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RESUMO 

A ma i o r  p a r t e  d o t e r r i  t o r i o p a r a i b a n o e s t a  i n s e r i d a  

n u ma  r e g i a o d e  d o mi n i o d e  c l i m a  s e mi - a r  i d o ,  q u e  s e  c a r a c t e r i z a  

p e l a  e s c a s s e z  d e  r e c u r s o s  h i d r i c o s ,  A a r e a  d a  B a c i a  d o R i o d o 

P e i n e  e  o s  s i s t e ma s  o r o g r a f i c o s  a d j a c e n t e s ,  c o n s t i t u i  d o s  p a r  

r o c h a s  g n a i s s  i  c a s  e  g r a n i  t  i  c a s  d o E mb a s a me n t o C r i s t a l i n o ,  e mb o r a  

e c o n o mi  c a me n t e  i m p o r t a n t e  p a r a  o E s t a d o ,  a i n d a  n i o - f o r a m 

a v a l i a d o s  q u a n t o a o s  s e u s  r e c u r s o s  d e  a g u a  e  s o l o .  

0 p r e s e n t e  t r a b a l h o ,  r e a l i z a d o n a  e s c a l a  d e  i : E 5 0 . 0 0 0 ,  

t e v e  c o wo o b j e t i v o f a z e r  u r n l e v a n t a me n t o g e o l o g i c o - e s t r u t u r a l  c o m 

o - f  i m d e  d e l  i m i  t a r  a r e a s  ma  i s  p r o p i c i a s  a  p e s q u i s a  d e  a g u a  

s u b t e r r a n e a .  T a n t o n a  a r e a  d a  B a c i a  S e d i me n t a r  d o R i o d o P e i x e  

q u a n t o n o E mb a s a me n t o C r i s t a l i n o f o i  - f  e  i  t o ur n e s t u d o d o 

f r a t u r a m e n t o .  Co mo r e s u l t a d o d e s t e  e s t u d o ,  f o r a m d e f i n i d a s  o i t o 

d i r e c o e s  d e  e s f o r c o s ,  q u e  p o d e m i n d i c a r  r e l a c o e s  g e n e t  i  c a s  e  d e  

i d a d e  r e l a t i v a  d o s  e v e n t o s  e v o l u t i v o s  d a  r e g i a o .  

As  a n a l i s e s  q u a l i t a t i v a  e  q u a n t i t a t i v e  mo s t r a r a m q u e  o s  

f a l h a me n t o s  d e f i n i d o s  s a o c o n t e mp o r a n e o s ,  d e  i d a d e  mu i t o a n t i g a  e  

c a r a t e r  p o l i a t i v o ,  q u e  t i v e r a m ur n p a p e l  i m p o r t a n t e  e m t o d a  a  

h i s t d r i a  e v o l u t i v a  d a  r e g i a o ,  d e s d e  o P r e c a mb r i a n o a t e  o 

F a n e r o z o i  c o .  A l e m d i s s o ,  f o r a m i  d e n t  i  f 1 c a d o s  d o i s  s i s t e m a s  d e  

c i s a l h a m e n t o n a  r e g i a o .  0 p r i m e i r o ,  d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ca.ra.ter d e s t r a l  ,  p a r a l e l o 

http://ca.ra.ter


K i  V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a  s u b p a r a l e l o a o 1 i n e a me n t o d e  P a t o s ,  e  o s e g u n d o ,  d e  c a r a t e r  

s i n e s t r a l ,  t e r n d i r e c a o g e r a l  N60*- *W.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

y. 

Em r e l a c a o a s  a r e a s  ma t s  l a v o r a v e i s  a  p e s q u i s a  d e  a g u a  

s u b t e r r a n e a ,  e s t a s  e s t a o r e l a c i o n a d a s  a  c r u z a me n t o s  d e  e s t r u t u r a s  

a b e r t a s ,  d e f i n i d a s  a  p a r t i  r  d a  a n a l i s e  d o s  s i s t e m a s  d e  

c i s a l h a m e n t o ,  c o mo f e i x e s  d e  f r a t u r a s  e  l i n e a m e n t o s .  A s s i m,  f o r a m 

i d e n t i f i c a d a s  2 8 a r e a s  ma i s  p r o p i c i a s  a  p e s q u i s a  d e  a g u a  

s u b t e r r a n e a  n o E mb a s a me n t o C r i s t a l i n o e  8 n a  B a c i a  d o R i o d o 

P e i x e .  V e r i f i c o u - s e  q u e  a  ma i o r  p a r t e  d e s s a s  a r e a s  e s t a o 

r e l a c i o n a d a s  c o m e s t r u t u r a s  d i s p o s t a s  s e g u n d o a s  d i r e c o e s N60aE e  

N3 5 ° W.  
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ABSTRACT 

T h e  g r e a t e s t  p a r t  o f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Paraiba S t a t e ,  p l a c e d i n t h e  s e mi -

a r i d r e g i o n o f  t h e  N o r t h e a s t  o f  B r a z i l ,  i s  c h a r a c t e r i z e d b y w a t e r  

r e s o u r c e s  s c a r c e n e s s .  T h e  r e g i o n o f  t h e  R i o d o P e i x e  B a s i n a n d 

a d j a c e n t  o r o g r a p h i c  s y s t e ms ,  f o r me d b y g n e i s s i c  a n d g r a n i t i c  

r o c k s  o f  t h e  C r y s t a l l i n e  B a s e me n t ,  i s  n o t  y e t  e v a l u a t e d w i t h 

r e g a r d t o i t s  w a t e r  a n d s o i l  r e s o u r c e s ,  d e s p i t e  i t s  e c o n o mi c a l  

s i g n i f i c a n c e  t o t h i s  S t a t e .  

T h e  p r e s e n t  wo r k a i ms  a  s t r u c t u r a l  g e o l o g i c a l  s u r v e y o f  

t h i s  r e g i o n ,  a s  w e l l  a s  a  l a t e r  d e l i m i t a t i o n o f  t h e  mo s t  

f a v o u r a b l e  a r e a s  t o t h e  g r o u n d w a t e r  r e s e a r c h w o r k .  Ro c k f i s s u r e  

s t u d y i n t h e  R i o d o P e i x e  S e d i me n t a r y B a s i n a r e a  a n d i n t h e  

C r y s t a l l i n e  Ba s e me n t  wa s  a c c o mp l i s h e d .  E i g h t  d i r e c t i o n s  o f  e f f o r t  

wa s  d e f i n e d ,  i n d i c a t i n g g e n e t i c  r e l a t i o n s h i p s  a n d r e l a t i v e  a g e  o f  

e v o l u t i v e  e v e n t s .  C a r t o g r a p h i c  r e s u l t s  i s  p r e s e n t e d a t  a  s c a l e  o f  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 : E 5 0 . 0 0 0 .  

A c c o r d i n g t o t h e  q u a l i t a t i v e  a n d q u a n t i t a t i v e  a n a l y s i s ,  

t h e  f a u l t s  d e f i n e d i n t h i s  s t u d y a r e  c o n t e mp o r a r y ,  v e r y o l d a n d 

p o l y a c t i  v e  f e a t u r e d ,  w i  c h h a d a n i m p o r t a n t  r o l e  i n a l l  e v o l u t i v e  

h i s t o r y o f  t h e  r e g i o n f r o m P r e c a mb r i a n t o P h a n e r o z o i c .  F u r t h e r  

t wo s h e a r i n g s y s t e ms  wa s  i d e n t i f i e d i n t h e  r e g i o n .  T h e  f i r s t ,  

r i g h t - h a n d e d ,  i s  p a r a l l e l - s u b p a r a l l e l  t o t h e  l i n e a m e n t  o f  P a t o s .  
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An d t h e  s e c o n d ,  l e f t - h a n d e d ,  h a s  t h e  g e n e r a l  d i r e c t i o n N60- - W.  

R e g a r d i n g t o t h e  a r e a s  mo s t  f a v o u r a b l e  t o t h e  g r o u n d 

w a t e r  r e s e a r c h ,  t h e y a r e  r e l a t e d t o o p e n e d s t r u c t u r e s  c r o s s i n g s ,  

d e f i n e d b y t h e  s h e a r i n g s y s t e ms  a n a l y s i s ,  s u c h a s  f r a c t u r e  

s h e a v e s  a n d l i n e a m e n t s .  S o SB a r e a s  mo s t  f a v o u r a b l e  t o t h e  g r o u n d 

w a t e r  i n v e s t i g a t i o n a t  t h e  C r y s t a l l i n e  B a s e me n t  a n d 8 a r e a s  i n 

t h e  R i o d o P e i x e  B a s i n we r e  i d e n t i f i e d .  Mo s t  o f  t h e s e  a r e a s  a r e  

r e l a t e d t o s t r u c t u r e s  N6 0 ° E -  a n d N 3 5 ° W- o r i e n t e d .  
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I NTRODUCATJ  

1 . i ,  APRESENTACAO 

A ma i o r  p a r t e  d o t e r n t o r i o d o E s t a d o d a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Par ai ba e s t a  

i n s e r i d a  n u ma  r e g i a o d e  d o mi  n i o d e  c l i m a  s e m i —a r i d o ,  q u e  s e  

c a r a c t e r i  z a  p e l a  e s c a s s e z  d e  r e c u r s o s  h i d r i c o s .  

A r e g i a o q u e  e n g l o b a a  B a c i a  S e d i me n t a r  d o R i o d o P e i x e  

e  o s  S i s t e ma s  O r o g r a f  i  c o s  a d j  a c e n t e s ,  c o n s t i t u i d o s  p o r  r o c h a s  

g r a n i t i c a s  e  g n a i s s i c a s  d o e mb a s a me n t o c r i s t a l i n o ,  e mb o r a  

e c o n o mi  c a me n t e  i m p o r t a n t e  p a r a  o  E s t a d o d a  Par ai ba,  a t e  o 

p r e s e n t e  mo me n t o n i o f o i  a v a l i a d a  e m t e r mo s  d e  a p r o v e i  t a me n t o d e  

s e u s  r e c u r s o s  d e  a g u a  e  s o l o .  Par a a s  a r e a s  d i s t a n t e s  d o s  

p r i n c i p a i s  c u r s o s  d e  a g u a s  n a t u r a l s  e  d o s  g r a n d e s  r e s e r v a t o r i o s  

d e  a g u a s  s u p e r - f  i c i a i s ,  u ma  d a s  a l t e r n a t i v a s  p a r a  o  

d e s e n v o l v i m e n t o p o d e r a  s e r  o u s o d a s  a g u a s  s u b t e r r a n e a s .  

0 u s o d e  d a d o s  d e  s e n s o r e s  r e mo t o s  d e  b a i x a  r e s o l u c a o 

t e r n s e  mo s t r a d o u ma  f e r r a m e n t a  i m p o r t a n t e  e m e s t u d o s  g e o l o g i c o s  

d i  v e r s o s ,  t a n t o p a r a  1 e v a n t a me n t o s  t e c t o n o - e s t r u t u r a I s ,  c o mo p a r a 

e s t u d o s  a p l i c a d o s  a  h i d r o g e o l o g i a .  Co mo  e x e mp l o s ,  p o d e - s e  c i t a r  

o s  t r a b a l h o s  d e  S AMP AI O ( 1 9 8 7 )  e  BARBOS A ( 1 9 8 8 ) .  



O p r e s e n c e  t r a b a l h o e n - f o c a  o s  p r i n c i p a l s  r e s u l t a d o s  

o b t i d o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p e l o  a u t o r  n a  a p l i c a c a o d o  s e n s o r  i  a me n t o r e mo t o n o e s t u d o 

h i  d r o g e o l o g i c o d a  B a c i a  d o R i o d o P e i x e  e  d a s  a r e a s  a d j a c e n t e s .  A 

- f o r t e  c o mp o n e n t e  e s t r u t u r a l  d o  t r a b a l h o e  e v i d e n c i a d a  p e l a s  

c a r a c t e r i s t i c a s  d o s  p r o d u t o s  u t i  1 1  z a d o s ,  q u e  e n - f a t i  z a m a s  

e s t r u t u r a s  l i n e a r e s  d e c o r r e n t e s  d a  t e c t o n i c a  r u p t  i  1 q u e  a - f e t o u a  

r e g i a o .  

I . E .  O B J E T I V D 

A p l i c a c a o d e  u ma  s i s t e m a t i c a  d e  i n t e r p r e t a c a o d e  d a d o s  

d e  s e n s o r i a me n t o r e mo t o a  u r n  e s t u d o  g e o l o g i  c o - e s t r u t u r a l  d a  B a c i a  

d o R i o d o P e i x e  e  a r e a s  p r e - c a mb r i a n a s  a d j a c e n t e s ,  v i s a n d o a  

d e t e r m i n a c l o d e  a r e a s  f a v o r a v e i s  a  p e s q u i s a  d e  a g u a  s u b t e r r a n e a .  

i . 3 .  M E T A S 

Na  e x e c u c ' a o d o p r e s e n t e  t r a b a l h o ,  f o r a m a t i n g i d a s  a s  

s e g u i n t e s  me t a s :  

a -  c o n f e c c a o d o ma p a  d e  f o t o a 1 i  n h a me n t o s  a  p a r t i r  d a  

a n a l i s e  d o s  e l e me n t o s  t e x t u r a i s  d e  r e l e v o e  d e  d r e n a g e m,  e  d a s  

t o n a l i d a d e s  d e  c  i  n z a ,  

/  b -  c o n f e c c a o d o ma p a d e  f o t o l i n e a m e n t o s  a  p a r t i r  d a  

e x t r a c a o d o s  e l e me n t o s  t e x t u r a i s  d e  r e l e v o e  d r e n a g e m,  s o b r e  o 

q u a l  s a o d e t e r mi  n a d a s  d i r e c o e s  p r e f e r e n c i a i s  d e  e s f o r c o s ,  e  a s  

c o r r e l a c o e s  e n t r e  o s  f e i x e s  d e  f r a t u r a s ;  

c  -  c o n f e c c a o d o ma p a d e  e i x o s  d e  ma x i  mo s  d e  f r e q u e n c i a  
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d e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f  r a t u r a s ;  

/  d -  c o n f e c c a o d o ma p a  d e  1 i n h a s  d e  t e n d e n c i a  d e  f l u x o 

d e  a g u a  s u b t e r r a n e a ,  a  p a r t i r  d a  a n a l i s e  d e t a l h a d a  d a s  

p r o p r i e d a d e s  d a  r e d e  d e  d r e n a g e m,  t e n d o c o mo b a s e  o s  p r o d u t o s  d e  

s e n s o r i a me n t o r e mo t o e  a s  c a r t a s  t o p o g r a f i e a s  d a SUDENE n a e s c a l a 

d e  i : 1 0 0 . 0 0 0 ,  r e d u z i d a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par a a  e s c a l a  d e  1 : 5 5 0 . 0 0 0 .  

e  -  c o n f e c c a o d e  u r n mo d e ] o f o t o i n t e r p r e t a t i v o ,  a  p a r t i r  

d a  f o t o i n t e r p r e t a c a o d o s  p r o d u t o s  d e  s e n s o r i a me n t o r e mo t o ;  

f  -  t r a b a l h o d e  c a mp o p a r a  c h e c a g e m e  c o r r e c a o d a s  

i  n f o r ma c o e s  o b t i d a s  n a  f o t o i n t e r p r e t a c a o ,  a t r a v e s  d a  d e s c r i c a o d e  

a f l o r a m e n t o s ,  d a  c o l e t a  d e  a mo s t r a s  e  d e  me d i d a s  d e t a l h a d a s  d a s  

f r a t u r a s ;  

g -  i n t e g r a c a o d e  d a d o s ;  

h -  c o n f e c c a o d o ma p a  d e  a r e a s  f a v o r a v e i s  a  

p e s q u i s a  d e  a g u a  s u b t e r r a n e a ,  a  p a r t i r  d a  i n t e g r a c a o d o s  d a d o s  

d o s  i t e n s  a n t e r i o r e s .  S o b r e  e s t e  ma p a ,  f o r a m P l o t a d o s  a l g u n s  

p o c o s  p e r f u r a d o s .  

1 . 4 .  L0 CAL1 ZACA0 DA AREA DE ES TUDO 

A a r e a d e  e s t u d o  e s t a  s i t u a d a  n a  r e g i a o N o r d e s t e  d o 

B r a s  i 1 ( F i  g u r a  1 . 1 ) ,  e n t r e  o s  me r  i  d i  a n o s  3 7
a

3 0 '  e  3 9 ° 0 0 '  d e  

l o n g i t u d e  o e s t e  e  o s  p a r a l e l o s  0 6 " 2 E '  e  0 7 ° 0 0 '  d e  l a t i t u d e  s u l ,  

t o t a l i z a n d o  a p r o x i r a a d a me n t e  I E . 0 0 0  k m
e

.  E mb o r a  e s t a a r e a e n g l o b e  

p a r t e s  d o s  E s t a d o s  d a  Par ai ba,  C e a r a  e  R i o Gr a n d e  d o N o r t e ,  a  
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CARACT E R1 S T I CAS GE RAI S 

E . i .  C L I M A 

AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r e g i a o d e  e s t u d o a p r e s e n t a  ur n c l i m a  s e m i - a r i d o q u e n t e  

me d i a n o ,  c o m 7 a  8 me s e s  s e c o s  ( N I M E R ,  1 9 8 9 ) ,  e  u ma  ma  

d i s t r i  b u i  c a o a n u a l  d a s  c h u v a s ,  q u e  a l i a d a  a  t e m p e r a t u r a  e  a  

e v a p o r a c a o e l e v a d a  o c a s i o n a  p r o b l e ma s  s o c i o - e c o n o mi c o s  

p e c u l i a r e s  a o s e m i - a r i  d o n o r d e s t i n o .  

0 p e r i o d o d a s  c h u v a s  t e r n i n i c i o e m J a n e i r o ,  e s t e n d e n d o -

s e  a t e  ma i o ,  s e n d o q u e  o t r i m e s t r e  ma  i s  c h u v o s o e n g l o b a  o s  me s e s  

d e  f e v e r e i  r o ,  ma r c o e  a b r  i 1 .  No r e s t a n t e  d o a n o ,  a  r e g i a o f i c a  

s o b e s t i a g e m p r o l o n g a d a ,  s e n d o o s  me s e s  d e  a g o s t o ,  s e t e mb r o e  

o u t u b r o o s  ma i s  s e c o s  ( P ARAI BA,  1 9 7 5 ) .  

A me d i a  e v a p o r i m e t r i c a  n a  ma i o r  p a r t e  d o a n o e  s u p e r i o r  

a o v a l o r  p r e c  i  p i  t a d o .  A e v a p o r a c a o me n s a 1 ,  me d i d a  e m t a n q u e  

c l a s s e  A,  a p r e s e n t a  v a l o r e s  ma x l mo s  e m t o r n o d e  3 0 0 , 0 0 mm e  

mi n i mo s  e n t r e  1 5 0 , 0 0 mm a  2 0 0 , 0 0 mm ( P ARAI BA,  o p .  c i  t .  > .  

No s  me s e s  ma i s  s e c o s ,  a  t e m p e r a t u r a  me d i a  f i c a  e m t o r n o 

d e  2 8 ° C e  n o s  me s e s  c h u v o s o s  e l  a  e  p r o x i ma  a  2 5 ° C A a m p l i t u d e  

t e r m i c a  e  s e mp r e  i n f e r i o r  a  5 ° C A t e m p e r a t u r a  me d i a  a n u a l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e d e  
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a p r o x i ma d a me n t e  2 7 ° C < P ARAl BA,  o p .  c i t . ) .  

2 . 2 .  RELEVO 

0 r e l e v o d a  r e g i a o ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA caracterizado p o r  d u a s  u n i d a d e s  

m o r f o l o g i  c a s  -.  

-  A " B a i x a d a d e  S o u s a "  ( P ARAI BA,  o p .  c i t . ) ,  q u e  

c o r r e s p o n d e a  B a c i a  S e d i me n t a r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d o R i o d o  P e i x e ,  c o m 

a p r o x i ma d a me n t e  7 5 Km d e  e x t e n s a o e  2 0 Km d e  l a r g u r a .  As  c o t a s  

ma i s  e l e v a d a s  v a r i a m e m t o r n o d e  2 3 0 . me t r o s  ( BRAUN,  1 9 6 9 ) ;  

-  Uma  u n i d a d e  m o r f o l o g i c a  ma i s  a mp l a ,  c o m u m r e l e v o 

ma i s  o n d u l a d o  a t e  mo n t a n h o s o ,  o n d e  a  a l t i t u d e  me d i a  e  d e  6 0 0 

me t r o s  ( P ARAI BA,  o p .  c i t . ) .  E s t a  u n i d a d e  e  f o r ma d a  p e l a  

o c o r r i n c i a  d e  r o c h a s  g n a i s s i c a s  e / o u g r a n i t i c a s  d o e mb a s a me n t o 

c r i s t a l i n o .  

2 . 3 .  VEGETACAO 

A v e g e t a c a o p r e d o mi  n a n t e  e  a  c a a t i n g a ,  f o r ma c o e s  

l e n h o s a s  e  d e  carater h i p e r x e r o f i 1 a ,  q u e  s e caracteriza p o r  

a p r e s e n t a r  i n d i v i d u o s  a d a p t a d o s  a s  c o n d i c o e s  d o c l i m a  s e m i - a r i  d o 

( UF P B/ I NP E/ LRCG,  1 9 8 8 ) .  

E s t a s  - f o r ma c o e s  a  p r e s e n t  a m d e n s  i  d a d e  e  p o r t s  v a n a v e  1 ,  

d e p e n d e n d o  d a s  c o n d i c o e s  a m b i e n t a i s .  Em a l g u ma s  a r e a s  o c o r r e m 

f o r ma c o e s  e s p e c i f i c a s  d e  i n d i v i d u o s  a d a p t a d o s  a s  c o n d i c o e s  

p a r t i c u 1 a r e s  c o mo ,  p o r  e x e mp l o ,  a s  f o r ma c o e s  d e  c a r n a u b a s .  

S a o  c o mp o n e n t e s  c o mu n s  d a  c o b e r t u r a  v e g e t a l  a s  



s e g u i n t e s  e s p e c i e s :  j u r e ma  p r e t a ,  v e l a me ,  ma n d a c a r u ,  j u a z e i r o ,  

c a r n a i i b a ,  p e r e i r o ,  ma me l e i  r o e  ma c a mb i r a ,  d e n t r e  o u t r a s .  

e . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4 .  SOLOS 

Na a r e a  d e  e s t u d o ,  s e g u n d o BRAS I L ( 1 9 7 2 )  p r e d o mi n a n t  a s  

s e g u i n t e s  a s s o c i a c o e s  d e  s o l o s :  

-  V4 -  A s s o c i a c a o C o mp l e x azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d e : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VERTISSOL -f  a s e  c a a t i n g a  

h i p e r x e r o f i l a  r e l e v o p i a n o e SOLONETZ SOLODIZADO t e x t u r a  

i n d i s c r i m i n a d a  -f  a s e  c a a t i n g a  h i  p e r x e r o - f  i  l a  r e l e v o p i a n o e  s o l o s  

L I T O L I C O S EUTROFICOS c o m A f r a c o t e x t u r a  i n d i s c r i m i n a d a  f a s e  

p e d r e g o s a  e  r o c h o s a  c a a t i n g a  h i  p e r x e r o - f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 l a  r e l e v o p i a n o e  s u a v e  

o n d u l a d o s u b s t r a t o a r e n i  t o - f o 1 h e  1 h o e  s o l o s  AL u VI AI S EUTROFICOS 

t e x t u r a  i n d i s c r i m i n a d a  f a s e  c a a t i n g a  h i p e r x e r o f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI l a  r e l e v o 

p i a n o ,  

O c o r r e  n a  B a c i a  S e d i me n t a r  d o R i o d o P e i x e  (  " Va r z e a  d e  

S o u s a " )  e  a b r a n g e  p a r t e  d o s  mu n i  c i p i o s  d e  S a n t a  H e l e n a ,  S a o J o a o 

d o R i o d o P e i x e  ( a n t i g o A n t e n o r  N a v a r r o )  e  S o u s a .  E s t e s  s o l o s  s a o 

c u l t i v a d o s  c o m a l g o d a o ,  mi  1 h o ,  f e i j a o ,  c a n a - d e - a c u c a r  e  b a n a n e i r a  

n o s  t r e c h o s  i r r i g a d o s .  A v e g e t a c a o n a t u r a l  s e r v e  d e  p a s t a g e mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par a,  

a p e c u a r i a  e x t e n s i v a  ( P ARAI BA,  o p .  c i t . ) .  

-  NCI  -  A s s o c i a c a o d e :  BRUNO NRO CALCICO f a s e  p e d r e g o s a  

c a a t i n g a  h i p e r x e r o f i l a  r e l e v o s u a v e  o n d u l a d o e  s o l o s  LI TOLI COS 

EUTROFICOS c o m A f r a c o t e x t u r a  a r e n o s a e / o u me d i a f a s e  p e d r e g o s a 

e  r o c h o s a  c a a t i n g a  h i p e r x e r o f i l a  r e l e v o o n d u l a d o s u b s t r a t o 

g n a i s s e  e  g r a n i t o .  



Q 
O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E s t a  a s s o c i a c a o o c o r r ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n o s  m u n i c i p i o s  d e  Bo m S u c e s s o ,  

C a c h o e i r a  d o s  I n d i o s ,  C a j a z e i r a s ,  C o n d a d o ,  N a z a r e z i n h o ,  P o mb a l ,  

S a o J o a o d o R i o d o P e i n e ,  S a o J o s e  d a  L a g o a  T a p a d a ,  S a n t a  H e l e n a ,  

S o u s a ,  T r i u n f o e  Ui  r a u n a .  Ap e s a r  d e  s e r e m r e l a t i  v a me n t e  r a s o s ,  

c o m mu i  t a  p e d r e g o s  i  d a d e  n a  s u p e r - f  i  c i e  ,  m u i t a s  v e z e s  n o  h o n z o n t e  

A j ,  s a o c u l t i v a d o s  o a l g o d a o a r b o r e o ,  g e r a l me n t e  c o n s o r c i a d o 

c o m m i l h o e  f e i j a o e m p e q u e n a  e s c a l a .  A e s t i m a t i v a  d e  

a p r o v e i  t a me n t o d e s t e  s o l o e  d e  1 5 a  2 9 % c o m a s  c u l t u r a s  

s u p r a c 1 t a d a s ,  s e n d o o r e s t a n t e  o c u p a d o c o m v e g e t a c a o n a t i v a ,  q u e  

e  a p r o v e i t a d a  c o m a  p e c u a r i a  e x t e n s i v a  ( P ARAI BA,  o p .  c i t ) .  

-  PES -  A s s o c i a c a o d e : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PODZOLICO VERMELHO AMARELO 

EQU1VALENTE EUTROFICO t e x t u r a  a r g i l o s a  c a s c a l h e n t a  f a s e  c a a t i n g a  

h i p e r x e r o f i l a  r e l e v o s u a v e  o n d u l a d o e  o n d u l a d o PODZOLICO 

VERMELHO AMARELO EQUIVALENTE EUTROFICO r a s o t e x t u r a  me d i a  

c a s c a l h e n t a  f a s e  c a a t i n g a  h i p e r x e r o f i l a  r e l e v o o n d u l a d o e  s o l o s  

L I T O L I C O S EUTROFICOS com A f r a c o t e x t u r a  a r e n o s a  e / o u me d i a  f a s e  

p e d r e g o s a  e  r o c h o s a  c a a t i n g a  h i p e r x e r o f i l a  r e l e v o o n d u l a d o 

s u b s t r a t o g n a i s s e  e  g r a n i t o .  

O c o r r e  n o s  m u n i c i p i o s  d e  Bo m S u c e s s o ,  J e r i c o ,  L a g o a ,  

N a z a r e z i n h o ,  R i a c h o d o s  C a v a l o s ,  S a n t a  C r u z ,  S a o J o a o d o R i o d o 

P e i x e ,  S a o J o s e  d a  L a g o a  " T a p a d a  e  S o u s a .  E s t e s  s o l o s  s a o 

u t i l i z a d o s  p r i n c i p a l m e n t e  n a  p e c u a r i a  e x t e n s i v a .  A propria 

c a a t i n g a  s e r v e  d e  p a s t o a o s  a n i m a l s ,  mo r me n t e  p e l o s e u e s t r a t o 

h e r b a c e o .  0  a l g o d a o a r b o r e o e  a  p r i n c i p a l  c u l t u r a ,  v i n d o a  s e g u i r  

o  m i l h o e  o  f e i j a o .  0 t o t a l  c u l t i v a d o c o mp r e e n d e  a p r o x i ma d a me n t e  

3 0 % d a  a r e a  ( P ARAI BA,  o p .  c i t . )  
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2 . 5 .  GEOLOGI A 

A a r e a  d e  e s t u d o e s t a  c o n s t i  t u i  d a  p o r  r o c h a s  d o 

P r e - C a mb r i a n o I n d i v i s o ,  r o c h a s  s e d i me n t a r e s  d o Me s o z o i c o d a  B a c i a  

d o R i o d o P e i x e  e  a l u v i o e s  d o Q u a t e r n a r i o ,  a o l o n g o d o s  g r a n d e s  

r i o s  .  

2 . 5 . 1 .  P r e - C a mb r i a n o I n d i v i s o 

As  p r i n c i p a l s  d e s c r i c o e s  d o P r e - C a mb r i a n o n o N o r d e s t e ,  

r e mo t a m a o i n i c i o d e s t e  s e c u l o ,  q u a n d o CRANDALL ( 1 9 1 0 )  

e s t a b e l e c e u p e l a  p r i m e : r a  v e z  u m c a n c e i t o e s t r a t i g r a f i c o ,  e  c o m 

b a s e  n a  l i t o l o g i a ,  d e f i n i u o C o mp l e x o F u n d a me n t a l  ( g n a i s s e s  e  

x zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI s t o s  c r  i  s t a l i  n o s )  e  a  S e r i e  C e a r a  ( x i s t o s  a r g i l o s o s ,  q u a r t z  i  t o s  

e  c a l c a r e o s ) ,  p o s t e r I o r m e n t e  d a t a d o s  c o mo  d o P a l e o z o i c o I n f e r i o r .  

OL I VE I RA ( 1 9 2 3 )  c o r r e l a c i o n o u a  S e r i e  C e a r a  c o m a  S e r i e  MI n a s  

( DANTAS & CAULA,  1 9 8 2 ) .  EBERT ( 1 9 6 2 )  d e s c r e v e  p e l a  p r i m e i r a  v e z  o 

L i n e a me n t o d e  P a t o s .  

S e g u n d o DANTAS & CAULA ( o p .  c i t . ) ,  o P r e - C a mb r i a n o 

I n d i v i s o d o  E s t a d o d a  P a r a i b a  e s t a  r e p r e s e n t a d o s  p e l o c o mp l e x o s  

r o c h o s o s :  Mi  g ma t i  t i  c o - G r a n i  t o i  d e ,  G n a i s s i c o - Mi g m a t i t i c o e  p o r  

r o c h a s  g r a n i t o i d e s  e  g a b r o i d e s / d i o r i t o i d e s .  

Na a r e a d e  e s t u d o ,  s a o  e n c o n t r a d a s  r o c h a s  d o  c o mp l e x o 

G n a i s s i c o - Mi g m a t i t i c o ,  r e p r e s e n t a d o s  p o r  u ma  v a r i a d a e  c o mp l e x a  

a s s o c i a c a o  l i t o l o g i c a ,  o n d e  p r e d o ml n a m g n a i s s e s  d i v e r s o s ,  

m i g m a t i t o s ,  x i  s t o s  e  r o c h a s  g r a n i  1 1 c a s  ( BRAUN,  1 9 6 9 ;  DANTAS & 

CAULA,  o p .  c i t . ) .  E a  u n i d a d e  d e  ma  i  o r  e x p r e s s a o n o E s t a d o d a  

P a r a i  b a .  
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As  \  r o c h a s  g r a n i t d i d e s  e  g a b r o i d e s / d i o r i t o i d e s  o c o r r e m 

e n c a i x a d a s  n o c o mp l e x o G n a i s s i  c o - Mi  g ma t i  t  i  c o ,  mo s t r a n d o n a  ma i o r  

p a r t e  d a s  v e z e s  u m c o n t a t o g r a d a t i v o c o m a s  e n c a i x a n t e s  ( DANTAS & 

CAULA,  o p .  c i t . ) .  A T a b e l a  E l  mo s t r a  o q u a d r o e s t r a t i g r a f i c o 

g e r a l  d o P r e - C a mb r i  a n o P a r a i b a n o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E . 5 . E .  Me s o z o i c o 

As  r o c h a s  me s o z o i c a s  e s t a o r e p r e s e n t a d a s  p e l o p a c o t e  

s e d i me n t a r  d a  B a c i a  d o R i o d o P e i x e ,  d e  I g a u t u ,  Or o s  e  L i ma  

Ca mp o s .  D e v i d o a o t a ma n h o d a s  t r e s  u l t i m a s  B a c i a s  e  a  e s c a l a  d o 

t r a b a l h o ,  e s t a s  n a o f o r a m a l v o s  d e  e s t u d o d a  p r e s e n t e  p e s q u i s a .  

Um d o s  p r i m e i r o s  t r a b a l h o s  s o b r e  a  B a c i a  d o R i o d o P e i x e e  

a t r i b u i d o a  CRANDALL ( 1 9 1 0 ) ,  q u e  c o r r e l a c i o n o u e s s e s  s e d i me n t o s  

c o m a s  f o r ma c o e s  c r e t a c i c a s  d o C e a r a  e  c o m o s  a r e n i t o s  b a s a i s  d a  

c h a p a d a  d o A r a r i p e q u e  a f l o r a a o s u l  d e  L a v r a s  d a  Ma n g a b e i r a  

( CE )  .  MORAES ( 1 9 E 4 ) ,  i d e n t i f i c o u s e q u e n c i a s  a l t e r n a d a s  d e  

a r e n i t o s  a r c o s e a n o s  e  f o l h e l h o s  p a s s a n d o a  d e n o mi n a r  o s  

" S e d i me n t o s  d e  S o u s a "  d e  CRANDALL d e  " S e r i e  R i o d o P e i x e " .  

P I NTO ( 1 9 3 5 )  e  BOA NOVA ( 1 9 4 0 )  f i z e r a m o s  p r i m e i r o s  

r e l a t o s  s o b r e  a s  f o n t e s  t e r m l c a s  d e  B r e j o d a s  F r e i r a s .  COSTA 

( 1 9 6 4 )  i d e n t i f i c o u d u a s  f o r ma c o e s  n a  B a c i a  d o R i o d o P e i x e ;  u ma  

i n f e r i o r  b a s a l ,  q u e  d e n o mi n o u d e  F o r ma e a o A n t e n o r  N a v a r r o ,  

c o mp o s t a  d e  a r e n i t o s  me d i o s  a  g r o s s e i r o s  c o n g l o me r a d o s  e  o u t r a  

s u p e r i o r ,  d e n o mi n a d a  F o r ma e a o S o u s a ,  c o r a p o s t a  p o r  a r g i l i t o s ,  

f o l h e l h o s  e  s i l t i t o s  c o m i n t e r c a 1 a c o e s  d e  a r e n i t o s  f i n o s  a  

me d i o s  n o t o p o .  
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TABELA 2. 1 

TABELAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ESTRATI GRAf  ICA GERAL HO PRECAHBRIANO NO ESTADO HA PARAIBA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+—+ 

!  P !  

!  R j  Roc has  l i l o n i a n a s :  s i e n i t o s ,  da c i t os ,  r i o l i t o s ,  pe ga a t i t os ,  e t c  

!  E !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
; C + 

!  A i  

!  K !  Gr ani t oi des  ( g r a n i t os ,  gr a nodi or i t os ,  t o n a l i t o s ,  l o nz o ni t o s ,  s i e n i t o s ) ;  !  

!  B !  Roc has  pl ut oni c a s :  1 

!  R !  Gabr oi des  ( ul t r a ba s i c a s  s e r pe nt i ni z a da s ) ;  Bi o r i t o i de s  ( qua r t z o- di or i t os )  !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.  f a  + # 

:  H :  

!  0 !  f i l i t o s ,  x i s t o s  de  bai xo gr au s e t a s o r f i c o ,  t e t a s s i l t i t o s ,  !  

!  !  Gr upo Cachoei r i nha  -  !  

,'  S !  c a l c a r i os  c r i s t a l i n o s  e  qua r t z i t o s .  !  

:  u :  i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 p  + .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i + 
i r i * »  
1 t I 1 «  

I R I  I  * 

!  I  !  Fo r i a c a o S e n do -  b i o t i t a  x i s t os  gr a na di f e r os  

!  0 !  

!  R 1 

j
 + +

 < 
i t i  i 
i i i  i 

!  P !  gnai s s es  di ve r s os ,  c a l c a r i o c r i s t a l i n o !  f f i c a x i s t a s  t i po Car oal i na, -  !  

1 R !  Fonacao J ucur ut u I  J  

!  E S c a l c i s s i l i c a t i c a s  COB s c he e l i t a  !  Gnasses  e  Xi s t o s  i ndi f e r e nc i a dos  !  

izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t  i i i 

; £  +  +  ! 

:  K :  !  :  

J  B !  qua r t z i t o c us c ovi t i c o ,  qua r t z i t o f e l ds pa t i c o ,  !  !  

!  R 1 For i acao Equador  !  !  

!  I  !  a a gne t i t a  s i l l i a a n i t a  qua r t z i t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e s e t ac ongl os i e r ado !  !  

•  A !  !  !  

j  d +
 +

 .
 + 

1 0 !  !  

I  !  g na i s s e s ,  g na i s s e s  Hi g s a t i z a do s ,  s i g i a t i t o s ,  r oc has  g r a n i t i c a s  e  a f i n s ,  i  

!  I  !  Cospl exo Gna i s s i c o- Hi gs a t i t i c o !  

! H \ gabr os ;  i n t e r c a l a t e s  de  c a l c a r i o c r i s t a l i n o ,  a nf i bo l i t o s  e  l e pf c i ni t o s  !  

!  B !  

!  I  + + 

.'  V !  !  

•  I !  

!  S !  Coi pl exo Hi ge a t i t i c o- Gr a ni t o i de - a i gs a t i t os  o f t a l o i t i c o s  t  f l e b i t i c o s  c o i  nucl eos  g r a ni t i c o s  i ndi f e r e nc i a do s  !  

1 0 !  :  

+—+ + 
FONTE:  SANTAS 8 CAULA ( 1982) .  
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ALBUQUERQUE ( 1 9 6 8 )  d e f i n i u a  F o r ma e a o R i o P i r a n h a s  c o mp o s t a  d e  

a r e n i t o s  me d i o s  e  f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1  n o s  d e  o c o r r e n c i a  r e s t r i t a a o s u l  d a  c i d a d e  

d e  S o u s a .  BRAUN ( 1 9 6 9 )  d i s t i  n g u i u t r e s  u n i d a d e s  1 i  t o l c g i c a s :  

-  Un i d a d e A -  P s a m i t o s *
1

'  c o m p s e + i t o s  '
e >

;  

-  Un i d a d e B -  P e 1 l t o s
{ a

> c o m p s a mi  t o s  ;  

-  Un i d a d e C -  P s a mi t o s  c o m p s e - f  i  t o s  .  

FORMACf i O ANTENOR NAVARRO 

E s t a  c o n s t  i  t u i  d a  p o r  s e d i me n t o s  i  ma t u r o s  ma  1 

s e l e c i o n a d o s » r e p r e s e n t a d o s  p o r  b r e c h a s ,  c o n g 1 o me r a d o s  

b r e c h o i d e s ,  c o m m a t r i z  a r c o s e a n a  g r o s s e i r a  d e  c o r  v a r i a n d o d o 

c i n z a a o r o s e o e m s u a  b a s e .  P a r a  o t o p o a p a r e c e m a r e n i t o s  

g r o s s e i r o s ,  c o m i n t e r c a l a c o e s  d e  s i l t i t o s ,  a r g i l i t o s  e  a r e n i t o s  

- f  l  n o s  .  A s e q u e n c i a  t e r m i  n a  c o m a r e n i  t o s  q u e  l o c a l m e n t e  c o n t e m 

n i v e i s  c a r b o n a t i c o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I mp u r o s  ( COS TA,  1 9 6 4 ;  CAMPOS e t  a l i i ,  1 9 7 9 ;  

ALBUQUERQUE,  1 9 8 4 ) .  

A e s p e s s u r a  d e s t a  - f o r ma e a o ,  s e g u n d o CAMPOS e t  a l i i  ( o p .  

c i t . ) ,  e  d e  1 3 5 0 a  7 5 0 me t r o s  ( ? )  ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA aparece n a s  b o r d a s  o e s t e  e  

n o r t e  d a  b a c i a .  

( 1 )  p s a mi t o s  = s e d i me n t o s  c o n s t l t u i  d o s  d e  g r a o s  i g u a i s  a o s  g r a o s  

d e  a r e i a .  

( 2 )  p s e f  i  t o s  -  s e d i me n t o s  c o n s t i t u i d o s  d e  g r a o s  ma i o r e s  q u e  o s  

g r a o s  d e  a r e i a  

( 3 )  p e l i t o s  = s e d i me n t o s  c o n s t i t u i d o s  d e  g r a o s  d e  d i me n s a o d o 

s i l t e e  d a  a r g i l a .  
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F O R M A C H OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SOUSA 

£ c o mp o s t a  p o r  u ma  s e q u e n t : i a  e s s e n c i a l m e n t e  p e l  i t i  c a  

c a r a c t e r i z a d a p o r  u ma  s u c e s s a o d e  c a ma d a s  f i n a s  p a r a l e l a s ,  d e  

f a c i e i s  ma i s  a r g i l o s a s  e  c a r b o n a r i  c a s  a t e  a r e n i t o s  f i n o s  e  

o c a s i o n a l m e n t e  g r o s s e i r o s ,  s e n d o o s  n i v e i s  - f  o s s  i  1 i  - f  e r o s  c o mu n s  

n e s t a  f o r ma e a o ( COS TA,  1 9 6 4 ;  CAMPOS e t  a l i i ,  1 9 7 9 ;  ALBUQUERQUE,  

1 9 8 4 ;  L I MA F I L HO,  1 9 9 0 ) .  

f t  e s p e s s u r a  e s t i ma d a  d e s s a  f o r ma e a o s e g u n d o CAMPOS e t  

a l i i  ( o p .  c i t . ) ,  e  d e  a p r o n i ma d a me n t e  1 E0 O me t r o s  ( ? )  e  s u a s  

a r e a s  d e  o c o r r i n c i a  e s t a o l o c a l i z a d a s  n a  p o r c a o o e s t e  d a  B a c i a  e  

n a  r e g i a o c o mp r e e n d i d a  e n t r e  a  c i d a d e S a o J o a o d o R i o d o P e i x e e  

a  e x t r e m i d a d e  l e s t e d a  b a c i a .  

FORMACAO RI O P I RANHAS 

E s t a  r e p r e s e n t a d a n a  b a s e  p o r  a r e n i t o s  v a r i e g a d o s ,  c o m 

a  g r a n u l a c a o v a r i a n d o d e  f i n a a  me d i a ,  c a l c i f e r o s ,  c o m 

e s t r a t i f  i c a c o e s  p i a n o p a r a l e l a s  e  c r ' u z a d a s .  S a o e n c o n t r a d a s  

i n t e r c a l a c o e s  d e  a r e n i t o s  a r c o s e a n o s  g r o s s e i r o s  e  

c o n g l o m e r a t i c o s ,  a l e m d e  f r e q u e n t e s  l e i t o s  f i n o s  d e  s i l t i t o s ,  

a r g i l i t o s  e  f o l h e l h o s .  No t o p o ,  h a  p r e d o m i n i n c i a  d e  a r e n i t o s  

c o n g l o m e r a t i c o s  e  c o n g l o me r a d o s  ma l  s e l e c i o n a d o s ,  c i me n t a d o s  p o r '  

s i l t e e  o c a s i o n a l me n t e  p o r  a r g i l a  c a r b o n a t i c a .  T o d o o c o n j u n t o 

s u p e r i o r  f o r ma ,  v i a  d e  r e g r a ,  b a n c o s  e s p e s s o s  c o m e s t r a t i f i c a c a o 

c r u z a d a ,  n o s  q u a i s  i n t e r c a l a m - s e  l e i t o s  d e  a r e n i t o s  f i n o s ,  

s i l t i t o s ,  a r g i l i t o s  e  f o l h e l h o s  v a r i e g a d o s  ( ALBUQUERQUE,  1 9 6 8 ;  

CAMPOS e t  a l i i ,  1 9 7 9 ) .  
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S e g u n d o CAMPOS e t  a l i i  ( o p .  c i t . ) ,  a  e s p e s s u r a  ma x i ma e  

d e  3 5 0 me t r o s  ( ? )  e  s u azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a r e a d e  o c o r r e n c i a  e s t a  r e s t r i t a a  b o r d a  

s u 1 ,  n a  r e g i a o s u d e s t e  d e  S o u s a ,  ma r g e a n d o o R i o P i r a n h a s .  

BRAS I L ( 1 9 7 0 )  l  d e n t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  -f  I  c o u u ma  e s p e s s u r a  d e  9 9 0  me t r o s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

para o p a c o t e  s e d i m e n t a r ,  n o f u r o e s t a t  i  g r a f  i  c o d e  L a g o a  d o F o r n o 

d i s t r i b u i d o d a  s e g u i n t e  ma n e l r a .  

-  U n i d a d e  C = 1 0 4 m;  

-  U n i d a d e  B = 8 0 0 m e  

-  U n i d a d e  A = 8 6 m.  

MABES 0 0 NE & CAMPANHA ( 1 9 7 3 / 1 9 7 4 ) ,  a p o s  e s t u d o s  

d e t a l h a d o s ,  r e d e f i n i r a m a  " S e r i e  R i o d o P e i x e "  d e n o mi n a n d o - a  

" Gr u p o R i o d o P e i x e "  e  s u b d i v i d i r a m a  B a c i a  d o R i o d o P e i x e  n a s  

s u b - b a c i a s  d e  P o mb a l ,  S o u s a  e  B r e j o d a s  F r e i r a s .  DANTAS & CAULA 

•  - . 9 8 5 )  ,  a d o t a n d o a  c o mp a r t i me n t a c a o e s t r u t u r a l  d e  BRAUN ( 1 9 6 9 ) ,  

d e f  i  n i r a m n a  s u b - b a c i a  d e  A n t e n o r  Navarro u m a . e s t r u t u r a c a o ma i s  

c o mp l e x a  e  i d e n t i f i c a r a m d o i s  b a i x o s  e s t r u t u r a i s  l i m i t a d o s  p o r  

f a l h a s  d e  r e j e i t o s  d i f e r e n c i a i s  p o s - s e d i me n t a r e s  d e n o mi n a d o s  d e  

S u b - b l o c o s  d e  A n t e n o r  N a v a r r o e  d e  S o u s a .  CANEI R0 e t  a l i i  ( 1 9 8 9 )  

d e n o mi n a r a m d e  S o u s a / An t e n o r  N a v a r r o a  s u b - b a c i a  d e  S o u s a  e  d e  

T r i u n f o / B r e j o d a s  F r e i r a s  a  s u b - b a c i a  d e  B r e j o d a s  F r e i r a s .  

S RI VAS TAVA ( 1 9 9 0 ) ,  d e n o mi  n o u d e  T r i u n f o a  s u b - b a c i a  

T r i u n f o / B r e j o d a s  F r e i r a s ,  

BERTH0 U ( 1 9 9 0 )  d a t a  a  m s t a l a c a o d a  B a c i a  d o  R i o d o 

P e i x e  c o mo  A p t  1 a n o S u p e r i o r  e  p o s s i v e l m e n t e  A l b i a n o I n f e r i o r ,  
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e p o c a  e m q u e  o s  mo v i me n t o s  v e r t i c a l s  e  d e  e x t e n s a o d a  c r o s t a  

f o r a m ma i s  a c e n t u a d a s  n a  r e g i a o ,  MABESOONE ( 1 9 9 0 )  c o n s i d e r a  q u e  

o s  s e d i me n t o s  d a  B a c i a  d o R i o d o P e i x e  f o r ma r a m- s e  n a  f a s e  p r e -

r i f t / r i f t ,  n a  e p o c a  J u r a s s i  c o S u p e r i o r  -  C r e t a c i o I n f e r i o r  

( Ne o c o mi  a n o > .  

E x i s t e  u ma  c o n t r o v e r s i a  q u a n t o a  e s p e s s u r a  t o t a l  d o s  

s e d i me n t o s  d a  B a c i a  d o R i o d o  P e i x e ,  q u e  s e g u n d o CAMPOS e t  a l i i  

( o p .  c i t . ) ,  v a r i a  d e  E . E7 0 a  E . 7 7 0 me t r o s ,  e n q u a n t o q u e  

ALBUQUERQUE ( 1 9 8 4 ) ,  b a s e a d o n o s  d a d o s  d o  p o c o e s t r a t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI g r a f  i  c o 

p e r f u r a d o p e l o D. F. P. M. ,  q u e  a t i  n g i u o c r i s t a l i n o ,  f a z  r e f e r e n d a  

a  u ma  e s p e s s u r a  d o s  s e d i me n t o s  p o u c o s u p e r i o r  a  1 . 0 0 0 m e t r o s .  

2 . 5 . 3 .  Q u a t e r n a r i o 

E s t a  r e p r e s e n t a d o p e l a s  a l u v i o e s ,  d e  o c o r r e n c  i  a  

r e s t r i  t a ,  1 l mi  t a n d o - s e  a s  f a i x a s  e s t r e i  t a s  d o s  r i o s  e  n a c h o s  

ma  i s  i m p o r t a n t e s .  S e n d o c o mp o s t o s  d e s d e  a r e i a s  g r o s s e i r a s  e  

c a s c a l h o s  a t e  a r e i a s  f i n a s  a  me d i a s  e  a r e i a s  a r g i l o s a s  ( DANTAS & 

CAULA,  1 9 8 2 ;  ALBUQUERQUE,  1 9 8 4 ;  BARBOSA J UNI OR e t  a l i i . ,  1 9 8 6 ) .  

2 . 6 .  ASPECTOS BEOTECTONI COS 

Em t e r mo s  g e o t e c t o n i  c o s ,  a  a r e a  d e  e s t u d o l o c a l l z a - s e  

n a  r e g i a o d e  d o mi  n i o d a  P r o v i n c i a  B o r b o r e ma ( ALMEI DA e t  a l i i ,  

1 9 7 7 ) ,  ma i s  p r e c i  s a me n t e  n o s  1 i mi  t e s  d o Ma c l c o R i o P i r a n h a s  

( DANTAS & CAULA,  1 9 8 2 ) ,  e n t r e  o s  s i s t e m a s  d e  d o b r a me n t o S e r l d o e  

J a g u a r i  b e .  S e g u n d o BRI TO NEVES ( 1 9 7 5 ) ,  o  r e f e r i d o ma c  i  c o 

c o n s t i t u i  u m b l o c o q u e  s e r v i u d e  a n t e p a i s  a o s  s i s t e m a s  d e  
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d o b r a me n t o s  J a g u a r i  b e a n o e  S e r  i  d o ,  q u e  o ma r g e i a m.  

E s t a  p r o v i n c i a  e n c o n t r a - s e  s e g me n t a d a  e m mo s a i c o s  d e  

z o n a s  d e  c i s a l h a m e n t o s  d e  d i r e c o e s  NE e  EW ,  i n t i ma me n t e  l i g a d a  

a o me g a  s i s t e m a  P a t o s - P e r n a mb u c o .  S e g u n d o F RANCOLI N & S ZATMARI  

( 1 9 8 7 ) , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a  r e g i a o s o f r e u c o mp r e s s a o d e  d i r e c l o EW e  d i  s t e n s a o NS 

d u r a n t e  a  - f a s e  p r e - r i f t / r i f t ,  o c a s i o n a n d o a  f o r ma e a o d e  n u me r o s a s  

f a 1 h a s  e  a  r e a t i v a c a o d e  o u t r a s .  S e g u n d o BRAUN ( 1 9 6 9 ) ,  a  B a c i a  d o 

R i o d o P e i n e  f o i  o r i g i n a d a  d e v i d o a  r e a t i v a c a o d e  f a l h a s  d e  

r a s g a me n t o p r e - c a mb r i a n a s ,  p o r  e f e i t o d e  g r a v i d a d e .  S e g u n d o MATOS 

( 1 9 8 7 ) ,  a  i n s t a l a c a o d a  B a c i a  d o R i o d o P e i n e  e s t a  i n t i ma me n t e  

r e l a c i o n a d a c o m a  r e a t i v a c a o d a  z o n a  d e  c i  s a l h a me n t o d e  P a t o s ,  e  

e s t a  a s s o c i a d a a  p o n t e s  d e  i n f l e x a o d a s  f a l h a s  p r e - c a mb r i a n a s  

c o mo a s  f a l h a s  d e  Ma l t a  e  d e  P o r t o a l e g r e .  S e g u n d o L I MA F I L HO 

( 1 9 9 0 ) ,  a  p a r t e  l e s t e d a  B a c i a  d o R i o d o P e i n e  t e v e u m ma i o r  

p e r i o d o d e  t r a n q u i 1 i d a d e  t e c t o n i c o d o q u e  a  p a r t e  o e s t e .  A a l t a  

d e n s i d a d e d e  t r a c e s  d e  f r a t u r a s  o b s e r v a d a s  n a  B a c i a  d o R i o d o 

P e i n e n a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT ( ANEXO A ) ,  e v i d e n c i a  q u e  a s  

d e f o r ma c o e s  r e l a c i o n a d a s  c o m a  r e a t i v a c a o d a s  z o n a s  d e  

c i s a l h a m e n t o s  f o r a m a l e m d o c i c l o d e  s e d i me n t a c a o .  

2 . 7 .  RECURSOS Hl DRI COS 

2 . 7 . 1 .  Hi  d r o l o g i a  S u p e r f i c i a l  

A r e d e d e  d r e n a g e m d a  r e g i a o e  c o n s t i t u i  d a  p e l o s  r i o s  

q u e  c o mp o e m a  B a c i a  d o R i o P i r a n h a s ,  q u e  d r e n a  t o d o s e r t a o 

P a r a i b a n o .  A p r e s e n t a  e m t o d a s u a  e x t e n s a o u ma  c e r t a  u n i f o r m i d a d e ,  

c o m l e i t o s  m u i t o l a r g o s  e  p o u c o p r o f u n d o s .  Em a l g u n s  t r e c h o s ,  e  
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r e g u l a r i z a d o p e l a  a c l o d e  b a r r a g e n s ,  d a s  q u a i s  a  ma i o r  e  a  d o 

S i s t e ma Co r e ma s / Ma e  D' a g u a ,  c o m c a p a c i d a d e  d e  a c u mu l a r  

1 , 3 6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA K 1 0 "  m
a

 d ' a g u a .  

S e u s  p r i n c i p a l s  a - f  1 u e n t e s  n a  ma r  g e m d i r e i t a  s a o o s  r i o s  

P i a n c o ,  E s p i  n h a r a s  e  S e r i d o ,  e s t e  u l t i m o n o E s t a d o d o R i o Gr a n d e  

d o N o r t e  e  n a  ma r g e m e s q u e r d a  o R i o d o P e i x e  e  o s  r i a c b o s  

J e r i c o ,  P a s c o a l ,  T r a p i a  e  d a  On c a .  

0 R i o d o P e i x e  n a s c e  n o l i m i t e  e n t r e  o s  m u n i c i p i o s  d e  

S a o J o a o d o R i o d o P e i x e  e  U i r a u n a .  S e g u e  d u a s  d i r e c o e s  

d i s t i n t a s :  u ma  N- S ,  a t e  o a c u d e  P i l o e s  e  o u t r a  W- E,  a t e  

A p a r e c i d a ,  n o m u n i c i p i o d e  S o u s a ,  o n d e  d e s a g u a  n o R i o P i r a n h a s .  

T r a t a - s e  d e  u m r i o d e  r e g i me  t e r n p o r a r i o .  0 a c u d e  ma i s  i m p o r t a n t e  

d e s s a  B a c i a  e  o P i l o e s ,  l o c a l l z a d o e n t r e  o s  m u n i c i p i o s  d e  T r i u n f o 

e  S a o J o a o d o R i o d o P e i x e .  S e u s  p r i n c i p a l s  a f l u e n t e s  s a o :  o 

R i a c h o J a n g a d a ,  n a  ma r g e m d i r e i t a  e  o R i o S a o F r a n c i s c o ,  o R i a c h o 

d o R e t i r o e  R i a c h o C h a b o c a o ,  n a  ma r g e m e s q u e r d a .  

N e s t a  a r e a ,  e s t a  l o c a l i  z a d o o ma i o r  p e r i m e t r o i r r i g a d o 

d o s e m i - a r i d o p a r a i b a n o ( o P e r i m e t r o I r r i g a d o d e  S a o G o n c a l o ,  c o m 

4 . 1 0 0 h a ) .  No e n t a n t o ,  a  a r e a  i r r i g a d a  e  i n s i g n i - f i c a n t e ,  l e v a n d o -

s e  e m c o n s i d e r a c a o o v o l u me  d e  a g u a  a r ma z e n a d o ( P a r a i b a ,  1 9 7 5 )  

Os  a c u d e s  ma i s  i m p o r t a n t e s  d a  a r e a  d e  e s t u d o s a o 

S a o  G o n c a l o ,  E s t e v a m Ma r i n h o ,  E n g e n h e i r o A r c o v e r d e ,  P i l a r ,  R i a c h o 

d o s  C a v a l o s  e  P i l o e s .  
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2 . 7 . 2 .  H i  d r o l o g i a  S u b t e r r a n e a  

2 . 7 . 2 . 1 .  S i s t e ma  C r i s t a l i n o 

Em s e  t r a t a n d o d e  t e r r e n o s  c r i s t a l i n o s ,  p o s s u i  u ma  

i n t p o r t a n c i a  mu i  t o g r a n d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o  e s t u d o d e  z o n a s  d e  f  r a t u r a m e n t o s ,  

c o mo r e c o n h e c e r a r a  e m s e u s  t r a b a l h o s  v a r i o s  a u t o r e s ,  t a i s  c o mo 

REBQUCAS ( 1 9 7 5 )  e  AL B UQUE RQUE C1 9 8 4 ) .  

S e g u n d o ALBUQUERQUE ( o p .  c i t ) ,  o p o t e n c i a l  d e  a g u a  

s u b t e r r a n e a  d o  s i s t e m a  c r i s t a l i n o e  m i n i  mo ,  s e  n a o  n u l o ,  n a o 

p o d e n d o s e r  q u a n t i  - f  i  c a d o a o  n i v e l  d o s  c o n h e c i me n t o s  a t u a i s .  A i n d a 

s e g u n d o e s t e  a u t o r ,  a s  r e s e r v a s  d e  a g u a  s u b t e r r a n e a  c o n s t  i  t u e m,  

n a  r e a l i d a d e ,  o t i n i c o c o n t i n g e n t e  h i d r i c o d o s i s t e ma  c r i s t a l i n o e  

q u e  a  d i s p o n i b i 1 i d a d e  s o p o d e  s e r  a n a l i s a d a  a  n i v e l  d e  p o c o .  

P a r a  a  r e g i a o d e  e s t u d o ,  a  a r e a  c r i s t a l i n a  d a  B a c i a 

H i d r o g r a f i c a  d o  R i o P i r a n h a s ,  s e g u n d o ALBUQUERQUE ( o p .  c i t . )  

a p r e s e n t a  u ma  v a z a o e s p e c i f i c a  me d i a  d o s  p o c o s  p e r + u r a d o s  3 0 % 

me n o r  d o  q u e  a  me d i a  v e r i f i c a d a  n a  B a c i a  d o R i o  P a r a i b a .  S e g u n d o 

e s t e  me s mo a u t o r ,  i s t o p a r e c e  s i  g n i  f  i  c a r  q u e  o - f r a t u r a me n t o n a  

B a c i a  d o R i ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Par ai ba e s t a  ma i s  p r e s e r v a d o o u e  ma i s  a b e r t o e  

ma i s  i n t e r c o n e c t a d o q u e  n a  d o R i o  P i r a n h a s .  

LARSSON ( 1 9 7 7 )  d i s c o r r e u s o b r e  a  o n g e m d a s  -f  r a t u r a s  ,  

c o n c l u i n d o q u e  a  q u a n t i d a d e  d e  a g u a  a r ma z s n a d a  n u ma  t r a t u r a  

d e p e n d e  d o t i p o e  d e  s u a  o r l g e m.  N e s t e  me s mo  t r a b a l h o ,  o  a u t o r  

a p r e s e n t a  u ma  c 1 a s s i f i c a c a o e x t e n s a  e  b a s t a n t e  d e t a l h a d a  d a s  

•f  r a t u r a s  .  Ma i o r e s  d e t a l h e s  I n :  ALBUQUERQUE ( 1 9 8 4 )  .  
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REBOUCAS Co p c i t . )  r e c o n h e c e a  i mp o r t a n c  i azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d o  b i n o mi o 

" t i p o d e  r o c h a - t e c t o n i  s mo "  n a  f o r ma e a o d e  z o n a s  d e  f r a t u r a s  p a r a  

o  s e m i - a r i d o n o r d e s t i n o , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par a o  e s t u d o d o s  f r a t u r a m e n t o s  

2 . 7 . 2 . 2 .  S i s t e ma d o R i o d o P e i x e  

Os  p r i m e i r o s  e s t u d o s  s o b r e  a g u a  s u b t e r r a n e a d a  B a c i a  d o 

R i o d o P e i x e  d a t a m d e  1 9 4 0 e  f o r a m r e a l i z a d o s  p o r  BOA NOVA,  

q u a n d o e n f o c o u a s  pr opr i edades  t e r a p e u t  i  c a s  d e  s u a s  a g u a s .  

S e g u n d o ALBUQUERQUE ( 1 9 7 0 ) ,  s a o i d e n t i f i c a d o s  n a  B a c i a  

d o i s  s i s t e m a s  a q u i  f e r o s :  

-  A n t e n o r  N a v a r r o -  d o  t i p o c o n f i n a d o ;  

-  A l u v i a l  -  d o t i p o l i v r e ,  c o n t i d o n o s  d e p d s i t o s  d o 

p r o p r i o R i o d o P e i x e .  

A i n d a  s e g u n d o ALBUQUERQUE ( 1 9 8 4 ) ,  o S i s t e ma R i o d o 

P e i x e  e  d o t i p o mu 1 1 i - a q u i  f e r o ,  s e n d o c o n s t i  t u i  d o d o s  s e g u i n t e s  

n i v e i s  

•  A n t e n o r  N a v a r r o o u Un i d a d e  A;  

-  S o u s a  S u p e r i o r  o u Un i d a d e  B2 ;  

-  R i o P i r a n h a s  o u Un i d a d e  C,  

-  A q u i f e r o A l u v i a l .  

S e g u n d o ALBUQUERQUE ( o p . c i t , ) ,  o  p o t e n c i a l ,  a s  r e s e r v a s  

e  d i s p o n i b i 1 i d a d e s  a t u a i s  a i n d a s a o d e s c o n h e c i d a s .  Ha um p r o b l e ma  
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h i d r o l o g i c o q u e  p e r s i s t e  p o r  i n s u f i c i e n c i a d o s  e s t u d o s  g e o l o g i c o s  

a t e  a q u i  r e a l i z a d o s .  S e g u n d o  A L B U Q U E R Q U E ( 1 9 8 4 ) ,  e  p o s s i v e l  e  a t e  

p r o v a v e l  q u e  a  F o r ma e a o A n t e n o r  N a v a r r o ,  i d e n t i f i c a d a e  d e s c r i t a  

n o f u r o d a  L a g o a  d o F o r n o ,  n a o a f l o r e e m s u p e r f i c i e ,  s e n d o um 

a q u i f e r o c u j a  r e c a r g a  f a t —s e - i a  a p e n a s  p o r  f 1 1 t r a c a o v e r t i c a l  

d e s c e n d e n t e .  As s i m,  a  U n i d a d e  A d e  Br a u m n a o s e r i a  a  F o r ma e a o 

A n t e n o r  N a v a r r o ,  ma s  s i m o me mb r o B l  d a  F o r ma e a o S o u s a .  

EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.8. ASPECTOS SOCI O- ECONOMI CO 

Em t e r mo s  e c o n o mi c o s ,  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Paraiba e s t a  r e p r e s e n t a d a  p e l o s  

m u n i c i p i o s  d e  Bo m J e s u s ,  Bo m S u c e s s o ,  C a c h o i e r a  d o s  I n d i o s ,  

C a j a z e i r a s ,  Co n d a d o ,  J e r i c o ,  L a g o a ,  L a s t r o ,  Ma l t a ,  N a z a r e z i n h o ,  

P a u l i s t a ,  P o mb a l ,  R i a c h o d o s  C a v a l o s ,  S a n t a  C r u z ,  S a n t a  H e l e n a ,  

S a o J o a o d o R i o d o P e i x e ,  S a o J o s e  d a  L a g o a  T a p a d a ,  S o u s a ,  

T r i u n f o e  U i r a i i n a .  As  c i d a d e s  d e  S o u s a ,  C a j a z e i r a s ,  S a o J o a o d o 

R i o d o P e i x e  e s t a o e n t r e  o s  c e n t r o s  u r b a n o s  ma i s  d e s e n v o l v i d o s  d o 

s e r t a o p a r a i b a n o ;  a s  d e ma i s  l o c a l i d a d e s  s a o p e q u e n o s  l u g a r e j o s  

s e m m u i t a  r e p r e s e n t a t i v i d a d e  e c o n o mi  c a para o E s t a d o ,  P ARAl BA 

C o p .  c i t . ) .  

0 E s t a d o d o C e a r a  e s t a  r e p r e s e n t a d o p e l o s  m u n i c i p i o s  d e  

A u r o r a ,  l e d ,  L a v r a s  d a  Ma n g a b e i r a  e  P i o X;  e  o E s t a d o d o R i o 

Gr a n d e  d o N o r t e  p e l o s  m u n i c i p i o s  d e  A l e x a n d r i a ,  L u i s  Go me s ,  Ma j o r  

S a l e s  e  T e n e n t e  A n a n i a s .  N e s t a  a r e a ,  a  a g r i c u l t u r a  e  a  o c u p a c a o 

e c o n o mi  c a  p r e d o m i  n a n t e .  0 s i s t e m a  p r o d u t  i v o n a o d i f e r e d o s  d e ma i s  

e x i s t e n t e s  n o s e m i - a r i d o n o r d e s t i n o .  

No E s t a d o d a  P a r a i b a ,  e x i  s t e m n a  a r e a  t r e s  .  p e r i  me t r o s  
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i r r i g a d o s :  o P r o j e t o G r a v a t a ,  o P r o j e t o L n g e n h e i r o A v i d o s ,  e  o 

P e r i m e t r o I r r i g a d o d e  S a o G o n c a l o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  P r o j e t o d e  G r a v a t a  e  u m p r o j e t o p r i v a d o ,  l o c a l i z a d o 

n o d i s t r i t o d e  G r a v a t a ,  -f  u n c  i o n a n d o d e s d e  1 9 8 E ( S AMP AI D e t  a l i i . ,  

1 9 8 1 ) ,  c o m u ma  a r e a d e  E 1 0 , 0 h a ,  s i t u a d o a  ma r g e m e s q u e r d a d o r i o 

P i r a n h a s .  Na s  a r e a s  i r r i g a d a s ,  d e s e n v o 1 v e m- s e  a s  c u l t u r a s  d e  

a l g o d a o ,  m i l h o ,  f e i j a o ,  a r r o z e  b a n a n a .  A a g u a  u t i 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI z a d a  p a r a  a  

i r r i g a c a o e  c a p t a d a  d i r e t a m e n t o d o l e i  t o d o r i o P i r a n h a s .  As  

a r e a s  d e  a l u v i a o ( 6 7 , 2 h a )  s a o i r r i g a d a s  a t r a v e s  d o me t o d o 

s u p e r f i c i a l  e  a s  a r e a s  d e  e n c o s t a s  ( 1 4 2 , 8 h a )  a t r a v e s  d e  

i r r i g a c a o l o c a l i z a d a .  

0  P r o j e t o E n g e n h e i r o s  A v i d o s ,  s i t u a d o a s  ma r g e n s  d o r i o 

P i r a n h a s ,  o c u p a  t e r r a s  d o s  m u n i c i p i o s  d e  C a j a z e i r a s ,  S a o J o a o d o 

R i o d o P e i x e e  N a z a r e z i n h o .  I mp l a n t a d o p e l o Go v e r n o d o E s t a d o d a  

P a r a i b a ,  c o m u ma  a r e a  ma x i ma  p a r a  i r r i g a c a o d e  4 8 6 , 0 h a ,  

u t i l i z a o me t o d o p o r  a s p e r s a o ,  As  p r i n c i p a l s  c u l t u r a s  i r r i g a d a s  

s a o a r r o z ,  a l g o d a o e  o c o n s o r c i o m i l h o ,  f e i j a o e  a l g o d a o .  

0 P e r i m e t r o I r r i g a d o d e  S a o G o n c a l o ( P I S G)  e  u m d o s  

ma i s  i m p o r t a n t e s  p r o j e t o s  d e  i r r i g a c a o d o DNOCS ( S UDENE,  1 9 6 8 ) .  

L o c a l i z a d o n o d i s t r i t o d e  S l o G o n c a l o ,  a  j u s a n t e d o a c u d e  d e  

me s mo n o me ,  e s t a  s o b j u r i  d i s c a o d o DNOCS d e s d e  1 9 7 3 .  0  P e r i m e t r o 

p o s s u i  u ma  a r e a  t o t a l  d e  5 . 2 9 0 h a ,  d i s t r i b u i d o s  e m d u a s  e t a p a s  

( DNOCS 1 9 8 5 ,  1 9 8 8 ) :  a  e t a p a  I ,  t o t a l m e n t e e m o p e r a c a o c o m 4 . i OOh a  

e  a  e t a p a  I I ,  c o m 1 . 1 9 0 h a ,  e m f a s e  d e  l m p l a n t a c a o .  
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No P e r i m e t r o I r r i g a d o d e  S a o G o n c a l o s a o c u l t i v a d o s  o 

a r r o z  ( o c u p a n d o u ma  a r e a  e m t o r n o d e  5 0 % d a  a r e a  c u l t i v a d a ) ,  o 

t o ma t e ,  a  f r u t i c u l t u r a ( c o m d e s t a q u e  p a r a  a  b a n a n a ) ,  o a l g o d a o 

h e r b a c e o ( p r o d u t o d e  ma i o r  p e s o e c o n o mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 c o )  ,  a s  h o r t a 1 i  c a s ,  e t c .  

V a l e  s a l i e n t a r  q u e  e s t a  r e g i a o e  a  ma i o r  p r o d u t o r a  d e  a r r o z  d o 

E s t a d o  d a  P a r a i b a  ( MOREI RA,  1 9 8 9 ) .  

A p e c u a r i a  e x t e n s i v a  d e  g r a n d e  e  me d i o p o r t e  v e r a  

g a n h a n d o e s p a c o n o s  u l t i m a s  t e mp o s ,  e m v i r t u d e d a  me  1 h o r i a  d o 

p r o c e s s o g e n e t i c o e  t e c n i c a s  u t i l i z a d a s ,  s o b r e t u d o n o q u e  s e  

r e f e r e  a o p a d r a o a l i m e n t a r  d o r e b a n h o d e  c o r t e ,  d e v i d o o 

a u me n t o d o u s o d e  r a c o e s  i n d u s t r i a l s  e  o c u l t i v o d a s  p a s t a g e n s  

a r t i  f i c i a i s .  

As  p o u c a s  u n i d a d e s  f a b r i s  e s t a o l i g a d a s  a o s e t o r  

p r i m a r i o e  a s  p e q u e n a s  i  n d u s t r i a s  c a s e i r a s .  0  c o me r c i o  e  

s e r v i c o s  t e r n u m s i  g n i  f  i  c a d o d i m i  n u t o n o q u a d r o e c o n o mi  c o 

r e g i o n a l .  

Os  p r i n c i p a l s  me r c a d o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par a a  c o m e r c i a l i z a c a o d a 

p r o d u c a o s a o a s  c i d a d e s  d e  S o u s a ,  C a j a z e i r a s ,  Po r n b a  1 ,  P a t o s ,  

Ca mp i n a Gr a n d e  e  J o a o P e s s o a ,  n o E s t a d o d a P a r a i b a ;  P e s q u e i r a ,  

B e l o J a r d i m e  R e c i f e ,  e m P e r n a mb u c o ,  F o r t a l e z a ,  n o  Cear a e  N a t a l ,  

n o R i o Gr a n d e  d o  N o r t e .  T o d a s  c o m f a c i l i d a d e s  d e  a c e s s o a t r a v e s  

d e  s u a s  r o d o v i a s ,  P ARAI BA ( o p .  c i t . ) .  
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MAT E RI AI S E METODOS 

3 . 1 .  MAT E RI AI S 

No d e s e r w o l v i me n t o d o  . r e f e r i d o t r a b a l h o ,  f o r a m 

u t i l i z a d o s  o s  s e g u i n t e s  m a t e r i a l s :  d a d o s  b i b l i o g r a f i c o s ,  p r o d u t o s  

d e  s e n s o r i a me n t o r e mo t o e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f o l h a s  t o p o g r a f i c a s .  

3 . 1 . 1 .  B i b l i o g r a f  i a 

F o i  e f e t u a d a u ma a mp l a p e s q u i s a b i b l i o g r a f i c a ,  

i n c l u i n d o c o n s u l t a s  d e  l i v r o s ,  p u b l i  c a c o e s  e s p e c i a l i z a d a s  

r e f e r e n t e s  a s  i  n f o r ma e o e s  g e o l o g i  c o s  e  h i  d r o g e o l o g i  c o s  d a  a r e a d e  

e s t u d o ,  a l e m d o s  ma p a s  d e  a s p e c t o s  r e g i o n a i s  e  t e ma t i  c o s  

e x i s t e n t e s  n a  a r e a .  

3 .  I . E .  P r o d u t o s  d e  S e n s o r i a me n t o Re mo t o 

-  TM ( " T h e ma t i c  Ma p p e r " )  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I ma g e n s  m u 1 t i e s p e c t r a i s  

o b t i d a s  p e l o s i s t e ma LANDS AT 5 ,  F o r a m u t i l i z a d a s  i ma g e n s  n o s  

c a n a i s  3 ,  4 ,  5  e  7 n a s  e s c a l a s  1 : 2 5 0 . 0 0 0 e  1 : 1 0 0 . 0 0 0 ,  r e f e r e n t e s  

a s  d r b i t a s  2 1 6 e  a o s  p o n t e s  6 4 e  6 5 d e  1 8 . 1 1 . 8 5 .  

-  RADAR -  f o i  u t i l . i z a d o o  mo s a i c o s e mi  -  c o n t r o l  a  d o d e  



RADAR,  n a  e s c a l a  1 : 2 5 0 . 0 0 0 ,  d o P r o j e t o RADAMBRAS I L,  r e f e r e n t e a  

f o i h a S B. 2 4 - Z - A,  q u e  c o b r e  t o t a l m e n t e  a  a r e a  d e  e s t u d o ,  

A t a b e l azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 . 1  mo s t r a  a s  p r i n c i p a l s  c a r a c t e r i s t i c a s  d o s  

p r o d u t o s  f o t o g r a f  i  c o s  u t i l i z a d o s .  

TABELA 3 , 1 

P R I NC I P AI S CACTER1 S TI CAS DOS PRODUTOS F 0 T 0 GRAF I C0 S 

SENSOR!  i  

!  CANALJ  
l  1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* I 

I (  
I t 

SLAR !  -  !  

R e s o l u c a o 

E s p a c i a l  

( Re )  

2 5 m 

CARACTERI S TI CAS 

R e s o l u c a o !  

E s p e c t r a l  !  

( R)  !  

b a n d a  X \  

( 3 , 2 c m)  !  

S i s t e ma  

S e n s o r  

r a d a r  d e  

v i  s a d a  

1 a t e r a 1 

T i  p o 

TM 

3 0 m 0 , 6 3 -  0 , 6 9 

( Hm)  

i  r aageador  

m u l t i e s p e c t r a l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ 

3 0 m 0 , 7 6 -  0 , 9 0 

( Hm)  

i ma g e a d o r  

mu 1 1 i  e s p e c t r a 1 

3 0 m 

3 0 m 

- + -

1 .  !  i ma g e a d o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I I 

' ,  1 , 5 5 -  1 , 7 5 !  m u l t i e s p e c t r a l !  p !  

!  ( Hm)  !  i  !  

!  i  i ma g e a d o r  !  !  

!  2 , 0 8 -  2 , 3 5 !  m u l t i e s p e c t r a l !  p !  

!  ( Hm)  I  !  !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
—1  H 1 h 

a t  i  v o 

P -  p a s s i v o 

c m -  c e n t ,  i  me t r o 

Hm -  m i c r o m e t r o 

Ma  i  o r e s  d e t a l h e s  s o b r e  e s t e s  s e n s o r e s  p o d e m s e r  
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e n c o n t r a d o s  e m L I NT S AND S I MONE T T I  ( 1 9 7 6 ) ,  L I L L E S AND AND KI F F E R 

( 1 9 7 8 ) ,  S ABI NS J r .  ( 1 9 7 8 )  e  AMERI CAN S OCI ETY OF PHOTOGRAMMETRY 

( 1 9 8 3 ) .  

3 . 1 . 3 .  F o i h a s  T o p o g r a f i c a s  

F o r a m u t i l i z a d a s  a s  s e g u i n t e s  f o i h a s  t o p o g r a f i c a s  d a  

SUDENE n a  e s c a l a  1 : 1 0 0 . 0 0 0 d e  1 9 7 2 .  

-  f o i h a  Or b s  ( S B . 2 4 . Z . A. I )  

-  f o i h a P a u d o s  F e r r o s  ( S B. 2 4 . Z . A. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  I )  

-  f o l h a  C a t o l e  d o Ro c h a  ( S B . 2 4 . Z . A. I  1 1 )  

-  f o l h a  C a j a z e i r a s  ( S B. 2 4 . Z A. I V)  

-  f o l h a  S o u s a  ( S B 2 4 Z. A. V)  

-  f o l h a  P o mb a l  ( S B . 2 4 . Z . A . VI )  

3 . 2 -  METODOS 

No d e s e n v o 1 v i  me n t o d o p r e s e n t e  t r a b a l h o ,  f o i  u t i l i z a d a  

u ma  c o mb i  n a c a o i n t e r d i s c i p i i n a r  d a s  me t o d o l o g i  a s  d e s c r i t a s  a  

s e g u i r :  

3 . 2 . 1 .  Me t o d o s  d e  F o t o i n t e r p r e t a c a o 

3 . 2 . 1 . 1 .  Me t o d o d a s  Ch a v e s  1 n t e r p r e t a t i v a s  

S e g u n d o BARB0 SA ( 1 9 8 8 ) ,  c a r a c t e r i z a - s e  p o r  s e r  u m 



2 6 

me t o d o e mp i  r  i  c o e  c o mp a r a t i v e  q u e  s e  b a s e i a n o c o n h e c i me n t o 

p r e v i o d e  p a d r o e s  e  f e i c o e s  s i mi  l a r e s ,  q u e  s a o c o n f  r o n t a d o s  c o m 

o s  e x i s t e n t e s  n a a r e a d e  e s t u d o .  

Os  p a d r o e s  p o d e m s e r ;  

-  v i s u a l s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  c o mp a r a c a o  e n t r e  i ma g e n s ;  

-  d e s c r i  t i  v o s  -  uma f e i c a o g e o l o g i c a e  d e s c r i t a e m 

t e r mo s  d e  c a r a c t e r i s t i c a s  f o t o g r a f  i c a s ,  q u e  s e  p r e s s u p o e m s e r e m 

a s  me s ma s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par a,  s i t u a c o e s  g e o l o g i  c a s  s e me  1 h a n t e s  .  

D e s s a ma n e i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r a ,  t e mo s  d o i s  mo me n t o s  i mp o r t a n t e s  n a 

u t i l i z a c a o d e s t e  me t o d o :  

1 9 -  o  e mp r e g o d o me t o d o r e q u e r  mu i t o c u i d a d o ,  p o i s  a  

a n a l o g i a p o d e  l e v a r  a i  n t e r p r e t a c a o e r r o n e a .  

2 2 -  a  s u b j e t i v i d a d e  d o me t o d o e x i g e  u ma i s e n c a o d o 

f  o t o i  n t e r p r e t e ,  par a e v i t a r  i d e i a s  p r e - c o n c e b i  d a s  .  

Ma zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI o r e s  d e t a l h e s  s o b r e  e s t e  me t o d o ,  p o d e m s e r  

e n c o n t r a d o s  e m TATOR ( 1 9 6 0 ) ,  MI L L E R ( 1 9 6 1 ) ,  R I C C I  & P E T RI  ( 1 9 6 5 )  

e  ALLUM ( 1 9 6 9 ) .  

3 . 2 . 1 . 2 .  P r o c e s s o F o t o i n t e r p r e t a t i v o 

Os  c r i t e r i o s  d e  f o t o i n t e r p r e t a c a o u t  i 1 i  z a d o s  b a s e i a m- s e  

n o t r a b a l h o d e  S OARES & F I OR I  ( 1 9 7 6 ) ,  q u e  r e v i v e r a m a s  i d e i a s  d e  

6 UY ( 1 9 6 6 )  e  RI VE RAU ( 1 9 7 2 ) ,  e  p r o p u s e r a m u ma c o d i - f i c a c a o l o g i c a 

par a a  i n t e r p r e t a c a o d e  i ma g e n s  f o t o g r a f I c a s  c o m a s  q u a I s  e  
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p o s s i v e l  r e c o r r e r  a  v i s i o t r i d i m e n s i o n a l  ( e s t e r e o s c o p i c a ) .  

P o s t e r i o r m e n t e ,  V E N E Z I A N I  & A N J O S ( 1 9 8 2 )  p r o c u r a r a m 

a d a p t a r  o s  c r i t e r i o s  d e  SOARES & F I OR I  ( 1 9 7 6 ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA para. i ma g e n s  d e  

p e q u e n a  e s c a l a ,  b a i x a  r e s o l u c a o e s p a c i a l  e  a u s e n c  i a  d e  

e s t e r e o s c o p i a ,  e m l u r t c a o d a s  c a r a c t e r i s t  i  c a s  d o s  p r o d u t o s  d e  

s e n s o r i a me n t o r e mo t o d o RADAR e  d o  s i s t e ma LANDS AT.  E s t e  p r o c e s s o 

b a s e i a - s e  e m u ma  s e g u e n c i a  d e  e t a p a s  l o g i c a s  e  s i s t e r n a t i c a s  q u e  

i n d e p e n d e n t  d o c o n h e c i me n t o p r e v i o d a  a r e a .  

As  r e g r a s  q u e  c o n c e i t u a m e s t e  p r o c e d i me n t o s e g u n d o 

V E N E Z I A N I  & A N J O S ( o p .  c i t )  s a o :  

-  A a n a l i s e  d o s  e l e me n t o s  d e  t e x t u r a e  d a e s t r u t u r a 

- f  o t o g r a f  i  c a  e  d a s  t o n a l  i d a d e s  d e  c i n z a ,  a  f i m d e  d e f i n i r  a s  

p r o p r i e d a d e s  q u e  c a r a c t e r  i  z a m a  f o r ma  e  i n d i v i d u a 1 i z a c i o d e  z o n a s  

i ma g e a d a s  q u e  p o s s u a m c a r a c t e r i s t i c a s  s e me l h a n t e s  ( z o n a s  

h o mo l o q a s )  

-  0  p r o c e d i me n t o d e d u t i v o e  i n d u t i v ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par a e s t a b e l e c e r  o  

s i  g n i  f  i c a d o g e o l o g i c o d a s  z o n a s  h o mo l o g a s .  De s t e  mo d o ,  n o 

d e s e n v o l v i m e n t o d o p r o c e s s o d e  f o t o i n t e r p r e t a c a o s a o 

d e s e n v o l v i d a s  t r e s  e t a p a s :  

1 -  -  F o t o l e i  t u r a :  i d e n t i f i c a c a o d o s  e l e me n t o s  t e x t u r a i s '  

d e  r e l e v o e  d e  d r e n a g e m,  o n d e  o  e l e me n t o  t e x t u r a 1 e  a  r oe nor  

s u p e r f i c i e  c o n t i n u a  e  h o mo g e n e a ,  p a s s i v e l  d e  r e p e t i c a o ,  

d i s t i n g u i v e l  e m u ma  i ma g e m f o t o g r a f  i c a ,  

2 §  -  F o t o a n a l i s e :  a n a l i s e  d a s  p r o p r i e d a d e s  d e  r e l e v o e  
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d r e n a g e m e  c a r a c t e r i z a c a o d a s  f o r ma s  s e g u n d o e s t a s  p r o p r i e d a d e s  

C F i g u r a  3 . 1 ) .  

A i n d a  n a  f o t o a n a 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 s e ,  p a r a  o s  p r o d u t o s  TM/ LANDSAT,  

d e v i d o a s  c a r a c t e r i s t i c a s  e s p e c t r a i s  d o s  me s mo s ,  e  f e i t a a  

a n a l i s e  d a s  t o n a l i d a d e s  d e  c i n z a .  A a n a l i s e  d a s  t o n a l i d a d e s  d e  

c i n z a  d e v e  s e r  - f e i t a c o m c u i d a d o s  e s p e c i a i s ,  p o i s  n a  m a l a r i a d o s  

c a s o s  e l a s  r e - f l e t e m a s  a l t e r a c o e s  n o t i p o d a  c o b e r t u r a  v e g e t a l ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

apes ar  d e  h a v e r  a  r e l a c a o t i p o  1 i  t o l o g i c o - e s t r u t u r a  g e o l o g i c a  e  

v e g e t a c a o .  

3
a

 -  F o t o i n t e r p r e t a c a o :  a s s o c i a c a o d o s  d a d o s  a n a l i s a d o s  

a  u m s i g n i f i c a d o g e o l o g i c o ,  t e n d o p o r  b a s e  o s  c o n h e c i me n t o s  ma i s  

- i t u a i s  s o b r e  a  a r e a  d e  e s t u d o .  

0 p r o c e s s o d e  - f o t o i n t e r p r e t a c a o n a  l o g i c a  e  s i s t e m a t i  c a  

e v i t a  mu i t o s  p r o b l e ma s  q u e  o c o r r e m n a  u t i l i z a c a o d o me t o d o d a s  

c h a v e s  i n t e r p r e t a t i v a s  e  p o r  i s t o f o i  a d o t a d o n o  p r e s e n t e  

t r a b a l h o .  Ma i o r e s  d e t a l h e s  s o b r e  e s t e  p r o c e s s a me n t o p o d e m s e r  

e n c o n t r a d o e m L U E D E R ( 1 9 7 9 ) ;  SOARES & F I O R E ( 1 9 7 6 ) ;  V E N E Z I A N I  & 

ANJ OS ( 1 9 8 2 ) ;  VE NE Z I ANI  ( 1 9 8 6 ) ,  SANTOS ( 1 9 8 6 )  e  BARBOSA ( 1 9 8 8 ) .  

3 . 2 . 2 .  T r a b a l h o s  d e  Ca mp o 

Os  t r a b a l h o s  d e  c a mp o f o r a m d e  c a r a t e r  r e g i o n a l  e  n a o 

o b j e t i v a r a m o d e t a l h a me n t o e s t r a t i g r a f i c o ,  q u e  p a r a  a  r e g i a o d e  

e s t u d o e  e n t r e ma ma n t e  c o mp l e x o .  0 t r a b a l h o d e  c a mp o f o i  d i r i g i d o 

par a a  b u s c a  d e  e v i d e n c i a s  q u e  p e r m i t i s s e m um e n t e n d i me n t o me l h o r  

d a  h i s t o r i a  e v o l u t i v a  d a  a r e a  d e  e s t u d o a t r a v e s  d o s  p r o c e s s e s  d a  
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DRENAGEM RELEVO 

A — ESTRUTURA 

1 — Organi zacao l i near ;  2 — Organi zacao em 

"Sr vor e"  ( dendn' t i ca) .  

B -  ESTRUTURA 

1 — Or gani zacao em cr i st as,  l i near ;  2 — Organi -

sem f or mas  geomi t r i cas  def i ni das .  

I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Z 

C -  GRAU DE ESTRUTURACAO 

tzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — Oi sposi cao i r r egul ar ;  2 -  Di sposi cao re-

gul ar ment e  or denada;  f or ma  f or t emen-

t e  est r ut ur ada.  

D 

D -  GRAU DE ESTRUTURACAO'  

1 — Di sposi cao i r r egul ar :  f or ma  f r acament e  

est r ut ur ada;  2 — Di sposi cao r egul ar ment e  

or denada;  f or ma  f or t ement e  es t r ut ur ada.  

E -  ORDEM DE ESTRUTURACAO 

1 — Organi zacao si mpl es:  or dem bai xa.  

2 — Organi zacao compl exa  ( t r el i ca"  

r ecurvada  super i mpost a  a  dendr i t i ca) :  

or dem al t a  ( f at or  de  condi ci onament o 

da  f or ma:  ant i f or ma) .  

i  

F -  ORDEM DE ESTRUTURACAO 

1 — Organi zacao si mpl es:  or dem bai xa.  

2 — Or gani zacao compl exa  ( def or ma-

coes  pl ast i cas  geradas  por  f al has) :  or dem 

al i a  ( f at or  de  condi ci onament o da  f or ma:  

f al har nent o t r anscor r ent e) .  

F i g u r a 3 . 1 -  P r o p r i e d a d e s  q u e  c a r a c t e r  i  zam a s  - f or ma s  da  d r e n a g e m 

e  do r e l e v o .  

FQNTE:  VENEZI ANI  & ANJ OS ( 1 9 8 3 )  
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t e c t o n i c a  r u p t i l  e  r i i p t i  1 - d u c t i  1 .  0 r o t e i r o do t r a b a l h o de  c a mpo 

f o i  d e f i n i d o a  p a r t i  r  do Ma pa  de  F e i  x e s  de  F r a t u r a s  ( ANEXO A)  e  

o s  p o n t o s  v i s i t a d o s  no c a mpo c o r r e s p o n d e r a m a s  a r e a s  de  ma i o r  

c o n c e n t r a c l o de  f r a t u r a s .  De s s a  ma n e i r a ,  a  n i v e l  de  a- f  l o r a me n t o 

f o r a m f e i t o s  o s  s e g u i n t e s  e s t u d o s :  

a )  Es t u d o de  f e i  c o e s  i n d i c a t i v a s  de  mo v i me n t a c a o e / o u 

e s f o r c o s  n a  f o r ma c a o de  f a  1 h a s  o u f r a t u r a s  ( e s t r i a s ,  ma r c a s  de  

a r r a n h a d u r a s ,  e t c . ) .  

b )  Ob s e r v a c a o de  d i q u e s  o u v e i o s  p r e e n c h e n d o f r a t u r a s  

em uma  d e t e r mi n a d a  d i r e c a o .  

c )  A r e l a c a o e n t r e  f  r a t u r a me n t o ,  que  p e r mi t e  a  

d e f i n i c a o d a  i d a d e  r e l a t i v a d o s  e v e n t o s  . t e c t o n i c o s  e  d o s  

e s f o r c o s .  

d )  De f i n i c a o de  i n t e n s i d a d e de  f  r a t u r a me n t o em 

d i r e c o e s  p r e f e r e n c i a i s  de  r u p t u r a s  e  e s f o r c o s .  

Du r a n t e  o s  t r a b a l h o s  de  c a mp o ,  f o r a m f e i t a s  d e s c r i  c o e s  

d e 5 6 a f l o r a me n t o s  com me d i d a s  de  f o l i a c a o ,  a c a ma me n t o e  

f r a t u r a s .  

3 . 3 .  ANALI SE DE FRATURAMENTO 

Na e x t r a c i o d o s  d a d o s  e s t r u t u r a i s  ( j u n t a s  e  f a  1 h a s )  

f o r a m a n a l i s a d o s  o s  e l e me n t o s  t e x t u r a i s  ( l i n e a c o e s  e  a l i n n a me n t o s  

d e  r e l e v o e  d r e n a g e m) .  Ad o t o u - s e  a s  s e g u i n t e s  d e f i n i c o e s :  
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-  F r a t u r a s :  e s t e  t e r mo f o x u t i l i z a d o de  uma  f o r ma bem 

a mp l a ,  i n c l u i n d o q u a l q u e r  p i a n o d e  q u e b r a  p a s s i  v e l  de  

r e p r e s e n t a c a o n o s  p r o d u t o s  u t i l i z a d o s  d e  p e q u e n a  e s c a l a .  Aq u i  

e s t a o i n c l u i d a s  a s  f o l i a c o e s  c a t a c l a s t i c a s ,  a  p a r t i r  d a s  q u a i s  

p o d e  s e  d e s e n v o l v e r  ur n i n t e n s o f r a t u r a me n t o .  

-  L i n e a c i o de  Re l e v o e  Dr e n a g e m e s t e  t e r mo f o i  

u t i l i z a d o s e g u n d o a s  d e f  i  n i  c o e s  d e  SPARES e t  a l i i  ( 1 9 8 Ea )  e  

SOARES e t  a l i i  ( 1 9 8 Eb ) ,  c omo c a r a t e r  d e s c r i t i v o de  f e i  c o e s  

o b s e r v a d a s  n a s  i ma g e n s  f o t o g r a f i c a s  e  s u a  c o r r e l a c a o c om o s  

e l e me n t o s  do t e r r e n e .  

-  F o t o l i n e a me n t o :  e s t e  t e r mo f o i  u t i l i z a d o de  f o r ma  

a r a p l azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par a.  car act er  i z ar  f e i  c o e s  l i n e a r e s ,  r e t i l i n e a s  e / ou 

1 e v e me n t e  c u r v a s ,  a s s o c i a d a s  a s  f o r ma s  de  r e l e v o e  d r e n a g e m 

o b s e r v a d a s  n o s  p r o d u t o s  u t i l i z a d o s .  

-  F o t o a 1 i  n h a me n t o :  e s t e  t e r mo f o i  u t i l i z a d o de  f o r ma  

a mp l a  par a c a r a c t e r i z a r  f e i c o e s  a l i n h a d a s  s i mp l e s  o u c o mp o s t a s ,  

q u e  pode m r e f l e t i r  um f e n o me n o d e  s u b s u p e r f  i  c i e .  

-  J u n t a s :  f o r a m c o n s i d e r a d a s  j u n t a s  a s  l i n e a c o e s  de  

r e l e v o e  de  d r e n a g e m com e x t e n s a o max i ma de  3 , 5 Km ( NORTHFLEET e t  

a l i i ,  1 9 7 1 )  e  t r a n s v e r s a l s  a  s u b p a r a l e l o s  e  a o a c a ma me n t o .  

-  Fa  1 h a s :  f o r a m c o n s i d e r a d a s  c omo f a  1 h a s ,  a  1 i  n h a me n t o s  

de  r e l e v o ,  d e  d r e n a g e m e  t o n a i s  com e x t e n s a o s u p e r i o r  a  3 , 5 Km 

que  s e g u n d o VENEZI ANI  ( 1 9 8 6 ) ,  pode m c o n d i c i o n a r  a  a s s i me t r i a  de  

r e l e v o e  d r e n a g e m o u c o n s t  i  t u i  r  o s  1 i mi t e s  e n t r e  e x t r a t o s  

r o c h o s o s  c om c o mp e t e n c i a  d i f e r e n t e .  
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Os  d a d o s  d e  f r a t u r a me n t o f o r a m e s t u d a d o s  a t r a v e s  da  

d e l i mi t a c a o d o s  f e i  x e s  de  f r a t u r a s ,  e  d a s  a n a l i s e s  q u a l i  t a t i v a e  

q u a n t i  t a t i v a .  

3 . 3 . 1 .  F e i x e s  d e  F r a t u r a s  

Na  a n a l i s e  d o s  f e i  x e s  de  f r a t u r a s  ( An e x o A) ,  f o r a m 

d e t e r mi n a d a s  d i r e c o e s  p r e f e r e n c i a i s ,  l e v a n d o - s e  em c o n t a  que  o s  

p r i n c i p a l s  a  1 i  n h a me n t o s  e  z o n a s  f o r t e me n t e  e s t r u t u r a d a s  pode m 

i n d i c a r  t e c t o n i s mo p r o f u n d o mes mo .  em c i n t u r o e s  de  " n a p p e s "  

( PLI CKA,  1 9 7 4 ) .  

Se g u n d o PLI CKA ( o p .  c i  t .  ) ,  a s  z o n a s  de  j u n t a s  

c o n s t  i  t u e m uma  c o n c e n t r a c a o de  j u n t a s ,  c om a  1 t o a n g u l o de  

me r g u l h o ( v e r t i  c a i s  e  s u b - v e r t i c a i s ) ,  e s p a c a d a s  r e g u l a r me n t e  

( ma i s  o u me nos  p a r a l e l a s ) ,  e s t e n d e n d o - s e  a o l o n g o de  g r a n d e s  

a r e a s  e  g r a n d e s  d i s t a n c i a s  e  p o d e n d o a i  nda  t e r  g r a n d e  e x t e n s a o 

v e r t i  c a l .  As  z o n a s  d e  j  u n t a s  pode m f o r ma r  c o n j  u n t o s  de  uma  

d e t e r mi  n a d a  d i r e c a o ,  d e l i n e a n d o f e i c o e s  t e c t o n i c a s  e  n o s  p r o d u t o s  

s e n s o r e s  u t i l i z a d o s  s l o a s  f e i c o e s  ma i s  ma r c a n t e s  e  p r o e mi n e n t e s .  

3 . 3 . 2 .  Ana  1 i  s e  Qu a n t i  t a t i v a d o s  F o t o l i  n e a me n t o s  

A a n a l i s e  q u a n t i t a t i v a  d o s  f o t o l i n e a me n t o s  f o i '  

p r o c e s s a d a  a  p a r t i  r  do t r a t a me n t o e s t a t i s t i  c o p a r a  p r o d u t o s  

s e n s o r e s  de  p e q u e n a  e s c a l a ,  p r o p o s t o p o r  ALl YEV ( i 9 6 0 ) ,  que  

p e r mi  t e  o e s t u d o r e g i o n a l  d o s  e v e n t o s  da  t e c t o n i c a  r u p t i 1 e  

r u p t i 1 - d u c t  i 1 .  
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O me t o d o p e r mi t e  a i n d a  e s t u d a r  o s  s i s t e ma s  de  f r a t u r a s  

c omo ur n t o d o o u s e p a r a d a me n t e  p a r a  uma  d e t e r mi  n a d a  u n i d a d e  

1 i  t o e s t r a t i  g r a f  i c a  ,  c omo t a mbe m d e f  i  n i  r  o s  e f e i t o s  do c o n t r o l e  

e x e r c  i  do p o r  f a l h a me n t o s  n a  d i s t r i  bu i  c a o d a s  z o n a s  de  j u n t a s  

BARBOSA ( 1 9 8 8 ) .  

Na  a p l i c a c a o d e s t e  me t o d o ,  f o i  f e i t a a  c o n t a g e m d o s  

f o t o l i  n e a me n t o s  p a r a  c a d a  ur n d o s  c o n j u n t o s  d e  s i s t e ma s  d e  j u n t a s  

d e f i n i d a s .  F o i  u t i l i z a d a uma  ma l h a  de  3 cm X 3 cm e  a  

i n t e r p o l a c a o d o s  d a d o s  de  ma n e i r a  ma n u a l  f o i  r e a l i z a d a  na  e s c a l a  

d e  t r a h a l h o 1 : 8 5 0 . 0 0 0 .  

3 . 3 . 3 .  An a l i s e  O u a l i t a t i v a  d o s  F o t o l i n e a me n t o s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ . 

Ba s e i a - s e  na  a n a l i s e  da  d i s t r i b u i c a o ,  i n t e n s i d a d e  e  

r e l a c a o d a s  i  n t e r s e c o e s  d o s  f o t o l i n e a me n t o s .  Es t a  a n a l i s e  p e r mi t e  

o b t e r  i n f o r ma c o e s  s o b r e  a  h i e r a r q u i a  d o s  e s f o r c o s  que  a t u a r a m na  

r e g i a o e ,  c o n s e q u e n t e me n t e ,  o b t e r  i n d i c a c a o s o b r e  a  r e l a c a o e n t r e  

o s  d i v e r s o s  e v e n t o s  ( i n c l u s i v e  s o b r e  s u a s  i d a d e s  r e l a t i v a s )  q u e  

r e s u 1 t a r a m n o s  a t u a i s  s i s t e ma s  de  f r a t u r a s  ( BARBOSA,  1 9 8 8 ) .  

A a n a l i s e  i n d i v i d u a l  d o s  s i s t e ma s  de  f r a t u r a s  p e r mi t e  

t e c e r  c o n s  i  d e r a c o e s  s o b r e  ur n d e t e r mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi n a d o e v e n t o t e c t o n i  c o r u p t i l  

o u r u p t i 1 - d u c t i 1 .  

3 . 3 . 4 .  An a l i s e  da  As s i me t r i a  da  Re de  de  Dr e n a g e m e  do Re l e v o 

Ne s t a  a n a l i s e ,  f o r a m e s t u d a d a s  a s  p r o p r i e d a d e s  

t e x t u r a i s  da  r e d e  de  d r e n a g e m e  do r e l e v o ,  c omo d e n s i d a d e ,  



34 

a l  i n h a me n t o ,  l i n e a c i a e s ,  c u r v a t u r a s  ( d r e n a g e m)  q u e b r a s  de  r e l e v o ,  

a n g u l o s i  da de  ( d r e n a g e m) ,  a s s i me t r i a ,  t r o p i a  ( d r e n a g e m)  e  

u n i  - f o r mi  d a d e .  

No p r e s e n t e  t r a b a l h o ,  f o i  d a d a  e n f a s e  a  a n a l i s e  da  

a s s i me t r i a  de  d r e n a g e m e  do r e l e v o ,  q u e  p o d e  f o r n e c e r  i  n f e r e n c i a s  

s o b r e  me r g u 1 ho de  f e i  c o e s  p l a n a r e s ,  o u s e n t i d o do me r g u l h o de  

e s t r u t u r a s  g e o l o g i  c a s ,  q u e  p o r  s u a  v e z  pode m i n d i c a r  a  i  n c l i  n a c a o 

de  e s t r a t o s  o u b a s c u l a me n t o s  de  b l o c o s  e s t r u t u r a i s  o n d e  pode m s e r  

e n c o n t r a d a s  c o n d i c o e s  f a v o r a v e i s  a  p e r c o l a f S o da  a g u a  de  

s u b s u p e r f  i  c i e .  

Se g u n d o VENEZI ANI  & ANJ OS ( 1 9 8 2 ) ,  a  a s s i me t r i a  de  

e na ge m e  d e f i n i d a em f u n c a o da  e x t e n s a o e  da  f o r ma d o s  

e l e me n t o s  t e x t u r a i s  de  d r e n a g e m que  s e  c o n s t i  t u e m em a f l u e n t e s  do 

c a n a l  p r i n c i p a l  ( F i g u r a  3 , 2 ) ,  e  a  a s s i me t r i a  de  r e l e v o e  d e f i n i d a  

em f u n c a o do a n g u l o d e  d e c l i v i d a d e  e n t r e  z o n a s  de  r e l e v o ,  com 

d i f e r e n t e s  p r o p r  i  e d a d e s  t e x t u r a i s ,  c u j o v e r t  i  c e  e  uma  q u e b r a  

p o s i t i v a  ( F i g u r a  3 . 3 ) .  

A B 

F i g u r a 3. S -  Dr e n a g e m f r a c a me n t e  a s s i me t r i c a  "A";  

Dr e n a g e m f o r t e me n t e  a s s i me t r i c a  " B" .  

FONTE:  VENEZI ANI  & ANJ OS ( 1 9 8 2 ) .  
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F i g u r a 3 . 3 -  0 p i a n o d e  d e c l i v i d a d e  e s t r u t u r a l  ( z o n a  h o mo l o g a  A)  

f o r ma ur n a n g u l o b a i x o com a  l i n h a  h o r i z o n t a l  ( h ) ,  

p o i s  o r e l e v o e  f o r t e me n t e  a s s i me t r i c o .  Qu a n t a  ma i o r  

f o r  e s t e  a n g u l o ,  me n o r  s e r a  a  a s s i me t r i a  e ,  

p o r t a n t o ,  ma i s  a c e n t u a d o s e r a  o me r g u l h o e s t r u t u r a l .  

FONTE:  VENEZI ANI  & ANJ OS ( 1 9 8 S ) .  

A F i g u r a  3 . 4 ( a ,  b e e )  ( n o s t r a ur n e x e mp l o de  

a s s i me t r i a  de  r e l e v o e  d e  d r e n a g e m da  a r e a de  e s t u d o ,  e  a  s u a  

p o s s i v e l  c o r r e l a c a o c om a  t e n d e n c i a  do f l u x o de  a g u a  s u b t e r r a n e a .  

Ca be  a q u i  r e s s a l t a r  q u e  e s t e  p r o c e s s o d e  a n a l i s e da  

a s s i me t r i a  de  d r e n a g e m e  do r e l e v o e  um p r o c e s s o de  ma i o r  

c o n f i a b i 1 i d a d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par a ar eas  de  d o mi n i o d e  r o c h a s  e s t r a t i f i c a d a s ,  

c omo n a s  b a c i a s  s e d i me n t a r e s .  Em a r e a s  d e  r o c h a s  c r i s t a l i n a s ,  a  

a p l i  c a c a o d e s t e  p r o c e d i me n t o d e v e  s e r  f e i t a c om c a u t e l a ,  p o i s  a  

mo v i  me n t a c a o da  a g u a  em s u b s u p e r f i c i e  o c o r r e  p r a t i c a me n t e  a p e n a s  

a t r a v e s  d a s  f r a t u r a s .  

3 . 4 .  DADOS DE POCOS 

Os  d a d o s  de  p o c o s  p r o f u n d o s ,  no p r e s e n t e  t r a b a l h o ,  

s e r v e  c omo uma  a f e r i c a o ,  na  a v a i i a c a o d a s  a r e a  s e l e c i o n a d a s  c omo 
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EZD- Roch a s t r i s l o l i n o * 

1 V' '  —  F r o to to j . 

. Ten d en cio d3 * !yxczyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - I n ogoo s u b ter ' d n eo 

F i g u r a  3 . 4 - Ex e mp l o de  a s s i me t r i a  de  d r e n a g e m e  r e l e v o na  r e g i a o 

a  W de  Sa o J o s e  de  La g o a  Ta p a d a  ( a  -  p i a n o ;  b -  em 

pe r - f  i  1 ;  c  -  em b )  o c o ,  d i a g r a ma  e s q u e ma t i  c o )  .  Os  

c a n a i s  de  d r e n a g e m da  ma r g e m e s q u e r d a  do r i a c h o 

T r a p i a  s a o bem ma i s  l o n g o s  q u e  o s  da  ma r ge m d i r e i t a .  

0 r e l e v o na  p o r c a o s u l  a p r e s e n t a - s e  bem ma i s  e l e v a d o 

que  na  p o r c a o n o r t e .  
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p r i o r i  t a r i a s  a  p e s q u i s a  de  a g u a  s u b t e r r a n e a ,  Es t e s  d a d o s  de  p o c o s  

f o r a m o b t i d o s  a  p a r t i r  do c a d a s t r o d e  p o c o s  d a  CDRM CCompa nh i a  de  

De s e n v o l v i me n t o de  Re c u r s o s  Mi n e r a l s  do Es t a d o da zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pa. r a. i ba)  ,  

ANEXO E.  

3 . 5 .  AREAS FAVORAVEI S A PESQUI SA DE AGUA SUBTERRANEA 

3 . 5 . 1 .  Ar e a  C r i s t a l i n a  

Em s e  t r a t a n d o de  a r e a s  c r i s t a l i n a s ,  do p o n t o de  v i s t a  

h i  d r o g e o l o g i  c o ,  s a o o s  f  r a t u r a me n t o s  ( j u n t a s  e  f a l h a s )  

p r a t i c a me n t e  o s  u n i  c o s  e l e me n t o s  r e s p o n s a v e i s  p e l a  p e r me a b l l i d a d e  

d e  s u a s  r o c h a s .  De s s a  f o r ma ,  de ve mos  c o n s i d e r a r  c omo a r e a  ma i s  

p e r me a v e l  a q u e l a  que  a p r e s e n t e  uma  a l t a  c o n c e n t r a c a o de  f r a t u r a s  

( f e i x e s  de  f r a t u r a s ) .  Ou t r o f a t o r  i mp o r t a n t e  e  q u e  s e  p o d e  t a mbe m 

d e f i n i r  a r e a s  c om p o t e n c i a l  ma i o r  d e  i  n f  i 1 t r a c a o e  p e r c o l a c a o de  

a g u a ,  a t r a v e s  da  a n a l i s e  da  1 i  nha  de  t e n d e n c i a  de  f l u x o e ,  d e s t a  

f o r ma ,  a s  f a  1 h a s  de ve m s e r  c o n s i d e r a d a s  c omo o e l e me n t o a o l o n g o 

do q u a l  a  a g u a  t e n d e a  c o n v e r g i r .  Fo r  c o n s e g u i n t e ,  t e f e mo s  a o 

l o n g o d e l a s  a  c i r c u l a c a o ma x i ma .  

1 d e n t i f i c a d o s  o s  e l e me n t o s  " f e  i  x e  de  f r a t u r a s "  e  

" f a l h a s " ,  d e v e - s e  d e f i n i r  a  que  r e g i me de  e s f o r c o s  e l e s  e s t a o 

a s s o c i a d a s .  As s i m,  f e i x e s  de  f r a t u r a s  e  f a  1 h a s  a s s o c i a d o s  a  

r e g i me s  d i s t e n s i v o s  s a o ma i s  f a v o r a v e i  s  a  i  n f  i 1 t r a c a o e  a  

p e r c o l a c a o de  a g u a  do q u e  a q u e  1e s  a s s o c i a d o s  a  r e g i me s  

c o mp r e s s ! v o s ,  r e l a c i o n a d o s  a  e s t r u t u r a s  f e c h a d a s ,  com b a i x a s  

c o n d zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi c o e s  de  i n f i l t r a c a o de  a g u a .  

http://Pa.ra.iba
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Os  c r u z a me n t o s  d e s t e s  e l e me n t o s  ( f e i x e s  d e  - f r a t u r a s  e  

• f a l h a s )  bem c omo a s  a r e a s  a  e l e s  a d j a c e n t e s ,  pode m s e r  

c o n s i d e r a d o s  c omo s e t o r e s  a n o ma l o s ,  o n d e  a s  c o n d i c o e s  d e  

1 n- f  i  1 t r a c a o e  p e r c o l a c a o de  a g u a  s e  j  am a i n d a  ma i s  s i  g n i  -F i  c a t  i  v a s  .  

Es t e s  c r u z a me n t o s  de ve m s e r  a n a l i s a d o s  s e g u n d o uma  o r d e m d e  

p r i o r i d a d e ,  a  p a r t i  r  do c r u z a me n t o de  e s t r u t u r a s  d i s t e n s i v a s  

(  a b e r t a s )  a t e  o c r u z a me n t o de  e s t r u t u r a s  c o mp r e s s  i  v a s  (  -f  e c b a d a s )  .  

( Ta b e l a  3 . 2 ) .  

Ou t  r o - f a t o i mp o r t a n t e  e  q u e  o s  s  i  s t e ma s  de  -f  r a t u r a s  

s e j a m c o n j u g a d o s  e  que  p e r t e n c a m a o mes mo e v e n t o t e c t o n i  c o .  

I  s t o e ,  que  a p r e s e n t e m p a d r o e s  de  i n t e r f e r e n c i a  e n t r e  a s  d i  v e r s a s  

f a mi  l i a s  de  f r a t u r a s .  

Ou t r o c r i t e r i o u t i l i z a d o f o i  o p o s i  c i o n a me n t o d a s  

f e i  c o e s  e s t r u t u r a i s  em r e l a c a o a  1 i  nha  de  t e n d e n c i a  de  f l u x o s .  

De s s a  ma n e i r a ,  a s  e s t r u t u r a s  pode m s e r  c o n c o r d a n t e s  o u 

d i  s c o r d a n t e s  c om a  t e n d e n c i a  do f 1 u x o .  ( F i  g u r a  3 . 5 ) .  

• r s  

I t ndl ncU 
I t  <gvi« 
!)•< 

F i g u r a  3 . 5 -  Exe mp1o e s que ma  t  i  c o de  d e 1 i  mi  t a c a o de  a r e a s  

f a v o r a v e i s  a  p e s q u i s a  de  a g u a  s u b t e r r a n e a .  



TABELA 3. 2 

ESTRUTURAS E COHBINACOES SEGUNDO ORDEM BE PRIORIDADE 

ELEHENTOS !  CRUZAHENTOS 

+ —i  
ESTRUTURAIS !  I  !  SISTEMAS CONJUGADOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- + — + 

!  i  

!  i  !  FEIXE X FEIXE 

I I  !  SISTEHAS 

I I I  

ESTRUTURAS 

INDIVIDUAL 

i  !  FEIXE X FEIXE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-+-

+
—

+ 

J  I  

ABERTOS !  2 !  FEIXE X LINEAHENTO(S)  

2 I  FEIXE X LINEAKENTO(S)  

3 !  LINEAHENTO(S)  X LIHEAKENTO(S)  

(A)  
4 !  FEIXE X DESCONTINUIDADE 

S i  

I  3 !  LIKEAHENTD(S)  X LINEAKENTO(S)  5 !  LINEAHENTD(S)  X DESCONTINUIDE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
- * — + zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  i  !  FEIXE(A)  X LINEAHENTO(SMF)  

+ — + •zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA •• 

FEIXES 

LIHEAHENTOS 

i  !  FEIXE(A)  X LINEAHENTD(S)  ( F)  

i  2 !  FEIXE(F)  X LINEAHEHTO(SXA)  

HlBRIDOS +—+ 

<H> !  3/ ,  FEIXE(A)  X FEIXE(F)  

2 !  FEIXE(A)  X FEIXE(F)  
— j .  : — 

3 i  LINEAHENTTKS)  ( A)  X LINEAMENTD(S)(F> 

+ — + -

!  4 !  LINEAHENTUS(A)  X LINEAHENTO(SKF)  4 !  FEIXE(F)  X LINEAHENTOS(A)  

- + — + 

I  i  

!  i  I  LINEAHENTO(S)  X LINEAHENTO(S)  

+ — + 

i  I  LINEAHENTO(S)  X LINEAKENTTJ(S)  

2 !  FEIXE X LINEAHENTD(S)  

FECHABOS !  2 !  FEIXE X LINEAHENTO(S)  

(F)  i  '  
+ — + 

3 !  FEIXE X FEIXE 

— i  . —.  
4 i  FEIXE X BESCGNTINUIBADE 

!  3 !  FEIXE X FEIXE 

!  I  
- + — + ' 

5 !  LINEAHENTTKS)  X HESCONTINUIBADE 
— + 

FEIXES 

LIHEAHENTOS 

Obs. :  i .  Consi derar  com descont i nui dade  as  di scor danci as  l i t ol ogi co- es t r ut ur ai s ,  exdui ndo as  f al has ;  

2.  Observar  a  per ceabi l i dade  quant o a  porosi dade  ou densi dade  de  el ei sent os  es t r ut ur ai s ;  

3.  Mer i f i car  a  t endenci a  de  f l uxo de  agua,  se  concordant e  ou di scor dant ?  as  es t r ut ur as .  

F0H1E:  HODIFICftDAIE SftHPAIO ( 1987) .  



4 0 

Na  f i g u r a  3 . 5 ,  a  s e t o r  d e l i mi  t a d o c om o c i  r c u l o ( A)  e  o 

ma i s  f a v o r a v e l  p a r a  a  p e s q u i s a  de  a g u a  s u b t e r r a n e a ,  p o i s  e x i s t e  

ur n f e i x e  d i s p o s t o l o n g i  t u d i  n a l me n t e  a o f l u x o ,  na  p o r c a o ma i s  

b a i x a  do b l o c o b a s c u l a d o ,  c o r t a d o p o r  ur n 1 i  n e a me n t o .  Na  mes ma  

f i g u r a ,  a  a r e a  d e l i mi t a d a  com ur n c i r c u l o ( B ) ,  e mb o r a  t a mbe m 

c a r a c t e r  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2e o c r u z a me n t o de  ur n f e i x e d e  f  r a t u r a s  c om ur n 

1 i  n e a me n t o ,  e  uma  a r e a  me nos  f a v o r a v e l  p a r a  a  p e s q u i s a  de  a g u a  

s u b t e r r a n e a ,  p o i s  e n c o n t r a - s e  numa  p o s i c a o d i s c o r d a n t e  em r e l a c a o 

a  t e n d e n c i a  g e r a l  d o f l u x o .  

3 . 5 . 2 .  Ar e a  S e d i me n t a r  

Do p o n t o de  v i s t a  h i d r o g e o l o g i c o ,  s a o a s  r o c h a s  

s e d i me n t a r e s  a s  ma i s  p r o mi s s o r a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par a o a r ma Ee n a me n t o e  a  

c a p t a c a o d e  a g u a  s u b t e r r a n e a .  Ce r c a  de  9 0 % d e  t o d o s  o s  a q u i f e r o s  

a p r o v e i  t a d o s  c o n s i s t e m de  r o c h a s  na o c o n s o l i  d a d a s  ( s e d i me n t o s  

a l u v i a i s ) .  

Os  s e d i  me n t o s  c o n s o l i d a d o s ,  c omo o s  c a l c a r i o s ,  a s  

a r e n i t o s  e  c o n g l o me r a d o s  f o r ma m um o u t r o g r u p o d e  i n t e r e s s e  par a.  

o s  h i  d r o g e o l o g o s .  Nos  c a l c a r i o s ,  a s  c h a ma d a s  " a b e r t u r a s "  pode m 

var i ar  d e s d e  p o r o s  mi  c r o s c o p i c o s  a t e  g r a n d e s  c a v e r n a s ,  

p r o p i  c i a n d o a  f o r ma c a o de  uma  . d r e na ge m s u b t e r r a n e a ,  que  

p o s s i b i l i t a  a  c r i a c a o de  g r a n d e s  r e s e r v a t o r i o s  de  a g u a s  

s u b t e r r a n e a s .  J a  o s  a r e n i  t o s  e  o s  c o n g l o me r a d o s ,  c omo f o r ma m 

c i me n t a d o s ,  t e r n s u a s  p o r o s i d a d e s  e  a  c a p a c i d a d e  de  e s c o a me n t o 

r e d u z  i  d a s .  

Os  c o n g l o me r a d o s  na o s a o t a o i  mpor  t a n t e s  c omo 
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a q u i f e r o s ,  p o i s  t e r n o c o r r e n c i a  l i mi t a d a .  A c a p a c i d a d e  de  

p e r c o l a c a o e  a r ma z e n a me n t o d e  a g u a  s u b t e r r a n e a  n o s  a r e n i t o s  p o d e  

a u me n t a r  q u a n d o e s t e s  e n c o n t r a m- s e  t a mbe m f r a t u r a d o s .  De s t a  

f o r ma ,  e  i n t e r e s s a n t e  q u e ,  p a r a  r o c h a s  s e d i me n t a r e s ,  t a mbe m s e j a  

f e i t o ur n e s t u d o d e t a l h a d o d e  f r a t u r a me n t o .  

De  ur n modo g e r a l ,  a s  f e i c o e s  e s t r u t u r a i s  ( f e i x e s  de  

f r a t u r a s  e  1 i  n e a me n t o s )  pode m o c o r r e r  em 2 8 s i t u a c o e s  d i f e r e n t e s ,  

a g r u p a d a s  em 3 < t r e s )  g r a n d e s  g r u p o s  ( T a b e l a  3 . 2 ) ,  s e g u n d o a s  

s i t u a c o e s  p o s s i v e i s  d e  f o r ma s  d e  o c o r r e n c i a  d e  e s t r u t u r a s  e  s u a s  

c o mb i n a c o e s ,  bem c omo a  o r d e m d e  p r i o r i  d a d e  de  a r e a s  ma i s  

f a v o r a v e i  s  a  p e s q u i s a  de  a g u a  s u b t e r r a n e a .  Na  t a b e l a  a c i ma  

c i t a d a ,  o s  c a r a c t e r e s  a l f a b e t i c o s  ma i u s c u l o s  r e p r e s e n t a m o t i p o 

de  e l e me n t o e s t r u t u r a l  ( A -  a b e r t o ;  B -  h i  b r i  d o ;  C -  f e c h a d o ) ;  o s  

a l g a r i s mo s  r o ma n o s  r e p r e s e n t a m a  f o r ma  d e  o c o r r e n c i a  d e s t e s  

e l e me n t o s  ( c r u z a me n t o s :  I  -  s i s t e ma s  c o n j u g a d o s j  I I  -  s i s t e ma s ;  

I I I  -  e s t r u t u r a s  i n d i v i d u a l s ) .  

As  e s t r u t u r a s  i n d i v i d u a l s  e s t a o em uma  p o s i c a o 

h i e r a r q u i c a  i n f e r i o r  a s  o u t r a s  d u a s .  Os  a l g a r i s mo s  a r a b i c o s  

r e p r e s e n t a m a s  f e i  c o e s  e s t r u t u r a i s  c a r a c t e r i z a d a s  na  

f o t o i  n t e r p r e t a c a o a  n i v e l  de  i ma ge m o r b i  t a l  c om a u x i l i o d o s  

d a d o s  de  c a mpo e  da  b i b l i o g r a f i a  e x i s t e n t e .  

Ca be  s a l i e n t a r  q u e  a  l o c a c a o d e  p o c o s  p r o f u n d o s  n a s  

a r e a s  p r i o r i t a r i a s  a  p e s q u i s a  de  a g u a  s u b t e r r a n e a ,  d e f i n i d a s  

n e s t e  t r a b a l h o ,  s o me n t e  s e r a  c o n f  i a v e l  a p o s  o s  1 e v a n t a me n t o s  

c o n v e n c i o n a i s .  
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3 . 6 .  MAPA I NTESRADO 

0 Ma pa  I n t e g r a d o <ANEXO D)  u n e  t o d o s  o s  r e s u l t a d o s  

o b t i d o s  n a s  d i f e r e n t e s  f a s e s  de  e x e c u c i o d e s t e  t r a b a l h o ,  t a i s  

c omo:  a s  l i n h a s  de  t e n d e n c i a  de  - f l u x o de  a g u a  s u b t e r r a n e a ,  o s  

- f e i x e s  de  f r a t u r a s ,  o s  f a l h a me n t o s ,  a s  a r e a s  ma i s  f a v o r a v e i s  a  

p e s q u i s a  de  a g u a  s u b t e r r a n e a  e  o s  d a d o s  de  p o c o s  p r o f u n d o s .  To d o s  

e s t e s  d a d o s  f o r a m l a n c a d o s  s o b r e  uma  b a s e  p 1 a n i me t r  i  c a  

s i mp l i  f i  c a d a .  



C A P 1 T U L OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA *V 

CARACTER1STI CAS DOS PRODUTOS DE SENSORI AMENTO REMOTO UTI LI ZADOS:  

I MAGENS TM/ LANDSAT E RADAR 

4 . 1 .  DADOS FUNDAMENTAI S 

As  c a r a c t e r i s t i  c a s  d o s  p r o d u t o s  f o t o g r a l i c o s  de  

s e n s o r i a me n t a  r e mo t o u t i 1 i  z a d o s  e s t l o d i r e t a me n t e  r e l a c i o n a d a s  

c om a s  f a i x a s  do e s p e c t r o e l e t r o ma g n e t i c o ( F i g u r a 4 . 1 )  que  e l e s  

r e g i s t r a n t  e  o t i p o de  r e c u r s o s  u t i l i z a d o s  p a r a  e s t e  r e g i s t r o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f  
•  Ent r gi o do Sol  ( t m 6 0 0 K)  

9 
& 
?  

UJ  

/ s  I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
> 

h 
I I  

p .  Ener gt a do Ter r a ( *m 3 0 0 K)  

0, 5 f i m 1 > l O i i f  i - T ^ r ^ T *
1

1 M |  '  ••"  I  '*y 1 J-

10 i m l OOj j m *  mm 

"  '  1 

I fB 

!  a j Fonl « d« Ensr gi o 

Compr i ment o d» Onda 

0, 3| i m i pm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
r f r r j zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— " I s • i t ) i i r i*|'"'" i ' f * V ) *—| f  

10pm l OOj j ra I r om I m 

(  B J Tr ar ssmi t Snci o At mot f r f r i co 

- H I V Ol ho Humono 

Fot ogr of  i o l mae«odor t > Ter moi s 

I mageodomt  Mgl t i espsct r ai t  

Compr i ment o d« Onda 

Radar  •  Mi cr oondos Pa« i va» 

H 
I  i  T - f - r q ' — I  1 —I  I  I  l * * f  

0, 3 J WI  I j j m l Oj i m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  t  i n ' i | l—'V 1 

l OOj um I mm 

Compr i ment o dt  Onda zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

,
 r  I m 

I c l  Sr j l umaj  de  St nt or i ament o Remot o 

F i  g u r a  4 . 1 - C a r a c t e r i s t i c a s  e s p e c t r a i s  d a s  p r i n c i p a l s  - f o n t e s  de  

e n e r g i a  e l e t r o ma g n e t i c a  ( s o l  e  t e r r a ,  da  

t r a n s mi  t a n c i a  a t mo s - f e r  1 c a  e  - f a i x a s  de  a t u a c a o d o s  

s i s t e ma s  s e n s o r e s ) .  

F o n t e :  MODI FI  CADA DE LI LLESAND & KI EFER ( 1 9 7 9 )  
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Os  r e s u l t a d o s  da  i  n t e r p r e t a c a o d e s t e s  p r o d u t o s  s a o 

d e c o r r e n t e s  d a s  s u a s  c a r a c t e r i s t i c a s  e  a  e s c o l h a  d o s  p r o d u t o s  

d e v e  e s t a r  r e l a c i o n a d a  com o s  o b j e t i v o s  do t r a b a l h o e  com a s  

c a r a c t e r i s t i c a s  da  a r e a  de  e s t u d o .  

As  c a r a c t e r  i s t  i  c a s  d o s  p r o d u t o s  v a r i a m em - f unc a o d o s  

s e g u i n t e s  f a t o r e s :  

-  r e s o l u c a o ( e s p a c i a l ,  e s p e c t r a l  e  t e mp o r a l ) ;  

-  t i p o de  p l a t a f o r ma  ( a e r o n a v e ,  s a t e l i t e ,  e t c . ) ;  

-  s i s t e ma de  c o l e t a  de  d a d o s  ( p a s s i v e s :  c a ma r a  

f o t o g r a f i c a ,  t e l e v i s a o ,  i ma g e a d o r e s  mu l t i e s p e c t r a i s ,  e t c ;  

a t i v o s :  r a d a r ) .  

T a i s  c a r a c t e r i s t i c a s  de ve m s e r  c o n s i d e r a d a s  a n t e s  do 

i n i c i o de  ur n d e t e r m i  n a d o t r a b a l h o ,  de  a c o r d o com o s  s e u s  

o b j e t i v o s ,  q u e  em c o n j u n t o c om a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA car act er i s t i cas  da  a r e a  d e v e r a o 

or i ent ar  a e s c o l h a  d o s  t i p o s  de  p r o d u t o s  a  s e r e m u t i l i z a d o s .  Na  

u t i l i z a £ a o de  p r o d u t o s  de  p e q u e n a s  e s c a l a ,  c omo n e s t e  t r a b a l h o ,  

uma  l i mi t a c a o p r i n c i p a l  e  d a d a  p e l a s  p r o p r i a s  e s t r u t u r a s  

g e o l o g i c a s ,  q u e  de ve m s e r  p r o e mi n e n t e s ,  o b a s t a n t e  par a s e  

c o n s e g u i r  uma  c o n t r i b u i c a o e f e t i v a  d e s s e s  p r o d u t o s .  

De s t e  modo ,  d e v e - s e  l e v a r  em c o n t a  o s  s e g u i n t e s  

p a r a me t r o s  d o s  p r i n c i p a l s  p r o d u t o s  de  s e n s o r i  a me n t o r e mo t e  

u t i l i z a d o s  n e s t e  t r a b a l h o :  
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-  Re s o l u c a o E s p e c t r a l  

Os  a l v o s  n a t u r a l s  p o s s u e m c o mp o r t a me n t o s  e s p e c t r a i s  

c a r a c t e r i s t i  c o s ,  s e g u n d o s u a s  c a p a c i  d a d e s  d e  r e - f l e t i r  a  e n e r g i a  

que  i n c i d e  s o b r e  e l e s .  

A r e f  l e c t a n c i a  e s p e c t r a l  e  a  r a z a o e n t r e  o f l u x o da  

e n e r g i a  r e f l e t i d a  e  o f l u x o d a  e n e r g i a  i  n c i  d e n t e  s o b r e  o c o r p o e  

c a r a c t e r i z a  e s p e c t r a 1 me n t e  c a d a  a l v o ( F i g u r a  4 . 2 ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S OL O S E C O *  

V E GE T A C A O S ADI A 

AGUA CLAI R A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- f 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

0.4 OS 0.8 I.OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 12 1.4 1.6 1.8 Z.O 2.2 2.4 2.6 

COMP RI ME NT O OE ONDA i « m)  

F i g u r a  4 .  2 -  Cu r v a s  t  i  p i  c a s  da  r e f  l e c t a n c i a  e s p e c t r a l  par a.  o s  

p r i n c i p a l s  a l v o s  da  s u p e r f  i  c  i  e  t e r r e s t r e :  s o l o ,  a g u a  

e  v e g e t a c a o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FONTE:  BARBOSA ( 1 9 8 8 ) .  

Na s  i ma g e n s  f o t o g r a f  i  c a s  LANDSAT,  a  r e f l e c t a n c i a  

e s p e c t r a l  e s t a  r e p r e s e n t a d a  s o b a  f o r ma  de  t o n a l i d a d e s  de  c i n z a .  

No c a s o d a s  i ma g e n s  de  r a d a r ,  n a o s e  p o d e  f a l a r  em 

r e s o l u c a o e s p e c t r a l ,  p o i s  o que  d e t e r mi n a  s u a s  t o n a l i d a d e s  de  

c i n z a  e  a  r u g o s i d a d e  do t e r r e n o .  
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-  Re s o l u c a o E s p a c i a l  

A t o n a l i d a d e de  c i n z a de  c a d a  p o n t o d a  i ma ge m LANDSAT 

c o r r e s p o n d e  a o v a l o r  da  r a d i a n c i a  do e l e me n t o de  r e s o l u c a o do 

t e r r e n o CERT)  q u e  p o s s u i  v a l o r  me d i o de  3 0 m x 3 0 m p a r a  o TM.  

Gr o s s o modo ,  a  r e s o l u c a o p o d e  s e r  c o n s i d e r a d a  c omo a  

d e n s i d a d e  de  p o n t o s  d i s c e r n ! v e i s  na  i ma g e m.  

Ap e s a r  d e s t a  c a r a c t e r i s t i c a s e r  p r e - e s t a b e l e c i  da  p a r a  

c a d a  s e n s o r ,  a l v o s  q u e  t e n h a m d i me n s o e s  me n o r e s  q u e  o ERT pode m 

s e r  d i s t i n g u i v e i s .  Po r  e x e mp l o :  e s t r a d a s ,  a l u v i o e s ,  ma t a s  e  

g a l e r i a s  s a o - f e i c o e s  que  a p r e s e n t a m a l t o c o n t r a s t e  em r e l a c a o a s  

que  1 he  s a o v i z i n h a s ,  p e r mi t i n d o a s s i m q u e  s e j a m d i s t i n g u i d a s .  

Po r  o u t r o l a d o ,  o i n v e r s o p o d e  o c o r r e r .  Un i d a d e s  

l i t o l o g i c a s  c om c a r a c t e r i s t i  c a s  -f  i  s i  c o - q u i mi  c a s  s e me l  h a n t e s  e  com 

c o b e r t u r a  v e g e t a l  homoge ne a  n a o s e r l o d e s t i n g u i v e i s ,  mes mo que  a  

e s p e s s u r a  de  s e u s  e s t r a t o s  u l t r a p a s s e  a s  d i me n s o e s  mi  n i ma s  

e x i g i d a s  p e l a  r e s o l u c a o e s p a c i a l  do s i s t e ma  ( VENEZI ANI ,  1 9 8 6 ) .  

-  Re s o l u c a o Te mp o r a l  

Re l a c i o n a - s e  com a  r e p e t i t i v i d a d e d e  i ma g e a me n t o de  uma  

mes ma  a r e a  do t e r r e n o ,  s e n d o p a r a  o s  s a t e  1 i  t e s  LANDSAT 1 ,  E,  3 de  

18 em 18 d i a s  e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par a o s  LANDSAT 4 e  5 de  16 em 16 d i a s .  

4 . 1 . 1 .  I ma g e n s  TM/ LANDSAT 

As  i ma g e n s  TM ( Th e ma t i c  Ma p p e r )  s a o d e  me l h o r  r e s o l u c a o 

e s p e c t r a l  q u e  a s  MSS,  p o i s  s a o a p r e s e n t a d a s  em 7 c a n a i s ;  3 na  
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r e g i a o do v i s i v e l ;  3 na zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r e g i a o d o i n f r a v e r me h o r e f l e t i  do e l  na  

r e g i l o do i n f r a v e r me l h o t e r ma 1 .  A r e s o l u c a o e s p a c i a l  d o s  c a n a i s  

TMzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par a,  a s  r e g i o e s  do v i s i v e l  e  i n f  r a v e r me l h o r e f l e t i d o e  de  3 0 

me t r o s .  Par a o c a n a l  t e r ma l  a  r e s o l u c a o e  d e  I SO me t r o s .  

As  p r i n c i p a l s  a p l i c a c o e s  d a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT s a o a s  

s e g u i n t e s :  

Ca n a l  1 -  0, 45Hm a  0, 52Hm -  v i s i v e l  -  p r o j e t a d o par a 

ma p e a me n t o de  a g u a s  c o s t e i r a s ,  d i f e r e n c i a c a o 

e n t r e  s o l o e  v e g e t a c a o ,  e  e n t r e  t i  p o s  de  

v e g e t a i s a  

Ca n a l  2 -  0, 52Hm a  0, 60Hm -  v i s i v e l  -  p r o j e t a d o par a 

e s t u d a r  a  r e f l e c t a n c i a  da  v e g e t a c a o s a d i a ;  

Ca n a l  3 -  0, 63Hm <a  G, 69Hm -  v i s i v e l  -  e  o c a n a l  ma i s  

i mp o r t a n t e  par a o e s t u d o da  v e g e t a c a o .  E a  

b a n d a  d e  a b s o r c a o da  c l o r o f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi l a ;  

Ca n a l  4 -  0 , 76f t m a  0, 90Hm -  i  n f  r a v e r me l  ho r e f l e t i d o -

p r o j e t a d o par a a u x i l i a r  n o s  t r a b a 1 h o s  que  

e n v o i v e m c a l c u l o s  de  b i o ma s s a  e  d i s c r i c a o de  

c o r p o s  d e  a g u a ;  

Ca n a l  5 -  1, 55Hm a  l , 75Hm -  i n f r a v e r me l h o r e f l e t i d o -

p r o j e t a d o p a r a  f o r n e c e r  i  n f o r ma c o e s  a  

r e s p e i t o da  u mi d a d e  do s o l o ,  da  v e g e t a c a o e  

do t i p o d e  c u l t u r a ;  
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Ca n a l  6 -  1 , 04Hm a  i ,  ESHf f l  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA in-f r a v e r m e l h o t e r ma l  -

p r o j e t a d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par a a u x i 1 i a r  na  c l a s s i f i c a c a o 

v e g e t a l ,  a n a l i s e  de  " s t r e s s "  na  v e g e t a c a o ,  

o b s e r v a c a o da  umi  d a d e  de  s o l o s  e  o u t r o s  

ma p e a me n t o s  d e  f e n o me n o s  t e r ma i s ;  

Ca n a l  7 -  2, 08Hm a  2, 35Hm -  i n f r a v e r me l h o r e f l e t i d o -

p r o j e t a d o p a r a  ma p e a me n t o de  f o r ma c o e s  

r o c h o s a s .  

4 . 1 . 2 .  I ma g e n s  de  RADAR 

.  Os  mo s a i c o s  s e mi - c o n t r o l a d o s  SLAR ( S i d e  L o o k i n g 

Ai r b o r n e  Ra d a r  = Ra d a r  d e  Vi s a d a  L a t e r a l )  a p r e s e n t a m boa  p r e c i s a o 

g e o me t r i c a ,  bom r e a l c e d a s  f e i c o e s  mo r f o e s t r u t u r a i s ,  c a u s a d o p e l a  

i l u mi n a c a o o b i i  qua  ( v i s a d a  l a t e r a l ) ,  a l e m da  v a n t a g e m de  o b t e r  

i ma g e n s  i n d e p e n d e n t e me n t e  d a  b o r a  do d i a  o u d a s  c o n d i c o e s  do 

t e mp o .  As  i ma g e n s  do SLAR f o r a m o b t  i  d a s  na  f a i  x a d a s  mi  c r o o n d a s ,  

b a n d a  X ( 3 , 1 2 c m) .  

Os  mo s a i c o s  s e mi - c o n t r o l a d o s  de  RADAR pode m s e r  

u t i l i z a d o s  em c o n j u n t o c om a s  i ma g e n s  LANDSAT e ,  na  ma i o r i a  d o s  

c a s o s ,  e s t e s  p r o d u t o s  s e  c o mp l e t a m.  



C f t F
3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
 t  T U L O 

RESULTADOS 

5 . 1 .  GEOLOGI A 

5 . 1 . 1 .  P r e - Ca mb r i a n o I n d i v i s o ( P £ )  

No p r e s e n t e  t r a b a l h o ,  a s  r o c h a s  do P r e - Ca mb r i a n o 

I n d i v i s o .  ( Co mp l e x o Gn a i s s i c o - Mi  g ma t i  t  i  c o e  r o c h a s  g r a n i t o i d e s  e  

g a mb r o i d e s \ d i o r i  t o i d e s )  ,  - f or a m a g r u p a d a s  em uma  u n i c a  u n i d a d e  

1 i t o e s t r a t i g r a f i c a  d e n o mi  n a d a  Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o .  No c a mp o ,  

o b s e r v o u - s e  q u e  e s t a s  r o c h a s  e n c o n t r a m- s e  i n t e n s a me n t e  

t e c t o n i  z a d a s ,  f r a t u r a d a s  ( F o t o 1 )  e  d o b r a d a s  ( F o t o E ) ,  

v e r i f i c a n d o - s e  que  a  f o i i a c a o a s s o c i a d a  t e r n uma  r e l a c a o d i r e t a  

com f a l h a s  q u e  r e p r e s e n t a m a s  p r i n c i p a l s  d i r e c o e s  de  e s f o r c o s  

d e f i n i d a s  par a a r e g i a o ,  c omo e x e mp l i f i c a d o na  Ta b e l a  5 . 1 .  

Os  d o b r a me n t o s ,  em a  1 g u n s  p o n t o s ,  mo s t r a m t a mbe m ur n 

r e l a c i o n a me n t o d i r e t o c om o s  f a l h a me n t o s ,  c omo mo s t r a  a  F o t o E.  

As  a r e a s  de  o c o r r e n c i a  d a s  r o c h a s  do Emb a s a me n t o 

C r i s t a l i n o ,  car act er i zam- s e  p o r  ur n r e l e v o o n d u l a d o a t e  mo n t a n h o s o 

e ,  a s  v e z e s ,  e n c o n t r a - s e  f o r t e me n t e  d i s s  c a d o ( F o t o 3 ) .  
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F o t o 1 -  A-f  l o r a me n t o d e  mi g ma t i t o s ,  i  n t e n s a me n t e  f r a t u r a d o s ,  

r e g i a o de  Ui r a u n a  ( P B) .  

T*A13EEL.A 5 .  JL 

RELACf i O ENTRE AS DI RECOES DE FDLI ACSD DAS ROCHAS DO EMBASAMENTO 

CRI STALI NO E AS DI RECOES DE ESFORCOS DEFI NI DAS NA AREA DE ESTUDO 

FOLI ACSO DI RECOES DE ESFORCOS 

f  
1 1 
I  
I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

HB5
0

E± 5"  NE5° E±5° * 
1 
i  
i 

N35° W± 5°  N35° W± 5°  * * 
i  
i 

N40°E±5° N40° E± 5°  * * 

N60°E± 5* N60°E±5° *# 
t  

N60° W± 5°  N60°W±5° #* 
•  

E W± 5°  E W± 5°  * * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
L . 

* -  d i r e c a o d e  t r a n s c o r r e n c i a s  e  - f a  1 ha s  i n v e r s a s  de  a l t o a n g u l o ;  

#* -  d i r e c a o d e  t r a n s c o r r e n c i a s  e  de  f a l h a me n t o s  n o r ma l s .  
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k \  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r 

t . .  

v - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
5 

F o t o 2 -  Af l o r a me n t o de  mi g ma t i t o s  f r a t u r a d o s  e  d o b r a d o s .  Re g i a o 

a  o e s t e  de  Sa o Go n c a l o ,  em z o n a  d e  c o n t a t o c om a  Ba c i a  

do Ri o do P e i x e .  



F o t o 3 -  As p e c t o s  d e  r e l e v o do e mb a s a me n t o c r i s t a l i n o ,  v i s t o s  da  

b a r r a g e m dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ftcude Sa o Go n c a l ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par a s u l ,  

As  p r i n c i p a l s  c a r a c t e r i s t i c a s  f o t o g e o l o g i c a s  q u e  

i j o '  mb a s a me n t o C r i s t a l i n o ( T a b e l a  5 , S)  » q u e  o d i  f  e r e n c i a m da  

u n i ' ^ v d e  S e d i me n t a r  da  Ba c i a  do Ri o do P e i n e  s a o :  

5 . 1 . 1 . 1 .  C a r a c t e r i s t i c a s  Mo r f o l o g i  c a s  

Ca r a c t e r i z a - s e  de  ma n e i r a  ma r c a n t e  p e l o s e u a s p e c t o 

e s t r u t u r a l ,  d e v i d o a  g r a n d e  q u a n t i d a d e  de  1 i  n e a me n t o s ,  que  s e  

a p r e s e n t a  bem e v i d e n c i a d o n a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT e  de  RADAR.  A 

d r e n a g e m e  a s  l i n e a c o e s  d e  r e l e v o a p r e s e n t a m- s e  de  ma n e i r a  

c a o t i c a  o u e s t r u t u r a d a .  A e s t r u t u r a c a o d e s t e s  e l e me n t o s  n a s  

i ma g e n s  e  q u e  p e r mi t e  a  d e f i n i c a o d a s  f r a t u r a s  e  d o s  g r a n d e s  

f a  1 h a me n t o s .  
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CARACTERI STI CAS FOTOHORFI CAS DAS UN I  HADES GEOLf JGI CAS NAS I HABEHS TH/ LANDSAT E BE RADAR.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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.̂ . 1. 

a  -  a l t o EC •  -  Ei bas a i e f i t o Cr i s t a l i n o ab -  i sedi a bai xa  OH -  ondul ado- i ont anhoso 

b -  bai xo I  - f i n a  i c -  ci nza l i d i a  c l a r a  S -  suave  

c -  c i nza  cl ar o f i  --  f i na a uedi a -  ur ddade  I  SO - suave- ondul ado 

d -  dsndr i t i co B " eedi a H( e > -  uni dade I I  

e  -  ci nza escur o •a  --  uedi o a l t a  H< 3 > -  uni dade I I I  

Er nbor a o Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o e s t e  j  a  s e n d o 

c o n s i d e r a d o c omo uma  u n i c a  u n i d a d e  l i t o e s t r a t i g r a f i c a ,  o b s e r v o u -

s e  no c a mpo uma  r e l a c a o d i r e t : a  e n t r e o t i p o l i t o l o g i c o e  a s  

a  n i  d a d e s  mor  f o l o g i c a s  na s  i ma g e n s .  As  a r e a s  que  n a s  i ma g e n s  

TH/ LANDSAT e  de  RADAR a p r e s e n t a r « ~ s e  c o i n ur n r e l e v o mo n t a n h o s o e  

t o r t e me n t e  d i s s e c a d o ,  c o r r e s p o n d e m no c a mpo a s  o c o r r e n c i a s  de  

r o c h a s  g r a n i  t o i  d e s .  As  a r e a s  que  n a s  i ma g e n s  a p r e s e n t a m- s s  c om 

ur n r e l e v o o n d u l a d o mc nos  d i s s e c a d o ,  c o r r e s p o n d e m no c a mpo a s  

o c o r r S n c i a s  de  g n a i s s e s  e  mi g ma t i t o s .  
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5 . 1 . 1 . 2 .  C a r a c t e r i s t i c a s  d a s  T o n a l i d a d e s  d e  Ci n z a  

As  t o n a l i d a d e s  de  c i n z a d a s  i ma g e n s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m u 1 t i e s p e c t r a i s  do 

TM/ LANDSAT s a o r e s u l t a d o s  da  i  n t e r a c a o d a  e n e r g i a  e 1 e t r o ma g n e t l c a  

c om a  c o b e r t u r a  v e g e t a l ,  com a s  a r e a s  d e  s o l o s  o u r o c h a s  

e x p o s t a s ,  com o t e o r  de  u mi d a d e  da  s u p e r f i c i e  ( s o l o e  v e g e t a c a o ) ,  

e t c .  J a  n a s  i ma g e n s  de  RADAR,  a s  t o n a l i d a d e s  de  c i n z a s a o em 

n u me r o bem me n o r  que  n a s  i ma g e n s  mu l t i e s p e c t r a i s  TM/ LANDSAT e  s a o 

d e c o r r e n t e s  d a s  p r o p r i e d a d e s  d i e l e t r i c a s  e  da  g e o me t r i a  da  

s u p e r f  i c i e  e s t u d a d a .  

Na  a r e a  de  e s t u d o a s  r o c h a s  do Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o 

d i f e r e n c i a m- s e d a s  u n i  d a d e s  s e d i me n t a r e s  da  Ba c i a  do Ri o do P e i x e  

p o r  t o n a l i d a d e s  ma i s  e s c u r a s ,  t a n t o na  i ma ge m da  r e g i a o do 

v i s i v e l ,  c omo na  do i n f r a v e r me l h o p r o x i mo ,  f a t o n a o o b s e r v a d o no 

mo s a i c o s e mi c o n t r o l a d o de  RADAR.  As  f r a t u r a s  e  o s  f a l h a me n t o s  em 

a mbos  o s  p r o d u t o s  a p r e s e n t a m c a r a c t e r i s t i c a s  s e me l h a n t e s ,  o u 

s e j a ,  s a o d e f i n i d a s  p e l o s  p a r e s  s o mb r a s  e  l u z ,  i mp o s t o s  p e l o 

r e l e v o .  

5.1.2. Me s o z o i c o -  ( Mz )  

Na o f o i  o b j e t i v o d e s t e  t r a b a l h o o d e t a l h a me n t o 

l i t o l o g i c o da  Ba c i a  do Ri o do P e i x e ,  c omo t a mbe m a  d e f i n i c a o e  

e s t u d o d a s  s u a s  u n i d a d e s  e s t r a t i g r a f i c a s ,  j  a  d e f i n i d a s  p o r  o u t r o s  

a u t o r e s .  

No p r e s e n t s  t r a b a l h o ,  a s  r o c h a s  s e d i me n t a r e s  da  Ba c i a  

do Ri o do P e i x e ,  f o r a m s u b d i v i d i d a s  em t r e s  u n i d a d e s  ( F i g u r a  
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5 . 1 ) ,  t e n d o p o r  b a s e  a s  c a r a c t e r i s t i c a s  f o t o g e o l o g i  c a s  e  d a d o s  da  

o b s e r v a c a o de  c a mp o ,  c omo a  s e g u i  r :  

5 . 1 . 2 . 1 .  Un i d a d e  I  -  ( Mz <
A
 >)  

Ne s t a  u n i d a d e ,  p r e d o mi  nam o s  a r e n i t o s  v e r me l h o s  a  c i n z a  

d e  g r a n u l a c a o me d i a  a  g r o s s e i r a ,  com i n t e r c a l a c o e s  d e  s i l t i t o s .  

E l a  e  bem c a r a c t e r i z a d a na  s u b - b a c i a  d e  Br e j o d a s  F r e i r a s ,  na  

p o r c a o o e s t e ,  n o r t e  e  e x t r e mo l e s t e da  s u b - b a c i a  d e  So u s a  e  s u a  

d i s t r i b u i c a o g e o g r a - f  i c a n a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT d e s t a  u n i d a d e  

c o r r e s p o n d e a  Fo r ma c a o An t e n o r  Na v a r r o d e f i n i d a p o r  COSTA ( 1 9 6 4 ) ;  

5 . 1 . 2 . E.  Un i d a d e  I I  -  ( Mz <
E
> )  

Ne s t a  u n i d a d e ,  p r e d o mi n a m a r e n i t o s  f i n o s  c om f a c i e i s  

ma i s  a r g i l o s a s  a v e r me 1 h a d a s .  E l a  o c o r r e  na  p o r c a o d a s  s u b - b a c i a s  

Br e j o d a s  F r e i r a s  e  So u s a  e  s u a  d i s t r i b u i c a o g e o g r a - f  i c a  

c o r r e s p o n d e a  Fo r ma c a o So u s a  d e f i n i d a p o r  COSTA ( o p .  c i t . ) ;  

5 . 1 . 2 . 3 .  Un i d a d e  I I I  -  ( Mz  <
3
>)  

Ne s t a  u n i d a d e ,  p r e d o mi  nam a r e n i t o s  c i n z a  a ma r e l a d o s  de  

g r a n u l a c a o me d i a ,  c om e s t r a t i f i c a c a o l a mi n a r  e  c r u z a d a ,  

a p r e s e n t a n d o em a l g u n s  p o n t o s  ur n a r e n i t o c o n g 1 o me r a t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi c a  ma  1 

s e l e c i o n a d o .  E l a  f o i  i d e n t i f i c a d a a  s u l  da  c i d a d e de  So u s a .  Sua  

d i s t r i b u i c a o g e o g r a - f  i c a  c o r r e s p o n d e a  Fo r ma c a o P i r a n h a s  d e f i n i d a  

p o r  ALBUQUERQUE ( 1 9 6 8 ) .  

Emb o r a  a s  u n i d a d e s  da  Se q u e n c e  a  Ri o do P e i x e  p o s s u a m no 
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F i g u r a 5. 1 -  Mapa d e  e i x o s  d o s  n a x i mo s  d e  f r e q u e n c i a d e  f r a t u r a s  e  d a s  u n i d a d e s  l i t o e s t r a t i g r a f i c a s  f o t o i n t e r -

p r e t a d a s  a  p a r t i r  d a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT e  d e  RADAR.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LEGENDS 

-  e i x o de  ma x i mo s  d e  f r e q u e n c i a d e  f r a t u r a s  d e  d i r e c a o Ns i s °  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAHz 
( 1 )  

-  Ee c u e n c i a Ri o do P e i x e .  u- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_ — -  e i x o de  max i mo s  d e  f r e q a e n c i a de  f r a t u r a s  d e  d i r e c a o K2 5 ° E- 5 °  

( 1 )  
u n i d a d e  1 - a r e n i t o s  a e d i o s  

a f i n o s , c i n z a a a a r e l a d o s .  

-  e i x o de  ma x i mo s  de  f r e q u e n c i a d e  f r a t u r a s  d e  d i r e c a o 

Hz  
( 2 )  

-  S e q u e n c i a Ri o do P e i x e .  0 -

n i d a d e  2 -  a r e n i t o s  f i n e s .  

X X X * X -  e i x o d e  ma x i mo s  d e  f r e q u e n c i a de  f r a t u r a s  d e  d i r e c a o N6 0 ° E- 5 °  
a v e n u e  l i i a d o s ,  c om a r g i l a e  

f o l h e i h o s » 

— e i x o d e  ma x i mo s  d e  f r e q u e n c i a de  f r a t u r a s  d e  d i r e c a o E W- 5 °  

Mz  
( 3 )  

-  S e q u e n c i a Ri o do P e i x e .  0 -

n i a a d e  3 -  a r e n i t o s  a e d l o s  

V—, « - -  e i x o OS ma x i i a o s  d e  f r e q a e n c i a de  f r a t u r a s  d e  d i r e c a o 8 2 0 ° W- 5 °  

a g r o s s e i r o s ,  a v e r me l h a d o s  

c c r s  f o i h e i h o s .  

_ -  e i x o de  ma x i mo s  d e  f r e q u e n c i a de  f r a t u r a s  d e  d i r e c l e  H4 0 ° W- 5 °  
PE -  Emba s a me nt o C r i s t a l i n o .  

-  e i x o de  ma x i mo s  d e  f  x*e£f  n s n czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA XB.  de  f r s t u r a s  d e  d i r e c a o Nt O° W- 5 °  
Q -  Ai u v i a o .  
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g e r a l  b a i x o s  I n g u l o s  de  me r g u l h o s ,  de  s u b h o r i z o n t a l  a  1 5 ° ,  

v e r i f i c o u - s e  q u e ,  em a l g u n s  p a n t o s ,  o me r g u 1 ho e  bem a c e n t u a d o ,  

c omo na  r e g i a o a  l e s t e  do Ac u d e  P i  l o s s ,  o n d e  e  da  o r d e m de  8 0 °  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

par a NW,  p a s s a n d o par a S0 ° NE a  W do mes mo a c u d e .  Ou t r o - f a t o 

i n t e r e s s a n t e  o b s e r v a d o e  q u e  a s  d i r e c o e s  d a s  c a ma da s  n a o s a o 

c o n s t a n t e s ,  e  q u e  a s  me s ma s  s a o c o n c o r d a n t e s  com a l g u ma s  d a s  

d i r e c o e s  de  e s f o r c o s  d e f i n i d a s  par a a r e g i a o ,  c omo mo s t r a  a  

Ta b e l a  5 . 2 ,  f a t o que  ve m c o r r o b o r a r  a  h i  p o t e s e  q u e  e v i  d e n c i a  a  

r e a t i v a c a o d o s  f a l h a me n t o s  em e p o c a  p o s t e r i o r  a  s e d i me n t a c a o da  

Ba c i a  do Ri o d o P e i x e .  

As  r o c h a s  da  S e q u e n c i a  Ri o do P e i n e  a p r e s e n t a m 

c a r a c t e r i s t i c a s  f o t o g e o l o g i c a s  b a s t a n t e  d i s t i n t a s  d a s  r o c h a s  do 

Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o .  Uma  d e l a s  e  o r e l e v o que  s e  c a r a c t e r i z a  

p o r  uma  s u p e r f i c i e  s u a v e me n t e  o n d u l a d a ,  f a t o bem o b s e r v a d o t a n t o 

na  i ma ge m TM/ LANDSAT c omo no mo s a i c o s e mi c o n t r o l a d o de  RADAR.  Em 

t e r mo s  de  t o n a l i d a d e de  c i n z a ,  a  S e q u e n c i a  Ri o do P e i n e  e  s u a s  

u n i d a d e s  s a o me  1 h o r  d e f i n i d a s  n a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT,  t a n t o no 

v i s i v e l  c omo no i n f r a v e r me l h o ,  e  a p r e s e mt a m no g e r a l  uma  

t o n a l i d a d e  ma i s  c l a r a  do q u e  a s  r o c h a s  do Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o .  

Ma s ,  e  na  b a n d a  do i  n f r a v e r me l h o p r o x i mo q u e  a s  u n i d a d e s  da  

S e q u e n c i a  Ri o do P e i x e  s a o me l h o r  d e f i n i d a s  ( Ta b e l a  5 . 2 ) .  

A u n i d a d e  I  car act er i za - s e  p o r  uma  t o n a l i d a d e  c i n z a  

me d i a  a  c l a r o e  uma  t e x t u r a  f o t o g r a f i c a  g r o s s e i r a ,  a  u n i d a d e  I I  e  

c a r a c t e r i z a d a p o r  uma  t o n a l i d a d e  c i n z a  me d i a  com t e x t u r a  

f o t o g r a f i c a  me d i a ;  a  u n i d a d e  I I I  a p r e s e n t a  t o n a l i d a d e  c i n z a  me d i o 

a  c l ar a,  com uma  t e x t u r a  f o t o g r a f i c a  f i n a a  me d i a .  



TABELA 5 . 3 '  

RELACRO ENTRE AS DI RECOES DE ACAMAMENTO DAS UNI DADES DA SEQUENCI A 

RI O DO PEI XE E AS DI RECOES DE ESFORCOS DEFI NI DAS NA AREA DE 

ESTUDO.  

ACAMAMENTO 

NE0° W± 5°  

N3 5
0

W± 5 °  

N4 0
e

E± 5
, > 

N60° E± 5°  

N60° W± 5°  

EW+5"  

DI RECOES DE ESFORCOS 

NE0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA°W±5° * 

N35° W± 5°  * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

NAO' Et S* * 

N60° E± 5°  * 

N60° W± 5°  * 

E W+ 5 °  * 

# -  d i r e c o e s  de  t r a n s c o r r e n c i a s  e  d e  f a l h a me n t o s  n o r ma i s .  

Co mp a r a n d o a s  Ta b e l a s  5 . 1 e  5 . 3 ,  v e r  i  f  i  c a - s e  q u e  a  

ma i o r i a  d a s  d i r e c o e s  da  f o l i a c l o d a s  r o c h a s  do Emb a s a me n t o 

C r i s t a l i n o s a o c o n c o r d a n t e s  t a mbe m c om a s  d i r e c o e s  do a c a ma me n t o 

d a s  r o c h a s  s e d i me n t a r e s ,  f a t a  q u e  ma i s  uma  v e z  e v i d e n c i a  a  a c a o 

da  r e a t i v a c a o t e c t o n i c a  a p o s  a  s e d i me n t a c a o da  Ba c i a  do Ri o do 

P e i  x e .  

5. 1.3. Ou a t e r n a r i o -  ( Q)  

0 Ou a t e r n a r i o ,  na  a r e a  de  e s t u d o ,  e s t a  r e p r e s e n t a d o 

p e l a s  a l u v i o e s  c o mp o s t a s  d e s d e  a r e i a s  g r o s s e i r a s  e  c a s c a l h o s  a t e  

a r e i a s  f i n a s  e  a r g i l o s a s .  Em t e r mo s  da  f o t o g e o l o g i a ,  a s  a l u v i o e s  

p r a t i c a me n t e s  n a o s e  f a z e m r e p r e s e n t a r  n o mo s a i c o de  RADAR,  f a t o 
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q u e  na o a c o n t e c e  c om a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT,  o n d e  s a o 

c a r a c t e r i  z a d a s  p o r  uma  t o n a l i d a d e  c i n z a  c l a r o ( Ta b e l a  5 . 2 )  e ,  em 

a r e a s  o n d e  s a o ma i s  d e s e n v o l v i d a s ,  a p r e s e n t a m uma  t e x t u r a  

f o t o g r a f i c a d e  f i n a a  me d i a .  De v i d o a  e s c a l a  do t r a b a l h o ,  s o me n t e  

a s  a l u v i o e s  d a  Ba c i a  d o Ri o do P e i x e  f o r a m r e p r e s e n t a d a s  em ma pa  

( F i g u r a  5 . 1 ) .  

5 . 2 .  ANALI SE DE FRATURAMENTO 

A a n a l i s e  do ma pa  de  f o t o l i n e a me n t o s  na  e s c a l a  

1 : 2 5 0 . 0 0 0 p e r mi t i u a  d e f i n i c a o d o s  p r i n c i p a l s  a l i n h a me n t o s  na  

a r e a  d e  e s t u d o ( An e x o B ) ,  q u e  f o r a m i n t e r p r e t a d o s  c om a p o i o d e  

d a d o s  b i b l i o g r a f i c o s  e  de  c a mpo no s e u s i g n i f i c a d o g e o l o g i  c o .  

Como r e s u l t a d o ,  f o r a m d e f i n i d o s  i mp o r t a n t e s  e l e me n t o s  e s t r u t u r a i s  

c omo g r a n d e s  f a l h a me n t o s  e  a s  p r i n c i p a l s  d i r e c o e s  de  e s f o r c o s  

c o n d i c i o n a n t e s  do p r o c e s s o e v o l u t i v o d a  r e g i a o .  

0 e s t u d o d a  d i s t r i b u i c a o d o s  f e i x e s  de  f r a t u r a s  

i d e n t i f i c a d o s  na  a r e a  mo s t r o u a  e x i s t e n c i a  de  r e g i o n a l i z a c a o e  

p e r mi t i u a  d e f i n i c a o de  8 ( o i t o )  d i r e c o e s  p r e f e r e n c i a i s  de  

e s f o r c o s  que  pode m i n d i c a r  r e l a c o e s  g e n e t i  c a s  e  i d a d e  r e l a t i v a  

d o s  e v e n t o s  e v o l u t i v o s  da  r e g i a o :  

-  NS± 5 °  

C a r a c t e r i z a  a  d i r e c a o a t u a l  de  f a l h a s  de  e mp u r r a o ( ? )  

de  a l t o a n g u l o de  me r g u l h o ( v e r t i c a l  a  s u b v e r t i c a l ) \ n a s  a r e a s  d e  

o c o r r e n c i a  do Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o e  da  Ba c i a  do Ri o do P e i x e .  
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-  NE5° E± 5°  

Ca r a c t e r i z a  a  d i r e c a o a t u a l  d e  f a l h a s  dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA empurrao ( ? ) 

de  a l t o a n g u l o ( v e r t i c a l  a  s u b - v e r t i c a l ) ,  e  de  - f a l h a s  de  r e j e i t o 

d i r e c i o n a l  c o n j u g a d a s  com f a l h a s  de  g r a v i d a d e ,  n a s  a r e a s  de  

o c o r r e n c i a  do Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o e  da  Ba c i a  do Ri o do P e i n e ,  

c omo t a n b e m a  d i r e c a o da  f o l i a c a o d a s  r o c h a s  do Emb a s a me n t o 

C r i s t a l i n o e  d o s  e i x o s  de  d o b r a s  a s s o c i a d a s .  

-  N40° E± 5°  e  N35° W± 5°  

Di r e c o e s  a t u a i s  q u e  c a r a c t e r i z a m a s  f a l h a s  de  r e j e i t o 

d i r e c i o n a l  c o n j u g a d a s  com f a l h a s  de  g r a v i d a d e ,  n a s  a r e a s  de  

o c o r r e n c i a  do Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o e  da  Ba c i a  do Ri o d o P e i x e ,  

e  a s  d i r e c o e s  d a s  f o l i a c o e s  g n a i s s i c a s  e  c a t a c l a s t i c a s  d a s  r o c h a s  

do Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o e  o s  e i x o s  de  d o b r a s  a s s o c i a d a s  a  

d i r e c o e s  do a c a ma me n t o d a s  r o c h a s  s e d i me n t a r e s  da  S e q u e n c i a  Ri o 

do P e i x e ,  

-  N60° E± 5°  e  N60° W± 5°  

Di r e c o e s  a t u a i s  q u e  c a r a c t e r i z a m a s  f a l h a s  de  r e j e i t o 

d i r e c i o n a l  c o n j u g a d a s  c om f a l h a s  de  g r a v i d a d e ,  n a s  a r e a s  de  

o c o r r e n c i a  do e mb a s a me n t o c r i s t a l i n o e  da  Ba c i a  do Ri o do P e i x e ,  

a s  f o l i a c o e s  g n a i s s i c a s  e  c a t a c l a s t i c a s  d a s  r o c h a s  do Emb a s a me n t o 

C r i s t a l i n o e  o s  e i x o s  de  d o b r a s  a s s o c i a d a s  e  a  d i r e c a o do 

a c a ma me n t o d a s  r o c h a s  s e d i me n t a r e s  da  S e q u e n c i a  Ri o do P e i x e .  

-  EW± 5 °  

Di r e c a o a t u a l  que  c a r a c t e r i z a  a s  f a l h a s  de  r e j e i t o 
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d i r e c i o n a l  c o n j u g a d a s  c om - f a l h a s  d e  g r a v i d a d e ,  n a s  a r e a s  d e  

o c o r r i n c i a s  do Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o e  da  Ba c i a  do Ri o do P e i x e ,  

a s  f o i i a c o e s  g n a i s s i c a s  e  c a t a c l a s t i c a s  d a s  r o c h a s  do Emb a s a me n t o 

C r i s t a l i n o e  e i x o s  de  d o b r a s  a s s o c i a d a s  e  a  d i r e c a o do a c a ma me n t o 

d a s  r o c h a s  s e d i me n t a r e s  da  S e q u e n c i a  Ri o d o P e i x e .  

-  N20° W± 5°  

Di r e c a o a t u a l  q u e  c a r a c t e r i z a  a s  f a l h a s  de  r e j e i t o 

d i r e c i o n a l  c o n j u g a d a s  c om f a l h a s  d e  g r a v i d a d e ,  n a s  a r e a s  de  

o c o r r e n c i a  do Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o e  da  Ba c i a  do Ri o do P e i x e  e  

a  d i r e c a o do a c a ma me n t o d a s  r o c h a s  s e d i me n t a r e s  da  S e q u e n c i a  Ri o 

do P e i x e  

5 . 2 . 1 .  An a l i s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Qu a n t i  t a t i  v a  d o s  F o t o l i n e a me n t o s  

A a n a l i s e  do ma pa  d o s  e i x o s  d e  ma x i mo s  de  f r e q u e n c i a  d e  

f r a t u r a s  ( F i g u r a  5 . 1 e  5 . 2 )  f o r n e c e u a s  s e g u i n t e s  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAn f o r m a c o e s : 

-  NS± 5 °  

Pa r a  a  a r e a  do Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o ,  o s  e i x o s  de  

ma x i mo s  de  f r e q u e n c i a  de  f r a t u r a s  o r i e n t a m- s e  p r e f e r e n c i a l me n t e  

p e l a s  d i r e c o e s  NS± 5°  e  EW± 5 ° .  Em a l g u n s  p o n t o s ,  o s  e i x o s  de  

ma x i mo s  de  f r e q u e n c i a  de  f r a t u r a s  t a mbe m s e  o r i e n t a m s e g u n d o a s  

d i r e c o e s  N40° E± 5°  e  N2 0 ° W± 5 ° .  

Na  Ba c i a  do Ri o do P e i x e  i d e n t i f i c o u - s e  o s e g u i n t e :  

1 .  Na  s u b - b a c i a  de  Br e j o d a s  F r e i r a s ,  o s  e i x o s  d e  

ma x i mo s  d e  f r e q u e n c i a  de  f r a t u r a s  o r i e n t a m- s e  s e g u n d o a s  d i r e c o e s  
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-  s- so*  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

38-30- 3B-00 

ESC*L* C2SO.0OO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fi g u r a 5. 2 -  Mapa de  e i x o s  dos  maxi mos  de  f r e q u e n c i a de  f r a t u r a s .  Ba c i a do Ri o do Pe i x e :  

( A)  Sub- ba c i a Br e j o da s  F r e i r a s  ;  

!BS Sub- ba c i a So us a ;  

( C)  Sub—ba c i a Po i o ba l .  

LEGENDA 

-  e i x o dos  maxi mos  de  f r e q u e n c i a de  f r a t u r a s  de  d i r e c a o NS l 5 °  

— — • — -  e i x o dos  maxi mos  de  f r e q u e n c i a de  f r a t u r a s  de  d i r e c a o N25° E± 5 

— zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ _ -  e i x o dos  maxi mos  de  f r e q u e n c i a de  f r a t u r a s  de  d i r e c a o N40° E- 5 

X X •X X -  e i x o dos  maxi mos  de  f r e q u e n c i a de  f r a t u r a s  de  d i r e c a o N60° E- 5 

— zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- — e i x o dos  maxi mos  de  f r e q u e n c i a de  f r a t u r a s  de  d i r e c a o 

X- -X--X- -X -  e i x o dos  maxi mos  de  f r e q u e n c i a de  f r a t u r a s  de  d i r e c o a N20 W-5 

~ — — — -  e i x o dos  xr. axi mos  de  f r e q u e n c i a de  f r a t u r a s  de  d i r e c a o N4G° W- 5 

-  e i x o dos  i r . axi ac s  de  f r e q u e n c i a de  f r a t u r a s  de  d i r e c i c  N60 W-2 



&3 

NS± 5"  e  N4 0 ° E± 5 ° ;  

2 ,  Na  s u b - b a c i a  de  So u s a ,  o s  e i x o s  de  ma x i mo s  de  

f r e q u e n c i a  d e  f r a t u r a s  s a o c o n t r o l a d o s  p e l a s  d i r e c o e s  NS± 5 "  e  

EW± 5 °  

3 .  Na  s u b - b a c i a  de  Po mb a 1 ,  o c o n t r o l e  e  e x e r c i d o p e l a  

d i r e c a o N6 0 ° E± 5 " .  

-  N2 5 ' E± 5 '  

P a r a  a  a r e a  do Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o ,  o s  e i x o s  d e  

ma x i mo s  de  f r e q u e n c i a  de  f r a t u r a s  o r i e n t a m- s e  p r e f e r e n c i l a me n t e  

p e l a  d i r e c a o NS ± 5 ° .  Em a  1 g u n s  p o n t o s ,  o s  e i x o s  de  max i mo s  d e  

f r e q u e n c i a  d e  f  r a t u r a s  t a mbe m s a o o r i e n t a d o s  s e g u n d o a s  

d i r e c o e s  N2 5 ° E± 5 * ,  N4 0
o

E+5
o

 e  N6 0
o

W± 5
o

.  

Na  Ba c i a  do Ri o do P e i x e  i  d e n t i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f i  c o u - s e  o s e g u i n t e ;  

1 .  Na  s u b - b a c i a  d e  Br e j o d a s  F r e i  r a s ,  o s  e i x o s  d e  

max i mo s  de  f r e q u e n c i a  d e  f  r a t u r a s  o r i e n t a m- s e  p r e f e r e n c i  a l me n t e  

s e g u n d o a  d i r e c a o N4 0 ° E± 5 ° .  Na  p o r c a o s u d e s t e  e  s u d o e s t e  a p a r e c e  

uma  t e n d e n c i a  d e  c o n t r o l e  p e l a  d i r e c a o EW± 5 ° ;  

E.  Na  s u b - b a c  i  a  de  So u s a ,  o s  e i x o s  de  max i  mos  d e  

f r e q u e n c i a  de  f  r a t u r a s  s a o o r i e n t a d o s  na  p a r t e  c e n t r o - o e s t e  p e l a  

d i r e c a o EW± 5 °  e  na  p a r t e  l e s t e  da  s u b - b a c i a  p e l a s  d i r e c o e s  

NS± 5* e  EW± 5 ° ;  

3 .  Na  s u b - b a c  i  a  de  Po mb a 1 ,  o c o n t r o l e  e  f e i t o s e g u n d o 

a s  d i r e c o e s  N4 0
o

E± 5 "  e  N( b0" E± 5
o

 .  
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i .  Na  s u b - b a c i a  de  Br e j o d a s  F r e i r a s ,  o s  e i x o s  d e  

ma x i mo s  de  f r e q u e n c i a  d e  f r a t u r a s  o r i e n t a m- s e  s e g u n d o a s  d i r e c o e s  

N4 0 ° E± 5 " ,  N60° E± 5
#

 e  N3 5 ° W± 5 ' ;  

E.  Na  s u b - b a c i a  d e  So u s a ,  o s  e i x o s  de  ma x i mo s  d e  

f r e q u e n c i a  de  f r a t u r a s  n a  p a r t e  c e n t r a l  e  c o n t r o l a d a  p e l a  d i r e c a o 

N3 5 " W± 5 " ;  

3 .  Na  s u b - b a c i a  de  Po mb a 1 ,  o c o n t r o l e  d e s t a  d i r e c a o e  

f e i t o p o r  e l a  me s ma .  

-  EW± 5
B 

Pa r a  a  a r e a  do Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o ,  o s  e i x o s  de  

ma x i mo s  de  f r e q u e n c i a  d e  f r a t u r a s  o r i e n t a m- s e  p r e f e r e n c i a l me n t e  

p e l a s  d i r e c o e s  NS± 5
S

 e  E W± 5 ° .  Em a l g u n s  p a n t o s ,  o s  e i x o s  d e  

ma x i mo s  de  f r e q u e n c i a  d e  f r a t u r a s  t a mbe m s a o o r i e n t a d o s  s e g u n d o 

a s  d i r e c o e s  N4 0 ° E± 5 ° ,  N60° E± 5°  e  N3 5 ° W± 5 ° .  

Na  Ba c i a  do Ri o d o P e i x e  i d e n t i f i c o u - s e  o s e g u i n t e :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1. Na  s u b - b a c i a  d e  Br e j o d a s  F r e i r a s ,  o s  e i x o s  ,  d e  

ma x i mo s  de  f r e q u e n c i a  d e  f r a t u r a s  o r i e n t a m- s e  s e g u n d o a  d i r e c a o 

NS± 5 " ;  

2 .  Na  s u b - b a c i  a  d e  So u s a ,  o s  e i x o s  de  ma x i mo s  d e  

f r e q u e n c i a  de  f r a t u r a s  na  p a r t e  o e s t e  s a o f o r t e me n t e  c o n t r o l a d o s  

p e l a  d i r e c a o EW± 5°  e  na  p a r t e  c e n t r a l  e  1 e s t e  o c o n t r o l e  e  f e i t o 

s e g u n d o a  d i r e c a o N6 0 ° E± 5 ° ;  

•  3 .  Na  s u b - b a c i a  d e  Po mb a 1 ,  o c o n t r o 1 e e  e x e r c i  do s e g u n d o 
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a  d i r e c a o N60"
>

EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA±5° . 

P a r a  a  a r e a  do Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o ,  o s  e i x o s  de  

ma x i mo s  de  f r e q u e n c i a  de  f r a t u r a s  o r i e n t a m- s e  p r e f e r e n c i a l me n t e  

s e g u n d o a s  d i r e c o e s  NS ± 5 ° ,  EW± 5 ° ,  N4 0 ° E± 5 ° ,  N2 0 ° W± 5 '  e  N6 0 " W± 5 °  .  

Na  Ba c i a  do Ri o do P e i x e  i d e n t i f i c o u - s e  o s e g u i n t e :  

1 .  Na  s u b - b a c i a  d e  Br e j o d a s  F r e i r a s ,  o c o n t r o l e  d o s  

e i x o s  de  ma x i mo s  de  f r e q u e n c i a  de  f r a t u r a s  e  e x e r c i d o p e l a s  

d i r e c o e s  EW± 5 °  e  N6 0 ° E± 5 ° ;  

2 .  Na  s u b - b a c i a  d e  So u s a ,  o s  e i x o s  de  ma x i mo s  d e  

f r e q u e n c i a  d e  f r a t u r a s  s a o c o n t r o l a d o s  p e l a  d i r e c a o EW± 5"  e  

o b s e r v o u - s e  uma  t e n d e n c i a  de  c o n t r o l e  s e g u n d o a s  d i r e c o e s  

N60° E± 5°  e  N6 0 ° W± 5 ° ;  

3 .  Na  s u b - b a c i a  d e  Po mb a 1 ,  o s  e i x o s  d e  ma x i mo s  d e  

f r e q u e n c i a  d e  f r a t u r a s  o c o n t r o l s  e  f e i t o s e g u n d o a  d i r e c a o 

N60° E±5°. 

-  N3 5 ° W± 5
6 

Pa r a  a  a r e a  do Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o ,  o s  e i x o s  de  

ma x i mo s  de  f r e q u e n c i a  de  f r a t u r a s  o r i e n t a m- s e  p r e f e r e n c i a l me n t e  

p e l a  d i r e c a o E W± 5 ° .  Em a l g u n s  p o n t e s ,  o s  e i x o s  de  ma x i mo s  d e  

f r e q u e n c i a  de  f r a t u r a s  s e  o r i e n t a m s e g u n d o a s  d i r e c o e s  N4 0
D

E ± 5 ° ,  

N2 0 ° Wi 5 " ,  N35
e

W±5° e  N6 0 ° W± 5 ° .  

Na  Ba c i a  do Ri o do P e i x e  i d e n t i f i c o u - s e  o s e g u i n t e :  
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1 .  Na  s u b - b a c i a  d e  Br e j o d a s  F r e i r a s ,  o s  e i x o s  de  

ma x i mo s  de  f r e q u e n c i a  de  f r a t u r a s  e s t i o c o n t r o l a d o s  p o r  e l a  

mes ma ;  

2 .  Na  s u b - b a c i a  de  So u s a ,  o s  e i x o s  de  ma x i mo s  de  

f r e q u e n c i a  d e  f r a t u r a s  s a o f o r t e me n t e  c o n t r o l a d o s  p e l a  d i r e c a o 

EW± 5° j  

3 .  Na  s u b - b a c i a  d e  Po mb a 1 ,  o c o n t r o l e  e  e x e r c i d o 

s e g u n d o a  d i r e c a o N6 0 ° E± 5 ° ,  

-  N60° W± 5"  

P a r a  a  a r e a  do Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o ,  o s  e i x o s  de  

ma x i mo s  d e  f r e q u e n c i a  de  f r a t u r a s  o r i e n t a m- s e  p r e f e r e n c i a l me n t e  

p e l a s  d i r e c o e s  NS± 5 °  e  N4 0 ° E± 5 ° .  Em a l g u n s  p o n t o s ,  o s  e i x o s  d e  

ma x i mo s  de  f r e q u e n c i a  de  f r a t u r a s  s e  o r i e n t a m s e g u n d o a s  d i r e c o e s  

E W± 5 ° ,  N6 0 ° E± 5
C

,  N35° W± 5°  e  N6 0 ° W± 5 ° .  

Na  Ba c  i a  do Ri o do P e i x e  i  d e n t  i  f  i  c o u - s e  o s e g u i n t e :  

1 .  Na  s u b - b a c i a  d e  Br e j o d a s  F r e i r a s ,  o s  e i x o s  d e  

ma x i mo s  de  f r e q u e n c i a  de  f r a t u r a s  o r i e n t a m- s e  s e g u n d o a s  d i r e c o e s  

NS± 5 "  e  N4 0 ° E± 5
6

;  

2 .  Na  s u b - b a c i a  de  So u s a ,  o s  e i x o s  de  ma x i mo s  de  

f r e q u e n c i a  d e  f r a t u r a s  na  p a r t e  o e s t e  s a o c o n t r o l a d o s  p e l a  

d i r e c a o EW± 5"  e  na .  p a r t e  l e s t e  p e l a  d i r e c a o N4 0 ° E± 5 ° ;  

3 .  Na  s u b - b a c i a  de  Po mb a l ,  o c o n t r o l e  e  e x e r c i d o 

s e g u n d o a  d i r e c a o N6 0 ° E± 5 ° .  
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5 . 2 . 2 -  An a l i s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Qu a l i  t a t i v a d o s  F o t o l i n e a me n t o s  

A a n a l i s e  q u a l i  t a t i v a d o s  f o t o l i n e a me n t o s ,  f o i  

r e a l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1z a d a  t e n d o c omo b a s e  a s  me d i  d a s  de  c a mpo e  d a d o s  d a s  i ma g e n s  

TM/ LANDSAT e  de  RADAR ( Ta b e l a  5 , 4 ) ,  de  ma n e i r a  i n d i v i d u a l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par a 

c a d a  uma  d a s  d i r e c o e s  t a n t o p a r a  o Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o c omo 

p a r a  a  Ba c i a  do Ri o do P e i x e .  

-  NS± 5* 

Em r e l a c a o a  t o d a  a r e a  d e  e s t u d o ' n a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT 

e  RADAR,  a  i n t e n s i d a d e de  ocor r enci a d e s t a  d i r e c a o c o r r e s p o n d e a  

1 3 , 5 % ( Ta b e l a  5 . 4 ) .  Pa r a  o Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o ,  e s t a  

i n t e n s i d a d e e  de  1 3 , 8 % e  par a a  a r e a  d a  Ba c i a  do Ri o do P e i x e ,  a  

i n t e n s i d a d e e  me n o r  e  c o r r e s p o n d e a  1 1 , 5 %,  s e n d o q u e  na  s u b -

b a c i a  de  Br e j o d a s  F r e i r a s  e  de, , l - D' , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9% e  na  s u b - b a c i a  d e  So u s a  e  

de 12,0%. 

No c a mp o ,  v e r i f i c o u - s e q u e  p a r a  t o d a  a r e a  d e  e s t u d o a  

i n t e n s i d a d e de  o c o r r e n c i a  d e s t a  d i r e c a o c a i u par a 7 , 8 %.  Qu a n d o 

a n a l i s a mo s  o Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o em s e p a r a d o ,  a  i n t e n s i d a d e de  

o c o r r e n c i a  no c a mpo a u me n t o u p a r a 9,9%, e n q u a n t o q u e  p a r a  a  a r e a  

da  Ba c i a  do Ri o do P e i x e  e s t a  d i r e c a o f  i  c o u em 4,2%, s e n d o q u e  n a  

r n u i t o b a i x a ,  c o r r e s p o n d e n d o a 2 , 6 %.  e  na  s u b - b a c i a  de  So u s a  a  

i n t e n s i d a d e e  de  5 , 8 %.  

Es t a  g r a n d e  d i f e r e n c a na  i n t e n s i d a d e d e  o c o r r e n c i a  

d e s t a  d i r e c a o na  Ba c i a  do Ri o do P e i  x e ,  em r e l a c a o a s  i ma g e n s  

TM/ LANDSAT e  de  RADAR e  o c a mp o ,  e  e n t r e  a  Ba c i a  e  o Emb a s a me n t o 

C r i s t a l i n o ,  p o s s i v e  1 me n t e  e s t a  r e l a c i o n a d a a o p e q u e n o n t i me r o d e  
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TABELAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5. 4 

GUANTI DADE E FREOUt NCI A DE OCORRENCI A BE FRATURAS ( I KAGEHXCAKPO)  

( c ont i nua l  
+ 

j  l i r ec&es  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
t  

1  
Ar ea  de  Es t udo } E. C.  1 Baci a  do Ri o do  Pei xel Sub- baci a Br e j o das  Fr e i r a s !  

+ 

j  l i r ec&es  

i _ ____ .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi iagei j  .
 c

_! f i 2 \  i wg e i  i t a g e i  
.  _ i  _ .

C

» P ° _ .  1  

j  NS+5*  
| quant ,  de  f r a t u r a s  175 |  3. 842

 ;  
139 j  . . . 3 6 . 4 . .  160 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi 11 |  

j  NS+5*  

f r e que nc i a (X) [  J _ _ U 7, 8 j  13, 8 ;  9, 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI  J
1

'
5 j  10, 9 i  ..I. L. . 4 

1 N25
5

Ei 5
# quant ,  de f r a t u r a s  L J L _ _ _ 4 314 |  3. 818 |  254 |  374 189 1 13 |  

1 N25
5

Ei 5
# 

j  f r equenci a (X) \ -  l l ' Li  13, 9 j 13, 7 |  18, 2 j. 10, 9 j  12, 9 i  3- i  |  

1 K40* Ei 5°  
• quant ,  de  f r a t u r a s  270  ;  4. 033 |  176 

|  « -__!14__ 253 51 |  
1 K40* Ei 5°  

[ f r equenci a (X) 
L.  —  — .  

t  J _ i _ 4 
12, 0 j  14, 5 |  12, 6 j  

AhL4- 17, 3 
|  

12, 2 |  

izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mimr 
1quant ,  de  f r at ur as.  , __i _14.  244 |  3. 566 |  112 ! 59? « 

132 |  223 i 41 |  i mimr 
[ f r equenci a ( 1)  13. 3. 1 .  10, 8 j  12, 8 j  8, 0 1 M i l  j  15, 4 |  15, 2 __P___4 

1 E_+5*  
| quant ,  de f r a t u r a s  4. 844 |  192 |_ 4. 140 I 106 I 704 j  .._§L4.. 227 45 |  

1 E_+5*  

[ f r equenci a (X) 8, 5 |  14, 8 |  7, 6 .  i 20. 6 j i M- 4__ 15, 4 i  10, 8 |  

j qua nt ,  de f r at ur as.  1. 810 |  425 |  1. 599 |  295 [  211 j  130 101 
|  

45 |  

j f  r equcnci s ( X)  |  5, 8 |  18, 8 |  5, 7 |  2 1 ,  i  |  6, 2 15, 2 ]  6, 9 i  10, 8 ]  

! quant ,  de f r at ur as 
_ J _ _ _ U 

250 |  3. 949 |  83 [  418 j  167 j  202 
1 

__4 
97 |  

f r e q u l n c i a  (X) j  . ___1. !4.  11, 0 j 5, 9 L i i i L |  19, 5  + 13, 8 i 23, 4_ | 

1 m° m5°  
' quant ,  de  f r a t u r a s .  3. E0? |  387 |  2. 963 |  834 ^ 246 j  153 |  112 114 ]  

1 m° m5°  
j f r e que nc i a  ( I )  .  

_ J _ _ _ U 
17, 2 J 10, 6  + 16, 7 l  U. j  J 7 , 8 _ 4 _ 7, 6 i  27, 3 '  |  

l  T 0 T f t  L ,  31. 332 j  2. 257 |  27. 910 1. 399 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi 3. 422 858 !  1. 467 
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a f l o r a me n t o s  v i s i t a d o s  d a s  r o c h a s  da  S e q u e n c i a  Ri o do P e i x e ,  

e mb o r a  em t e r mo s  r e g i o n a i s  no p e r i me t r o da  Ba c i a  do Ri o do P e i x e ,  

a p a r e n t e me n t e  e x e r c a  ur n c o n t r o l e  e s t r u t u r a l  do r e l e v o e  da  

d r e n a g e m,  f a t o p e r c e p t i v e l  n a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT e  d e  RADAR.  

Ve r i f i c o u - s e no c a mpo q u e  e s t a  d i r e c a o p a r a  o 

Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o t e r n uma  i n t e n s i d a d e d e  o c o r r e n c i a  a l t a ,  

ma s  q u e  a  s u a  d i s t r i b u i c a o e s p a c i a l  n a o e  h o mo g e n e a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par a t o d a  

a r e a  de  e s t u d o .  As  me n o r e s  o c o r r e n c i a s  e s t a o a  o e s t e  e  a  n o r t e  e  

a  ma i o r  a  l e s t e da  a r e a  de  e s t u d o .  

\  Na o f o i  v e r i f i c a d o no c a mpo ne nhuma  d i r e c a o d a  f o l i a c a o 

e  d e  ' _ c a f f a i e T T t c r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- ' € T OCO- F 4 a j i t e c om e s t a -  d i r e c a o e  s e u p r i n c i p a l  

p a p e l  p a r e c e  e s t a r  r e l a c i o n a d o s o me n t e  a  t e c  t o r n c a  r i i p t i  1 ,  uma  

v e z q u e  car act er i z a a d i r e c a o d e  f a l h a s  d e  e mp u r r a o de  a l t o 

a n g u l o .  

Na  Ba c i a  do Ri o d o P e i x e ,  e s t a  d i r e c a o a p r e s e n t a - s e  

me nos  d e s e n v o l v i d a  n a  s u b - b a c i a  de  B r e j o d a s  F r e i r a s  e  ma i s  

d e s e n v o l v i d a d a na  s u b - b a c i a  de  So u s a ,  f a t o q u e  c o r r e s p o n d e a  s u a  

d i s t r i b u i c a o e s p a c i a l  na  a r e a  de  e s t u d o .  

-  NES' Et S
0 

Pa r a  t o d a  a r e a  d e  e s t u d o ,  n a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT e  

RADAR,  a  i n t e n s i d a d e de  o c o r r e n c i a  d e s t a  d i r e c a o c o r r e s p o n d e a  

1 3 , 4 %.  No c a mpo ,  e s t a  i n t e n s i d a d e  f o i  d e  1 3 , 9 % ( Ta b e l a 5 . 4 ) .  Pa r a  

a  a r e a  de  o c o r r e n c i a  do Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o n a s  i ma g e n s  

TM/ LANDSAT e  de  RADAR,  e s t a  i  n t e n s  i  d a d e  e  1 3 , 7 % e  no c a mpo e  de  

1 8 , £ %.  No c a mp o ,  na  p a r t e  o e s t e  da  a r e a  d e  e s t u d o e  q u e  a  
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i n t e n s i d a d e d e  o c o r r e n c i a  d e s t a  d i r e c a o n o Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o 

s e  mo s t r o u ma i s  e l e v a d a ,  c om ur n p e r c e n t u a l  d e  EG, 9%,  e n q u a n t o que  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

par a a s  d e ma i s  a r e a s  t e r n uma  me d i a  d e  i n t e n s i d a d e de  o c o r r e n c i a  

de  1 4 , 5 %.  

Pa r a  t o d a a  a r e a  da  Ba c i a  d o Ri o do P e i x e ,  n a s  i ma g e n s  

TM/ LANDSAT e  de  RADAR,  a  i n t e n s i d a d e e  de  1 0 , 9 %,  s e n d o que  na  

s u b - b a c i a  de  B r e j o d a s  F r e i r a s  e s t e  n u me r o e  I E , 9 % e  na  s u b - b a c i a  

de  So u s a  e  d e  9 , 5 %.  No c a mpo ,  a  i n t e n s i d a d e de  o c o r r e n c i a  d e s t a  

d i r e c a o par a t o d a  a r e a  da  Ba c i a  do Ri o do P e i x e  e  de  7 , 0 %,  s e n d o 

q u e  na  s u b - b a c i a  de  Br e j o d a s  F r e i r a s  e  d e  3 , 1 % e  na  s u b - b a c i a  d e  

So u s a  e  de  1 0 , 9 %.  

A b a i x a  i n t e n s i d a d e de  o c o r r e n c i a  d e s t a  d i r e c a o na  

s u b - b a c i a  de  B r e j o d a s  F r e i r a s  em r e l a c a o a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT e  

de  RADAR,  p a s s i v e 1 me n t e  . e s t e j a  r e l a c i o n a d a c om o f o r t e  c o n t r o l e  

e s t r u t u r a l  d e s t a  d i r e c a o p e l a  d i r e c a o EW± 5 °  ( v e r  5 . 2 . 1 ) .  

;•
 1

 E s t a  d i r e c a o car act er i za em p a r t e  a  f o l i a c a o d a s  

r o c h a s  do Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o ,  f a l h a s  d e  e mp u r r a o de  a l t o 

a n g u l o e  f a l h a me n t o s  de  r e j e i t o d i r e c i o n a l  c o n j u g a d a s  com f a l h a s  

de  g r a v i d a d e .  

-  N40° E± 5°  e  N35° W± 5°  

Pa r a  t o d a a  a r e a  de  e s t u d o ,  n a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT e  

de  RADAR,  a  i n t e n s i d a d e de  o c o r r e n c i a  na  d i r e c a o N40° E± 5°  e  de  

1 4 , 4 % e  da  d i r e c a o N35° W± 5* e  de  1 3 , 9 %.  No c a mpo ,  a  i n t e n s i d a d e  

de  o c o r r e n c i a  da  d i r e c a o N40° E± 5°  e  d e  1 2 , 0 % e  da  d i r e c a o 

N3 5 " W± 5
0

 e  d e  1 1 , 0 % ( Ta b e l a  5 . 4 ) .  
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Na a r e a  do Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o ,  n a s  i ma g e n s  

TM/ LANDSAT e  d e  RADAR,  a  d i r e c a o N40" E± 5*
>

 t e r n uma  i n t e n s i d a d e de  

o c o r r e n c i a d e  1 4 , 5 % e  a  da  d i r e c a o N35° W± 5°  e  de  1 4 , 1 %.  No c a mp o ,  

a  i n t e n s i d a d e de  o c o r r e n c i a  da  d i r e c a o N40° E± 5°  e  d e  I E , 6 %,  

e n q u a n t o q u e d a  d i r e c a o N35° W ± 5°  e  de  5 , 9 %.  A d i r e c a o N35° W± 5°  no 

c a mpo t e r n a s  ma i o r e s  i n t e n s i d a d e s  de  o c o r r e n c i a  n a s  p a r t e s  s u l  e  

o e s t e  da  a r e a  de  e s t u d o ( T a b e l a  5 . 4 )  e  o c o r r e  c om me n o r  

i n t e n s i d a d e na  p o r c a o l e s t e .  A d i r e c a o N40° E± 5*'  na  p a r t e  o e s t e  da  

a r e a  de  e s t u d o e  c a r a c t e r i z a d a  c omo a  d i r e c a o q u e  a p r e s e n t a  a  

ma  i o r  i  n t e n s  i  d a d e  de  o c o r r e n c i a ,  a p a r e c e n d o 4 5 , 3 %.  

Pa r a  a  a r e a  da  Ba c i a  do Ri o do P e i n e ,  n a s  i ma g e n s  

TM/ LANDSAT e  d e  RADAR a  d i r e c a o N40° E± 5°  t e r n uma  i n t e n s i d a d e de  

o c o r r e n c i a  de  1 4 , 1 % e  a  da  d i r e c a o N3 5 " W± 5 °  e  de  1 2 , 2 %.  No c a mp o ,  

a  d i r e c a o N40° E± 5'
>

 t e r n uma  i n t e n s i d a d e de  o c o r r e n c i a  de  1 0 , 9 % e  a  

da  d i r e c a o N35° W± 5°  e • de  1 9 , 5 %.  Pa r a "  a  s u b - b a c i a  de  B r e j o d a s  

F r e i r a s ,  n a s  I ma g e n s  TM/ LANDSAT e  de  RADAR,  a  d i  r e c a o N4 0
C

E± 5 °  

t e r n uma  i  n t e n s  i  d a d e  de  o c o r r e n c  i  a  d e  1 7 , 3 % e  a  d i r e c a o N35° W± 5°  e  

de  1 3 , 8 %.  No c a mpo, ' a  d i r e c a o N4 0 " E± 5 * e  de  1 2 , 2 % e  a -  d i r e c a o 

N35° W± 5°  e  de  2 3 , 4 %.  Na  s u b - b a c i a  de  So u s a  n a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT 

e de  RADAR,  a  d i r e c a o N4 0
C

E± 5 ' '  t e r n uma  i  n t e n s  i  d a d e  de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ocor  r enc  i  a  

de 11,8% e  da  d i r e c a o N3 5 E± 5 °  e  de 11 , 0 %,  e n q u a n t o que  no c a mpo a  

d i r e c a o N40° E± 5°  t e r n uma  l n t e n s  i  d a d e  de  o c o r r e n c i a  de  9 , 9 % e  a  da  

d i r e c a o N35° W± 5°  e  de  1 6 , 2 %.  

De  ur n modo g e r a l ,  a mba s  a s  d i r e c o e s  g u a r d a m p r o p o r c o e s  

e n t r e  s u a  i n t e n s i d a d e de  o c o r r e n c i a  no c a mpo e  n a s  i ma g e n s  

TM/ LANDSAT e  de  RADAR,  e mb o r a  no c a mpo t e n h a - s e  v e r  i  -f  i  c a d o q u e  a  
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i n t e n s i d a d e d e  o c o r r e n c i a  d a  d i r e c a o N35° W± 5° zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e 5 0 % ma i o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par a a  

s u b - b a c i a  de  S o u s a ,  do q u e  n a s  i ma g e n s  a n a l i s a d a s .  

-  N6 0
C

E ± 5 '  e  N6 0
,

W± 5 "  

Pa r a  t o d a a  a r e a  d e  e s t u d o ,  n a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT e  de  

RADAR,  a  i n t e n s i d a d e de  o c o r r e n c i a  da  d i r e c a o N60° E± 5°  e  de  1 3 , 3 % 

e  a  da  d i r e c a o N6 0 * W± 5 °  e  de  1 0 , E%.  No c a mp o ,  a  i n t e n s i d a d e de  

o c o r r e n c i a  da  d i r e c a o N60° E± 5°  e  de  1 0 , 8 % e  a  da  d i r e c a o N6 0
B

W± 5
o 

e  de  17, E% ( T a b e l a  5 . 4 ) .  Na  a r e a  do Emb a s a me n t o Cr  i s t a 1 i  n o ,  n a s  

i ma g e n s  TM/ LANDSAT e de  RADAR,  a  d i r e c a o N60° E± 5°  t e r n uma  

i n t e n s i d a d e d e  o c o r r e n c i a  d e  I E , 8 % e a  da  d i r e c a o N60° W± 5* e de  

1 0 , 6 %.  No c a mp o ,  a  d i r e c a o N60° E± 5°  t e r n uma  i n t e n s i d a d e de  

o c o r r e n c i a  de  8 , 0 %,  e n q u a n t o q u e  a  d i r e c a o N6 0
o

W± 5 ' '  e  de  1 6 , 7 %.  

Na s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT e  de  RADAR,  a  d i r e c a o N60° E± 5°  no 

Emba s a me n t o C r i s t a l i n o t e r n uma  d i s t r i b u i c a o e s p a c i a l  h o mo g e n e a  

n a s  p o r c o e s  s u l ,  l e s t e e  o e s t e ,  e  o c o r r e  ma i s  vez es  na  p o r c a o 

n o r t e  da  a r e a  de  e s t u d o .  

No c a mp o ,  a  d i r e c a o N6 0
c

W± 5 °  t e r n uma  d i s t r i b u i c a o 

e s p a c i a l  n a o h o mo g e n e a .  E l a  e  ma i s  d e s e n v o 1 v i  da  a  n o r t e ,  com 

E8 , 0 % de  i n t e n s i d a d e de  o c o r r e n c i a  e  a  l e s t e  o n d e  a  s u a  de  

i n t e n s i d a d e d e  o c o r r e n c i a  e  de  2 0 , 1 %.  Na  p a r t e  o e s t e  da  a r e a  de  

e s t u d o ,  n o s  a f l o r a me n t o s  v i s i t a d o s ,  e s t a  d i r e c a o n a o - f o i  

e n c o n t r a d a ,  e mb o r a  n a s  i ma g e n s  a n a l i s a d a s  e s t a  d i r e c a o t e n h a uma  

d i s t r i b u i c a o p r a t i c a me n t e  h o mo g e n e a .  

Na s  i ma g e n s  TM/ LANDSAR e de  RADAR,  a  d i r e c a o N60° W± 5°  e  

bem d e f i n i d a n a  p o r c a o o e s t e - s u d o e s t e  da  a r e a  de  e s t u d o e  no 
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c a mpo v e r i f i c o u - s e que  e l a  c o r r e s p o n d e a  d i r e c a o d a  - F o l i a c a o d a s  

r o c h a s  do Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o .  A f  a l t a  d e  r e g i s t r o da  d i r e c a o 

N60° W± 5°  no c a mp o ,  na  p o r c a o o e s t e  da  a r e a  de  e s t u d o ,  p o d e  e s t a r  

r e l a c i o n a d a c om a  p o u c a  q u a n t i d a d e  de  a f l o r a me n t o s  v i s i t a d o s  e ,  

de  a c o r d o com a s  i ma g e n s ,  e  na  p o r c a o s u d o e s t e  o n d e  e l a  d e v e  t e r  

uma  ma i o r  i n t e n s i d a d e de  o c o r r e n c i a ,  a r e a  que  no c a mpo n a o f o i  

v i s i  t a d a .  

Pa r a  a  a r e a  da  Ba c i a  do Ri o do P e i x e ,  n a s  i ma g e n s  

TM/ LANDSAT e  d e  RADAR a  i n t e n s i d a d e de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ocor r enci a.  da  d i r e c a o 

N6 0
< >

E± 5
o

 e  de  1 7 , 3 % e  a  da  d i r e c a o N60° W± 5°  e  de  7 , 2 % No c a mpo ,  

a  d i r e c a o N60° E± 5"  t e r n uma  i n t e n s i d a d e de  o c o r r e n c i a  d e  1 5 , 4 % e  a  

d i r e c a o N6 0 ° W± 5 ° ,  1 7 , 8 %.  Pa r a  a  s u b - b a c i a  d e  Br e j o d a s  F r e i r a s  

n a s  I ma g e n s  TM/ LANDSAT e  de  RADAR,  a  d i r e c a o N60° E± 5* t e r n uma  

i n t e n s i d a d e d e  o c o r r e n c i a  de  1 5 , 8 % e  a  d i r e c a o N60° W± 5°  e  7 , 6 %.  

No c a mp o ,  a  i n t e n s i d a d e de  o c o r r e n c i a  da  d i r e c a o N60° E± 5"  e  de  

9 , 8 % e  da  d i r e c a o N6 0
o

W± 5 °  e  de  S7 , 3 %.  

Na  s u b - b a c i a  de  So u s a ,  n a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT e  de  

RADAR,  a  d i r e c a o N60° E± 5"  t e r n uma  i  n t e n s i d a d e de  o c o r r e n c i a  de  

1 8 , 9 % e  a  d i  r e c a o N60° W± 5°  dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6,8%, e n q u a n t o que  no c a mpo a  

d i r e c a o N60° E± 5°  t e r n uma  i n t e n s i d a d e de  o c o r r e n c i a  de  SO, 4% e  a  

d i r e c a o N60" W± 5* '  de  9 , 0 %.  Amba s  a s  d i r e c o e s  g u a r d a m a s  p r o p o r c o e s  

de  i n t e n s i d a d e de  ocor r enci a e n t r e  a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT e  de  

RADAR com o c a mp o .  

-  EW+5"  

Pa r a  t o d a a  a r e a  de  e s t u d o ,  n a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT e  de  



RADAR,  a  i n t e n s i d a d e d e  o c o r r e n c i a  d e s t a  d i r e c a o e  dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 15,5% 

( Ta b e l a 5,4) e ,  n o c a mp o ,  a  i n t e n s i d a d e de  o c o r r e n c i a  e  de  

8,5%. Na  a r e a  d o Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o ,  n a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT e  

de  RADAR,  a  d i r e c a o t e r n uma  i n t e n s i d a d e de  o c o r r e n c i a  de 14,8% e  

no c a mpo,  de 7,6%. No Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o ,  f o i  e n c o n t r a d a  n a s  

p o r c o e s  n o r t e ,  s u l  e  l e s t e da  a r e a  de  e s t u d o ,  e n q u a n t o q u e  n o s  

a f l o r a me n t o s  d a  p a r t e  o e s t e  da  a r e a  de  e s t u d o ,  e l a  n a o f o i  

e n c o n t r a d a ,  e mb o r a  n a s  i ma g e n s  e l a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA apar et z e em t o d a a  a r e a .  

Ve r i f i c o u - s e n o c a mpo que  e s t a  d i r e c a o t a mbe mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r e p r e s e n t a . a  

f o l i a c a o d a s  r o c h a s  c r i s t a l i  n a s .  

Pa r a  a  a r e a  da  Ba c i a  do Ri o do P e i x e ,  n a s  i ma g e n s  

TM/ LANDSAT e  d e  RADAR,  e s t a  d i r e c a o t e r n uma  i n t e n s i d a d e de  

o c o r r e n c i a  de  8 0,6% e  no c a mp o ,  de  1 0 , 0 %.  Na ,  s u b - b a c i a  de  Br e j o 

d a s  F r e i r a s ,  n a s  I ma g e n s  TM/ LANDSAT e  de  RADAR,  a  d i r e c a o t e r n uma  

i n t e n s i d a d e d e  o c o r r e n c i a  de 15,4% e  no c a mp o ,  de  1 0 , 8 %.  Na  s u b -

b a c i a  de  So u s a ,  n a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT e  d e  RADAR,  a  d i r e c a o t e r n 

uma  i n t e n s i d a d e de  o c o r r e n c i a  de  E4 , 4 % e  no c a mpo d e 9,5%. 

A ma i o r  i n t e n s i d a d e de  o c o r r e n c i a  n a s  i ma g e n s  

u t i 1 i  n a d a s  em r e l a c a o a o c a mp o ,  e x p l i c a - s e  p e l a  f a t o d e s t a  

d i r e c a o s e r  a  p r i n c i p a l  c o n d i  c i o n a n t e  do r e l e v o d e  d i r e c a o EW,  

c a r a c t e r i z a d o c omo mo n t a n h o s o ,  de  d i f i c i l  a c e s s o ,  e  no c a mpo 

e s t a s  a r e a s  f o r a m a s  me nos  v i s i t a d a s .  

-  NE0° W±5° 

Pa r a  t o d a a  a r e a  de  e s t u d o ,  n a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT e  de  

RADAR,  a  i n t e n s i d a d e de  o c o r r e n c i a  d e s t a  d i r e c a o e  d e 5,8%, e  no 
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c a mp o ,  a  i n t e n s i d a d e de  o c o r r e n c i a  e  de  1 8 , 8 % ( T a b e l a  5 , 4 ) ,  Na  

a r e a  do Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o ,  n a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT e  de  

RADAR,  e s t a  d i r e c a o t e r n uma  i n t e n s i d a d e d e  o c o r r e n c i a  d e  5 , 7 % e  

no c a mpo de  £ 1 , 1 %,  Na s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT e  d e  RADAR,  e s t a  - f o i  a  

d i r e c a o que  s e  a p r e s e n t o u c om a  me n o r  p o r c e n t a g e m de  i n t e n s i d a d e  

d e  o c o r r e n c i a  no Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o ,  e mb o r a  na  d i s t r i b u i c a o 

e s p a c i a l  p o s s a  s e r  c o n s i d e r a d a  h o mo g e n e a .  No c a mpo t a l  - f a t o n a o 

f o i  o b s e r v a d o .  Na s  p a r t e s  s u l  e  l e s t e da  a r e a  de  e s t u d o ,  e s t a  

d i r e c a o e  a  q u e  a p r e s e n t a  ma i o r  i n t e n s i d a d e d e  o c o r r e n c i a ,  c e r c a  

d e 3 v e . e s  ma i s  q u e  a  me d i a  de  i n t e n s i d a d e de  o c o r r e n c i a  d a s  

o u t r a s  d i r e c o e s .  

Pa r a  a  a r e a  da  Ba c i a  do Ri o do P e i x e ,  n a s  i ma g e n s  

TM/ LANDSAT e  d e  RADAR,  e s t a  d i r e c a o t e r n uma  i n t e n s i d a d e de  

o c o r r e n c i a  de  6 , E%,  e  no c a mp o ,  de  1 5 , 2 %.  Na  s u b - b a c i a  de  Br e j o 

d a s  F r e i r a s ,  n a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT e  de  RADAR,  a  d i r e c a o t e r n uma  

i n t e n s i d a d e d e  o c o r r e n c i a  d e  6 , 9 % e  no c a mpo de  1 0 , 8 %.  Na  s u b -

b a c i a  de  So u s a ,  n a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT e  de  RADAR,  a  d i r e c a o t e r n 

uma  i n t e n s i d a d e de  o c o r r e n c i a  de  5 , 7 % e  no c a mpo d e  1 8 , 3 %.  

A g r a n d e  d i f e r e n c a  e n t r e  a  i n t e n s i d a d e d e  o c o r r e n c i a  

d e s t a  d i r e c a o n a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT e  RADAR e  no c a mp o ,  

p o s s i v e l me n t e  d e v e - s e  a o f a t o que  e s t a  d i r e c a o n a o t e v e  ur n f o r t e  

c o n t r o l e  p e l a s  o u t r a s  d i r e c o e s  ( v e r  5 . 2 . 1 ) ,  o q u e  p o d e  ma s c a r a r  

s e u r e g i s t r o n o s  p r o d u t o s .  

A a n a l i s e  da  r e l a c a o d a s  i n t e r s e c c o e s  d o s  f e i x e s  de  

f r a t u r a s  de  ur n modo g e r a l  n a o mo s t r o u d e s l o c a me n t o s  r e l a t i v o s  de  
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g r a n d e  a mp l i t u d e s ,  nem t r u n c a me n t o s  e  nem mu d a n c a s  s i g n i f i c a t i v a s  

d a s  d i r e c a o ,  o q u e  n o s  p e r mi t e  em t e r mo s  d e  i d a d e  r e l a t i v a  

c o n s i d e r a r  q u e  o s  d i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f e r e n t e s  f a l h a me n t o s  pode m s e r  c o n s i d e r a d o s  

c o n t e mp o r a n e o s ,  de  i d a d e mu i  t o a n t i g a  e  c om c a r a t e r  p o l i a t i v o .  

De  um modo g e r a l ,  a  a n a l i s e  q u a l i t a t i v a d o s  

f o t o l i n e a me n t o s  mo s t r o u q u e  t a n t o n a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT e  de  

RADAR c omo no c a mp o ,  a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8 d i r e c o e s  t e r n uma  o c o r r e n c i a  

p r a t i c a me n t e  h o mo g e n e a  na  a r e a  de  e s t u d o ,  o c o r r e n d o a p e n a s  uma  

v a r i a c l o s i g n i f i c a t i v a na  d i r e c a o NS0° W± 5°  e n t r e  o s  p r o d u t o s  

s e n s o r e s  u t i l i z a d o s  e  o c a mpo ( Ta b e l a  5 . 4 ) .  

Na  a n a l i s e  da  a r e a  do Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o ,  n a s  

i ma g e n s  TM/ LANDSAT e  RADAR,  a  p r o p o r c a o s e  ma n t e m,  ma s  o b s e r v a - s e  

uma  muda nc a  q u a n t a  a o s  d a d o s  o b t i d o s  no c a mp o .  Na s  me d i d a s  de  

c a mpo c r e s c e  em mu i  t o a s  o c o r r e n c i a s  d a s  d i r e c o e s ,  NE0 " W± 5
C

,  

N6 0
0

W± 5
0

 e  d i mi n u i  b a s t a n t e  a  i n t e n s i d a d e de  o c o r r e n c i a  d a s  

d i r e c o e s  NS ± 5 ° ,  EW± 5 °  e  N6 0 ° E± 5 ° .  

Na  a n a l i s e  da  Ba c i a  do Ri o do P e i x e ,  ( e m s e p e r a d o do 

Emba s a me nt o C r i s t a l i n o ) ,  v e r i f i c a - s e q u e  p e l a s  d a d o s  d a s  i ma g e n s  

d i mi n u i  um p o u c o a  f r e q u e n c i a  de  o c o r r e n c i a  d a s  d i r e c o e s  NS ± 5 ° ,  

NE5 ° E± 5 ° ,  N3 5 " W± 5
0

 e  N60° W± 5
e

 em r e l a c a o a  a n a l i s e  da  a r e a  t o t a l  

( Ta b e l a  5 . 4 ) ,  e n q u a n t o que  a s  d i r e c o e s  N_>0° E± 5°  ,  EW± 5 °  a p a r e c e m 

com uma  a l t a  f r e q u e n c i a  de  o c o r r e n c i a .  No c a mp o ,  o b s e r v a - s e  uma  

q u e d a  a c e n t u a d a  na  f r e q u e n c i a  de  o c o r r e n c i a  d a s  d i r e c o e s  NS ± 5 ° ,  

N2 5 E± 5 °  e  N2 0
o

W± 5 ° ,  e  um c r e s c i me n t o a c e n t u a d o d a s  d i r e c o e s  

N6 0 E
o

± 5 °  e  N3 5 W
0

± 5 ° .  
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Os  d a d o s  o b t i d o s  n a s  a n a  1 i  s e s  q u a l i t a t i v a s  e  

q u a n t i t a t i v a s  e  d o s  f e i x e s  de  f r a t u r a s  p e r mi t e r n a l g u ma s  

c o n s i d e r a c o e s  d a s  o i t o ( 8 )  d i r e c o e s  d e f i n i d a s  p a r a  a  a r e a  d e  

e s t u d o .  

De  um modo g e r a l ,  a s  d i r e c o e s  s a o de  i d a d e  mu i t o 

a n t i g a , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA contemporaneas ,  ( c o mo mo s t r o u a  a n a l i s e  q u a n t i  t a t i v a  o n d e  

o s  e i x o s  de  max i mo s  d e  f r e q u e n c i a  de  f  r a t u r a s ,  a l e m de  s e r e m 

c o n t r o l a d a s  p o r  uma  d e t e r mi n a d a  d i r e c a o ,  s a o t a mbe m c o n t r o l a d a s  

p e l a s  o u t r a s  d i r e c o e s  ( F i g u r a  5 . 1 e  5 . 3 ) ,  p o r e m d e  c a r a t e r  

p o l l a t i v o ,  t i v e r a m um p a p e l  i mp o r t a n t e  na  h i s t o r i a  e v o l u t i v a  da  

r e g i a o d e s d e  o s  t e mp o s  P r e - c a mb r i a n o a t e  o F e n e r o z o i c o s u p e r i o r .  

Um f a t o i  mp o r t a n t e  a  s e  n o t a r  e  que  a  a n a l i s e  

q u a n t i t a t i v a  t a mbe m mo s t r o u q u e  o s  s i s t e ma s  de  f r a t u r a s  

i  d e n t  i  f  i  c a d o s  pode m s e r  c o n s i d e r a d o s  c omo p e r t e n c e n t e s  a  um mes mo 

e p i s o d i o t e c t d n i c o ,  A a t i v a c a o Me s o z o i c a  d e s t a s  d i r e c o e s  

p o s s  i  b i 1 i  t o u a  i n s t a l a c a o da  Ba c i a  S e d i me n t a r  do Ri o do P e i x e  e  a  

s u a  c o mp l e x a  e s t r u t u r a c a o em s u b - b a c i a s  e s t r u t u r a i s .  A a n a l i s e  

q u a l i t a t i v a  t a mbe m mo s t r o u que  a s  p r i n c i p a l s  d i r e c o e s  

c o n d i c i o n a n t e s  da  Ba c i a  do Ri o do P e i x e  s a o :  

-  S u b - b a c i a  d e  B r e j o d a s  F r e i r a s  -  N40° E± 5" ,  

-  S u b - b a c i a  d e  So u s a  -  EW± 5 ° ;  

-  S u b - b a c i a  d e  Po mb a l  -  N6 0 E " ± 5 ° .  

A i n t e g r a c l o d o s  d a d o s  da  f o t o i n t e r p r e t a c l o da  a n a l i s e  

d a s  f  o t o l  i  n e a me n t o s  e  f  o t o a  1 i  n h a r n e n t o s  p e r mi t i u a  d e f i n i c a o de  



7 9 

f a l h a me n t o s  a s s o c i a d o s  a s  o i t o d i r e c o e s  de  e s f o r c o s  d e f i n i d a s  n o 

p r e s e n t s  t r a b a l h o .  

Pa r a  a  a n a l i s e  d e s t e s  f a l h a me n t o s ,  f o r a m e s t u d a d o s  e  

a p l i c a d o s  o s  mo d e l o s  de  REI DEL ( 1 9 2 9 ) ,  VI ALON e t  a l i i  ( 1 9 7 6 )  e  

SADDWSKI  ( 1 9 8 3 ) .  F i g u r a  5 . 3 .  

F i g u r a  5. 3 -  Re p r e s e n t a c a o do mo d e l o de  z o n a  de  c i s a l h a me n t o d e  

REI DEL ( 1 9 2 9 ) .  

T -  f a l h a s  de  e x t e n s a o ( t r a c a o ) ;  R e  R' -  s i s t e ma  

c o n j u g a d o de  REI DEL ( 1 9 2 9 )  ( f a l h a s  t r a n s c o r r e n t e s  s i n t e t i c a s  e  

a n t i t e t i c a s ) ;  P -  f a  1 h a s  t r a n s c o r r e n t e s  s i me t r i  c a  a  R.  

FONTE:  VI ALON e t  a l i i  ( 1 9 7 6 ) .  

VI ALON e t  a l i i  ( 1 9 7 6 )  e  BADOWSKI  ( 1 9 8 3 e  1 9 8 4 ) ,  

a p r e s e n t a r a m o mo d e l o de  REI DEL p a r a  z o n a s  de  c i s a l h a me n t o ,  q u e  

d e f i n e  q u a t r o f a mi l i a s  de  f r a t u r a s  s e c u n d a r i a s  ( F i g u r a  5 . 4 )  a  

p a r t i r  da  a s s o c i a c a o b i  n a n a  de  e s f o r c o s  de  c o mp r e s s a o e  t r a c a o 

( BARBOSA,  1 9 8 8 e  1 9 9 0 ) .  
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F i g u r a  5. 4 -  S i  s t e r n a  de  - f r a t u r a s  na  z o n a  d e  c i s a l h a me n t o .  

X ,  Y -  f  a mi  1 i  a s  de  - f r a t u r a s  d e f  i  n i  d a s  p o r  SADOWSKI  

( 1 9 8 3 5 ,  o n d e  Y -  s a o f r a t u r a s  " p a r a l e l a s "  a  z o n a  d e  c i s a l h a me n t o 

e  X -  f r a t u r a s  s i me t r i  c a s  a  "R' "  '  em r e l a c a o a  z o n a  de  

c i s a l h a me n t o .  

FONTE:  SADOWSKI  ( 1 9 8 3 ) .  

SADOWSKI  ( 1 9 8 3 ) ,  no n o r d e s t e  b r a s i l e i r o ( F i g u r a  5 . 5 ) ,  e  

BARBOSA ( 1 9 8 8 ) ,  na  r e g i a o do Es p i n h a c o Me r i d i o n a l  e  a d j a c e n c i a s ,  

no e s t a d o d e  Mi n a s  Ge r a i s ,  v e r i f i c a r a m q u e  a  p a r t i r  d o s  e s t u d o s  

de  d e f o r ma c a o a s s o c i a d a a  f a l h a s  de  e mp u r r a o e / o u a  p a r t  i  r  da  

r e l a c a o a n g u l a r  d o s  l i n e a me n t o s ,  e  u 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA11 i  z a n d o o s  mo d e l o s  a c i ma ,  e  

p o s s i v e l  d e f i n i r  f a l h a me n t o s  t r a n s c o r r e n t e s  r e s p o n s a v e i  s  p o r  

e s t r u t u r a s  i n v e r s a s  d e  a l t o a n g u l o e  d o b r a me n t o s  a s s o c i a d o s ,  

i d e n t i f i c a n d o - s e  d e s t a  ma n e i r a  o s  mo d e l o s  b i n a r i o s  p a r a  z o n a s  de  

c i  s a l h a me n t o .  
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No p r e s e n t e  t r a b a l h o ,  a  a n a l i s e  d a s  r e l a c o e s  d o s  

- f o t o l  i  n e a me n t o s  e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f  o t o a l  1 n h a me n t o s  f o r n e c e u em d e t e r mi n a d a s  a r e a s  

d a  r e g i a o em a p r e c o i n d i  c i o s  d e  t r a n s c o r r i n c i a s  e x p r e s s a s  p e l o s  

e l e me n t o s  t e x t u r a i s  de  r e l e v o e  d r e n a g e m i d e n t i f i c a d o s  n a s  

i ma g e n s  TM/ LANDSAT e  RADAR.  

Ap l i c a n d o - s e  o mo d e l o de  REI DEL ( o p .  c i t . )  a c i ma  

c i t a d o ,  com a s  mo d i  -f  i  c a c o e s  d e  SADOWSKI  ( o p .  c i t ) ,  v e r  i  f  i  c o u - s e  

q u e o s  f o t o a l i n h a me n t o s  q u e  mo s t r a m i n d i c i o s  de  mo v i me n t a c a o 

h o r i z o n t a l ,  g u a r d a m e n t r e  s i  uma  r e l a c a o a n g u l a r  c o mp a t i  v e l  c om 

a q u e l a  a p r e s e n t a d a n o s  mo d e l o s  de  REI DEL ( o p .  c i t . )  e  SADOWSKI  

( 1 9 8 3 ) .  Como r e s u l t a d o d e s t a  a n a l i s e ,  d o i s  s i s t e ma s  de  

c i s a l h a me n t o - f or a m d e t e r mi  n a d o s  p a r a  a  a r e a  de  e s t u d o .  

Um s i s t e ma  d e s t r a l  EW p a r a  o q u a l  f o r a m d e f i n i d o s  o s  

s e g u i n t e s  f a l h a me n t o s :  

Y i -  f a  1 h a s  de  r e j e i t o d i  r e c i o n a l  com d e s 1 o c a me n t o 

p a r a  E,  de  d i r e c a o EW± 5 °  p a r a r a l e l o a s u b - p a r a l e l o a d i r e c a o 

g e r a l  do 1 i n e a me n t o de  P a t o s  de  d i r e c a o EW.  

Com e s t a  d i r e c a o ,  r e l a c i o n a - s e  t a mbe m a f o l i a c a o 

c a t a c l a s t i c a e  f  r a t u r a me n t o a s s o c i a d o ,  d e c o r r e n t e s  da  

t r a n s c o r r e n c i a .  E uma  d a s  d i r e c o e s  c o n d i c i o n a n t e s  da  Ba c i a  do Ri o 

do P e i x e ,  p r i n c i p a l me n t e  da  s u b - b a c i a  de  So u s a ,  t e n d o um p a p e l  

l mp o r t a n t e  na  s u a  e s t r u t u r a c a o ,  c omo a t e s t a  o a l t o e s t r u t u r a l ,  

l o c a l i z a d o a o s u l  da  c i d a d e de  So u s a ,  i d e n t i f i c a d o no Ma pa  d a  

Re de  de  Dr e n a g e m e  de  L i n h a s  de  Te n d e n c i a  de  F l u x o de  Agua  

S u b t e r r a n e a  ( ANEXO D)  .  Com e s t e s  f a l h a me n t o s ,  e n c o n t r a m- s e  t a mbe m 
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a s s o c i a d a s  - Fa l ha s  de  g r a v i d a d e .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ri -  - f a l h a s  de  r e j e i t o d i r e c i o n a l  d e s t r a i s  d e  d i r e c a o 

a p r o x i ma d a  N_>0*- N70*W.  E s  i  n t e t  i  c a  a  Y* e  f o r ma c om e s t a  um 

a n g u l o de  ± 2 0
c

.  Com a s  f a l h a s  R A , e n c o n t r a m- s e  a s s o c i a d a s  f a l h a s  

de  g r a v i d a d e .  A p r i n c i p a l  r e p r e s e n t a n t e  d e s t e  s i s t e ma e  a  f a l h a  

de  Ma l t a ,  q u e  c o n t r o l a  a  b o r d a  s u l  da  Ba c i a  do Ri o do P e i x e .  

R' i -  f a l h a s  de  r e j e i t o d i r e c i o n a l  s i n e s t r a i s  c o n j u g a -

d a s  com f a l h a s  de  g r a v i d a d e  de  d i r e c a o a p r o x i ma d a  a  N2 0
B

W± 5 ° ,  

f o r ma um a n g u l o de  ± 50"  com R i ( e  e  a n t i t e t i c a a  e s t a .  

P
A
 -  f a l h a s  de  r e j e i t o d i r e c i o n a l  d e s t r a i s  d e  d i r e c a o 

p r o x i ma a  N- >0
o

- 7 0 ° E c o mp a t i v e l  c om a  d i r e c a o N60° E± 5°  .  £ 

s i  n t e t i c a a  Y i ,  e  f o r ma com e s t a  um a n g u l o de  ± 2 0 ° ,  s e n d o 

s i me t r i c a  a  R 4 .  Com a s  f a l h a s  P i , t a mbe m a s s o c i  a m- s e  f a l h a s  de  

g r a v i d a d e .  De s e n v o l v e - s e  p a r a l e l a me n t e  a  T
c
.  

T i -  f a l h a de  t r a c a o ,  de  d i r e c a o a p r o x i ma d a  N3 5 ° W± 5 ° ,  

f o r ma n d o um a n g u l o de  ±  1 5 °  com R* . De s e n v o l v e - s e  p a r a l e l a me n t e  a  

P
E
.  

Xi -  f a l h a s  i n v e r s a s  de  a l t o a n g u l o com d i r e c a o p r o x i ma  

a  NSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA°+5°, s e n d o a  p r i n c i p a l  r e p r e s e n t a n t e  na  a r e a  a  f a l h a de  

J a g u a r i b e (SADOWSKI ,  1 9 8 3 e  1 9 8 4 ) .  

Pa r a  e s t e  s i s t e ma de  c i s a l h a me n t o ,  a  d i r e c a o p r i n c i p a l  

de  e s f o r c o i r i  f o i  de  Ni OWt S " zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par a,  SE.  

0 s e g u n d o s i s t e ma de  c i s a l h a me n t o de  d i r e c a o p r o x i ma a  

N60° ± 5 t e r n c a r a t e r  s i n e s t r a l ,  o p o s t o a o c a r a t e r  d e s t r a l  do 
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p r i me i r o s i s t e ma .  

Com c om e s t e  s e g u n d o s i s t e ma  de  c i s a l h a me n t o e s t a o 

r e l a c i o n a d o s  o s  s e g u i n t e s  - f a l h a me n t o s :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Y E -  f a l h a s  de  r e j e i t o d i r e c i o n a l ,  de  d i r e c a o p r o x i ma  a  

N55° - - - 0° W,  p a r a l e l a s  a  2 ^ z o n a  de  c i s a  1 h a me n t o e  a  c r
4
 .  

R E -  f a l h a s  de  r e j e i t o d i r e c i o n a l  s i n e s t r a i s ,  de  

d i r e c a o a p r o x i ma d a  a  N75° - 85° W a  s u b p a r a l e l a .  £ s i n t e t i c a  a  YET, 

f o r ma n d o um a n g u l o de  ± 15°  com Y = . 

R '
=
 -  f a l h a s  de  r e j e i t o d i r e c i o n a l  d e s t r a i s ,  a n t  i  t e t i  c a  

a  R A , de  d i r e c a o a p r o x i ma d a  a  N40° E± 5
, >

 e  f o r ma  ur n a n g u l o de  ± 70°  

c om R A , s e n d o a s  p r i n c i p a l s  r e p r e s e n t a n t e s  a s  f a l h a s  de  En c a n t o e  

P o r t o Al e g r e ,  

Pg» -  f a l h a s  de  r e j e i t o d i r e c i o n a l  s i n e s t r a i s ,  de  

d i r e c a o a p r o x i ma d a  a  N3 5 ° - 4 5 ° ,  f o r ma n d o um a n g u l o d e  ± E0"  com Y = , 

e  s i me t r i c a  a  R =  e  p a r a l e l a  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J
±

.  

T
E

 _

 f a l h a  de  t r a c a o ,  c om d i r e c a o p r o x i ma  a  N6 0 ° E± 5 ° ,  

f o r ma n d o um a n g u l o de  ± 20°  com R
E
' .  De s e n v o l v e - s e  p a r a l e l a me n t e  a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

p * -

X
=
 -  f a l h a  i n v e r s a  de  a l t o a n g u l o de  d i r e c a o p r o x i ma  a '  

N25° E ±  5 ° .  

Pa r a  o s i s t e ma  de  c i s a l h a me n t o Y E , a  d i r e c a o p r i n c i p a l  

de  e s f o r c o s  <r
a
,  f o i  de  SE par a N8 0 ° W.  
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To d a s  a s  d i r e c o e s  r e l a o i o n a d a s  com o s  f a l h a me n t o s  

d i r e c i o n a i s  <de  a mbos  o s  s i s t e ma s ) ,  i d e n t i f i c a d o s  n a  a r e a  d e  

e s t u d o ,  a  p a r t i r  da  a p l i c a c a o do mo d e l o d e  REI DEL ( 1 9 2 9 ) ,  f o r a m 

c h e c a d o s  nozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA campo.  Al e m d o s  i n d i c i o s  de  mo v i me n t o s  h o r i z o n t a l s ,  

f o r a m o b s e r v a d o s  t a mbe m i n d i c i o s  de  mo v i me n t o s  v e r t i c a l s ,  que  

e x p l i c a m a  r e a t i v a c a o t e c t o n i c a  me z o s o i c a ,  que  p o s s i b i l i t o u a  

i n s t a l a c a o da  Ba c i a  do Ri o do P e i x e ,  q u a n d o f a l h a me n t o s  

d i r e c i o n a i s  f o r a m r e a t i v a d o s  c omo f a l h a me n t o s  n o r ma l s .  

As  f a l h a s  X
A
 e  X

E
 s a o f a l h a s  i n v e r s a s  de  a l t o a n g u l o ,  

q u e  p o s s i v e l me n t e  d e v i d o a o s  e s f o r c o s  de  NW par a SE e  d e  SE par a 

NW,  a p r e s e n t a m- s e  p r a t i c a me n t e  v e r t  j  c a 1 i  z a d a s .  No c a mp o ,  d e v i d o 

a o t e mp o d e s p o n i v e l  , na o f o i  p o s s i v e l  i d e n t i f i c a r  i n d i c i o s  de  

c a v a l g a me n t o s .  De s t e  modo ,  em t e r mo s  h i d r o g e o l o g i c o s ,  pode mos  

a f i r ma r  q u e ,  p e l a s  d i r e c o e s  p r o x i ma s  a o i n t e r v a l o NS" ± 5 "  a  

N2 5 ° E± 5 ° ,  s e  d e s e n v o l v e m f a l h a s  e  f r a t u r a s  f e c h a d a s .  As  f a l h a s  T
4 

e  T
e
,  de  d i r e c o e s  p r o x i ma s  a  N35° W± 5°  e  N6 0 ° E± 5 ° ,  r e p r e s e n t a m 

a s  p r i n c i p a l s  d i r e c o e s  de  f r a t u r a s  e  f a l h a s  a b e r t a s .  As  f a l h a s  

Ya. , .  Y
E
,  R i ,  R

e
,  P i ,  P

s
,  Ri ' e  R

c
'  s a o f a l h a s  de  r e j e i t o d i r e c i o n a l  

r e a t i v a d a s  c omo f a l h a s  g r a v i t a c i o n a i s ,  e  a s s o c i a d o s  a  e l a s  pode m 

s e  d e s e n v o l v e r  f r a t u r a s  e  f a l h a s  a b e r t a s .  

5 . 2 . 3 .  An a l i s e  da  As s i me t r i a  da  Re de  de  Dr e n a g e m e  de  Re l e v o 

De  um modo g e r a l ,  a  d r e n a g e m da  a r e a  d e  e s t u d o ,  no 

Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o a p r e s e n t a  um p a d r a o d e n d r i t i c o ,  com a l t a  

d e n s i d a d e  d o s  e l e me n t o s  t e x t u r a i s  e  com um g r a u me d i o de  

u n i f o r mi d a d e ,  t e n d o em v i s t a  que  na  p o r c a o NW da  a r e a  de  e s t u d o a  
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d e n s i d a d e  d o s  e l e me n t o s  t e x t u r a i s  e  ma i s  b a i x a .  Na  da zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Baci a 

S e d i me n t a r  d o Ri o do P e i x e ,  a  d r e n a g e m t a mbe m t e r n umzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p a d r a o 

d e n d r i t i c o ,  c om uma  d e n s i d a d e  me n o r  de  e l e me n t o s  t e x t u r a i s ,  e  uma  

u n i f o r mi d a d e  a l t a ,  o q u e  bem c a r a c t e r i . a  a  a r e a  d a s  r o c h a s  

s e d i me n t a r e s ,  q u e  p o s s s u e m uma  p e r me a b i 1 i d a d e  ma i o r  do q u e  a s  

r o c h a s  do s i s t e ma  c r i s t a l i n o .  

A a n a l i s e  da  a s s i me t r i a  de  r e l e v o e  d r e n a g e m da  

i n d i c a t i v o s  d a  t e n d e n c i a  d o f l u x o da  a g u a  s u b t e r r a n e a  ( An e x o C) .  

Como r e s u l t a d o d e s t a  a n a l i s e ,  f o r a m t r a c a d a s  a s  l i n h a s  d e  

t e n d e n c i a  de  f l u x o d a s  a g u a s  s u b s u p e r f i c i a i s  ( An e x o C) ,  q u e  n o s  

p e r mi  t i  r a m a s  s e g u i n t e s  o b s e r v a c o e s ,  em t e r mo s  e s t r u t u r a i s :  

5 . 8 . 3 . 1 .  Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o 

-  Na  p o r c a o o e s t e  da  a r e a  de  e s t u d o na  r e g i a o d e  

Au r o r a  ( CE) - La v r a s  da  Ma n g a b e i r a  ( CE ) - I c o ( CE) ,  a  t e n d e n c i a  d o 

f l u x o e  de  E par a W,  em d i r e c a o a  c a l h a  do Ri o J a g u a r i b e  e  a  

o e s t e  d e s t e  r i o ,  e  de  W par a E,  e v i d e n c i a n d o o c o n t r o l e  do f l u x o 

s u b t e r r a n e a  p e 1 o b a i x a  e s t r u t u r a l  de  d i r e c a o NS,  no q u a l  e s t a  

e n c a i x a d o o Ri o J a g u a r i b e .  

Na  p o r c a o n o r t e ,  a  1 e s t e  de  L u i s  Gome s  ( RN >,  a  

t e n d e n c i a  do f l u x o e  na  d i r e c a o N.  

-  Na  p o r c a o a  n o r t e  da  Ba c i a  do Ri o do P e i x e ,  na  r e g i a o 

de  L u i s  Gomes  ( RN) - Sa n t a  Cr u z  ( PB) - Bom Su c e s s o ( P B) ,  a s  l i n h a s  de  

t e n d e n c i a  mo s t r a m que  a  d i r e c a o p r i n c i p a l  do f l u x o da  a g u a  

s u b t e r r a n e a  e  em d i r e c a o a  b o r d a  n o r t e  da  Ba c i a  ( e m d i r e c a o a  
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c a l h a  p r i n c i p a l  do Ri o do P e i x e ) ,  e v i d e n c i a n d o um a l t o e s t r u t u r a l  

do Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o de  d i r e c a o EW,  na  r e g i a o ,  d o s  

mu n i  c i  p i o s  de  Ma j o r  S a l e s  ( RN) - Lu i s  Gomes  ( RN) - L a s t r o ( PB)  .  

-  Na  p o r c a o a  s u l  da  Ba c i a  do Ri o do P e i x e ,  na  r e g i a o 

d e  Ca j a z e i r a s  < P B) - Na z a r e z i n h o ( PB) - Sa o J o s e  da  La g o a  Ta p a d a  

( P B) ,  de  um modo g e r a l ,  a s  l i n h a s  d e  t e n d e n c i a  mo s t r a m um f l u x o 

d e  a g u a  s u b t e r r a n e a  em d i r e c a o a  b o r d a  s u l  da  Ba c i a .  

-  Na  p o r c a o a  l e s t e  da  Ba c i a  do Ri o do P e i x e ,  

v e r i f i c a - s e  uma  c o n s t i n c i a  na  t e n d e n c i a  do f l u x o d e  a g u a  

s u b t e r r a n e a  em d i r e c a o a  c a l h a  do Ri o P i r a n h a s ,  t a n t o de  SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par a 

N,  c omo de  N p a r a  S.  E i n t e r e s s a n t e  f r i s a r  q u e ,  a p e s a r  da  

t e n d e n c i a  g e r a l  do f l u x o s e r  em d i r e c a o a  c a 1 ha  do Ri o P i r a n h a s ,  

o b s e r v a - s e  q u e  a s  l i n h a s  de  t e n d e n c i a  de  f l u x o d e  a g u a  

s u b t e r r a n e a  d e l i mi t a m a l t o s  e  b a i x o s  e s t r u t u r a i s ,  d e  d i r e c o e s  

d i v e r s a s ,  c o i n c i d e n t e s  c om a s  d i r e c o e s  d e  e s f o r c o s  d e f i n i d a s  

n e s t e  t r a b a l h o ,  mo s t r a n d o q u e  o Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o d a  a r e a  d e  

e s t u d o a p r e s e n t a  uma  e s t r u t u r a  em mo s a i c o ,  o n d e  e  car act er i s t i ca  

a  a l t e r n i n c i a  de  a l t o s  e  b a i x o s  e s t r u t u r a i s .  

5 . E. 3 . E. 2 .  Ba c i a  S e d i me n t a r  do Ri o do P e i x e  

Em r e l a c a o a  Ba c i a  S e d i me n t a r  do Ri o do P e i x e ,  as -

1 i  n h a s  de  t e n d e n c i a  de  f l u x o da  a g u a  s u b t e r r a n e a  mo s t r a r a m o 

s e g u i  n t e :  

-  Na  s u b - b a c i a  Br e j o d a s  F r e i r a s ,  a  t e n d e n c i a  do f l u x o 

da  a g u a  s u b t e r r a n e a  e  c o n v e r g i r  p a r a  a  r e g i a o do Ac u d e  P i l o e s ,  



d a n d o i n d i c a t i v e de  s e r  e s t a  r e g i a o a  p a r t e  ma i s  p r o f u n d a  da  s u b -

b a c i a  .  

-  Na  r e g i a o da  c i d a d e  de  Sa o J o l o d o Ri o dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pei ne,  na  

p o r c a o o e s t e  da  s u b - b a c i a  de  So u s a ,  ha  uma  t e n d e n c i a  do f l u x o s e r  

de  N par a S ( a o l o n g o da  ma r ge m e s q u e r d a  do Ri o do P e i x e )  e  de  S 

par a N <a o l o n g o de  s u a  ma r ge m d i r e i t a ) ,  i n d i c a n d o e s t a r  a  c a l h a  

p r i n c i p a l  do Ri o do P e i x e  e n c a i x a d a  em um b a i x o e s t r u t u r a l ,  

-  Na  p a r t e  l e s t e  da  Ba c i a  do Ri o do P e i x e ,  a s  l i n h a s  de  

t e n d e n c i a  de  f l u x o da o uma  e v i d e n c i a  da  e x i s t e n c i a  de  um a l t o 

e s t r u t u r a l ,  n a o mu i t o bem d e f i n i d o ,  na  r e g i a o d a  c i d a d e  de  So u s a ,  

o n d e  a s  l i n h a s  de  t e n d e n c i a  de  f l u x o s u b t e r r a n e o mo s t r a m o 

s e g u i  n t e :  

a )  Um a l t o e s t r u t u r a l  a l o n g a d o q u e  apar ece a n o r t e  do 

Ac u d e  de  Sa o Go n c a l o de  d i r e c a o NE q u e ,  em s e g u i d a ,  muda  

b r u s c a me n t e  par a a d i r e c a o EW,  e s t e n d e n d o - s e  l o n g i t u d i n a l me n t e  a o 

l o n g o da  Ba c i a  e  a  s u l  da  c i d a d e  de  So u s a ,  a t e  a s  p r o x i mi d a d e s  do 

d i s t r i  t o de  Ap a r e c i d a ,  s e c c i o n a n d o a  s u b - b a c i a  d e  So u s a  em E 

( d o i s )  b a i x o s  e s t r u t u r a i s :  um a o n o r t e ,  ma i s  l a r g o e  o o u t r o a o 

s u l  do a l t o e s t r u t u r a l ,  ma i s  e s t r e i t o .  

b )  A s u l  do a l t o e s t r u t u t a l ,  a s  l i n h a s  de  t e n d e n c i a  

mo s t r a m uma  c o n v e r g e n c i a  do f l u x o de  a g u a  s u b t e r r a n e a  em d i r e c a o 

a  c a 1 ha  do Ri o P i r a n h a s  Ve l h o ,  a t e  a  r e g i a o d e  c o n f l u e n c i a  com o 

Ri o do P e i x e ,  o n d e  e  f o r ma d o o Ri o P i r a n h a s .  

A p a r t i r  da  j u n c l o d o s  r i o s  do P e i x e  e  P i r a n h a s  Ve l h o ,  

a  t e r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAn d S n c i .  do  ^ u x o • . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA tent, roni a rea c r i s t a l i n a > 
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n a p o r c a o l e s t e  d a  a r e a de  e s t u d o .  

5 . 3 -  AREAS FAVORAVEI S A PES QUI S A DE AGUA SUBTERRANEA 

S e g u i n d o o s  c r i t e r i o s  e s t a b e l e c i d o s  n a  T a b e l a 3 . S ,  a s  

a r e a s  f a v o r a v e i s  a  p e s q u i s a de  a g u a s u b t e r r a n e a l o r a m 

d e s c n mi  n a d a s  no Ma pa I n t e g r a d o ( An e x o D)  ,  q u e  r e u n e  i n f o r ma c o e s  

s o b r e  1 i  n e a me n t o s  e s t r u t u r a  i  s ,  f e i x e s  de  f r a t u r a s  ( j u n t a s )  e  

1  i  n h a s  de  t e n d e n c i a de  -f  l u x o de  a g u a s u b t e r r a n e a .  As  a r e a s  

a s s i n a l a d a s  no Ma pa I n t e g r a d o r e f e r e m- s e  a p e n a s  a  a l g u ma s  

d a q u e l a s  q u e  o c u p a m a  p o s i c a o de  p r i o r i  d a d e  ma x i ma d e n t r o d a 

T a b e l a 3 . S .  As  d e ma i s  a r e a s  -f  i  c a m i mp l i c i t a s  n e s t e  Ma pa ,  p o d e n d o 

s e r  d e s c r i mi  n a d a s  a t r a v e s  d e s t a T a b e l a .  Al g u ma s  a r e a s  de  

p r i o r i d a d e  b a i x a p a r a a g u a s u b t e r r a n e a t a mb e m. f o r a m r e l a c i o n a d a s  

c o mo e x e mp l o e  c o n f r o n t a d a s  c o m o s  d a d o s  d o s  p o c o s  p e r f u r a d o s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V 

s u b t e r r a n e a ,  a d o t o u - s e  o  me s mo p r i n c i p i o de  SAMPAI O ( 1 9 8 7 ) ,  e  f o i  

f e i t a a t r a v e s  d e  c i r c u l o s  s e g me n t a d o s ,  c o mo f o r ma de  e n f a t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI z a r  

q u e  s e u s  l i mi t e s  s a o a p e n a s  e s t i ma d o s .  De s s a f o r ma ,  o p t o u - s e  

n e s t e  t r a b a l h o p a r  c i r c u l o s  c om urn me s mo c a mp r i me n t a de  r a i a ,  

i g u a l  2 , 0 c m.  T a l  f a t o i mp l i c a d i z e r  q u e  a s  p e s q u i s a s  q u e  f o r e m 

d e s e n v o l v i d a s  n e s t a s  a r e a s  d e v e r a o s e r  i n i c i a d a s ,  

p r e f e r e n c i a l me n t e ,  a  p a r t  i  r  do p o n t o c e n t r a l  d o s  c i r c u l o s  e  r umo 

a s  b o r d a s .  Al e m d i s s o ,  a s  p e s q u i s a s  d e v e r a o s e  c o n c e n t r a r  a o 

l o n g o d a s  f e i c o e s  ma i o r e s  ( 1 i  n e a me n t o s ) ,  j a  q u e  s a o c o n s i d e r a d a s  

e s t r u t u r a s  f a v o r a v e i s  a o a c u mu 1 o de  a g u a s u b t e r r a n e a .  

Na d e l i mi  t a c a o d a s  a r e a s  f a v o r a v e i s  a  p e s q u i s a d e  a g u a 

Na a r e a de  e s t u d o ,  c o mp r o v o u - s e  a  e x i s t e n c i a de  
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e s t r u t u r a s  c on- f  i g u r a d a s  s o b a - f or ma de  s i s t e ma s  c o n j u g a d o s ,  q u e  

t e r n p r i o r i d a d e  ma x i ma n a T a b e l a 3 . 2 a c i ma me n c i o n a d a .  Com i s s o ,  

c o n s  i  d e r o u - s e  c o mo s e t o r e s  p r i o r i  t a r i o s  o s  c r u z a me n t o s  d o s  

s i s t e ma s  c o n j u g a d o s  a b e r t o s  ,  - f e i x e  x  f e i x e ,  l e i x e  x 1  i  n e a me n t o (  s  )  

e  1  i  n e a me n t o ( s  )  x 1  i  n e a me n t o (  s  )  ,  q u e  c o r r e s p o n d e n t  a s  p o s i c o e s  

A l l ,  AI 2 e  AI 3 n a T a b e l a 3 . 2 .  

No p r e s e n t e  t r a b a l  ho ,  - f o r a m d e l  i  ma t a d a s  3 6 ( t r i n t a e  

s e i s )  a r e a s  de  r aai or  p o t e n c i a l i d a d e  a p e s q u i s a de  a g u a 

s u b t e r r a n e a ,  2 8 ( v i n t e  e  o i t o )  no Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o e  8 

( o i t o )  n o s  l i mi t e s  da B a c i a do Ri o do P e i x e )  e  3  ( t r i s )  a r e a s  no 

Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o de  b a i x a p o t e n c i a l i d a d e  a p e s q u i s a de  a g u a 

s u b t e r r a n e a ,  r e p r e s e n t a d a s  p e l o s  c r u z a me n t o s  - f e i x e  x 1 i  n e a me n -

t o ( s  )  e  1 i  n e a me n t o ( s )  x 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI n e a me n t o ( s  )  .  

5 . 3 . 1 .  E l e me n t o s  E s t r u t u r a i s  Ab e r t o s  

5 . 3 . 1 . 1 .  Ar e a C r i s t a l i n a 

-  Na p o r c a o s u d o e s t e  d a a r e a de  e s t u d o ,  c o mp r e e n d i  d a 

p e l a r e g i a o de  C a j a z e i r a s  ( P B ) - Au r o r a ( C E ) - L a v r a s  da Ma n g a b e i r a 

( C E ) ,  - f or am s e l e c i o n a d a s  7 a r e a s  c om p r i o r i d a d e  a p e s q u i s a d e  

a g u a s u b t e r r a n e a ,  s e n d o 2 do t i p o A l l  ( a r e a s  I I I  e  V I I ) ;  4 do 

t  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P O AI 2 ( a r e a s  1 1 ,  I V,  V e  VI )  e  1 do t i p o AI 3 ( a r e a I ) .  As  

a r e a s  e s t a o d e s t r i b u i d a s  d a s e g u i  n t e  ma n e i  r a :  

-  Ar e a s  I I  e  I I I  a S E d e  L a v r a s  d a Ma n g a b e i r a ;  

-  Ar e a s  I V,  VI  e  V I I  a SW de  S a n t a He l e n a ;  
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-  . Ar e a s  I  e  V a W e  SW de  C a j a z e i r a s .  

De p e n d e n d o do t i p o de  e s t r u t u r a s  e n v o i v i d a s  em c a d a 

a r e a ,  p o d e - s e  t e r  d e n t r o d e  urn me s mo t i p o a r e a s  ma i s  o u r ne no s  

• f a v o r a v e i s  a o a c u mu l o de  a g u a s u b t e r r a n e a .  F o r  e x e mp l o ,  a s  a r e a s  

I I I  e  V I I  do t i p o A l l  s a o  c a r a c t e r i z a d a s  p e l o c r u z a me n t o de  

e s t r u t u r a s  a b e r t a s  f e i x e  x  f e i x e ;  no  e n t a n t o ,  a  a r e a I I I  e  

c o r t a d a t a mbe m p o r  uma f a l h a de  r e j e i t o d i  r e c i o n a l ,  q u e  n a a r e a 

d e  e s t u d o e  c a r a c t e r i z a d a t a mbe m c o mo f a l h a n o r ma l .  De s s a 

ma n e i r a ,  a  a r e a I I I  d e v e  s e r  a  a r e a q u e  me r e c e  ma i o r  a t e n c a o .  

A a r e a I  c a r a c t e r i z a - s e  p e l o c r u z a me n t o l i n e a me n -

t o x  l i n e a me n t o de  d i r e c o e s  p r o x i ma s  a  N6 0 ° W± 5 °  e  N6 0
o

E ± 5 °  e  e m 

uma a r e a de  c o n v e r g e n c i a de  f l u x o .  Ne s t e  l o c a l ,  e x i s t s  um p o c o 

p r o f u n d o q u e ,  s e g u n d o d a d o s  do c a d a s t r o de  p o c o s  da CDRM,  t e r n uma 

v a z a o de  6 , 0 m
a

/ h ,  c om 3 5 , 0  me t r o s  de  p r o f u n d i d a d e ,  que  s e  

p o s i c i o n a no p o n t o de  c r u z a me n t o d o s  l i n e a me n t o s .  

-  Na p o r c a o NW,  r e g i a o d e  P i o X < C E ) - L u i s  Go me s  ( RN) - I c o 

( C E ) ,  f o r a m s e l e c i o n a d o s  q u a t r o a r e a s ,  s e n d o d u a s  do t i p o A l l  

( a r e a s  V I I I  e  X)  e  d u a s  do t i p o AI 3 ( a r e a s  I X e  X I ) .  

Di f e r e n t e me n t e  da p o r c a o SW,  a q u zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI  e s t a s  a r e a s  o c o r r e m de  ma n e i r a 

d i s p e r s a .  

-  Na p o r c a o n o r  t e ,  r e g i a o d e  L u i z  Go me s  ( RN) - S a n t a Cr u z  

( PB) - Bo m S u c e s s o ( P B ) ,  f o r a m s e l e c i o n a d a s  c i n c o a r e a s ,  s e n d o uma 

do t i p o A l l  ( a r e a X I V ) ,  q u a t r o do t i p o AI S ( a r e a s  X I I ,  X I I I ,  XV e  

XVI )  .  A ma  i  o r  i  a  d a s  a r e a s  e s t a o d i s p o s t a s  s e g u n d o a  d i r e c a o NE,  

p o s i c i o n a n d o - s e  a  o e s t e  da  c i d a d e  de  S a n t a Cr u z  ( P B ) .  
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Na a r e a XVI ,  q u e  c a r a c t e r 1 z a - s e  p e l o c r u z a me n t o f e i -

x e  x 1 i n e a me n t o ( s )  e n c o n t r a - s e  l o c a d o urn p o c o s o b r e  o c r u z a me n t o 

d a s  f a l h a s  d e  d i  r e c o e s  p r o x i ma s  a N3 5 ° W± 5 ° ,  N6 0 ° E± 5 ° ,  NS ± 5 °  c om o 

f e i x e  N4 0 ° E ± 5 ° .  S u a v a z a o e  de  1 0 , 0 m
3

/ h a uma p r o f u n d i  d a d e  de  

4 1 , 6 me t r o s .  

-  Na p o r c a o n o r d e s t e ,  r e g i a o de  Bom S u c e s s o ( P B ) - Ri a c h o 

d o s  Ca v a 1 o s  { P B ) - P a u l  i s t a ( P B ) ,  f o r a m s e l e c i o n a d a s  s e i s  a r e a s ,  

s e n d o d u a s  do t i p o A l l  ( a r e a s  XXI  e  X X I I ) ,  t r e s  do t i p o AI 2 

( a r e a s  XVI  I ,  XVI 1 1 e  XI X)  e  uma do t i p o AI 3 ( a r e a XX)  .  Na a r e a 

XXI  e x i s t e  urn p o c o c om v a z a o de  7 , 2 m
f f l

/ h,  d e  3 3 , 0 me t r o s  de  

p r o f u n d i d a d e ,  l o c a d o s o b r e  urn l i n e a me n t o d e  d i r e c a o p r o x i ma a 

d i r e c a o N2 0 ° W± 5 * ,  que  c a r t a o c r u z a me n t o do f e i x e  d e  d i r e c a o 

N3 5 ° W± 5 ° ,  c o m o f e i x e  d e  d i  r e c a o N4 0 ° E ± 5 ° .  Na a r e a XVI  I  I  

e n c o n t r a - s e  l o c a d o urn p o c o s o b r e  uma f a l h a d e  d i  r e c a o N6 0 ° E± 5
D

,  

q u e  c o r t a o f e i x e  de  d i  r e c a o N3 5 °  W± 5 ° ,  c o m uma v a z a o me d i a de  4 , 5 

m
s

/ h e  4 8 , 0 me t r o s  de  p r o f u n d i d a d e .  

Na p o r c a o s u d e s t e ,  r e g i a o de  Co n d a d o ( P B) - P o mb a l  

( P B ) ,  f o r a m s e l e c i o n a d a s  q u a t r o a r e a s ,  s e n d o uma do t i p o A l l  

( a r e a XXVI  )  ,  uma do t i p o AI 2 ( a r e a X X I I I )  e  d u a s  do t i p o A1 3 

( a r e a s  XXI V e  XXV) .  Na a r e a X X I I I ,  o p o c o 1 o c a d o s o b r e  o 

c r u z a me n t o de  t r e s  f a l h a s  d e  d i r e c o e s  p r o x i ma s  a  E W± 5 ° ,  N4 0 ° E± 5°  

e  N3 5 ° W± 5 °  c om o f e i x e  de  f r a t u r a s  de  d i r e c a o p r o x i ma a N6 0
C

W± 5 °  

t e r n uma v a z a o d e  1 8 , 0 m
s

/ h ,  c om 5 1 , 0 me t r o s  de  p r o f u n d i d a d e ,  e  o 

p o c o d a a r e a XXI V l o c a d o no e n c o n t r o de  t r e s  f a l h a s  de  d i  r e c o e s  

p r o x i ma s  a N4 0 ° E± 5
D

,  N6 0 * E ± 5 °  e  N3 5 ° W± 5 °  a p r e s e n t o u uma v a z a o de  

1 5 , 0 m
a

/ h c o m 8 , 7 me t r o s  d e  p r o f u n d i d a d e ,  
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Po r  u l t i mo ,  n a p o r c a o s u l ,  n a r e g i a o de  S a o J o s e  d a 

La g o a Ta p a d a ( P B) - Di  v i n o p o l i s  ( P B ) ,  f o r a m s e l e c i o n a d a s  d u a s  a r e a s  

do t i p o AI 3 ( a r e a s  XXVI I  e  X X V I I I ) .  Na a r e a XXVI I  e x i s t e  urn p o c o 

l o c a d o no c r u z a me n t o de  d u a s  f a l h a s  d e  d i r e c o e s  p r o x i ma s  a 

N6 0 ° E± 5 °  e  N6 0 " W± 5 °  ,  c om uma v a z a o d e  1 0 , 0 m
3

/ h a uma 

p r o f u n d i d a d e  d e  £ 4 , 7 me t r o s .  Na a r e a X X V I I I ,  e n c o n t r a - s e  urn p o c o 

l o c a d o no c r u z a me n t o d a s  f a l h a s  de  d i r e c a o p r o x i ma a N3 5 ° W± 5 °  e  

N6 0 ° E± 5 °  c om uma v a z a o de  1 5 , 0 m
3

/ h a uma p r o f u n d i d a d e  de  

4 2 , 5 me t r o s .  

5 . 3 . 1 . 2 .  Ar e a S e d i me n t a r  

'  A a r e a s e d i me n t a r  c o mp r e e n d e  a s  r o c h a s  d a B a c i a 

S e d i me n t a r  do Ri o do P e i x e .  A d e s c r i c a o d a s  a r e a s  ma i  s  f a v o r a v e i s  

a p e s q u i s a de  a g u a s u b t e r r a n e a e  d a d a a b a i x o ,  p o r  s u b - b a c i a s .  

5 . 3 . 1 . 2 . 1 .  S u b - b a c i a de  B r e j o d a s  F r e i r a s  

Na s u b - b a c i a de  B r e j o d a s  F r e i r a s  f o r a m s e l e c i o n a d a s  

t r e s  a r e a s ,  s e n d o d u a s  do t i p o A l l  ( a r e a s  A e  B)  e  uma do t i p o 

AI 2 ( a r e a C ) .  

A a r e a A c a r a c t e r i z a - s e  p e l o c r u z a me n t o de  f e i x e s  de  

f  r a t u r a s  c om a s  s e g u i n t e s  d i  r e c o e s . -  N3 5 " W± 5 °  ,  N4 0 ° E± 5 °  ,  N6 0 ° E± 5 ° '  

e  E W± 5 ° .  A a r e a B c a r a c t e r i z a - s e  s o me n t e  p e l o c r u z a me n t o d o s  

f e i x e s  de  f r a t u r a s  de  d i r e c a o E W+ 5 °  e  N6 0 ° E ± 5 ° .  Ne nhum d a d o de  

p o p s  r e f e r e n t e  a e s s a a r e a f o i  e n c o n t a r a d a n a b i b l  i o g r a f  i a .  

A a r e a C c a r a c t e r i z a - s e  p e l o c r u z a me n t o de  f a l h a me n t o 



d e  d i r e c a o p r o x i ma a N3 5 ° W± 5 °  c o m o f e i x e  de  f r a t u r a s  de  d i r e c a o 

N6 0 ° E± 5 ° .  De n t r o d o s  1 i mi  t e s  d a a r e a C e x i s t e  urn p o c o l o c a d o c om 

uma v a z a o d e  1 5 , 0 m
a

/ h a uma p r o f u n d a d i d a d e  de  1 3 5 , 0 me t r o s  

(  F o r ma c a o An t e r i o r  Na v a r r o )  .  

5 . 3 . 1 . 2 . 2 .  S u b - b a c i a de  S o u s a 

Na s u b - b a c i a de  S o u s a f o r a m s e l e c i o n a d a s  t r e s  a r e a s ,  

s e n d o d u a s  do t i p o AI 2 ( a r e a s  E e  F )  e  uma do t i p o A I I 5 ( a r e a D) .  

As  a r e a s  E e  F c a r a c t e r i z a m- s e  p e l o c r u z a me n t o de  f e i x e  

de  f r a t u r a s  de  d i r e c a o p r o x i ma a N4 0
S

E ± 5 °  e  o s  l i n e a me n t o s  de  

d i  r e c o e s  p r o x i ma s  a N3 5 ° W± 5 °  e  N6 0 ° E ± 5 ° .  A a r e a D,  c a r a c t e r i z a - s e  

p e l o c r u z a me n t o de  l i n e a me n t o s  d e  d i  r e c o e s  p r o x i ma s  a N6 0 ° E± 5 °  e  

N3 5 ° W± 5 °  e m z o n a de  d e s c o n t i n u i d a d e .  Na a r e a D,  s o b r e  o p o n t o de  

c r u z a me n t o d a s  f r a t u r a s ,  e s t a l o c a d o urn p o c o c om uma v a z a o de  

1 2 m
3

/ h a uma p r o f u n d i d a d e  de  6 0 , 0 me t r o s  ( F o r ma c a o S o u s a ) .  

5 . 3 . 1 . 2 . 3  S u b - b a c i a de  Po mb a l  

Na s u b - b a c i a de  Po mb a l  f o r a m s e l e c i o n a d a s  d u a s  a r e a s ,  

s e n d o q u e  uma do t i p o AI 2 ( a r e a H)  e  uma do t i p o AI 3 ( a r e a G) .  

A a r e a H e n c o n t r a - s e  no e x t r e mo NE d a s u b - b a c i a e  s e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

car ac t e r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI z a p e l o c r u z a me n t o de  f e i x e  de  f r a t u r a s  de  d i r e c a o 

p r o x i ma a N7 0 ° E e  o s  l i n e a me n t o s  de  d i r e c a o p r o x i ma a N6 0 ° E± 5 °  e  

N3 5 ° W± 5 ° .  

A a r e a G,  l o c a l i z a d a p r o x i ma a o c e n t r o da s u b - b a c i a ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

car act er i z a- s e  p e l o c r u z a me n t o d e  l i n e a me n t o s  de  d i r e c o e s  
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p r o x i ma s  a  N6 0 ° E± 5 * e  N6 0 ° W± 5 ° .  

5 . 3 . 1 . 3 .  Ar e a s  c o m B a i x a P o t e n c i a l i d a d e  a  P e s q u i s a d e  Ag u a 

S u b t e r r a n e a 

5 . 3 . 1 . 3 . 1 .  Ar e a 1 

E s t a a r e a e  do t i p o C I E ,  l o c a l i z a d a n a p o r c a o s u d e s t e  

( r e g i a o de  Po mb a 1 - Co n d a d o ( P B ) )  e  c a r a c t e i z a d a p e l o c r u z a me n t o de  

f e i x e  de  f r a t u r a s  de  d i r e c a o p r o x i ma a N50° W e  p o r  urn l i n e a me n t o 

de  d i r e c a o p r o x i ma a  N3 5 ° W± 5 ° .  Emb o r a o s  d o i s  e l e me n t o s  

e s t r u t u r a i s ,  no p r e s e n t e  t r a b a l h o ,  s e j a m c o n s i d e r a d o s  " a b e r t o s " ,  

o  c r u z a me n t o d e l e s  s e  d a numa a r e a o n d e  a s  l i n h a s  d e  t e n d e n c i a de  

f i u x o t e r n urn c a r a t e r  d i v e r g e n t e .  Ne s t a a r e a e x  i s t e m d o i s  p o c o s  

l o c a d o s  s e m n e n h u ma v a z a o ( p o c o s  s e c o s ) .  

5 . 3 . 1 . 3 . 3 .  Ar e a E 

L o c a l i z a d a a  o e s t e  da c i d a d e  d e  P o mb a l ,  e  do t i p o C I 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e  

c a r a c t e r i z a - s e  p e l o c r u z a me n t o de  d o i s  l i n e a me n t o s  d e  d i r e c o e s  

p r o x i ma s  a N3 5 ° W± 5 °  e  NS ± 5 " ,  s e n d o q u e  a  d i r e c a o NS ± 5 * e  

c o n s i d e r a d a de  e l e me n t o s  e s t r u t u r a i s  f e c h a d o s  p o r  t e r  s i d o 

c a r a c t e r l z a d a c o mo d i r e c a o de  f a l h a s  i  n v e r s a s  ( e s t r u t u r a s  

c o mp r e s s i v a s ) ,  de  a l t o a n g u l o ,  de  a c o r d o c om o mo d e l o de  

RI EDEL/ S ADOWS KI .  Al e m d i s s o ,  a s  l i n h a s  d e  t e n d e n c i a d e  f l u x o 

n e s t a a r e a t e r n c a r a t e r  d i v e r g e n t e .  
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5 . 3 . 1 . 3 . 3 .  Ar e a 3 

L o c a l i z a d a n a p o r c a o n o r d e s t e  d a a r e a ( r e g i a o de  Bom 

S u c e s s o ( P B ) - Ri a c h o d o s  Ca v a l o s  < P B ) - P a u l i s t a ( P B ) ) ,  e  do t i p o 

C I I I I  e  c a r a c t e r i z a - s e  p e l a p r e s e n c a d e  urn u n i c o f e i x e  ( s e r a 

c r u z a me n t o c om o u t r o s  e l e me n t o s  e s t r u t u r a i s )  de  d i r e c a o p r o x i ma 

a N2 5 ° E± 5
C

.  E s t a d i r e c a o ,  c a r a t e r i z a a  d i r e c a o a t u a l  d e  f a l h a s  de  

e mp u r r a o de  a l t o a n g u l o E s t r u t u r a s  c o mp r e s s i v a s )  .  A1 em d i s s o ,  

e s t e  f e i x e  l o c a l i z a - s e  e m z o n a d e  f l u x o d i v e r g e n t e  d a a g u a 

s u b t e r r a n e a .  Ne s t a a r e a e x i s t e  urn p o c o c u j a v a z a o e  n u l a .  

Na a n a l i s e  a c i ma ,  v e r i f i c a —s e  q u e  d e n t r e  a s  e s t r u t u r a s  

a b e r t a s ,  o  c r u z a me n t o f e i x e  x  I i n e a me n t o ( s )  f o i  o  ma i s  

e n c o n t r a d o ,  c o m I E ( d o z e )  o c o r r e n c i a s  no Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o e  

5 ( c i n c o )  n a B a c i a do Ri o do P e i x e ,  s e n d o E ( d u a s )  n a s u b - b a c i a 

An t e n o r  Na v a r r o ,  2  ( d u a s )  n a s u b - b a c i a de  S o u s a e  0 1 ( u ma )  n a 

s u b - b a c i a de  Pa mba 1 ;  e m s e g u i d a ,  o  c r u z a me n t o f e i x e  x  f e i x e ,  c om 

9 ( n o v e )  o c o r r e n c i a s  no Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o e  2  ( d u a s )  n a s u b -

b a c i a An t e n o r  Na v a r r o ;  e ,  p o r  u l t i mo o c r u z a me n t o 1 i n e a me n t o ( s )  x  

1 i n e a me n t o ( s ) ,  c om a p e n a s  7  ( s e t e )  o c o r r e n c i a s  no Emb a s a me n t o 

C r i s t a l i n o e  2  ( d u a s )  o c o r r e n c i a s  n a B a c i a do Ri o do P e i x e ,  uma 

n a s u b - b a c i a de  S o u s a e  o u t r a n a de  P o mb a l .  As  p r i n c i p a l s  

d zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI r e c o e s  p r e s e n t e s  n a s  a r e a s  de  ma i o r  p r o b a b i 1 i d a d e  a  p e s q u i s a de  

a g u a s u b t e r r a n e a ,  t a n t o no Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o c o mo n a B a c i a 

do Ri o do P e i x e ,  q u a n d o a t e n d e n c i a do f l u x o de  a g u a s u b t e r r a n e a 

e  c o n c o r d a n t e ,  s a o :  

-  N6 0 " E ± 5
e

 r e p r e s e n t a n d o 3 9 , 4 % -  d i r e c a o d a s  f a l h a s  T
= 

e  P
A
 do mo d e l o de  RI EDEL ( 1 9 2 9 ) .  
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-  N3 5 " W± 5
e

 r e p r e s e n t a n d o 2 7 , 3 % -  d i r e c a o d a s  f a l h a s  P
s  

e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J ±  do mo d e l o de  RI EDEL ( o p ,  c i  t .  )  .  

-  N4 0 ' E± 5 * r e p r e s e n t a n d o 1 2 , 1 % -  d i r e c a o d a s  f a l h a s  R'
 = 

do mo d e l o de  RI EDEL ( o p .  c i  t .  )  .  

-  N6 0 ° W± 5 '  e  E W± 5 °  c a d a uma r e p r e s e n t a n d o 9 , 0 % -

d i  r e c o e s  d a s  f a l h a s  Y
E
 e  Y±  s e g u n d o o  mo d e l o de  

SADDWSKI  ( 1 9 8 3 ) .  

-  NS ± 5 °  r e p r e s e n t a n d o 3 , 2 % -  d i r e c a o d a s  f a l h a s  X* do 

mo d e l o de  SADOWSKI  ( 1 9 8 3 ) .  

De s s a ma n e i r a ,  a s  me  1 h o r e s  a r e a s  p a r a a  p e s q u i s a de  

a g u a s u b t e r r a n e a n a  a r e a de  e s t u d o e s t a o r e l a c i o n a d a s  c o m a s  

d i r e c o e s :  

-  N 6 0 E ± 5 ° ,  que  no Emb a s a me n t o C r i s t a l i n a t e v e  uma 

i n t e n s i d a d e  de  o c o r r e n c i a de  1 2 , 8 % n a s  i ma g e n s  TMXLANDSAT e  de  

RADAR e  de  8 , 0 % no c a mp o ,  par a a  a r e a d a  B a c i a do Ri o do P e i x e ;  

n a s  i ma g e n s  a  i n t e n s i d a d e  de  o c o r r e n c i a e  d e  1 7 , 3 % e  no c a mpo d e  

1 5 , 4 %.  No Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o ,  e s t a d i r e c a o e  v e r i f i c a d a c om 

ma i a r  f  r e q u e n c  i a n a p o r c a o s u l  e  me n o s  n a p o r c a o n o r t e  d a  a r e a de  

e s t u d o .  Na s u b - b a c i a de  B r e j o d a s  F r e i r a s ,  t e m- s e  cer ca de  5 0 % 

me no s  q u e  n a s u b - b a c i a de  S o u s a .  

-  N 3 5 * W± 5 ° ,  que  no Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o t e r n uma 

i n t e n s i d a d e  d e  o c o r r e n c i a n a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT e  de  RADAR DE 

1 4 , 1 % e  no c a mpo de  5 , 9 %,  p a r a a  a r e a d a  B a c i a do Ri o do P e i x e  

n a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT e  de  RADAR,  a  i n t e n s i d a d e  de  ocor r enci a e  
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d e  1 2 , 2 % e  no c a mp o ,  de  1 9 , 5 %.  No Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o ,  no 

c a mp o ,  r e g i s t r a - s e  c om ma i o r  -f  r e q u e n c i a n a s  p o r c o e s  s u l  e  o e s t e ,  

s e n d o q u e  e  a  p o r c a o l e s t e  a  a r e a o n d e  t e r n s u a me n o r  i n t e n s i d a d e  

de  o c o r r e n c i a .  Na B a c i a do Ri o do P e i x e ,  a p r e s e n t a uma 

d i s t r i b u i c a o p r a t i c a me n t e  h o mo g e n e a .  



C A P l T U L O <£> 

CONCLUSOES 

i .  A u t i l i z a c i o de  d a d o s  de  s e n s o r e s  r e mo t o s  de  b a i x a r e s o l u c a o 

e s p e c t r a l ,  t a i s  c o mo a s  i ma g e n s  TM/ LANDSATzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e  o s  mo s a i c o s  

s e mi  c o n t r o l a d o s  de  RADAR,  a l i a d a a o s  d a d o s  b i  b l  l o g r a - f  i  c o s  p r e -

e x i s t e n t e s  e  a o s  t r a b a l h o s  de  c a mp o ,  a t e n d e r a m de  ma n e i r a 

s a t i s - f a t o r i a a o s  o b j e t i v o s  do  t r a b a l h o ;  

E .  A a n a l i s e  d a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT e  d e  RADAR mo s t r o u q u e  e  n a 

b a n d a 4 do TM que  me l h o r  s e  c a r a c t e r i z a m a s  u n i d a d e s  g e o l o g i  c a s  

d azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Bac i a do Ri o do P e i x e ,  e mb o r a o  ma i o r  c o n t r a s t e  e n t r e  a s  

r o c h a s  s e d i me n t a r e s  da  B a c i a e  a s  r o c h a s  do Emb a s a me n t o 

C r i s t a l i n o s e j a e n c o n t r a d o n a b a n d a 3 do TM.  Qu a n t o a s  e s t r u t u r a s  

g e o l o g i  c a s ,  p r i n c i p a l  me n t e  e m r e  l a c a o a o s  l i n e a me n t o s , '  e s t e s  

e s t a o be m r e p r e s e n t a d o s  n a b a n d a 4 do TM e  no mo s a i c o s e mi  -

c o n t r o l a d o de  RADAR,  d e v i d o a  e v i d e n c i a c a o d a s  f e i c o e s  

mo r f o l o g i c a s ,  c a r a c t e r i s t i  c a d e s t a s  i ma g e n s ;  

3 .  A a n a l i s e  d a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT e  de  RADAR mo s t r o u q u e  a  r e d e  

Jt?  d r e n a g e m no Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o a p r e s e n t a uma d e n s i d a d e  

a l t a e  urn g r a u de  e s t r u t u r a c a o mu i t o  a l t o .  Na B a c i a do Ri o do 

P e i x e  a s  t r e s  u n i d a d e s  a p r e s e n t a m uma d r e n a g e m c om uma d e n s i d a d e  

e  urn g r a u d e  e s t r u t u r a c a o me d i o s ,  
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4 ,  A a n a l i s e  d a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT mo s t r o u q u e  e  n a b a n d a 4 o n d e  

a r e d e  de  d r e n a g e m do Emb a s a me n t o C r i s t a l i n o s e  a p r e s e n t a me l h o r  

c a r a c t e r i z a d a ,  J a n a B a c i a do Ri o do P e i x e ,  a r e d e  de  d r e n a g e m 

e s t a me l h o r  c a r a c t e r i z a d a n a b a n d a 3 » 

5 .  A i mp o r t a n c i a do s e n s o r i a me n t o r e mo t o o r b i t a l  no e s t u d o 

h i d r o g e o l o g i c o r e g i o n a l ,  e s t a n a v i s a o s i n o t i c a do t e r r e n o q u e  

s e u s  p r o d u t o s  o - f e r e c e m,  p e r mi t i n d o a s s i m i d e n t i f i c a r  g r a n d e s  

e s t r u t u r a s  t e r r e s t r e s  p r o - f u n d a s  c o mo ,  p o r  e x e mp l o ,  o s  

f o t o l i n e a me n t o s  ( o u l i n e a me n t o s  f p t o g r a f i c o s )  que  n a o s a o 

v i s i v e i s  ne m no c a mpo e  ne m n a s  f o t o g r a f i a s  a e r e a s , -

6 /  As  a n a l i s e s  d o s  - f o t o 1  i n e a me n t o s  mo s t r a r a m q u e  a l e m do s i s t e ma 

de  c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI s a l h a me n t o d e s t r a l ,  p a r a l e l o a s u b p a r a l e l o a o 1 i  n e a me n t o de  

P a t o s ,  e x i s t e  urn s e g u n d o s i s t e ma d e  c i s a l h a me n t o de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA car at e r  

s i n e s t r a l ,  de  d i r e c a o N6 0 ° W± 5 ° .  E s t e  r e s u l t a d o e  i mp o r t a n t e ,  p o i s  

s o me n t e  a t r a v e s  d e s t a s  a n a l i s e s  e  q u e  - f o i  p o s s i v e l  d e f i n i r  a s  

d i  r e c o e s  c o mp r e e n d i d a s  e n t r e  NS ± 5 °  e  N2 5 ° E± 5 " ,  c o mo d i  r e c o e s  d e  

e s t r u t u r a s  l e c h a d a s  ( f a l h a s  i n v e r s a s  de  a l t o a n g u l o ) ;  

7 .  As  a n a l i s e s  d o s  f o t o l i n e a me n t o s  mo s t r a r a m q u e  a s  8 d i r e c o e s  

a n a l i s a d a s  s a o d i  r e c o e s  de  i d a d e  mu i t o a n t i g a ,  c o n t e mp o r a n e a s ,  

c o mo mo s t r o u a a n a l i s e  g u a n t i t a t i v a q u e  c o n d i c i o n a m a s  s e q u e n c i a s  

r o c h o s a s  d a r e g i a o ,  d e s d e  o Ar g u e a n o a t e  o F a n e r o z o i c o ;  

8 .  As  d l r e c o e s  d a s  l i n e a c o e s  de  r e l e v o e  de  d r e n a g e m e x t r a i d a s  

d a s  i ma g e n s  TM/ LANDSAT e  d o s  mo s a i c o s  s e mi c o n t r o l a d o s  de  RADAR 

mo s t r a r a m- s e  c o i n c i d e n t e s  c om a s  d i  r e c o e s  de  f r a t u r a s  ( j u n t a s )  e  

d a f o l i a c a o e  a c a ma me n t o de  r o c h a s  me d i  d a s  no c a mpo ;  



9 .  No d e t a l h a me n t o d a s  a r e a s  s e l e c i o n a d a s ,  de v e m s e r  a n a l i s a d a s  a 

n i v e l  de  d e t a l h e  ( p o r  e x e mp l o n a e s c a l a 1 : E5 . 0 0 0 > t o d o s  o s  

e l e me n t o s  q u e  e n v o l v e m a d e f i n i c a o d a s  a r e a s  ma i s  - f a v o r a v e i s  a 

p e s q u i s a de  a g u a s u b t e r r a n e a ,  i n c l u s i v e  a s  l i n h a s  de  t e n d e n c i a de  

-f  l u x o ;  

1 0 .  A n f v e l  d e  e s t u d o h i  d r o g e o l o g i  c o r e g i o n a l ,  o  u s o de  i ma g e n s  

de  b a i x a r e s o l u c a o p o d e  s e r  c o n s i d e r a d o uma e x c e l e n t e  - f e r r a me n t a 

p a r a f o r n e c e r ,  e m p r a z o r e d u z i d o ,  i n f o r ma c o e s  s o b r e  a r e a s  ma i s  

f a v o r a v e i s  a p e s q u i s a de  a g u a s u b t e r r a n e a ;  

1 1 .  A c o i n c i d e n c i a d a s  a l t a s  v a z o e s  de  a l g u n s  p o c o s  t u b u l a r e s  

p r o f u n d o s ,  c o m a s  a r e a s  p r i o r i  t a r l a s  s e l e c i o n a d a s  n e s t e  t r a b a l h o ,  

r e f o r c a m o s  c r i  t e r  i o s  u t i l i z a d o s  p a r a a d e f  i  n i  c a o d a s  me s ma s  ,-

I S .  A d e f i n i c a o d a s  a r e a s  f a v o r a v e i s  mo s t r o u q u e  s a o a s  d i r e c o e s  

N6 0
o

E ± 5 °  e  I \ I 35° W± 5* a s  p r i n c i p a l s  d i r e c o e s  q u e  d e v e m s e r  t e s t a d a s  

n a p e s q u i s a de  a g u a s u b t e r r a n e a ;  
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