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UTILIZACAO DE AGUA RESIDUARIA E ADUBACAO ORGANICA
NA CULTURA DO CRISANTEMO

Orlentador Prof. Dr Hans Raj Gheyl

Onentador Dr. Frederico Anténio L. Soares

RESUMO

o _Devido a restri¢o dos recursos hidricos .de. boa qualidade, o uso de agua nio tratada

oﬁun_da de esgoto domé_s_tico cresce espantosamente, sobretudo nas culturas nfo comestiveis,
" dentre as quais se destaca a floricultura. Este trabalho visa estimular o uso da Agua residudria
: “nfio _trétada' para fins de 'irrig'ag:ﬁo na ﬂ'oriéuitura'de_ flores de '_'coﬁe. Ob_jctivou—se_,.. neste
trabalho, estudar a influéneia da irrigagio através do uso de dgua residuéri'a ndo tratada e
adubagdo orgdnica no desenvolvimento de plantas de crisdntemos (Dendranthema
gm)édiﬂom Tzvelev.. ¢v. Dobrado Sortido) eni vasos durante seu ciclo, visando & uma
alternativa ecologica e economicamente Viz.ivel__.'_ O experimento foi conduzido no
delineamento em blocos casualizados em éSqueina fatorial (4 x '2).-_+ 2, tendo como fatores
© quatro niveis de disppﬁibiiidade de dgua utili:zaﬁdo-sé égua residudria ndio tratada, oriunda de
eégbfo doméstico, 100; 80, 60 ¢ 40% da necessidade hidrica da’ cultura, determinada
mediant'e lisimetros ¢ o outro fator a aplicag-ﬁd de esterco (auséncia e presenga), ‘mais
' _testemmihas 1rr1gadas com agua de abastemmento sob sistema de ddubag:ao orgdmc,a e
~ mineral, com 4 repetrgoes por tratamento As mudas de crisdntemo se desenvolveram melhor
no substrato com 50% de substrato comercial mxsturado a 50% de solo franco argiloso. O
melhor crescimento e desenvolvimento das plantas irrigadas com agua residudria se deu
- -utilizando—se 80% da réposi§§0 da necessidadé hidricamas a adubagfio orgénica nio superou
‘a adubagio qulmma Os tratamentos com 80% de necesmdade hldnca reposta e a presenga de |

adubaqao foram 08 prlmmros a emitirem 08 botoes ﬂoreus

Palavras-chave: Dendranthema grandiflora, irrigago, esgoto doméstico
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USE OF WASTEWATER AND ORGANIC MANURING
IN CHRYSANTHEMUM CROP

Advisor: Prof. Dr. Hans Raj Gheyi

Advisor: Dr. Frederico Antonio L. Soares

ABSTRACT:

Due to the restriction of good quality water resources, the use of not treated water
-~ from d'o'nieétic drain grbws amazingly mainly in the not'eciiblé cultures and,.ém'ong them,
the floriculture stands out. This work was done to stimulate the use of the not treated
.Wa_stew_ater for irrigaﬁién in the cut ﬂbwers floriculture. This experiment had as an
objective to stﬁdy the influence of the irrig-ation using urban wastewater and céﬁle manure
- fertilizing in the deve’lopment of the chrysanthemum _plants_(Dendranthema grandiflora
Tzvelev. cv. Dobrado Sortido) in pots during its cycle, looking forward for an e'cologically-
and economically viable alternative. The experimental de_signﬁ.-was in blocks at random in a
fatorial'schem:e'.(it' x 2) '%Z,Wi.th_ four levjéls:-.of the water replacemenf._(-_WR)' nec_eS'sity of the
culture using not treated urban wastewater as a factor (100, 80, 60 and 40 % of watc.r
 necessity of the _cult_ure—détermine;d by lisimeters and the orgahic manuring (absence and
présehce) plus witﬁesses irrigated with supply water under both organic and mineral
fertlhzmg systems, wﬂ:h 4 repetitions for treatment. The chrysanthemum seedlings. had the
best development on a fifty-fifty percentagc of substrate-soil compound The best plant
_ growth and development that he plants had it was in 80% of the water necess1ty- .
replacement and the chemical fertilizing was better than the manure apphcation The

treatments of 80% WR and the manurmg had the faster bioommg

Key words: Dendranthema grandiflora, irrigation, urban wastewater
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- CAPITULO 1- CONSIDERACOES GERAIS
LL INTRODUCAO

| " Em seu sentido amplo e segundo Silveira (2008), a floricultura abrange o.cultivo de
'plantas’ ornamentais, desde flores de corte e plantas envasadas, ﬂomferas ou ndo; até a
' 'praduc;ao de sementes bulbos ¢ mudas de arvores de grande porte. E um setor altamente -
competltwo que ex1ge a utilizaciio de tecnologias avancadas, conhemmento tecmco

profundo pelo produtor e um sistema eficiente de distribuicio e comercializagfo. -

O Brasil movimenta cerca de US$ 800 mithdes por ano na 4rea de ﬂoricuitura- Este
€ um setor que emprega de 15 a 20 pessoas por hectare ¢ rende de R$ 50 a R$ 100 mli na :‘_
: '-mesma area Para efeito comparativo, a fruticultura emprega em torno de 5 pessoas por :

hectare ¢ rende apr0x1madamente R$ 20 mil (NEVES, 2007).

" De acordo com Matsunaga (1995), o setor da floricultura no Brasil aponta para uma
"~ das melhore.s alternativas para quem busca investimento na agricultura, haja vlsta: que
demanda pouca drea e o ciclo de produgfio, dependendo da cultura, ¢ geralrnenté curto, o :
- que permite giro'rapido do capital. |
| A distribuigio da area cultivada em 2006, com flores ¢ plantas era de 50,4% para mudas;
':.l 3..,2% para flores envasadas; 28,8% para flores de corte; 3,1% para folhagens em vasos; 2,6%
.pa'ra folhagens de corte ¢ 1,9% para outros produtos da floricultura. Dentre os segmentos
- produtivos agroindustriais de destaque nos cendrios nacional e intemacioﬁal, a floricuitura se

‘mostra como um dos mais dindmicos e promissores (FERNANDES et al., 2007).

Segundo o Banco do Nordeste (2008), a floricultura ¢ uma das cadeias produtivas

- vocacinadas do Nordeste, que tem despertado interesse de grande numero de agentes

produtivo tanto pelo seu potencial e produtividade como pela facilidade de produgiio ¢ de
alcangar os mercados brasileiro e internacional. Por sua localizagdo tropical, o Nordeste é
uma das poucas regides do mundo com possibilidades de produzir flores e plantas

ornamentais com caracteristicas exéticas, que obtém precos diferenciados no mercado.

Como planta ornamental de grande destaque, o cultivo do criséntemo, jd ocupava, em
1996, as primeiras posi¢es no ranking do mercado interno, respondendo por aproximadamente

80% do total de flores comercializadas da mesma forma, conforme Fernandes ef al. (2007).

: Em 2003, no Estado de Sio Paulo, lider em floricultura no temtono namonai 0. -

crisintemo se destacava como segunda espécie mais plantada em 4rea no Estado, 430



hectares re:pmsentando mais de 12% de toda a 4rea ocupada com cultivo de flores,

_' .perdendo apenas para a cultura de rosas, que ocupava 984 hectares, aprox1madamente 28%_

da area total de. cultwo (FRANCISCO et al., 2003).

A ﬂQri-CuItura além do cultivo de plantas ornamentais engloba todas as praticas de

~ atividades que giram em torno da floricultura como, por exemplo, a irrigacio.

-0 m-anejo da irrigacdo pela cultura do crisdntemo se tem caracterizado pelo'
emplrlsmo muitas vezes com aplicacfio excessiva e deficitdria de dgua, em que o consumo
‘de agua pelo crisintemo e plantas ornamentais e, no geral, pouco estudado, sendo a

hter_atu_m a respeito praticamente inexistente, segundo Furlan er al. (1998).

kY

A agua ¢ um recurso cada vez mais escasso, seja pelo crescimento populacional, com:
. aumento da demanda, seja pela reducfo da oferta, especialmente pela polui¢iio dos mananciais,

alem do fato de. que a agua ¢ um recurso finito € o seu volume no planeta € constante.

Em fung_:ﬁo da escassez de dgua que atinge vdnas regides do Brasil, associada aos
: proble_rﬁas de qualidade da agua, torna-se uma alternativa potencial de racionalizagio desse
bem natural a feﬁti.liza@éo da 4gua para vérios usos, inclusive a irrigagfio, que representa
aproximadamente 70% do consumo hidrico no mundo; assim, a técnica de retso teﬁde a ser

um instrumento eficiente para a gestfo de recursos hidricos no Brasil (BERNARDI, 2003).

Atualmente e devido ao elevado consumo de dgua pela agricultura e em razdo da
: sua escassez, muitos paises tém optado pelo aproveitamento de dguas residuarias na
agricultura, em particular as de origem urbana (TCHOBANOGLOUS er al, 2003).
‘Segundo Van der Hoek er al. (2002), as maiores vantagens do aproveitamento da dgua
. residudria, sdo: conéervac;ﬁo da agua disponivel, sua grande disponibilidade, possibilitar o
aporte e a reciclagem de nutrientes reduzindo, desta forma, a necessidade de fertilizantes

quimicos, e concorrer para a preservagio do meio ambiente.

Segundo Brega Filho & Manscuso (2002), a pritica de reliso de 4gua no meio
agricola além de garantir a recarga do lengol fredtico, serve para a fertirrigagio de diversas
culturas e para fins de dessedentagio de animais. A utilizag3o de 4gua proveniente de reliso €
diferenciada para irrigagfio de plantas nfio comestiveis (floricultura, silvicultura, pastagens,
fibras e sementes) e comestiveis (nas formas cruas e cozidas), necessitam de um nivel maior
de qualidade, porém, conforme Beckman (1996), grandes volumes de aguas servidas podem
~ ser utilizadas em categonas de rediso, como em agricultura irrigada-e recarga de- aquiferos,

devendo-se atentar para suas hmxtag;oes sanitarias e ambientais de aphcac;ao



~ No Brasil ja se realiza a anwdade agricola com relso de agua, mesmo que na -
auséncia de uma 1eglslag:ao especn‘“ ica sobre a temdtica porém, como indutores do infcio do -
processo de -regulamentag:ao, grupos de trabalho e técnicos do setor discutem e avaham, em
diversos encgﬁtrds e semihérios nacionais ¢ internacionais, a. questﬁo, es'timu'lando. para a
1nst1tu01onahzag:ao da reciclagem e retiso, sempre que possivel, para a promog:ao do

tratamento e d1sp051c;ao de-esgotos, ev1tando a poluigio ambiental.

Leite et al. (1999) acrescentam a 1mportanc1a do conhecimento do crescimento da
_cultura_ em- funcdo da agua disponivel no solo, instrumento ﬁmdamental pa’ra exphca’r _
perdas de produgdo em condigdes de déficit hidrico. O tema € confirmado por Farias ef al.
(2003), que afirmam que irrigagBes deficitarias refletem diretamente na redugfio de

produtividadé_'é irrigagBes excessivas p'rejudicam a qualidade das flores.

| - O substrato ¢ ur_n. insumo funda:mentétl para o cultivo de flores Visto que promove
o crescimento ideal das raizes, resultando plantas de boa qualidade tornando-se, por isso,
um produto de grande destaque  no mercado, sendo come1c1ahzado por mumeras _
empresas que nele se espeaailzaram, sendo assim o substrato passou a ser um insumo
fundamental para a cadeia produtiva possibilitando o surgimento de indmeras empresas

“especializadas na sua pi'_(_)duqﬁo' (KAM-P’F | et al., 2006).



1.2. OBJETIVOS
~ L2.1 Objetivo Geral
Com este trabalho se propﬁs ‘como objetivo principal, avaliar o cultivo do
crisantemo submetido a diferentes disponibilidades hidricas no solo irrigado com 4agua
residuaria, _cofn e sem ad'ubag:ﬁo orgénica.
~ L.2.2. Objetivos Especificos

* Avaliar o melhor substrato e o efeito de promotor de crescimento;

* Avaliar a evolucfo de crisintemos tratados com diferentes niveis de reposu;ao da

hecessrdade h1drlca com efluente e adubac;ao orgénica;

* Avaliar a produgdo de fitomassa ¢ iniciagio floral de crisdntemos irrigados com

~_esgoto doméstico sob adubagio orginica.



CAPITULO Il - REVISAO DE LITERATURA
II._I._ASPECTO.GERAL_.'DO CRISANTEMO

O crisintemo, ou Dendranthema x grandiflorum (Ramat) Kitam. (sm D

B grandlﬂora Tzvelev., D. morzfolm Ramat. ¢. Chrysantkemum mor@fahum Ramat) ¢ um
hlbrldo comp‘lexo que, ©se propagado- por “sementes; produz formas diversas
E (GRUSZYNSKI 2001) pertence a familia Asteraceae ou Cemp031tae (conhecida como o
aster, marganda, ou famrha do girassol) que € a° maior familia de p]antas produtoras de

flores compreendendo mais de 1.600 géneros e 23.000 espécies.

| O capitulo de uma Asteraceae desenvolveu muitas caracteristicas que © fazem
. parecer superﬁmalmeme uma grande ﬂor umca (Figura 01) esses tipos de inflorescéncias
parecidas com flores sdo bastante comuns entre as plantas e Ihe foi dado’ 0 nomc de
“pseudantla” (W IKIPEDIA, 2008)

- Cada “ﬂorzmha” pode ser subtendlda par uma bractea, chamada ‘;}élea” du
" "brictea receptacular”. A presenga ou a auséncia dessas bréacteas, sua dlstribu-igﬁg no

.-reééptébule ¢ 0 seu tal_iiénho e forma, s3o todas as caracteristicas diag_né_sticaS i_inpoftanfci:s
~ de géneros e tribes (WIKIPEDIA, 2008). | |

Figura 01: Inflorescéncia de crisdntemo (familia Asteraceae)



As espécies que compdem as linhagens das cultivares atuais sdo, em sua maioria,
origindrias da Asia, _ém especial da China. Existem.relatos de seu cultivo ha mais de 2.000

: anbs como flor de jardim na Asia, sendoo crisintemo a flor nacional do Japdo. Desde o
_sécil_lo XVII o crisantemo tem sido melhorado e selecionado néo sé em relagdo ao formato
€ 4 cor mas, tambérri na sua adeqﬁagﬁo ao cultivo durante o ano todo, resisténcia ao frio e
calor e ainda na sua resisténcia pos-colheita. COm téenica desenvolvida inicialmente por
- Laurie e seus colaboradores, em 1930, a partir da década de 50 produtores comerciais
iniciaram 0 controle da produgdio pelo nimero de horas escuras do dia, 0 que permitiu a
colheita durante o ano todo. A produgdic - foi ‘voltada, inicialmente, para corte e,

posteriormente, para plantas em vaso (GRUSZYNSKI, 2001).

- Existem, atualmente, milhares de variedades adequadas as diferentes condigdes de-

cultivo € ao uso, tanto como flor de vaso como de corte ou jardim (GRUSZYNSKI, 2001).

O crisantemo é, na verdade, uma inflorescéncia composta, com flores nascidas em
um receptaculo ou capitulo. O que popularmente se conhece como flor, é um conjunto de
flores. Nas inflorescéncias simples, tipo margarida, os dois tipos de flores existentes sfo
bem caracteristico; as externas e geralmente mais longas, possuem somente pistilo (parte
feminina), mais conhecidas como pétalas, e as centrais, ou olho da margarida, e sfo

bissexuadas (parte masculina e feminina) e geralmente férteis (GRUSZYNSKI, 2001).

De acordo com Bellé et al.(2007) a indugio floral em crisdntemo ¢ determinada
pela exposigio das plantas a uma condigfio de fotoperiodo de dia curto (DC). Assim, o
cr'isﬁnte.mo.é cultivado com um pefiodo inicial de dies{:imen_to dé_’quat_fo a seis semanas em
- condi¢dio de dia longo (DL), seguido, de forma geral, em média 6 seménas de dias curtos
ininterruptos para completar o processo de iniciagdo floral e, quando o botéo floral comega
a mostrar sua cor, o fotoperiodo tem pouco efeito no tamanho da planta, no tamanho da
. flor e no ciclo (GRUSZYNSKI, 2001).

De acordo com Salisbury e Ross (1992), as cultivares de C. morifolium sdo estimuladas

ao _ﬂores_cimentb por dois fatores: baixas temperaturas e quantidade de dias curtos.

O 'traita"mento dé dias curtos é obtido com uma cortina pléstica preta cobrindo as
plantas, por volta das 17 horas ate as 8 horas da manha segninte (KAMPF, 2005).
Fernandes et al. (2007) afirmam que, .e_rn seu. f_:x'perimento, foi necessario recorrer ao
sistema de escureciniento qué consistiu no uso de cortinas de plastico de cor preta, com 14

h de escuro (das 17:00 as 7:00 h do dia seguinte).”



I12. PRODUCAO DE MUDAS DE CRISANTEMO
._ L T2 :Pro'pagag:ﬁo'

Segundo Gmszynski (2001) comercialmente, para corte ¢ pléﬁtas em vasé' o
_.crlsantemo é propagado exclusivamente de forma vegetativa, através de estacas dos brotos _
_ terminais cultwados sob dias longos em que, segundo Kampf (2005) a estaqma € o
processo mais utﬂizado na pratica tendo em vista a facilidade de muitas espe<:1es em.
: p10duz1r raizes adventicias, As estacas sdo retiradas, preferencialmente, apds a fase de

. ﬂores_c_lmento da planta ou durante o periodo de repouso vegetativo.

O tipo de tecido ou do estagio de crescimento utilizado como estaca ¢ a época do
- ano em que sdo retirados da planta, sdo alguns fatores importantes a serem considerados no

- que diz -réspeitc ao enraizamento das mudas (HARTMANN ef al., 1997).

_ No caso do crisdntemo as plantas destinadas a corte sdo mais vigorosas e produzem
. mudas mais facilmente (GRUSZYNSKI, 2001). '

Apds colhidas as estacas podem ser plantadas imediatamente ou conservadas a 2-
- 3°C por até quatro semanas (BAILEY, 1997). De acordo com Gruszynski (2001) para
nie_lhorar a emissdo de raizes as bases das estacas sdo comumente mergulhadas em talco

~ com 0,1 2 0,2% de 4cido indolbutirico (AIB), um horménio vegetal de enraizamento.
~11.2.2. Uso de Estimulante :

Segundo Castro e Vieira (2001), bioestimulantes ou estimulantes vegetais se referem as
misturas de reguladores vegetais ou de reguladores vegetais com outros compostos de natureza
bioquimica diferente (aminoécidos, micronutrientes, vitaminas). Conforme Casillas er al. (1986),
essas substancias sfo eficientes quando aplicadas' em baixas doses favorecendo o bom
desempenho dos processos vitais da planta permitindo, assim, a obtengéio de maiores ¢ melhores

colheitas, além de garantir rendimentos satisfatorios em condigdes ambientais adversas.

O estimulante STIMULATE® é um composto quimico contendo 0,009% de
cinetina, 0,005% dé acido giberélico e 0,005% de acido indolbutirico e 99,981 % de
ingredientes inertes (STOLLER DO BRASIL, 1998). O resultado pratico esperado com
aplicacdes de STIMULATE?® para as culturas recomendadas ¢ um enraizamento maior,

‘estimulado pelo acido giberélico e pelo écido 4-Indol-3-llbi1tiric_0, além de .mai__or_

e P
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_produtivi'dade e ingre'mento no creéscimento ¢ no desenvol_vimento vegetal, beneficio
concedido pela presenga da cinetina (STOLLER DO BRASIL, 1998). -
- Segundo Hartmann er al. (1997), estacas formadas por tec1dos suculentos s80

. -retiradas das pIantas mées, enraizadas sobre uma umidade adequada e tratadas com um

horménio enralza_dor como, por exemplo, o acido indolbutirico.

~As giberelinas constituem uma das classes de reguladores de crescimento que

- exercetn efeito no controle do desenvolvimento vegetal (ALVARENGA, 1990). De acordo

S .com_' Taiz & Zeigerf'(.ZOOét), as giberelinas, como o 4cido giberélico (GA3), aumentam a

elongagdio e divisio celular, fato evidenciado pelo aumento do comprimento ¢ do nimero

de'células em resposta a aplicacdo deste fitorregulador.
3. SUBSTRA.TOS

O subbtrate ¢ 0 produto a ser usado em substltulg:ao a0 solo na produgdo de plantas em

o rempxentes O substrato serve a quatro fungdes: facilitar o transporte da dgua; suprir nutnentes

. permlur trocas gasosas na zona radicular e dar suporte as plantas (GRUSZYNSKI, 2001); Ja_
_Fenmno (1996) Kampf (2000) ¢ Réber (2000) consideraram que o substrato tem, como

o fung;ao pnmordlal promover suporte as plantas nele cultivadas podendo ainda 1cgular a

| _dlspombihdade de nutrientes (KAMPF, 2000) e de agua (FONTENO, 1996).

__ Segundo Rober (2000), de acordo com a legislagio alema para adubos compreende-se,
‘como substratos horticolas, “a terra para plantas, as misturas 4 base de turfa e outros materiais, -

Qﬁe servem de ambiente para as raizes das plantas, também na forma liquida”. Fischer (1996)
~aponta como requisitos importantes para um substrato horticola, tais como: alta capacidade de
~ retengfio de dgua, alto espago de aeragio, também sob estédo de saturagfo hidrica, estabilidade
de estrutura ao longo do tempo, alta capacidade de adsor¢do; boa capacidade de tamponamento
contra alteragdes no valor de pH, auséncia de pragas € agenies patogénicos, auséncia de
substincias inibidoras de crescimento ou prejudiciais as plantas, ter sempre o mesmo
comportamento a dado manejo, permitir armazenamento, boa capacidade de reidratagéo apos

secagem, previsivel dindmica dos nutrientes e pouca atividade biologica.

Quando o assunto € substrato utilizado na floricultura deve-se, primeiro, primeiramente
devemos considerar a grande diversidade de materiais e misturas utilizados, em fungfio da regifio
produtora; do tipo de produggo, do produtor (pequeno, médio ou grande), sem falar na
&iéporﬁbilidade de. matéﬂé;prhné, de ‘substratos comerciais ¢ 0 mercado (SILVA, 2000). Segundo



_ Rober (2000), conforme a cultura e o sistema de culuvo serd dada maier lmponanma a um outro
1tem desta hsta fundamental €, entretanto, que a quahdadc de substrato selecu)nado permanega a
mesm_a por longo periodo a fim de que 0S Processos ,do sistema de cultivo possam ser padronizados.

Em geral se utilizam, as matérias-primas de origem orgénica e inorginica. As
caractenstlcas que devem ser levadas em conta nesses componentcs s80: uniformidade,

establhdade quumca e da estrutura fisi isica, ausem:la de inibidores quumcos de crescimento ¢ de

o _-produtos toxicos, teor de sais, capacidade de troca de cdtions (CTC), densidade, facilidade de

manuseio e mistura, custo € fac-zhdade de obten_g:ao, segundo Gruszynskl_(ZO()l),

Atualmente, a maior parte dos substratos ¢ uma combinacio de dois ou mais
componentes realizada para alcangar propriedades quimicas e fisicas adequadas as
'ﬁec'essidades' especificas dc cada cultivo (FONTENO et al, 1981) A turfa, solo orgdnico
provemente de dreas mundadas o m,atenal mais utllizaclo para compor substratos nos Estados
Unidos, Canada e na maior parte dos paises da Umao Europela (F()NTENO 1996). Seoundo
Carhle ( 1999) o fato das turfeiras serem habltat natural de espécies de plantas carnivoras
(Dmsera spp; Utricularia spp.) e certos invertebrados (por exemplo Curimposis nigrita;
Dolomedes f mbriatus), alem de seu papel Cotno arqmvo arqueologlco € como reservatorio
de carbono na forma ergamca tém sido axgumenta de grupos de defesa amb1enta1 da Gréa-
" Bretanha, Alemanha e Htdlia em campanhas co_ntra a sua exploragio. Segundo este autor, as
pressdes ambientalistas 'mésses'trés pafses tém levado a substituigio da turfa por compostos
_orgénicos mas somente nos substratos destinados a0 mercado amador. A substituigfio da turfa
- “por_casca de érv’oées pedra-pome (pumice), fibra de cdco (coir) argilas expandidas
: (vermlculitm cinasita), perhta ¢ la-de-rocha por parte dos produtores proﬁssmnals na Gltima

decada se deve, de acordo com Carlile (1999), apenas a performance superior desses matenals

Outras materlas—_p_nmas também tem_seu uso consagrado no uso em misturas para
comp()r. substratos ..p'ara-. plantas, como a cé;sca'.de arroz__(in. f;aiizrd,' carbonizada - ou
- queimada), espuma .fén'é_lica,' areia, subprodutos. da -madeira como s_érra_gem e maravalha,
fibra de madeira compostos de lixo domiciliar urbano e corﬁpéstos de festos de j)oda' solo
mmeral e vermicomposto (KAMPF, 2000, SCHIE 1999; PUCHALSKI 1999; BURGER
et al 1997 FONTENO 1996; VERDONCK 1984)

A utlhzac;ao de resuiuos da agromdustna chspomvels regzonahnente cOMmo componente
- para substratos, pode propiciar a redug:a{) de custos ¢ auxiliar na nnnunazagao da poluigiio

| d_ecorrente do actmulo desses materiais no meio ambxente (FERMINO; 1996). Dentro desta



linha de pensamento trabalhos COMmo. o de Backes (1988) e Grolli (1991) comt composto de hxo' |

urbano,. o' de Fermino (1996), com cascas de abacaxi, fibras, cascas e sementes de alg()dao :
| (remduos da industria textil), aguapé, bagago de cana, maravalha e serragem de Pmm spp. in
3 an_ura e residuos de papel (tipo “confete™) ¢ também como o de Gauland (199’?),_estudando :
casca de arroz. darbonizada e.queimada como condicionadores em subsiratos .de turfa, 'buscar:am '

explorar residuos disponiveis na regifo sul do Brasil para fins de compor substratos agricolas.

_  0. uso de substratos preparados por empresas especializadas é uma tendéncia mundial e
serd, com o temipo e com a regionalizagfio desse tipo de empreendimento para a redugio de "

. | custos de transporte, uma préfica usual & maior parte dos produtores (GRUSZYNSKI, 2001).

A ‘maioria dos trabalhos de pesquisa relacionados a substratos, tanto- para
caracterizagfo fisica ou fisico-quimica, quanto ao seu desempenho como meio de cultivo
ou apenas produgdo de mudas, tem sido direcionada para a produgfio de plantas -

_omamenta_is-, silvicolas e frutiferas (MENEZES JUNIOR. et al, 1998).
© IL3.1 Caracteristicas Fisicas e Quimicas do Substrato

. Segundo _Gruszynski (2000), as propriedades fisicas de um substrato estdo cehtradﬁé_ '-
em dois aspectos: nas propriedades das particulas que compdem a fragfio sdlida, em.especial
sua forma e tamanho, sua superficie espéciﬁca ¢ sua caracteristica de interagdo com a agua
(molhabilidade) e na geometria do espago poroso formado entre essas particulas, dependente

' das propriedades das particulas e da forma de manuseio do material, em especial da densidade
'. de empacotamento do substrato no recipiente, que determina a porosidade total ¢ o tamanho
| dos poros,fator imp(‘)rtante para estabelecer o quanto um substrato € capaz de regular o

- fornecimento de 4gua e ar as plantas (HANDRECK e BLACK, 1999).

A condutividade hidraulica do substrato varia com as caracteristicas de particula,
com a sua geometria porosa e com o seu conteido de dgua. A medida em que ocorre o
secamento do material o seu potencial da dgua se reduz, aumentando a resisténcia, pois os
poros grandes, onde a forca da capilaridade é relativamente menor, sfio esvaziados
primeiro; outro fator significativo € a contragio das raizes e do substrato com o secamento,
o que tende a reduzir o contato substrato-raiz, aumentando as resisténcias a absorgfio.
Baixas temperaturas e aeragdo deficiente também reduzem a permeabilidade das raizes,

aumentando a resisténcia 4 entrada da agua (KRAMER e BOYER, 1995).
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As pmpnedades quimicas dos substratos se referem principalmente ao valor de pH a
- ) capacldade de troca de cétions (CTC) e 4 salinidade. Tendo em vista que a nutngao das plantas é :
manejada pelo v1vemsta, utilizando adubagdes de fundagio e complementares a investigacio do

| teor em nutrientes nos matenals puros e nias misturas sé é reahzada em casos. espemaxs quando |

: houver mteresse ou neces&dade de quantiﬁcar 0S- elementos presentes (KAMPF 2000).
II.3.2 Caracteﬁsticas Biolﬁgicas dos Substratbs

‘Alguns componentes da  matéria orgénica, classificados como ﬁtomxinds '
-_ geralméht_e_ encontradas em cascas e 'se_rr.agens (I—IANDRECK E BLACK; 1999), causam |
: -.injﬁtias e, eventué]m’en-’_te_, matam plantas quandd pi‘esent_es em substratos. Bcbman (2000,
produtor norte-americano, alerta sobre teores de tan'in.o toxico na casca de sequdia e de
outras madeiras de _'lt_ai.'T rabalhos como o de Yates & Rogers (1981) e Ortega et al. (1996)
' der.no'nstfafﬁ a influéncia negativa de compés_tos fendlicos presentes em casca de arvores na
- gé:rminag:z”io e no d‘eseﬂ'volviméﬁtd \}’eg'et'al'. Casca de coniferas e serragens de madeira
po&ém, no entanto, ter o nivel de fitotoxinas reduiido' através da compostagem, © que
- contribui igualm’eﬁfe' ‘para redugéon'da relagio C:N. (HANDRECK ¢ BLACK, 1999). |
Segundo Yates e Rogers (1981), a adigfo de poiyvmylpyrrohdona (PVP) tem efetto na . .

matlva(;ao de ﬁtotoxmas fendlicas em extratos de casca de coniferas,

Caracteristicas. biologicas favoravels também podem estar presentes nas matenas» _
primas e nos substratos organicos. Alguns CoOmpostos e microrgamsmos antagnicos, podem

auxﬂlar na supressao de patogenos ¢ a inoculagio de fungos micorrizas j& € uma pratica

'comerc:lal (KOIDE et al, 1999). Solos minerais, no entanto sdo potenciais 111oculadores de L

patégenos nos cultivos quando utilizados nas misturas (HA-NDRECK e BLACK, 1999).
114, USO DE AGUA RESIDUARIA EM ATIVIDADES AGRICOLAS

Com o aumento da populag:ﬁo gldbal a diferenca entre a oferta e a demanda de dgua
vem aumentando, e esta atingindo niveis t30 alarmantes que em algumas partes do mundo este
. fato j4 esta sendo uma ameaga 3 existénicia humana. Através de reutilizagio de dguas orjunidas

de esgotos urbanos, seria capaz de liberar o uso de dgua limpa para outros setores que precisam

de 4gua fresca e fornecer dgua a sétores fqile podem utilizar 'éguaé; de esgoto, por exemplo, para ~

a 1mgag:ao e outros serv1<;os ligados ao me10 ambiente (HUSSAIN etal., 2002)

Em geral, as aguas remduarias compreendem residuos l1qu1dos gerados por

residéncias, inddstrias, atividades comerciais, em consegiiéncia do uso diario, produgdo ¢
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at1v1dades de consumo. O descarte de 4guas de esgoto € um problema prmmpalmente para
os orgaos pubhcos, como, prefeituras, em particular no .caso de grandes. 4reas

-metropohtanas cujo espag:o é hmitado para tratamento (HUSSAIN et al , 2002).

Sao so-em pazses dese_nvolwdos*como, tamém, em paises em vias d.e desenvolvi_meh‘io.,:
‘a pratica que_preval_eée ¢ a aplicagio de aguas residuarias de esgotos, tanto tratadas quanto ndo
'tratadas, na ag{ricultura._ Em paises desenvolvidos nos quais os padrﬁ‘)éé' ambientais .s_éo
 aplicados, a maiot parte das aguas residudrias ¢ tratada antes do seu uso na i;rigaéﬁo em
- plantagdes de culturas forrageiras, plantas fibrosas e de produgfio de sementes'e a uma
_extéhs’ﬁo '].imitada para a irrigaco de pomares, vinhedos e outras culturas. Outros usos
1mportantes de dguas de esgoto incluem a descarga em fluxos de agua corrente, paisagismo
_(campos de golfe estradas, parques infantis, péatios da escola e outros parques), indistrias,
construg:ao controle de poeira, melhoria de habitat de vida selvagem e plsczcultura J& nos
palses em vias de desenvolvimento, embora os padrdes sejam estabelecidos os mesmos ndo
- sfio sempre estntamente cumpridos; em sua forma ndo tratada as adguas de esgoto sdo

' ]ar'gainente usadas para a agricultura e piscicultura e t8m sido praticadas ja por séculos em

| ~ paises, como a 'China, a India e 0 México, de acordo com Hussain er al. (2002).
I1.4.1. Uso de Agua Residuidria na Floricultura

A agua residudria ¢ também um recurso que pode ser aplicado em usos produtivos,
desde que estas aguas contenham nutrientes com potencial de uso na agricultura,

piscicultura e outras atividades (HUSSAIN e al., 2002).

A qualidade das dguas residudrias para uso em floricultura ou horticultura varia
com o tipo de cultura: flor ou outra ornamental; por exemplo, flores produzidas para a
.indﬁstria farmacéutica ou para a inddstria de cosméticos, devem ser irrigadas com aguas
residuarias apropriadamente tratadas, para minimizar a presenca de qualquer agente toxico
na colheita. Por outro lado, flores ou plantas produzidas puramente com objetivos
ornamentais/ decorativos podem ser cultivadas com dguas de esgoto ndo tratadas ou com

tratamento primario, segundo relatorio de pesquisa do WII (2007).

Atualmente, muitos produtores, estudiosos e pesquisadores observaram aspectos
positivos e negativos com relagfio ao uso de 4guas residudrias na floricultura, conforme a

Spatial Decision (2006). Os mesmos autores listam aspectos positivos ¢ negativos, como:

' Alguns aspectos positivos:
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Potencial para geragio de lucro com baixo investimento; .

Pode ser praticada com dgua residudria de baixa qualidade, dependendo do tipo de.

flor e uso;
Préticas de floricultura realgam o visual estético € o paisagismc_i urbano; -
- Apicultura também pode ser praticada em locais bem planejados; -

Parques de recreaciio poderiam ser planejados utilizando-se 4gua residudria tratada,

no meio urbano.

Alguns aspectos negativos:
Riscos & satide dos produtores de plantas, por contato direto ou indireto;
Problemas relativos a vetores, pelo acumulo de dgua residudria;

. Perda de valor monetario de propriedades.
1142 Iﬁ:pacﬁos Potenciais do Uso de Aguas Residusrias

" Impactos potenciais sdo descritos individualmente por Hussain er al. (2002) em
avaliagfo, tais como: em salide piblica, agricultura (cultura), recursos de solo, recursos de

aguas subterrneas, valores de propriedades, impactos ambientais e impactos sociais.

O impacto da irrigagfio utilizando 4guas residuérias no solo pode depender de um
g'rande ntumere de fatores como, por exemplo, propriedades de solo, caracteristicas da
cultura e fontes de tais aguas residuarias. O impacto causado pelas dguas residuarias de
fontes industriais, comerciais, domésticas, e de fazendas de gado leiteiro, sem davida sera

cdmpietamente diferente (HUSSAIN ef al., 2002).

Sabendo-se que as dguas de esgoto contém microrganismos patogénicos, como bactérias,
virus e parasitas, t8m potencial para causar doengas; especialmente 0s parasitas humanos, como
protozoarios e ovos helmintos, s8o de significincia especial neste sentido, como comprovam 0s
mais dificeis de serem retirados por processos de tratamento e estdo envolvidos em um grande
nimero de doencas gastrintestinais contagiosas, tanto em paises desenvolvidos como em paises
em vias de desenvolvimento; contudo, na avaliagio de impactos em satide deve-se lembrar a
existéncia de um risco real de doengas, e este deve ser quantificado, e nfio somente a presenca de
agentes patogénicos na 4gua; enquanio o risco potencial pode ser bastante alto o risco real
depe-nde"de' muitos outros fatores (HUSSAIN et al., 2002). o
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' Segundo- Hussain et al. (2002), de forma geral as Aguas residuarias de esgo'to(tratédas e
_nao tratadas) 880 extensivamente usadas na agrlcuimfa em virtude de serem fontes ricas de

E -numentes e fornecerem toda a umidade necessdria para o crescunento da cultura. A maior parte das

. c,ulturas rende mais do qur:_seus ‘potenciais, quando utilizada a irrigacBio com dguas remdu_arlas de

esgoto, reduzjndo anecessidade de fertilizantes quimicos, resultando em economia.

A maioria das cultulas inclusive as pertencentes ao grupo das cultivadas no
= per1metr0 u1bano precisa de montantes espemﬁcos de NPK para obtengéio de rendimento
maximo e, sem duvida, a alta concentragdio de nutr1entes se torna um estimulo aos

- _agrlcultores para uuhzarem aguas r631duar1as de esgoto néo tratadas, em virtude de causar
3redu(,:a0 de custos com fc_rtll_tzantes, mesmo quando -a_s_mals altas concentragfes nutritivas

podem nido necessariamente melhorar rendimentos da cultura (HUSSAIN er al., 2002).

_ A discusséo Supramencionéda mostra que os impactos eccondmicos de dguas
- .residuérias nas culturas se podem diférenciar muito, dependendo do grau de tratamento e
da natureza das culturas. Do ponto de vista econc")mico a irrigacfo de culturas utilizando
': dguas residudrias ¢ unida as. pratlcas agronomlcas ¢ as praticas de manejo de recurso
§ hidrico, pode fornecer os segumtes beneficios: (1) maiores rendimentos, (2} dgua adicional
para irrigagdo ¢ (3) economia em fertilizantes. Alternativamente, se os nutrientes
di_s.pqnibilizados pela irrigagdo com éguaé residudrias resultam em uma nutri¢fio acima da

'- _ necessidade, os rendimentos podem ser négat-ivanienté afetados (HUSSAIN et al., 2002).

O impacto de dguas residuarias em solo agricola ocorre devido, principalmente, &
presenga de alto conteido nutricional (Nitrogénio e Fésforo), altos niveis de sdlidos
-_di'_l_uidos e oi;tr-gs constituintes como, por exemplo, 0s metais pesados, que séo adicionados
a0 solo conforme o passar do tempo. As dguas residudrias também podem conter sais
) paésiveis de se acumular na zona radicular e trazer possibilidades de impactos perigosos na

“satde” do solo e rendimento das culturas (HUSSAIN ez al., 2002).

Outro potencial da aplicagdo de 4guas residudrias ¢ afetar a qualidade dos lengéis de
agua, em longo prazo, no que diz respeito ao-excesso de nutrientes e sais encontrados em aguas
residudrias l-ikiviadas, abaixo da zona radicular da planta; no entanto, o impacto real depende
“de alguns fatores inclusive da profundidade do lengol freatico, da qualidade da dgua do lengol,
da drenagem de solo e da escala da irrigagfio com aguas residudrias; por exemplo, a qualidade

do lengol fredtico determinaria a magnitude do impacto da lixiviagio de nitratos; se e a dgua do
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lengol ¢ salobra, significa que a lixiviagdo de nitratos seria um"pouco preocupante como a dgua

ngo tem nenhum valor de uso para fins de irriga@ﬁo (HUSSAIN et al., 2002).

O.lengol freatico se constitui em uma fonte principal de dgua potévél para muitas
comunidades de paises em debenvoh imento; sendo assim, o potencial da contaminacio de
lengol de agua deve ser avaliado antcs de se cmpreender um programa de irrigacio com

4guas de esgoto principal (HUSSAIN ef al, 2002).

As Aguas remduanas induziram a salinidade e sodicidade, podcndo também ter efeilo
| __negatlvo na produtmddde de solo que, por sua vez pode aibtm presos de terra ¢ renovagdes de
aluguéis. De outro lado e considerando o valor de recurso de aguas rcsxduarlds. as terras
.zrrxgadas com tais, podem também aumentar seu valor; podc-se assumir, cntfio que a- 1mt>a<;a0
com dguas residudrias tem o potencial para influenciar valores de propnedade dependendo das
' circunstncias e afetar valmes de propnedade- p_osnwa ou :ueg,auvamente o que deve ser
oonsldcrado fator de custo beneficiodurante a anahst, dos 1mpactos causados pcla irigacio

com aguas res1duanas (HUS&AIN etal, 2002).

Quando a drenagem da 4 dgua de smtemab de i 1mgag:ao cOm aguas resxduarlab ¢ feita,
| 'parucularmente em pequenos lagos conﬁnados corpos de agua e agua. superﬁmal ¢ ainda
se fosfatos,.na form_a_ de ortofosfato, estlverem_presentes, o} actimulo de nutrientes 'pode
causar e_utfoﬁzagﬁoo'que, por sua vez, pode afetara algumas formas da vida aq'uética e
inﬂuenciar- na presenca de passaros aquéticos _redhzindo, assirﬁ, a biodiversidade. Sempre
Que Esses corpos -d’é.gua servem as necessidades de comunidades locais, os -imﬁactos
ecologicos podem ser traduzidos em impactos econdmicos, passiveis de ser quantificados,
‘por c’xc_rnp_'lo, o acumulo de material orgdnico que resulta em reduqc‘)es' no .ox_igénio
dissolvido podendo levar a modi_ﬁ-cag:c’ies na composi¢ao da vida aquatica, como mortes de
peixe e red_ﬁc;ﬁo na inddstria da pesca. O pote_n'c;i'al de ¢utrofizagio da irrigagiio com éguas

:residuériés pode ser avéliado utilizando-se. indices b_iolégiéos ou b_ioma'réadores- que, por
. outro lado, vez podem ser quantificados erﬁ.-uﬁ_idades monetarias usando-se as técnicas de

avaliagfio econdmica apropriadas (HUSSAIN et al, 2002).
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- CAPITULO TII - TRABALHOS REALIZADOS

- IILL. PROPAGACAO DE CRISANTEMOS EM DIFERENTES SUBSTRATOS
COM E SEM PRE-TRATAMENTO COM PROMOTOR DE CRESCIMENTO

: .:R'ES:_UMO:_'NO. Brasil, a produgio de flores tem crescido, ganhando importdncia
eco__n_(")mi_ca.'principaiimente de crisintemos (Dendranthema grandiflora) que responde por
épraxﬁﬁaﬂamehtc _80% do mercado interno de flores. Para a produgfio de mudas visando _
'_'plantas'- de boa qualidade, o substrato ¢ fator basico, sobretudo no caso de culturas de
propagagﬁa’o- vegetativa. Este experimento foi conduzido em ambiente protegido, do tipo
- casa.de vegetago, no periodo de 22-05-08 a 21-06-08 em esquema de blocos ao acaso com
0 _objetivo de testar 4 substratos com e sem o pré-tratamento das estacas utiliza_ndo-se. '
S':TII\_/IU.LATE® (promotor de crescimento vegetal), visando produzir mudas de crisintemo
d_.'i cultivar Dob_rado Sortido. Plantou-se, em tubete plastico uma estaca portando 5 f_olhas;
no qual os tubetes foram acondicionados em estantes metélicas, cobertos com um telado
| ne'gro.d'e_: 50% de sombra e irrigados diariamente, 4 vezes ao dia. Ao final do periodo
e_xperimental as mudas foram colhidas e as variaveis de crescimento avaliadas. As andlises

_' _.de -Vari.z“i.nci_a apreséntaram efeito significativo (p < 0.01) dos substratos em altura de planta
'(AP.) e comprimento de raiz (CR); o substrato S; mostirou valores de AP maiores 12,10,
31,45 e 30,24 % quando compé,rado com 08 substratos S, S3 e S4, respectivamente ¢ CR

: '2_,75, 18,81 e 14,16% acima dos mesmos, respectivamente. Por outfo lado, as estacas sem

_ imersio em STIMULATE mostraram melhor crescimento e efeitos significativos (p <

- 0.01) foram observados em numero de folhas (NF) e fitomassas fresca e seca da parte aérea

(FFPA e FSPA), raiz (FFR e FSR) e total (FFT ¢ FST).

Palavras-chave: Dendranthema grandiflora, regulador de crescimento, produgfio de

mudas



. PROPAGATION oF_' CHRYSANTHEMUM IN DIFFERENT SUBSTRATES WITH
'~ AND WITHOUT GROWTH PROMOTER PRETREATMENT N

'ABSTRACT The preductmn of ﬂowers has been increasing in Brazil, gammg economical

o 1mportance malnly the chrysanthemum (Dendranthema grandifiora) which ‘responds for

apprommately. 80 % of the total internal flower market. For production of seedlings and -
attainment .of good QUaIity seedlings. the substrate is a basic input, specially in .yegetative' .
* propagated 'crop_s. A study was carried out during the period of 05/22/2008 to 06}_’21[20_08
| lil];ld.ef | gr_éenhouse conditions in randomized block design with the objective to test 4
substrates (S;. - commercial substrate TOPSTRATO HORTALICAS®; S, - 50 % of
ks éorﬂtnérciai s_ubstiate mixed with 50 % of clay soil, S; - 55 % of clay soil mixed with 15 %
of w'as_hed.':sand, 15 % of cattle manure and 15 % of wood shavings, and S, - 25 % of clay '.
. _ sbil'-mixed mth 25 % of washed sand, 25 % of cattle manure and 25 % of wood shavings, all
‘on volume basis) in combination with pretreatment of stakes using STIMULATE™ (kihetih,
8 gibbereliié'_ acid and indole butyric acid), growth promoter, in order to produce
- c]'ilry-s;dnt_h.én_ﬁm cultivar Double Sorted seedlings. For analysis of the growth variables, one
. chrysanthemum stake with 5 leaves was planted in a poly tube, the stakes under pretreatmchi:
' : | were immersed for 10 seconds, in a 0.02% solution. The poly tubes were conditioned in tube
; | tray and covered with black screen of 50% shade and irrigated four times a day. At the end
of experimental period the seedlings were harvested and growth variables were measured.
 Analysis of vaﬁancelrevealed significant effect (p<0.01) of the substrates in plant height
_ (PH) and root length (RL), substrate S, presented PH and RL 12.10, 31.45 and 30.24 %, and
2,75, 18.81 and 14.16 % greater than Sy, S; and S4 substrates, respectively. On the other
* hand, the stakes without immersion in STIMULATET™ showed better growth and significant
effects (p<0.01) were observed on number of leaves (NL), fresh and dry weights of root
(FWR and DWR), shoot (FWS and DWS) and total (FWT and DW'T).

Key-words: Dendranthema grandiflora, growth regulator, seedling production
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ALLIL INTRGDUCAO

A floricultura no Brasﬂ movimenta cefca de USS 800. mllhoeb Por ano e emprega
- de 15 a 20 pessoas por hectare com rendlmento de R$ 50 a R$ 100 mil (NEVES, 2007).

' Por outro lado, a profissionalizacio eo dinamismo comercial da floricultura brasileira sdio
fenomenos relahvamente recentes; no entanto, frcntc ao enorme ‘mercado. interno de
E consumo, a atividade ja contabiliza nimeros extremamcnte significativos. Ha quatro anos
- Ja se contava com mais de 2,6 mil produtores, cultivando uma rea de cerca de 3,2 mil
hectares anualmente (IBRAFLOR 2004)

Segundo o Banco do Nordeste (2008) a ﬂorlcuitura ¢ uma das cadeias produtivas
vocacinadas do Nordeste, que tem despertado interesse de grande H_numero de agentes
~ produtivos, seja pelo seui‘p’otencia_l- e p'rodﬁtividadé, ou pe]a facilidade de produgio ¢ de
-alcangar os mercados brasileiro e internacional- Por sua localiza(;ﬁo trdpicai 0 Nordeste g

uma das poucas regides . do mundo com p0851b111dades de produzir’ floreb ¢ plantas

ormamentais com caraLtensncas exoticas, quc obtém pregos diferencmdoza no mercado

Como planta ornamental de grande destaciue o cultivo do crisintemo, que em 1996 ja
ocupava as prunelras posigSes no ranking do mercado interno, responde por aproxunadamente

80% do '[Otdl de flores comerc1ahzddas Loniorme Fernandes et al. (2007).

0 substrato ¢ um insumo fundamental para o cult1v0 de. flores haja tha que
'promove o crescimento ideal das raizes, resuhando plantas de boa quahdade razéo pela
qual se tornou um produto de grande destaque no mercado, sendo comerc1ahzado por
- inlimeras empresas que nele se eSpemahzaram, desta forma o subqtrato passou a ser um
~ insumo fundamental para a cadeia produtiva posmblhtando o surgimento de ‘inimeras

_empresas espeCIahzadas na sua produgao (KAMPF er al. 2006)

Gruszynskl (2001) o substrato é o produto a scr usado em SlletltUi(}aO a0 solo na
_produgao de plantas em remplentes em virtude de exercer quatro fungoes fomecer agua;

suprir nutrientes; permitir trocas gasosas das raizes e dar suporte as plantas; ja Fermino

' (2000), Fonteno (1996) Kampf (2000) e Réber (2000) consideraram que o substlato ftem,

como func;ao primordial, promover suporte as plantas nele cultivadas podendo amda Tegular
a dl-s_pgmblhdade de nutrientes e de agua. De -fo_rma geral, os substratos tém, em sua
) .Composic';éio, Iﬁatérias-primas de origem orgénica ¢ ihorgﬁnic-a, sendo que. estes_materiais
t€m que manter as caracteristicas fundamentais para se ter um bom substrato, q_ue' sdo:

uniformidade, estabilidade quimica ¢ da estrutura fisica, auséncia de inibidores quimicos de
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cresc:lmento e de produtos toxicos, teor de sais, capacidade de troca de catlons (CTC)

denmdade custo, facahdade de manuseio , mistura, e por fim, tacﬂ:dade de obteng:ao

Quando 0 assunto é substrato utilizado na floricultura, deve -s¢ primeiro con51derar_ '
_'a gra.nde dlvermdade de materlats e misturas utilizados, em fungfo da reglao produtora, do -
tipo de produgao do produtor (pequeno, médio ou grande), sem se falar na dlspombzhdade

. de matena—pnma e de substratos comerciais no mercado (SILVA, 2000)

Na -ﬂoncultu__ra os reguladores ou estimulantes tém importincia substancial sendo muito
a .Uﬁlizados para preconizar as produgdes, forgar as produgdes de entressafras, diminuir o porte das
plantas, aumentar o mimero de flores por planta e alterar o tom das cores (YAMADA, 1992).

- Com base na importidncia dos topicos supracitados, o objetivo deste trabalho foi

avahar 0 melhor substrato e o efeito do promotor de crescimento.
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I1.1.2. MATERIAL E METODOS

Esté_:_ expel_‘imento fol conduzido no perfodo de maio a junho de 2008, em casa de
vggetagﬁo do tipo capela, pertencente 4 _Unidade Académica de Engenharia Agricola
(UAEAg), da Unive_rsidade Federal de -Calnpina Grande - UFCG, cwas coordenadas
geograficas sdo: 7°15°18” de latitude sul, 35°52°28™ de longitude oeste e altitude de 550 m; o
clima da regido, conforme. a classificagfio climétiéa'de Kdeppen, é do tipo As, que representa
clima de- Savana, tropical, com chuvas de inverno e verfio seco. O local apresenta
témperatufas mz_iﬁiimas médias de 33 °C nos dias mais quentes de verdo e 28 °C em dias de
iﬁve’mo._ As'-temperaturas; médias rhinimas ficam em torno de 23 °C nos dias mais quehtes
de. verﬁo; ou 15 -°C nas noites mais frias do ano. A umidade relativa do ar esta entre 75 a

'82%, normalmente, 0 inverno comega em maio € termina em agosto.

Os tratamentos corresponderam a 4 tipos de substrato (100% de substrato comercial
'TOPSTRATO HORTALICAS® — S1; 50%, em medida de volume, de substrato comercial
misturado com 50% de solo franco argiloso — S;; 58% de solo franco argiloso misturado
com 14% de areia lavada, 14% de esterco bovino curtido ¢ 14% de maravalha seca, em
medida de volume — S3; 25% de solb franco argiloso misturado com 25% de areia lavada,
25% de esterco bovino curtido € 25% de maravalha seca — S4) combinados com 2 niveis de
indutor de crescimento, 0 e 0,02% de STIMULATE®(0,009% de cinetina, 0,005% de acido
giberélico e 0,005% de é4cido indolbutirico € 99,981 % de ingredientes inertes). As

principais caracterisiticas dos substratos utilizados estdo descritas na Tabela [

O substrato comercial usado no experimento tinha na sua composi¢do Superfosfato
Simples, Nitrato de Potassio, Turfa, Vermiculita e Casca de Pinus, enquanto que a areia
_ Ia{_fada foi adquirida em casa comercial de materiais de construgio; a maravalha, que € um
residuo c_felulésico, proveio da inddstria madeireira de méveis e esterco bovino curtido,

‘comprado em lojas de plantas ornamentais.

20



Tabela 01. Caracteristicas quimicas dos substratos utilizados no experimento -

ANALISE QUIMICA DOS SUBSTRATOS |

Caracter;stlcas Quimicas S, S, S; Sy
Trociveis . _ B '

‘Calcio (meq/ 100g de solo) ' 3325 6,74 2,66 2,42
Magnésio (meq/ 100g de solo) 18,45 5,05 4,57 6,27
Sédio (medq/ 100g de solo) 04 0,2 024 - 04
Potsssio (i_neq/ 100g de solo) 44 0,36 2,11 2,82
Hidrogénio (meq/ 10{)g_dc solo) 25,87 5,353 | 0 "0
Aluminio (meg/ 100g de solo)” 0,51 032 0 0
Fosforo assimilavel {mg/ 100g) © 51,98 20,94 12,45 21,57
pH (1:2,5) 4,44 4,72 7.66 7.97
CE (dS m’ ) (Estrato de saturag:ao) 5,79 0,002 0,829 1,242
% Carbono Orgamco 19,99 9,65- - 3,45 2,18 -
' % Matéria Orginica 34,46 1664 5,64 3,76
% Nitrogénio. _ 3,45 1,66 0,59 0,38
3 S ‘Soldveis o : o '
Cloreto (meq/1) 7,15 7,05 31,45 35,9
Carbonato (meq/1) 0 0 0 0
Bicarbonato (meq/1) 494 - 4,52 15,84 219

- Sulfato (meqg/1) . Sus. Sus. Sus. Sus,

- Célcio (meq/1) ' 037,73 29,68 7,03 9,73

_ Magnésio (meg/1) 49,75 317,75 . 23,65 26,3
Potsssio (meg/1). 1091 7,22 17,6 28,16
pH (Estrato de saturagﬁo} 44 4,49 7,03 7,23

. CE (d& m )(Estrato de saturac;ao) - 86 6,58 4,65 | 6,4
‘% Saturagio 1323 67 29 42

O material de solo empregado nas formul_ac;'é‘)e.s dos substratos proveio de um :Lat"es'solo_' _

- franco a;r'gi'l(')so,-'. coletado na camada superficial (0 — 20 cm) _.d_e uma “4rea localizada no

municipio de Campina Grande, o qual foi destorroado,'homogeneizado, paSs'ad_b em pcneira.

com malha igual a 5 mm e posto para secar ao ar; apés terminado este-procedirnento.fomn :
- realizadas, no Laboratorlo de Irrlﬂagao ¢ Salinidade da Universidade Fedural de Campma

Grande LIS, as andlises quimicas do solo, apresentadas na Tabela 02 (EMBRAPA, 1997). |

O indutor de'Cresmmengo utilizado foi 0.de marca comercial STIMULATE®, cujos
principios ativos e suas principais concentragles sdo: 0,009 % de cinetina, 0,005_ % de
acido giberélico e 0,005 % de écido. indolbutirico € 99,981 % de ingredientes inertes
(STOLLER DO BRASIL, 1998). ' '

O delineamento experimental adotado foi em blocos casuahzados em esquema s

fatorial 4x 2, com 4 repeticdes e 2 mudas por repeticio,
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* Tabela 02. Caracteristicas quimicas do solo no inicio do experimento. UFCG, Campina

Grandf_z, 2008

T ANALISE QUIMICA DO SOLO

-~ Profundidade (0 - 20cm)
‘Caracteristicas Quimicas

_ _ Trociveis
~ Cilcio (meq/ 100g de solo) - o 1,05
~ Magnésio (meq/ 100g de solo) 1,71
Sédio (meg/ 100g de solo) 0,04
Potassio (meq/ 100g de solo) 0,34
Hidrogénio (meq/ 100g de solo} 0,891
Aluminio (meq/ 100g de solo) 0,15
. Fosforo assxmllavei {mg/ IOOg) 1,17
- pH(1:2,5) 6,54 .
- CES.m ) (Estrato de saturacao) 0,149
C.Orginico ' 0,36
Matéria Orginica - 0,62
Nitrogénio 0,06
R ‘Soliiveis R
Cloreto (me_q;’ 1 4,2
- Carbonato (meg/l) 0
Bicarbonato '(_meq/l ) 2,48
Sulfato (meq/1) Sus.
Calcio (meg/1) 0,62
Magnésio (meq/1) 6,65
Potdssio (meg/1) 0,88
pH (Estrato de saturagﬁo) 5,98
CEW@S. m )(Estrato de saturag,ao)' 0,506
% Saturacio 23,43

Apbs preenchimento com o respectivo substrato, os 64 tubetes plasticos, de cor preta :

e-de 250' mL. 'de'_capacidade, devidamente identificados, forani colocados 'emj mna'cstan:te_: o

- metélica apropriada para tubetes, com com altura de 37,0 'cm,_ possuindo 252 células e -

cobertura de malha preta (50%), com a ﬁnalidade de oferecer as condig:ﬁes ideais -

'(tempercttura um1dade fuminosidade) durante todo 0 expenmento (Flgura 02)

Como metodo de propagacio da varledade Dobrado Somdo de Crisintemo

(Déndranthema grandiflora Tzvelev.), dcscnvolwda pe]a empresa Feltrin Sementes, -

utilizou-se estaquia com cortes de meristemas apicais’ com 5 folhas; as estacas utilizadas

para este estudo de enraizamento foram obtidas da parte supenor da liaste cenlral de

plantas com 30 dias de plantio, de produg,ao propria.
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F_igufa 02: Estaca'padrﬁo para propagaciio. Foto 2. Estante de tubes com estacas no DAT i,
: ainda murchas. Fotos 3 ¢ 4. Vis#io das mudas se desenvolvendo. Fotos 5 e 6 '
Esquema de cobertura com tela preta e armagfo, respectivamente

As estacas traxadas com a presen(;a de estimulante foram imersas , durante 10 segundos, |
em solugao de STIMULATE , na concentragdo de 0,02% e logo em seguida plantadas.

_ As prmcxpms pragas detectadas durante o experimento foram a Mosca Branca (Bemtsza
tabaa raca B) e Larva Minadora (Lyriomyza huidobrensis), que foram combatidas, logo apos
seu aparecimento, através de pulverizagdes com Confidor 700 WG, na diluigio recomendada
- (360 g ha!) e Abamectina, de nome comercial Vertimec 18 CE, na diluigio recomendada (50
mL 100 L ' de calda) revezando com a molécula ciromazina, de nome comercial Trigard 750
" 'WP, na diluigio indicada (15 g 100 L de calda). Esses produtos também serviram de controle

| ﬁreventivo para o Thrips (Thrips palmi) e para o acaro rajado (Tetranychus urticae).

Aplicou-se o inseticida Vertimec 18 CE com 6leo mineral, 0,05% do volume da calda a
- cada 7 dias e os inseticidas Trigard 750 WP e Confidor 700 WG foram aplicados com espalhante
adesivo concentrado Will Fix, 10 mL 100 Lt de calda, a cada 20 dias. Todos os inseficidas € o
fungicida foram aplicados sempre as 18 horas, em condigdes ideais de aplicagdo, quando ndo
havia mais a presenca dos raios solares e a temperatura comegava a baixar, utilizando-se o

equipamento de prote¢o individual (EPY) conforme recomendagfio dos fabricantes.

As mudas foram irrigadas diariamenie com 4gua de abastecimento local, de modo
que pudessem estar constantemente em capacidade de campo ou préximo a este ponto. O

mothamento do assoalho da casa de vegetagdo, durante o periodo do dia, foi necessario nos
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_ '_15 pnmexros dias, em virtude do perlodo critico para a planta e das altas temperaturas entre |

23 e 36°C do ambLente interno da casa de vegetacio.

As varidveis avaliadas no final do experimento, foram altura de plantas (AP) (a. partlr
do mvel do solo até o ultimo no da haste central), nimero de folhas (NF) (comprimento > 3 |
. cm) compnmento-de ratz (CR) (medlgao do comprimento da maior por¢io. radlcular desde o_' B

' mvel do.solo até o final da maior raiz), fitomassa fresca da parte aérea (FFPA), da raiz (F FR)e

S total (FFT) ﬁtomassa seca da parte aérea (FSPA), da raiz (FSR) ¢ total (FST).

- Ao final do experimento as folhas e caule foram separados do sistema radicular e

- .inﬁediatamente pesados; a fitomassa fresca do sistema radicular resultou do peso do material de

' '_raii. extréidg,_ devidamente lavado com édgua de abastecimento. O material foi pesado em

E balanca de 0,0001 g. O somatério das fitomassas da parte aérea e da raiz resultou na fitomassa -

-' fresca 'to_'tal' da planta. A fitomassa seca da parte aérea foi determinada pelo somatdrio da

| fitomassa das .fdlhas ¢ caule, anteriormente identificados, colocados em sacos de papel e
levados a eé_atufa com ventilagfio forcada e temperatura de 65°C até atingir peso constanie; 0

. Mesmo procediniénto foi feito para a fitomassa seca da raiz (FSR). Com a obtengéo da.. .

' fitomassa seca das folhas e do caule, ou seja, fitomassa seca de parte aérea (F SPA) € da raiz

_ : obteve~se a fitomassa seca total (FST) da planta, através do somatdrio.

Os efeitos da utilizagiio dos diferentes substratos e da aplicagio ou ndo do
- estimulante quimico sobre o crescimento de mudas de crisdntemo, foram avaliados
" mediante andlise de varidncia “teste £ e suas médias pelo teste de Tukey a 0,05 de -

probabilidade, com transformagdes em raiz de x + 1, para todas as varidveis analisadas,
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T11.1.3. RESULTADOS E ms'cussﬁo

De acordo com a Tabela 030 efelto f01 sxgmﬁcatwo (p>0,01) do fator tipo de substrato
: (S) para altura de planta (AP) e comprimento da raiz. Obs,ervou-se no fator estimulante (E) -
efeito (p>0 o) apenas para ntimero de {olha (NF) enquanto que pam a interacdo S x E ndo se
- verificou efeito significativo para nenhuma destas variéveis, indicando que o comportamento das
plantulas em diferentes substratos nfo variou com a aplicagfo de estimulante quimico.
Verificando a'Fi_g'ura 03'_notaise- qué a maior AP dos crisintemos foi obtida no
substrato S; (50% comercial + 50% solo franco-argiloso) estatisticamente diferente de S e
S4 € ndo diferiu de S1; por outro lado, a menor AP foi obtlda nas plantas cultivadas no
: substrato Sa, apresentando decrescnmo de 31 45% Lm relag:ao ao substrato S, Trani et al
(2004) estudando a produgao de mudas de alface em bande_;as e substratos comerciais
ob-serva_ram diferenca estatistica quan_to_ a altura medla de plantas, ja Ramos et al. (2008)
- constataram, na produg:-'c'io' de mudas de tomate, para suas variaveis avatiadas incluindo-se
AP, que o substrato comercial Hortimb{w indicou 0s mefhores resultados, com;pafédo_ com -

~fibra de coco e residuo de-cultivo de cogumelo respectivamente '-

Nota-sc para a vanavel CR, que o substrato Sz (4 73 cm) dlfcnu dos substratos S;

B (3,84 Lm) € S (4 06 cm) por outro lado o substrdto 81 (4,60 cm) d1fer1u Ebt&tlSthlelente :

do substrato S3; os substratos Sz € 54 nﬁo dlfenram est_atzstncame_nte entre si, observando-se
"que o CR das plantas cultivadas nos subsiratos S5 e Sy fofoi 18,82 e 14,16% menor que o

CR das plantas cultivadas em S, (Figura 03). -

Tabela 03. Resunio das andlises de varidncia para altura de plantas (AP) nitmero de fothas
~(NF}e comprlmento da rzuz (CR) na fase inicial do crisdntemo

Quadi ados médio

'Fontede varlag:ao . - GL — (-‘)AP DR ONF
Substrato () 3 LIIG*. 1473 0,309"
Estimulante () 1 05T™ 0607™  0,794%
- Inter Sx E L 3 0,045™ 0,128 - . 0,019™
Bloco 3 0075™ 0367 0,038"
Residuwo -~ 210149 0219 0113
CV (%) - | | 19,14 10,85 8,81

TS %% * nfo significativo, s:gmﬁcatlvo al, 01 a0, {)5 de probab:lldade, respectwameme pelo teste F.Y ’Dados o

Tlansfonnados em Raiz de- X + 1.



AP. (em)

CR {em)

51 52 53 54
TFipo de Substrato

- Obs. Médias'qeguidas de mesma letra n#o diferem estatisticame'nte entre s .

Figura 03: Altura de planta (AP), nimero de fothas (NF) e compnmento da raiz (CR) do
cnsantemo em fun¢do do substrato

Zietemann ¢ Roberto (2007). estudando o efclto de dlferentes substratos e ¢pocas de
- coleta no enraizamento de estacas herbiceas de goiabe’ira cvs. Paluma e Século XX,
constataram diferenca significativa no compnmento da raiz entre os substratos. Smarsi ef. al
(?.008) também observaram diferenga 51gmﬁcat1va no compnmento da raiz ao avaliarem

concentragoes de ac1do mdolbutmco e tlpos de substrato na propagdg,ao Vegetatwa de lichia.

Provavelmente 0 substrato Sz, com 50% de substrato comerc1a1 mlsturado com 50%
de solo franco argiloso, que se apresentou como 0 melhor, possm a Vantagem de possuir
- quahdades fisi isicas aproprladas para produgfio de mudas em larga escala, além de ter ba1x0
custo ¢ facilidade de obteng:ao pelo produtor, ele também apresenta caracterlsncas "

ﬁtossamtanas 1deazs devido a proporgio do substrato comer<:1al nela conttdo
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N(ﬁta—se que, apesar de nfo diferir e’étatisticamente entre os. substratos, o NI das plantas
variou 11,50% entre o maior (4,07 folhas planta’) e o menor (3,65 folhas planta h; por outro _:
iado as estacas sem uso do estimulante (E;) apresentaram, estatisticamente, um NF maior em
relag:ao ao outro, sendo 8,47% malor (Figura 04). Apesar do mesmo comportamento, conforme
]acomentado ndo se mamfeslar na andlise das varidveis AP e CR observa- -se, em relacio a AP,
um decréscimo de 12,0_9% das mudas com utiliza¢do de estimulante (E;) para as sem utilizagdo

- (E)eem relagdo a CR imm deé:és-cimc de E; pai_‘a E; de 7,81% (Figura 04).

Com

Sem

Com

Estimulante

Sem

Com

Sem

e e s e i e e

35 36 37 38 39 4
NF

Obs. Médias.segui'das de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si

- Figura 04 Altura de planta (AP) comprimento da raiz (CR) ¢ nimero de folhas (NF) do
crisintemo.- em fung:ao da utlllzagao de estimulante
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Para as varidveis ﬁtomassa fresca ¢ seca da pane aerea., da raiz e total, nfio ocorreu
- dlfereng;a s1gmﬁcat1va entre os substratos ¢ a interagiio S x E (Tabela 04). Ocotrendo 0 contrério no
expenmento de mudas de tomateiro, de _Ramo_s et al. (2008) em que o substrato comercial foi o
melhor em comparagfio com os alternativos: fibra de coco e residuo do cultivo de cogumelos,
pbrém, neste mesmo experimento, para as varidveis fitomassa .seca de raiz e parte acrea 0 cOmMposto
com 100% de residuo de cultivo de cogumelo (RCC) mostrou melhores médias, 0,0096 e
| 0,0Sng; respectivamente; ja para ﬁtomaSsa fresca de. palte-aérca'a' methor média obtida foi
' apresentada pelo tratamento do substrato 20% de fibra de coco (FC)+ 80% RCC, 0,0449¢ e,
ﬁh_almerite, o fratamento 40% FC + 60% RCC mostrou melhor média em fitomassa fresca de raiz.;
por sua vez os tratamentos com € sem estimulantes diferiram estatisticamente entre si (Tabela 04).
Virios estudos, como pqr exemplo, o de Zietemahn e Roberto (2007), ndo obtiveram diferenca

significativa entre os diversos substratos utilizados na fitomassa fresca e seca da raiz.

A Flgura 05 mdlca, que em todas as Varlave1s de fitomassa fresca a resposta foi
me!hor quando relacwnada ao tratamento de auséncia do estimulante (El) observando-se,
quando na sua presencga, uma Vantagem de ‘E, em relacdo a Fp, nos pardmetros de

fitomassas frescas da par{e aérea, raiz e total de 19.39, 10.37 e 20.83%, respectivamente.

Em relagio 4 fitomassa seca observa-se uma similaridade com a fitomassa fresca, porém
em menor proporcdo, em que as plantas submetidas a E; em relagfio a E», foram superiores em

L 2.73, 0.9_7 e 4.42%, respectivamente, nos pMetros-ﬁtomassas secas da parte adrea, raiz e total.

.

Tabela 04. Resumo das andlises de varidncia para fitomassa fresca (FT) e seca (FS) da
parte aérea (PA) de raiz (R) e total (1), na fase inicial do crisdntemo
GL Quadrados médio

WFFPA ®FFR  OFFT ©®FSPA OFSR  OFST

Fonte de vanagao

Substrato (S) 3 0,202  0,041™ 0291™ 0,001™ 0,0001" 0,0013™
‘Estimulante (E) 1 1,178** (,140%% 1,558%* 0,012** 0,0009%* 0,0185%*
' _-Iﬁter.'S- xE 3 0,030™  0,009™  0,049™ 0,001™ 0,0001™ 0,0007™
Bloco 3 0,080™ 0,006™ 0,014™ 0,001™ 0,0001" 0,0002™
_ Residuo o 21 0,067 0,019 0,103™ 0,001 0,0002 0,0014
- CV (%) 14,66 10,77 16,59 2,6 1,22 3,37

M, % ¥ ndo significativo, significative de 0,01 a 0,05 de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. h
" Dados Transformados em Raizde X + 1
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Corm
Estimulante

Sem
Estimulanie

e P s e o+ e o 4 . e e e s 8 = s

20 L8, s 14 1.2 L0 oS 106 107 108 Lov 110 LIt
: s FFPA (g) . _ FSPA () s

Com
Estimulante

Sem
Estimulante

140 B35 130 125 120 L35 L0 102 1,02 103 103 104
' FFR(g) . : " FSR{g)-

Estimulante  Estimulante

24 22 20 - L% 16 14 iz 19 L4 . 1.06 1,08 .16 - 1,12 1,14
FFT (g} . FST (g) :

_Obs Medzas segmdas de mesma letra nio dlferem estatisticamente entre si

-Flgura 03: F]tomassa fresca e seca da paﬁe adrea, raiz e total do crisdntemo em fung:ao da .
aplicagfo de estimulante

Este resultado nfo era e'slﬁerado visto que o indutor de c-r_escimento STIMU_LATE®
apresenta efeito sinergético;' em fungdiov da presenca equilibrada dos reguladores de
crescimento. A pequena concentragio do STIMULATE@ foi re_sponsével,'p.rovavelmente,
'_ pélos menores _res'ultado_s obtidos nés varidveis observadas.er_n relagfio ao outro tratamento,
0O efeito do _S.TIMULA_T_-EQD no al_Qﬁga%nento celular foi v_er'iﬁcéd(._). por V'ie_ir'a e Castro
(2001-), trabalhando ‘com sementes de soja (G!ycirie .Max_ (L). Merril oV [AC 8-2).
Concentragdo de 1,3 mL por 0,5 kg de sementes fdvoreceu 0 cresc;mento radicular ver tlcal

com incremento de 9,9 %, em re]ag:ao ao controie

_ Observou-se resultado semelhante em algodéo cv. CNPAITA 90, cuja aphcaqao de.
STIMULATE® a 8,5 mL 0,5 kg de sementes promoveu um cresmmento radicular vcrtzcal .
 superior em 13,6 % em relagio ao controle (VIEIRA e SANTOS, 2005). Vieira (2001),

" estudando a agdo do STIMULATE® em sementes de arroz e feijic observou qué: o
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. compr;mento total clo sistema radicular foi superlor ent- 37 7 % para a dose de 2,3 mL de
._-STIMULATE(@ nas plantas de arroz e 19,8 % para a dose de 5,0 mL de STIMUI ATE® 0,5 ..
kg' de sementes no feijoeiro. ‘Reghin er al (2000), em trabaltho reahzado com
--mandloqumha—saisa (Arr acacia xanrhorf iza Bancroft), constataram efeito. significativo do
_STIMULATE@’ no nimero € comprlmento de- raizes de acordo.com o aumento da dose até.
“ o hmlte de 7,0 mL L mdlcando ser o bioestimulante responsdvel pelo estimulo do

_cresmmento e desenvolwmento radicular.

Ao contrarlo deste expenmento Lelte e Martms (2007) ao avaharem 0 efeito de - -

estimulante de enraizamento, 4¢ido indol butirico, e_-m estacas sem1—lenhosas_ do cacaueiro,

obtiveram maior fitomassa seca da raiz ao utilizarem doses maiores de estimulantes.



L1.4. CONCLUSOES

O substrato com 50% de substrato comercial misturado com 50% de solo franco-
-argiloso apresentou altura_._de planta e comprimento da raiz si gniﬁéati_ve_xmente meihdr.
‘A dosagem de 0,02 do indutor de crescimento STIMULATE® nfio superou o

tratamento sem S'TI:MULA-TE@, sinal. de q:ue esta dosagem nfio ¢ reqomendada para a

- . propagagdo de mudas de crisdntemos.
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-IIIZ EVOLUCAO DE CRISANTEMOS SOB DIFERENTEE& 'NIVEIS DE

. - REPOSICAO DA NECESSIDADE HIDRICA COM EFLUENTE E ADUBACAO
" ORGANICA

RESUMO: Atualmente, a floricultura estd ém piena expansﬁo no Brasil e ha rumores
~ de que ja pode ser considerada o ramo mais ltlérativo da agricultura, pois em um hectare
se produz a hiv;él de exportagdio. Nesta atividade se destaca o du_l-tivb de flores de corle e
~ enire elas'.e"st_r:'l o crisdntemo (Dendranthema gmfzdiﬂom) Que a cada ano disputa com és
' 'rosas_ as ﬁp_ri-me_ira_s colocacdes. das mais v_ehdida_s. Os 't_cstes de uso de efluentes

' doméstic'os na floricultura destinada ao corte, pOr néo gerar um produto cbmestive[ sfio

‘ viavets, pnnmpalmente para regloes como o Nordeste, carente de recursos hidricos e por

- se tratar de um prmc1p1o de relso e rccmlagem de tecursos Uma outra forma de

c reaproveltamento de recursos para a agrlcultura ¢ 0 uso dc adubos ‘orgénicos que

-perrmte incrementos quimicos e fisicos no. solo e na produgao razio pela qual se
ob)ettvou este trabalho estudar os efeitos da 1rr1ga<;ao com dlferentes reposwoes de
necessidades hldncas da cultu.ra utilizando- -se efluente: de origem doméstica e a
B adubagio orginica na evolugio do crescimento ¢ no desenvolvimento de 01_1_santemos. 0
_é:xperim_ent{_j foi conduiido em cultivo _p_rdtégido -nas ih_sta_lagﬁes da .U;nive_r._'sid_ade
“Federal de Caxhpina Grande, ‘Pataiba. O delineamento experimental éidOt-ado foi .ém
blocos casualizados em esquema. fatorial (4 x2)+ 2, com 4 repet:g;oes sendo 4
condigGes dé reposi¢io da necessxdade hldrlCd utilizando agud remduana : IOO% da NH
| (RHy), 80% da NH (RHa), 60% da NH (RH;)- e 40% da NH (RI—L;) — combinados com 2
- niveis de adubac;ao orgamca - auséneia ¢ a [presenca de esterco bovino curtido, a ? %,
'. com base em peso do vaso, com 2 tebtemunha,s 1m1,adas com 100% de necewdade
_.hldrlca com agua de abastecimento sob adubagao oTgénica ¢ 1_n0rgamca.- A fase de maior
_Crescimehte da planta em termos de altura-de planta brotar;ﬁo lateral & mﬁmer?o de
. folhas, se - deu aos. 38, 59 e 17 DAT respectwamente com a unllzac;ao da Agua
'res:duéna apresentando-se melhor, pnnc:palmente com 80% de reposicio. A adubaqao
- '.mlneral superou a adubag:do orgnica em todas as variaveis- anahsadas Obteve-se maior
“ brotag:ao lateral quando se irrigou com agua remduana €0 melhor crescxmento €

'desenvolwmento ocorreram com reposicio de 80% da necesmdade hldrlca da cultura:

- Palavras-chave: dgua residuaria, flor de corte, esterco bovino



'GROWTH EVOLUTION OF CHRYSANTHEMUMS TREATED UNDER.
DIFFERENT WASTER WATER AVAIABILITY AND MANURE

'ABST_RACT: Nowadays the floriculture is 111 full _expanSinn in Brazil, and has TUmors
.of that it already can be considered the most lucrative branch of ag_riculture, based on
the fact that in one hectare you can produ'ces to exportation level. In this activity we find

| the - culture of cut flowers is prominence and the: chrysanthemum (Dendramhema

' grandzﬂora) disputes Wlth the roses, mamly, the first the piace of the most saled flower

'rankmg, year after year. The handlmg culture of this Asteracea is suffi iciently
conventional, and the development and xmprovement of new techniques are always a
A _welcome nemless._The_te;sts _of. domest_l_c efflient use in cut flowers floriculture are
viable, because it does not generate aﬁ-eatable product, mainly for the regions as the
brazilian northeast, devoid of water resources and because it is a dealing principle of
.' resources féuse ‘and recycling. In this context, this-work had as objective to study the
* effect of the i_rr-igatioﬁ .'with_ _different 'leve_ls‘ replacement of water necessity and the
. o.fg_anic fertilization use in the chrysanthemums gro_wth and development evolution. The
2 experimerit ‘was carried' in glreenhc)use-" conditions of the Universidade Federal de
Campma Grande, PB. The ‘adopted expenmental ‘design was in blocks in factorial
- project (4 x. 2) + 2, with 4 repetitions, being 4 levels of water necessity replacement
* using wastewater - 100% of the water necessity replacement (RH,), 80% of the WR.

(), 60% of the WR (R¥ls) and 40% of the WR (RHq)~ in combination with 2 levels
| of organic fef_tﬂi'zation - absence.and presence of cattle manure, 2%, based on soil pot
iweight_, with Z:Witnesse:s' irrigated with supply water at 100% of the water necessity
-"_replaéerﬁcnt- under 'ofga'nic and mineral fertilization, separately. The higher growth ™
phase in terms of plant high, lateral shoot and leaves number occurred on 38, 59 and 17
- DAT, respecti\:fely, with the better results to wastewater use, specially with the 80% of
* of the water ﬁec_es_sity replacement. The mineral fertilizing was better than the organic - |
“one in all os émalized variables. The best lateral shoot was obtained when it was
' ifrigated using wastewater and the best growth and development was obteined with 80

| " % of the hydric necessity of the culture.

- Key-words: wastewater, cut flower, cattle manure



111.2.1. INTRODUCAO

_ No Brasil, o setor da floricultura aponta para uma das melhores alt"er_nativas para
quem busca investimento na agriculturavisto que demanda pouca drea e o ciclo de
produgfio, dependendo da cultura €, geralmente, curto, o que permite giro'répido do

_ c_:ap_ita'l, de acordo com Matsuﬂaga {1995)

A dlsmbulgao da area culuvada em 2006 com flores e plantas, era de 50,4% para mudas;
13 2% para flores envasadas; 28,8% para flores de corte; 3,1% para folhagens em vasos, 2.6%
para folhagens de corte e 1,9% para outros produtos da floricultura. Dentre os seguimeritos
produuvos agromdustnms de destaque nos cendrios nacional e internacional, a floricultura s

Mostra como um dos mais dindmicos e promissores (FERNANDES et al., 2007).

' Como planta‘ OmaInental de grande destaque, o cultivo do crisintemo, j4 ocupava, em 1996
. as pﬁinciras pésigﬁes no ranking do mercado interno, respondendo por aproximadamente 86% do
total de flores comercializadas da mesma forma, conforme Fernandes et o/, (2007).

‘Em 2003, no Estado de S#o Paule, lider em floricultura no territério nacional, o
criséntemo se destacava como segunda espécic mais plantada em éarea no Estado, 430
hectares 'reji)fesentando mais de 12% de toda a area ocupada com cultivo de ﬂérés
perdendo somente para a cultura de rosas, que ocupava 984 hectares, aprox1madamente

- 28%dad area total de cultivo (FRANCISCO ef al., 2003).

: Outro dado interessante € que, dentre as plantas mais vendidas nos trés maiores
fnercados nacionais, o crisdntemo se encontra em posigio de destaque: terceiro ugar ﬁa '
'CEASA de Campinas, quinto no Veiling de Holambra e sétimo na CEAGESP de Séo
Paulo (JUNQUEIRA ¢ PEETZ, 2004).

A utilizag¢do de efluentes na agricultura cresceu consideravelmente nos ultimos
anos, em muitos paises (SANDRI, 2003), posto que a dgua se vem tornando uma das
- maiores preocupagdes mundiais, em virtude de uma possivel crise mundial de

abastecimento (POSTEL er al., 1996).

Em razfio da escassez de dgua que atinge, inclusive, vérias regiGes do Brasil,

- associada aos problemas de sua qualidade, torna-se uma alternativa potencial de

racionalizacdo desse bem natural a reutilizagio da dgua para varios usos, inclusive para
a irrigacio agricola, que representa aproximadamente 70% do consumo hidrico no
mundo, assim, a técnica de retiso tende, realmente, a ser um instrumento eficiente para a

g'es;tao de recursos hidricos no Brasit (BERNARDI, 2003).
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Conforme Van der Hoek et al. (2002), as maiores vantagens do aproveitamento da
~ 4gua residudria, sdo: conservagdo da agua disponivel, sua grande disponibilidade,
possibilitar 0. aporte e a reciclagem de 'nutrientes —reduzindo, assim, a necessidade de

fert1hzantes qulmlcos ‘concorrer para a preserva(;ae do meio amblente

A utxhzagao de adubos orginicos de origem ammal se torna pranca ut1l €
econfmica para os pequenos e médios produtores de hortalicas, grupo de culturas em
que estd inserida a floricultura, de VEZ que enseja melhona na fertlhdade € na

conservagio do solo (GALVAOQ er al. 1999)

Neste sentldo Fllguelra (2000) aﬁrma que as hortahgas reagem bem aeste tipo de

- 'adubac;ao tanto em produtwldade como em qualldade dos produtos obtldos sendo 0

'esterco boving a fonte mais ut1hzada pelos olericultores, devendo ser . empregado’

' espemalmente em solos pobres em matéria orgénica.

0 esterco' '_bov’ino ¢ um dos residuos gerados na agropecudria que ‘contém
quantidades varidveis de nutrientes e pode ser usado na agricultura, na substituigio ou

complementaciio da 'adﬁbagﬁo quimica, seg’ﬁndo Damatt_o Junior et al, (2006). .

Com base na Importanc:la dos topicos: sup1a01tados 0 objetwo deste trabalho foi
' _avahar 0s efeltos da i 1rr1gagao utilizando-se efluente de origem doméstica em diferentes
niveis de repos1qao da necesmdade hidrica € o uso de adubac;ao orgamca no

crescimento, evoluc;ae e desenvolvimento de. crlsantemos
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mL.2.2. MATERIAL E METODOS

' 0 expenmento foi condumdo em ambiente protegido, do tipo casa de Vegetac;ao
-pertenoente & Unidade Académica de Engenharia Agricola (UAEAg) da Umversldade_
Federal de Campma Grande - UFCG, no periodo de 28-04-2008 a 11 -09-2008. As

coordenad_as geograficas _do.loc_:al sdo: 7°15718” de latitude sul, 35°52°28” de Iongltude oeste

e altitude de 550 m; o clima da regio, conforme a classificagio climatica de Kdeppen, ¢ do
E ._t1po As, que representa chma de Savana, tropical, com chuvas de inverno e verdo seco.. O
local apresenta as temperaturas maximas médias de 33 °C nos dias mais quentes de verdo e
28 °C em dias de invernio. As temperaturas médias minimas ficam em tomo de 23 °C nos
dias mais quentes de veriio ou 15 °C nas noites mais frias do ano. A umidade relativa do .ar

estd entre 75 a 82%; normalmente, ¢ invemno comega em maio e termina em agosto.’

A casa.de vegetago € do tipo capela, construida em estrutura e alvenaria e ferro, com
'cnentag:ao no sentido leste oeste, possuindo 9 m de comprimento, 8 m de largurae 4 m de
altura do _p_e-dlrelt_o, totalizando uma drea experimental de 72 m’ ; & cobertura € de telha
tr.a'nspafénte é translicida, com laterais com meia parede, na altura de 0,80 m, de alveh&r_ié ¢ |

3,2 m coberto com telado de cor branca e ainda chiio de concreto.

O material de solo empregado proveio de um latossolo franco-argiloso, coletado-da

‘camada S:Lip'e_rﬁcial__((} — 20 cm, de uma drea localizada no municipio de Campina Grande o .

qual apés destorroado foi homogeneizado, passado em peneira com malha igual a S mm e
.l.pés;to_ par.a. se_car_.ao ar; terminado este procedimento, se realizaram no Laboratorio de
Irri.‘gat;?io e Salinidade da Universidade Federal de Campina Grande — LIS, as analises
__Ciuimicas do solo (EMBRAPA, 1997), apresentadas na Tabela 5.

~ Neste experimento se usaram 40 vasos plasticos, de cor preta, com capacidade para 6
L, portanto, 04 furos no fundo, para drenagem, foram preenchidos com 200g de brita
nimero 0, cobrindo todo o fundo, e solo, com e sem adi¢fio de 2%, em base de peso, de
-esterco bovino curtido. O conjunto (vaso + solo ou vaso + solo + 2% de esterco bovino
curtido) foi pesado e o peso de 7 kg mantido para todos os vasos, os quais, por outro lado,
:foram colocados sobre uma bancada construida de tibuas ¢ tijolos, medindo 0,50 m de

altura, 1,00 m de largura e 6,30 m de comprimento.

Com um vaso preenchido determinou-se a capacidade de campo do solo, que consistiu
em coloca-lo no interior de uma bacia com volume de 4gua conhecido, de 500 mL; apds se
aguardar a sublda da 4gua no solo, por capilaridade, acrescentou-se, novamente, o volurme
-conhecido de 500 mL repetindo-se o procedimento; desta ultima vez se observou a fonnaq:ao

de uma pequena lamina de 1 mm de dgua na superficie do solo ¢ s6 entdo se mediu o volume
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restante na bacxa, em segulda 0 vaso permanen,eu erguido. por um arco de PVC de 10 cm,

~ - dentro de um balde de maior capacidade e o conjunto foi embalado em um saco preto para
| que nfo houvesse _efe_l.to_ da evaporagfo, durante24 horas € pesado em uma sequenma de vezes
-até q‘ué 0 peso' estabilizasse Apés este procedimento o volume drenado d.o.\'/aso féi medidor'

- 'scndo assun a capaczdade de campo conhecida a partir dai ficou sendode 1,1 L (1. IOO mL)

E Os tratamentos corresponderam a 4 niveis de reposi¢io de agua ut1hzand0~se agua '
_re31duar1a baseada na necessidade hidrica (NH) da cultura, sendo elas: 100% da’NH (RHl) :
0% da NH (RHZ) 60% da NH (RH3) e 40% da NH (RH,), combinados com 2 niveis de |
adubag:ao orgamca (ausenc:a e presenca de esterco bovino curtido, a 2%, com base em peso

- do vaso) conferme apresentado na Tabela 6. Cada unidade experimental foi formada de um

o remplente oom uma planta. O delineamento experimental adotado foi em blocos casuahzados

' 'em esquena fatonal (4 x 2) + 2 (testemunha 4gua de abastecimento com adubagéio orgamca e': _

_ :test_emunha- agua de abastecimento com adubagfio mineral), com 4 repeti¢des.

. Tabela 03. Cafaéféristicas quimicas do solo no inicio do experimento. UFCG, Campina

Grande, 2008
ANALISE QUIMICA DO SOLO
Profundidade (0 - 20cm)
Caracteristicas Quimicas
Trocaveis

Cileio (meq/ 100g de solo) 1,05

Magnésio (meq/ 100g de solo) ' 1,71
- Sadio (meg/ 100g de solo) : 0,04
. Potassio {meg/ 100g de solo) 0,34

Hidrogénio (meg/ 100g de solo} ‘ 0,891

Aluminie (meg/ 100g de solo) 0,15

Fosforo assimildvel (mg/ 100g) 1,17

pH (1:2,5) ' ‘ 6,54

CE (dS. m'l) {Estrato de saturagfio) 0,149

C.Orginico 0,36

Matéria Orginica 0,62

Nitrogénio 0,06

Soliveis

Cloreto (meg/1) : 4,2

Carbonato (meg/1) 0

Bicarbonato (meq/1) 2,48

Sulfato (meqg/1) Sus.

Cilcio (meqg/1) 0,62

Magnésio (meg/1) 6,65

Potassio (meg/1) 0,88

© pH (Estrato de saturagdo) 5,98 -
CE (dS. m™) (Estrato de saturaghio) 0,506
% Saturacio 23,43
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Tabela 06. Tratamentos adotados, seus simbolos e respectivas correspondéncias

SIMBOLOGIA ' "CORRESPONDENCIA"

RH,_ ' 100% de dgua disponivel de Agua Residugria + Auséncia de Adubo Olgamco
RH, 80% de 4gua disponivel de Agua Residusria + Anséncia de Adubo’ Orgamco
RH; - 60% de dgua disponivel de Agua Residuaria + Auséncia de Adubo Orgé.nico
RH, : 40% de dgua disponivel de Agua Residugria + Auséncia d:e Adubo Crgéniéo
*RH, . 100% de 4gua disponivel de-Agua Residudria + Presenca de Adubo Orgénico
*RH; - 80% de 4dgua disponivel de Agua Residusria+ Presanc;a de Adubo Orgénico

*RH; - 60% dedgua d1spomvel de Agua Residudria + Presem;a de Adubo Orgamco
*RH, - 40% de 4 agua dlspomvel de Agua Residudria + Preseng:a de Adubo Orgamco

Test Org : 100% de 4gua dispenivel de Agua de Abastecimento + Adubagz’io Orgénica

Test Inorg 100% de 4gua disponivel de Agua Abastecimento + Adubaciio Mineral

AS s'efn_entes da _Qariedade 'D.ob:'rad'o;' Sortido de .'.:C'riséﬁ.tem'o _ (Deﬁdranihe_ma .
grandiﬂora T’zvelev) da -emprésa Feltrin Sementes, forém plantadas em 100 tubetes
_ tamanho padrio, preenchldos com substrato comercial TOPSTRATO HORTALI(;AS®
| em nlmero de trés por tubete e irrigadas com Agua de abastemmento trés vezes 4o dia, - |
- isto €, 8s.07, 12 e 17 horas. A emergenma das plantulas se mlcmu no 4° DAP (dia apts o -
| plantio) e as mudas foram transplantadas no 21° DAP, com cerca de 6 cm de altura es

'-pares de folhas verdadeiras, conforme mdlcado pelo fabmcante das sementes

- Com o solo dos vasos em capacidade de campo realizoﬂ»se 0 -transplantio das mudas .

Cuma por vaso. come(;ando -Se, assim, as 1mgat;:oes somente 2° DAT (dzas apos 0 transp anuo)

Com a f'mahdade de auxthar a sustentagio das plantas € os . tratos fitossanitarios e
avaliagOes semanais foi ﬁxado dentro dos vasos, a partir do 15° DAT, um tutor padréio,
“medindo 1,20 m, nos quais foram amarrados, com fitithos de papel de filtro, os caules_

prmmpals das plantas quando surglu neces&dade em virtude de tombamento por peso

Pulv’erizag:ﬁ'es foram fe1tas com 0 produto comercnal CONFIDOR 700 WG, 1—.'(6-
. chloro-3- pyndylmethyl)uN -nitr olmzdazolzdm-Z yhdeneamme na dxlun;:ao recomendada 3
(360 g/ha), para o controle curativo de mosca branca (Bemzsza fabacz raga B) e controle '
-~ preventivo de Thrlps (Thrrps pafmz) acada 20 dias, a partir do 9° DAT até ¢ término do. _. |
.'_expenmento ¢ para o:controle curativo de Larva Mmadora (Lyrzomyza hu:dobrensis) e -
.controie preventwo de acaro rajado (7 etranychus urncae) utlhzou-se ABAMECTINA | __
'-de nome comercial VERTIMEC 18 CE, na diluigdo recomendada (50 mi/ 100 L de
calda), a cada 7 dias, a partir do 11° DAT até o término d_o expcrlmento.rcvezando _.co_m »
a molécula CIROMAZiNA, .de nomé comercial TR.IG.AR]-)' 750 WP, na diluigﬁo.
recomendada (15 g/ 100 L de calda).



O inseticida VERTIMEC 18 CE foi aplicado com éleo mineral, 0, 05% do volume
.da calda, e os inseticidas TRIGARD 750 WP ¢ CONFIDOR 700 WG foram aplicados
com espalhante adesivo concentrado WILL. FIX 10 rnL/ 100 L de cakda '

Todos 0s inseticidas foram_aphcados scm'pfe as 18 horas, em condlqﬁes idédis de
aplicagéo, utllnzando -se 0 equipamento de proteg:ao 1nd1v1dual (LPI) conforme

=rcsccm:xendac;rzio dos fabncantes

Além da aphcac;ao dos inseticidas, em seus respectivos intervalos de aplicagio,
"conforme recomendado pelos fabricantes, tarmbém foi- praticada vistoﬁ-a constante,
catacdo manual e renrada de plantas danmhas ev1dencland0 a uuhzac;ao de Manejo

. Integrado de Pragas e ndo simplesmente de controle qmmlco

_ D_e_t;:c_tou-se ) fung-o .ca_usa-dor da -fc_rrugem b_ranca, Pucéinia horiaha, o qual foi
Cbinbatidq" através do produto comercial _RIVAL 200 EC, molécula quimica
_ -TEBUCO_NAZOLE, no intervalo de 15 dias, 6onforme recomendado -péIo fabrican_t_e;
além d_ol controle quimico é_urat__ii.ro e preventivo, tzmibé_m se fez o processo de controle
"mecﬁni'.c_.o, a retirada manual de folhas épresenfahdo- sinto_mas,. conio__ mais uma

| ferramenta do Manejo Integrado de Doengas

As' adubaqoes das teblemunhas morgamcas de hmdaqao e de cobertura fordm

realizadas seguindo as recomenddqoes de Novais et al (1991), conforme a Tabela 7.

A agua utilizada para irrigagfio foi proveniente do Riacho Bodocong, Quc pass_a.ad
 lado da casa de végetagﬁo da UFCG e é composto. de 4guas residudrids exclusivamente
oriundas de esgotos domésticos da COmunidade.'d.os bairros de Monte Santo ¢ Bodocongé;
' 'esta dgua ¢ bornbeada para um reservatono com capacidade para armazenamento maximo

' dc 200 L, que se encontra na parte interna da casa de vegetac;ao

Ai frrigagdo foi bascada na dlferenc;a entre O volume médio aplicado e o volume médio
coletado nos hsunetros Os lisimetros uhl:zados se compunham de baldes de 8 htros de
- capac1dadc com urm aro de PVC de 10 cm de altura, no fundo, que suportava o vaso do

experimento, com plastico preto ao redor para conter o volume de evaporagio do balde.

'. Tabela 07 Tabela de adubaqao utﬂlzada para calculo de testemunhas i morgamcas

Recnmendagao — T Adabe Adubo para 100 Kg

'N.utriente  (mg/ Kz solo) : édubo Utlilzaﬂo.. © ' {mg/Kgsolo) _ M solo (g)
X 300 MA.P, (52% P,0y; 10% N) 577 T S8
N w0 Uréia (45% N) 94 94
K;Q' - _‘;{? K,SO, (16% S; 48% K,0) . 3125 312
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© O turno de rega adotado foi de 2 dias, do inicio ao fim do experimento, com
irrigagiio d(_)s-' lisimetros sempre as 17 horas, na véspera da irrigagiio, e coleta das
drenagens as 7 horas, para-que os volumes fossem fielmente adequados as condigles -

climaticas em que se encontravam as plantas.

A partir dos 3 DAT ¢ a cada 07 dias até o término das avaliagdes do experimento
(1_0'1". DAT) foram feitas as avaliagOes das varidveis crescimento e desenvolvimento,
_ aitura"_de_ _planta"('-AP), didmetro de caule (DC), brotagSes laterais (BL) e nimero de

folhas (NF) e; mediante andlise de regressdo, a avaliagio de suas evolugtes.



111.2.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A cada :irrigag_ﬁo se veﬂﬁ_caram: o pH e a conduti\}id'ade elétrica (CE) da 4gua de
. 'i'rrigaqﬁd, tanto da agua de abastécimente quanto da 4gua residuria. O valor médio de pH'
_ _enconn‘ado para a 4gua de abastecimento, foi de 6,96, um pouco mais acido que o esperado,
que seria mais proximo a neutralidade, de valor 7, sendo que a vana{;ao foi entre 7, 25 e 6,60,
_ -respectivamentc' valores mé&ximo ¢ minimo; j4 na 4gua residudria se constatou tendénc_ia
média malor a basmldade com valor de 7, 54 e varlagOes entre 8,23 ¢ 6,60, com valor munmo_
comcu:hndo com o observado na agua de abastec,unento Com relagfio a conduvitivade elétrica |
se obteve, na dgua de abastecimento, valor médio de 0, 3412 dS m™, com observagdes
: Vanando de 0,400 e 0,248 dS m™ 5 ;a na 4gua residudria a média calcuiada fm de 1,0981 dS m

, Com vanac;oes entre maxuna ¢ minima de 1,2800 ¢ 0,8800 dS m’ respectlvamen!e

As temperaturas ambiente, minima e méxima charlas foram obsewadas as 7:30 -
horas do. inicio a0 término do experimento, As temperaturas médias <_1prox1madas foram
23,20 e 30 sendo, respectivamente, ambiente as 7:30 hs, minima e maxima didria.

‘As varidveis meteorologicas externas, com suas respectivas médias mensais, do -
petiodo experimental, foram extraidas da estagfo meteoroldgicas da Embrapa Unidade

Algod-ﬁo localizad'a em Campina“Grande, PB, e podem ser encontradas na Tabela 8.

A anahse qulmlca das amostras mensms de aguas, de abastemmento € reSIduana,
utilizadas no experlmento, foi- feita no Laboratorlo de Irrigagfio e Salmldade da
Universidade ' Federal - de Campina Grande — LIS, segumdo-se as metodologias

- apropriadas para cada componente, e se encontra disponivel na Tabela 9.

Tabela 8. Variaveis meteoreloglcas avaliadas no periodo expenmental extraidas da -
Estag:ao Meteorologlca da Embrapa Algodio, Campma Grande PB

Varidveis - Pressdo Temperatura U.R VelacldadeVenta Preclpltaq:ﬁa Evaperaa;da lnsolagao S

_Meteorolégicas _mb . °C - % - mfs - mm oy _hora
- : B . Médias mensais N
Abril 9538 . 21,2 84 3,3 28 o3 5,7"
- Maio 9522 . 233 86 29 53 - 27 62
Junho - 953,8 217 86- 31 32 2.3 44
Julho 9552 20,9 86 32 42 23 4.1
Agoste 9538 - 21,2 84 - 3,3 .28 31 . 57
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Tabela 9. Andlise quimica das dguas do experlmento feita pelo Labomtorlo de Irrigag:ao
€ Sahmdade da UFCG,; (,ampma Grande PB o

s o - .Ci_il.;q F-Toml K N-Tewl Na 'C‘a Mg Zn Cu Fe Ma RAS
@S m™) i nig L (mmol L)

o P . ] Agua de Abastecimento T :

Média 69 oM a 547 & 35,65 20 - 138 2 2 a a 143

. : B ) - . Agua Residudria ) E T T ’

- Abril 84 105 331 2815 2385 153 0 762 3646 0002 022 - 0001 0035 - 381
. Mais 7.5 1 398 3044 294 1705 514 4795 001 0004 0001 - 0,001 416
Junko 85 14. - 367 3047 339 7 1814 644 4448 002 . 0003 . 000 0,02 T 428
- Julho 79 B 3,3 3005 2785 1706 632 4491 0011 0081 00D 0015 405

_Agosto 85 1,09 4,61 3325 339 182 59,2 46,4 002 0,08 0001 0,04 4,53
Média 8,16 1128 3654 30,072 - 2698 i722 6288 4404 00126 00776 0001 00272 4,166

ar auséneia -

ObbeI'Vd—Se na Tabela 10, dlferenc;a 31gn1ﬁcat1va para o fator agua dlspomvel em
__'todas as avallagoeb, exceto aos 3 e 10 DAT, ou se}a a partir da. terceira avahag:ao até o
| tmal do expenmento Conforme pode ser: observado tambem na mesma tabela parao.
fator adubo orgamco e mterac;ao RH X A néo houve dlfereng:a szgmﬁcatlva d 5%: de

_-probablhdade em nenhuma epoca avahada

A dxferenga s;gmﬁcatwa entre 0s tratamentos tambem pode ser observada na

| ;F abela 10, a partir de 38 DAT até 101 DAT, culmmando na mamr diferenca.

Conforme apresentado na F igura 6, o mod_elo de regressao_ que melhor se 'ajiistou
em relagfio ao efeito da quantidade de agua disponivel para as datas de avaliagfo 17 e 31

DAT, foi o linear e, para as demais datas, teve comportamento quadratica.

Segundo o modelo de regressio deu-se um aumento na altura de planta a0s 17 DAT
: _'-de 17,52% por aumenio de 20% da 4gua disponivel no solo, em relag:ao ao tratamento de
-40% RH, 0 que « dard uma AP de 52,55% a mais quando se mantem em. IOO% da reposicéo
“da necessidade hldnca, a0s- 24 DAT o acréseimo quanto a0 tratamento de 40% RH € de. '
| 'acordo com o m{)delo de regressao fm de 62, 41% a0 se compard-fo com 60% RH porem
no_intervalo de 60 a 80% RH ocorren heuve um salto de 21,80% e, finalmente,
comparando se na mesma data avahada, 80% de RH com 100% pode se. observar um
| '_-decresmmo de 18 82%, anahsando-se o 31 DAT nota—se um mcremento linear de 18 18%
" para cada 20% de reposigiio de- agua acresc1da, ou seja, se se rélacionar o tratamento de
' 40% com 0 60% RH serdo observados 18, 18% a mais de AP e assith por diante, até 100%
RH que tena achg:ao de 54, 55% de AP 808 38 DAT o grande acrescnno de 60 22% de.
_ altura nos pl‘lInE’:ll‘OS 20% a mais de agua d1spomve1 no solo (entre 4{) e 60% RH) ¢ seg,mdo
~ de um acréscimo menor de 22,59% cntre 60 ¢ 80% de RH, e decresmdo em 15 04%, entre

80 ¢ 100% de RH resuitando em um incremento’ ﬁnal de 67, 77% em aitura de planta :
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Tabela10; Resumos de ANAVA' para a altura de pllanfa (AP) nas diferentes épocas de avaliagio -
N ' ' o ' Quadrados médio'”

Causa de variagio - - GL

3 DAT 10 DAT 17 DAT -2.4 DAT 31 DAT 38 DAT 45DAT 52DAT 59 DAT 66 DAT 73 DAT 80 DAT 87 DAT. 94 DAT 101 DAT
Reposigdo da Necessidade ' L ' : : o
Hidrica da Cultra (RH) 3 0,04ns  0,06ns  1,024%  1,92%*  2,002%% 2,732%% 3,981**. 5,66%* 7,11*%F ~ 6,68%* 746%* 8R5** 11,20%* 11,55 1241**

Reg Linear - - 1,533%%  3.33**  3.988%% 53662%* ROI1** 1247%% 1642%% 14,65%*. 16,86%* 20,97** 27,10%* 28,67%* 30,75**
Reg Quadritica ' - - 1299ns  2,34%%  2,003ns 2,6662%*  2,74%*  425%*  443%%  520%k 5 15¥%  S4Q* §30%F  550% 5004

. DesvioReg o - - 0,241ns. 0,08n8° 0,195ns '0_,162115 0,31ns. 0,26ns 0,48ns - 0,18ns  036ns  0,18ns  046ns. 040ns  0,57ns
Adubo Orgénico (A) -1 0,04ns 0,00ns 0,024ns 0,13ns  0,075ns .0,004ns  0,018ns ~0,02ns  0,08ns 0,34ns  0,45ns  0,65ns 0,75ns . 1,11ns  1,00ns
Interacio (RH x A) 3 01lns O,102ns 0,363ns  0,49ns  0,343ns 0,4142ns 0,29ns 048ns  0,50ns  0,61ns  0,85ns ' 098ns 1,05ns 1,07ns i,16ns
Tratamentos 8§ 006ns 007ns 0,533ns 0,92ns 091lns 1,1852%* 1,61** 2,31** 2,86%* 2,80** 3723** 3,78** 4,74%*%  490%¢  523%*

_ Fator vs Test 1 1 0,0fns 0,05ns 0,076ns 0,00ns 0,0()1_113' 0,042ns  0,0lns  0,0dns  0,01ns 0,19ns " 0.46ns . 0,05ns 0,16ns  021ns  0,l1ns
Fator vs Test 2 1 0,00ns 006ns 0,009ns 0,48ns  1,800%% 3 712%% 560%+ 763%% g Jo%k g ATkk 7 GGk%  Q TgwH 8_.,96** 10,52%¢  11,61%*

Residuo © 24 006 010 0 0297 044 0485 - 0458 0,49 0,55 051" 0,56 .0,61 0,64 07 07 0,74

*+*% o * gignificativos a t ¢ 5% de probabilidade, respectivamente, ™ néo significativo. Meédias seguidas de mesma letras nio diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

) Dados Transformados ¢m Raiz de X
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- Doé 45 e 52 DAT apresentaram comportamento de acréscimo ¢ decréscrﬁo de
forma bastante similar ¢ aprdxi.lnada, No mtervalo inicial de 20% de diferenga entre as
‘condigBes de RH apresenta, aos 45 DAT, incremento de 65,91% e, aos 52 DAT, de
: ?6,1. 8% na altura das plantas; no ntervalo seguinte, isto &, entre as di'sponbiiidades de 60 e
80% RH, épresenta_m acréscimos de 29,07 e 32,99%, respectivamente, sendo que entre 8()
.."'e_ 100% RH, ambos apresentam decréscimas, sendo que para a primeira .avaiiz{(;ﬁo 45
' DA_T). de 7,78% e para 52 DAT de 10,21% na AP; na avaliagio em 59 DAT, o
incremento em AP entre 40 ¢ 60% de reposigio da necessidade hidrica, .éinda
- apresentando iécr’ement{) foi maior no intervalo de 20% de RH compreendido entre 60 ¢
80 %RH, de 36__,8’5%, decrescendo no proximo intervalo em 4,94% na altura das plantas.
Is comportamento da AP ainda se apresenta de forma bem semethante aos 66 ¢ 73 DAT,
quando ocorre um _'incr_emento na capacidade de campo de 89,63 ¢ 81,39% na AP; nas 2
~ avaliagies posteriores, respectivamente 80 e 87 DAT, observa-se um intervalo entre 80%

e 100% de reposigio de 4gua com as menores taxas de decréscimo na AP.

o .Um novo comportamento € apresentado a partir dos 94 DAT, posto que os acréscimos

se maﬁtéi_n, em todos os intervalos, de 20% de incremento hidrico, ou seja, de 40 para 60%,

60 paré 80% e de 80% para 100% da reposigio da necessidade de agua pela planta, havendo
ACrésCimos de 71,85, 36,75 ¢ 1,65%, réspectivamente, nas alturas das plantas. Na avaliagio

' final, aos 101 DAT, também nfio ocorreu decréscimo na AP mas apresentou aumento de
113,57%, quando comparado com o intervalo entre 40% e 100% RH. Todas as analises

‘matematicas feitas anteriormente se basearam no modelo de regressio.

Obteve-se o ponto de altura maxima no periodo compreendido entre 38 e 87 DAT,
- com a disponibilidade hidrica de 80% da RH; aos 94 ¢ 101 DAT, a altura das plantas foi
crescente até 100% da necessidade hidrica reposta indicando, provavelmente, que as

plantas entravam na fase de produgfo, que se evidencion, em um individuo aos 89 DAT.

Tem-se através da Figura 7 uma noglio visual do crescimento, em termos de altura de planta (AP).

S

Figura 07: Mudas com 13, 60 ¢ 70 DAT, respectivamente
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Na c'omparaq;éio dos fatores com a testemunha 1 (dgua abastecimento x adubac;ﬁb
orgénica) nfo se constatou dlfereng:a significativa; para a testemunha 2 (agua de
abastecimento x aduba(;ao mineral) comparada com os fatores a diferenga se deu a partir
dos 31 DAT, seguindo até a tiltima avaliacio (101 DAT) (Figura 8).
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Figura 08: C‘dmportamento das testemunhas com os fatores avaliados para altura de
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Verifica-se, na avaliagﬁo’ a0s 31.. DAT, que a testemunha 2 obteve 25,46% mais
AP Que os fatores avaliados, assim como 'ao-s.38, 45, 52, 59, 66; 73; 80, 87, 04 ¢ 101
DAT, respectivamente-32,33; 35,74; 37,16; 37.06; 34.06; 32,05: 34,11; 31,56; 3 3,35;
3421 % de Superioridade em altura;; comparzido‘s'cem os fatores 'avaliadéé verifica-se
também que, para a variavel altura de planta ndo ocorreu o feito de agua residudria,

. pois 0s Fatores x Test 1 (agua de abastecimento x adubaqao orgamca) nio dlfenram

| Na compaxagao entre agua residudtia x adubagdo orgamca (Fatores) versus agua de
: abastecxmento X adubagao quimica, oonszderada teslemunha absoluta, deu-se diferenca &gmﬁcaﬂva
mdlcando ‘que os fatores nfio supriram a necessndade da planta em termos de nu!nenies ol pelo

© menos, em determinada fase sendo compmvada também no paragtafo anterior.

- Medeiros et al. (2007), testando a v1ab_1lzdade de quatro ldminass- de aguas =
residuarias de origem urbana. na ﬁrodugﬁo de gér_beras observaram qﬁe a variavél altura
- de planta, no caso comprlmcnto de caule, que o. efelto da agud foi significativo, e 0
modelo que mais se ajustou foi o quadranco assim como neste trabalhio, indicando '

' aumento na vanavel a medtda em que houve lncremento da de i irrigagio aphcada

Ruppenthal e Castro (2005), avahando 0 efelto da aphcagao de composto de lixo -
wbano no solo sobre a nutrigio do giadwlo., outr.a flor de corte-, conclufram que ©os -
valores médios de altura de planta néo foram influenciados por nenhuma das dosagens

de compostos de lixo, em nenhuma das épocas consideradas.

Nascimento et al.(2004), estudando o efeito da variagio de niveis de agua disponivel
1o solo, sobre o crescimento de feijiio caupi, notaram.red'ugﬁes de aproximadamente 10, 26
e 48% para a altura de planta, comprimento do = caule principal, respectlvamente para o0s

' niveis de 80, 60 e 40% de & agua dlsponwel (AD), quandc) comparados a 100%

_ Resultados paremdos foram relatados por Turk e Hall (1980) e Hller et al. (1972),
quando plantas de feijio caupi submetidas a deficiéncia hidrica apresentaram baixa
i -transpsrag;ao refletindo na reducéo de altura de plantas Resende et-al. (1981) relataram
que plantas submetldas a tensoes hidricas reduzem a turgescencxa e, consequentemente
a expansdio celular, o que promove, redu{;ao no- alongamento do caule e da folha Para
* Babalola (1980), a translocag:ao de fotoassxmllados para as raizes ¢ comprometlda em

condigoes de déficit hIdI‘lCO afetando dlretamente 0 cresmmento das. plantas

As avahag:oes da brota(;ao [ateral foram supenores a partlr dos 17 DAT visto que as
esmas apareceram apos esta data, Nota-se, na Tabela 11, diferenga 51g111ﬁcat1va para o fator

'-rep051g:ao da necesmdade de agua aos 38, 45 52 59 66, 73 e 80 DAT, fase esta de maior

| "-S;“i;é)'f“iﬁ\




' _crescunento da planta Para o fator adubo orgamco ea mteragao RH X A nio se notou
diferenga 31g111ﬁcatwa a 5% de probablhdade e, quando se compara com as testemunhas, ou

seja todos os tratamentos ‘observa-se d1fereng:a Sngﬁcatwa entre eles apenas aos 80 DAT

. De acordo com a F1gura 9, a quantidade de agua reposta para a planta mﬂuencxou
lih_eannente em todas as datas observadas. Segundo o modelo de regressio, foi notono 0
incremento na BL aos 38 DAT de 11,41% por aumento de 20% cla RH, em reiagao a0

_. tratamento de’ 40% RH, 0 que dam uma BL de 34 23% a mais quando se repoe 100% da

' necesmdade hldrlca ou se conSIdera um' incremento umtarlo caso entdo em que este

acrescumo serd de 0,57%; aos 45 DAT, Q acresmmo em: relag:ao ao tratamento de 40%

) .RH segundo o modelo de regressio, foi de 48, 87% ao se comparar com 100% RH, o |

que d4 um aumen.to de 16,29% para cada 20% de incremento na necessidade de

repbsigﬁo de é,gﬁa. Anali_san_d'o_o 52 DAT observa-se um incremento de 14,29% para

- cada-_-zo% de égua reposta, ou seja, se felacionamos o tratamento de 40% com o 60% .

" RH, -observﬁ-ée" 14,29% a mais de BL 'ef-a'Ssim por diante até 100% que teria adigfo de

42,86% de BL; ab.s 59 DAT é pequeno 'acr_éscimo _dé 12,60% de BL por cada 20% a

N mé_.i;s Ide .éguazii.ezcé,s_séria 'reposfa é r‘.ev'é.rti'dé._.num: acréseimo de 37,79%, ao final, em
.'1'(}0%: de RH. Os 66 ¢ 73 ..l_)_AT.apresentain: a_t_éréséimds de forma bastante parecidos, de |

13,30 ¢ 13,72%, respectivamente, p_or' 'aumento de cada 20% de reposigdo de

ﬁececs_s’idade_'hidri(_:?; ja na Gltima avaliagdo cjm que se encontrou diferenga significativa.

o _acrésc’im'o-‘ de 12,33% de BL entre o5 txjétéimentosde RH consecutivos, relata 100% |

RH étingindo exatamente 37% de acréscimd de brotégﬁes laterais em relagédo a de 40%

RH, sendo todas as andlises anteriores baseadas no modelo de regresséo.

'O intervalo de tempo compreendido entre os 45 € 52 DAT foi a época em que as
plantas sofreram mais intensamente com o estresse, tendo em vista que obtiveram maior
.a¢iésch110, énquanto aos 80 DAT o comportamento apresentado foi contrério, pois esta foia '

~época em que a-p_lz_inta menos sofreu porém aos 87 DAT j4 nfio houve mais diferenca.

'Ao se comparar a testemunha 1 (dgua abastecimento x adubagfio orginica) observou-se
_' f'diferenga em relar;ao aos fatores aos 66, 73, 80 e 87 DAT ja para a testemunha 2 (dgua de
abastecnnento x adubagiio mineral) a diferenca se den aos 31, 38,45, 52, 59 e 66 DAT (Figura 09).
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Tabela 11. Resumos de ANAVA para a va.r1avel brotagao Iateral (BL) 1as dlferentes épocas de avaha«;ao

Quadrados médio'"” -

- Cansa de variagho GL T7DAT 24 DAT 31 DAT 38 DAT 435 DAT 52 DAT 59 DAT 66 DAT 73 DAT 80 DAT 87 DAT 04 DAT 101 DAT

Reposigdo da Nece551dade _ )
- Hidrica da Cultura (RH} 3 0_,0_0627115 0,30611_5 0,126ns 1,03*.”‘ : 1,41** 1,29%* - 123* 1.21*  1,3401* 1,31** 0,28ns- 046ns 0,87ns

- Reg Linear- T e e e 1.26% E 2,9‘5’?’*' 2,56%%  224%% 347+ 3RSTTEF 374% L o -
- Reg Quadratica : - - - 0.46ns 0,68ns* 0,68ns 0,68ns 0,15n5 0,1623ns 0,14ns - - .
Desvio Reg - - - 1,36 0,6lns  0,6lns  0,77ns  0,02ns 0,0002ns 0,06ns

'Adubo Orgénico (A) 0,00001ns 0,001ns 0,039ns 0,03ns  0,04ns  0,43ns  094ns  0,10ns 0,1210ns 0,47ns 0,0.I_ns- 0,15ns  0,10ns
Interagdio (RH x A) 0,11529ns 0,022ns 0,079ns 0,24ns  0,04ns 0,0lns - 0,04ns  0,32ns 0,4048ns 0,69ns 0.64ns 0,4Ins 045ns -

Fator vs Test | 0,00294ns 0,003ns 0,094ns 0.46ns 0,74ns  0,78as  1,15ns = 4,16%* '3,7282%* 290%* 3,06%* 246"  1.40ns
Fator vs Test2 10,00489ns 0,233ns  1,352%  227F%  2,93%*  4,03*F 381%F 250" 14620ms. 1.22ns 0,13ns 221" 2,15ns
Residuo 24 022355 0284 0328 029 033 035 042 - 039 03901 036 046 049 053

1
3 - -
Tratamentos 8 0,16140ns 0,124ns 0,093ns 0,54ns 0,64ns  0,64ns 0,74ns  1,10ns” 1,1355ns 1,17** 0,73ns  0,65™  0,68ns
1
1

*+ ¢ * significativos a 1-¢ 3% de probabilidade, respectivamente, * nao significativo. ¥ Dados Transformados em Raiz de X
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Figura 09: Brotacfo lateral em diferentes épocas de avaliagdo em fun¢fio da reposicdo

Observou-se que o efeito do adubo quimico, mineral, $6 se deu no nicio do crescimento, ou

seja, na fase de maior crescimento da planta, € o adubo orgénico, esterco, mostrou seu efeito logo

apOs o quimico, embora de forma contraria & adubagfio mineral, foi melhor que os fatores e o
es‘ferco bovino, adubo organico, foi pior. Este comportamento se manifestou, provavelmente,
porque a Agua residudria trouxe beneficios para a cultura posto que os tratamentos com égua
residudria e adubagﬁo orghnica foram melhores quando comparados com as testemunhas 1mgadas

| _com 4gua do sistema de abastecimento, com adubagfio organica (Figura 10),
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_ Verifica-se, na BL aos 31 DAT, qué a te’s_té’munha 2 obteve 28,51% mais brotagfo
~lateral que os fatores avaliados, assim como aos 38; 45, 52, 59 e 66 DAT,
respebtwamente 31,80, 31,93, 34,76, 33,13 e 25,89 % de superioridade em numero de

brotac;oes laterals comparados com os fatores avahados
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~ Figura 10: Comportamento das testemunhas com 08 fatores avaliados: para a brotagdo
lateral -
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- Observa-se que a testemunha 1, na BL obteve, aos 66 DAT obteve. 66,.65% do nimero
~de BL que os fatores avaliados jé aos 73 DAT a BL da Test 1 foi de 65% da alcang:ada pelos
_fatores segumdo nas datas de avaliagio 80 ¢ 87 DAT com cada mfenoridade de de 28,92 e
24,28 % el relagao a BL dos tatores, respectwamente (Figura 10).

: A Tabela 06 mostraque nfio houve difererica significativa a S%-de probabilidade

- para nenhum fator avaliado (reposigdo hidrica e adubo orginico) nem para a interagiio
RH XA (Tabela 12): '

_ Nao se nota, na ’Iabela 12 d1ferenga sxgmﬁcatwa entre os tratamentos em nenhuma
data de avaliagio nem na- comparaq:ao dos fatores com a testemunha 1 (agua abastecimento x
adubagio organica) mas se observou dﬂereng:a SIgmﬁcatlva apenas aos 52 e 66 DAT; para a
testernunha 2 (agua de abastecimento X adubac;ao mmera]) oomparada com os fatores

_ avallados ndo ocorreu diferenca SIgmﬁcatwa a 5% de. probabzhdade

T‘mto Medeiros (2005), quanto Souza (2005) estudando a mﬂuenma da apllcagao
de cmco s de agua residudria de origem urbana sobte o “status” nutricional do cafeeiro,

néo observaram dlferenc,:as 31gn1ﬁcat1vas na malorla das varidveis monitoradas.

Ne caso do parametro niimero de folhas as avaltag:oes foram feitas a partir dos 3
ate 08 45 DAT 0 que, begundo 0 fa,brlcante das. sementes, deverla ser 50% do ciclo da
_ cultura avahada e por ilcar mwavel a contagem apos esta- data dev1da A enorme
quantidade de folhas; nota-se, na Tabela 13, chferenq:a 51gn1ﬁcat1va .para o fator
reposi¢io hidrica aos 45 DAT, fase intermediaria, com probabllldade de ser a fase de
‘maior crescimento da planta para o fator adubo orgnico e a m‘teragao RH x A ndo

o -houve diferenca SIgmﬁcauva as % de probdblhdade (Tabela 13)

Observa~se na Tabela 13 e se comparando 0s fatcres avahades com a testemunha.
1 (agua abastecimento - x ‘adubacio orgamca) observou-se presen(;a de diferenga
.51gn1ﬁcatwa somente aos 45 DAT; para a. testemunha 2 {(4gua de abastemmento X
_ 'adubagao mmeral) comparada com 0s fatores avaliados, tem-se que em 31, 38 ¢ 45

DAT nas trés avahagoes ﬁna1s, diferenga s1gn1ﬁcat1va a 5% de probabzhdade
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cas de avaliagiio

Tabela 12. Resumos de ANAVA paré_'diﬁiﬁetro do caule (DC) nas diferentes €po

. Causa de variagio

Quadrados médio™

.66 DAT 73 DAT 80 DAT

3DAT _ 10DAT  17DAT 24DAT 31 DAT  38DAT _ 45DAT  52DAT 59 DAT 87 DAT 94 DAT 101 DAT
Reposigio da Necessidade i . _

Hidrica da Cultura (RH) 3 0.00210ns 0,00474ms 0,0113ns 0,00220ns 0,002814ns 0,00162ns 0,00190ns 0,0014ns  0,0006ns 0,000045ns '0,00027ns 0,0006us 0,00120s 0,0005ns  0,00050s
Adubo Organico (A) 1 0,00034ns 0,00017ns 0,0026ns 0,00045ns 0,000003ns 0,00005ns 0,00006ns 0,0022ns  0,0057ns  0,000512ns  0,00001ns 0,0010ns 0,0002ns 0,0002ns  0,0003ns
Interagio (RH x A) 3 0,00311ins "0,00332ns 0,0108ns 0,00205ns 0,00008%ns 0,00040ns- 0,00028ns 0.0014ns  0,0039ns  0,000987ns 0,0007%9ns 0,0011lns 0,006ins 0,0104ns 0,00613ns

Tratamentos 8 - 0,00206ns 0.00305ns 0,0087ds 0,00172ns 0,001219ns 0,00120ns 0,00101ns 0,0030ns 0,00329ns 0,001733ns 6,00124ns 0,0014ns 0,0033ns 0,004Ins. 0,00253ns
Fator vs Test 1 1 0,00001ns 0,00005ns 0,000708 0,00006ns 0,0010400s 0,00346ns 0,00150ns 0,0132%* 0,00689ns 0,010255** 0,00676ns 0,0047ns . 0,0045ns 0,0003ns 0,00023ns
Fator vs Test 2 1 .0,00307ns_0,00464ns_0,0012ns "0,0003%ns 0.001338ns 0.00005ns 0.00090ns 0.0001ns 0,0012ns  0,000001ns. 0,00035ns 0.0617ns :0,0094ns 0,0052ns _0.00160s

Residuo_

#* ¢ * significativos a 1 ¢ 5% de probabilidade, rcspeé-fivanient’e,'

M ados Transformados em Raiz de X

€5

™ pdo significativo. Médias seguidas de mesma letras no diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a8 5% de'probabilidade.



Tabela 13, Resumos de. ANAVA para o nimero de. folhas (NF) nas dlferentes ¢pocas de
 avaliagdo

Causa de variagio Qua_drados médio*"

_ _ 3DAT.. 10DAT 17DAT 24 DAT 31 DAT 38DAT 45 DAT.
Reposigio da Necessidade - - S S o
Hidric‘a_da Cultura (RH) .3 0,050ns  0,15Ins  1,347ns 0,252ns  0,913ns. 3,6910s 9,061**

Reg Linear ; - - . - T - 25,881%%
Reg Quadratica . - - L. - - - 1,234ns
Desvio Reg - - - - - - 0,007ns.
Adubo-Orgénico (A). 0,004ns  0,37Ins  0,007ns 0,5621_15 1,036ns  ©,070ns  0,557ns

- Interagho (RH x A) 0,172ns - 0,184ns _ 0,150ns 0,737ns _ 1,252ns__ 0.690ns _ 0,572ns

Fator vs Test 1 © 0,05420s  0,003ns. 0,085ns  0;543ns. 0,518ns  4,454ns  11,327%*
Fatorvs Test2 | 0,013ns  0,005lns 0,155ns 3,557ns  11,865%% 24,701%% 37,000%*
Residuo 24 0,16 0,24 1,026 0,723 0,945 1,177 2,484

1
3

Tratamentos - 8 0,0902ns  1,378ns 0,573ns . 0,509ns 1,006ns  2,208ns 5,035ns
]
i

¥ btgn;ﬁcatwos aled%de probdblhdddc respéctivamente, ™ ndo significativo. Médias seguidas de mesma letras
115.0 dtfcrem estatisticamente entre si pelo teste. de Tukey a 5% de probablhdade o 'Dados T mnsformadox em Raiz de X

- De acordo com os estudos de Nascimento et af. (2004) relativas ao efeito da vafiaq:e"io
de anCIS de agua dlspomvel no solo; sobre o crescimento e producfio de vagens e graios
" verdes de feuao caupl os autores observaram 1educ,oes de apr0x1madameute 11, 23 € 35%'
| para a nmimero de folhas, 1espect1vamente para os n1ve1s de 80, 60 e 40% RH, qudndo

comparados a 100% de agua disponivel no solo.

Leite et al. (1999) con51derando que as folhas concentram a pmdu(,ao da
. fotossmtese e que o resto da planta dependc da exportac;ao do materlal ass1m1iado da fo]ha
para-. outros orgfios da planta de feuao caupi, conclufram que o estresse hidrico -nestaj '
cultura compromete tal exportacao contribuindo para o decréscimo de seu crescnmento

chegando a mﬂuencmr deste mesmo modo até na produ@ao

_ 'De acordo com a F1gura 1t o efelto dd quanndade de agua dlspenlvcl no solo foi
lmear para a data obsetvada. Com base 10 modelo de regressao, deu-se um incremento no
nimero de folhas aos 45 DAT de 13 06% por aumento de 20% da necess:da de agua da

cultura reposta em relar;ao ao tratamento de 40% RH 0. que dard um NF dc 39 19% a mam

quando se encontra com repomq:ao de ]00% da necess;dade hidrica.
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¥ = 135,325 + 1,1963%*X
R = 0,97

004

Namero de follias

Lh
<

40 60 8 THiD
Reposigo hidrica (%)

_F1gura L1 Numero de folhas (NI*) na €poca de avahacao 45 DAT, em func;ao da reposicio
' da necessu:lade hidrica dos criséntemos

Tavora e Melo- (1991 ), constataram, da mesma torma, estudando o amendoim submetido
.a cwlos de deﬁmenma hldnca reduc;oes SIgmﬁcatlvas do ntmero de fo]has por plantd Larcher
- (1986) afirma que, pela- deficiéncia de agua, ocorre perda progresswa ‘da turgescéncia
: 'protoplasmética ¢ aumento na concentragio de solutos, de cujos resulta inicia!mente um
| _ dlsturbxo na ﬁmgao celular; surgem entdo, os deﬁc;ts f‘uncmnals e, na sequenma as estruturas
protoplasmdtlcas sdio danificadas. De acordo com o mesmo autor, ha redugiio da perda. de dgua
pela redugdo da_superf cie de tra_nsplrag:ao da planta, para evitar a.sua de.ssecag:ao, p_arece ser
uma das medidas comportamentais, dentre butras, de resisténéia ao déficit hidrico, refletindo-
se na sua morfologia. A redugfio da superficie de transpiragio ¢ efetuada rapida e
reversivelmente, pelo desdobramento e enrolamento das folhas, ocorréncia esta também
constatada para esta cultivar em estudo, principalmente nos tratamentos nos niveis de 60 ¢

40% de reposwao da necesmdade de dgua da cultura

Ruppenthal e Castro (2005), estudando 0 efe1t0 da aphcagao de composto de hxo urbano
no solo sob_re a nutngao do gladlo-‘io, uma flor omamental, observa.ram que os valores de
- digmetro. médio de caule, ndo foram influenciados significativamente pelos tratamentos de

'doses de compostos de lixo orgamco assocmdos ou.ndo & adubag:ao quumca

Dentre 0s efeltos encontrados pela comparag:ao das’ 4 condlgoes de rep051g:ao da
ﬁeceSSIdade h}dr-lca estudadas -(40, 60, 80 ¢ 100% da reposi¢do da necessidade hidrica da
_cu1tura) observou-se unanimemente, em todas as datas de avaliav;ﬁo da variavel AP, que a
~methor foi a de 80% (Flgura 12) Em ordem decrescente de- mcremento conclui-se que ade
'_.80% RH ¢ segulda 100 60 e 40% RH. Comparando bomente as duas melhores condigdes
hldrzcas 80 ¢ 100% R se observa através da regr;:ssaoque as diferencas entre elas se

_ _'--man_tem. do inicio ao fim do experimento, onde comega em 15,89% e culmina-com 3,52%
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- de diferenca com 80% se sobressaindo. Quando se compara ‘a -melhor condi¢o as
porcentagens de 60 é_ 40 o fesultadé. obtido também é uma evélucﬁo negati\?é_ao passar do
tempo, com as maiores diférengas percentuais entre 80% com 60 e 4‘0%" RH, de 30,32 e
55,02%, respectivamente, aos 101 DAT. Das diferencas obtidas entre 80 — 60% ¢ 80 —
40%, a-mchor di’fe_renq:a. de superioridade para a primeira diferenca foi de 18,89%, na
prim_cfira avaliagfio (3 DAT), ¢ a maior foi de 27,24% na avaliagdo dos 66 DAT, sendo esta

'difere_nga em ‘média, durante todo o experimento, de 25%.

A diferenca de altura entre as plantas irrigadas com as maiores e menores
porcentagens de reposigiio de necessidades hidricas decorre da insuficiéncia hidrica que
provoca decréscimo na turgescéncia celular, diminuindo. o - crescimento por

'alo'ngam'en.to:, 'fe.tto este confirmado por Taiz ¢ Zeiger (2004).

-Entre uma e outra avaliagfo se constatou que 0 comportamento de crescimento até o
intervalo entre os 60 ¢ 0s 66 DAT e a partir deste intervalo, exclusive, o comportamento se
apresentou de forma decresciva e isto foi basicamente o demonstrado nos 4 niveis de

reposi¢do da necessidade hidrica avaliados neste experimento.

~ Testando os efeitos da variagfio de niveis de 4gua disponivel no solo sobre o crcsciménto e
producfio de feijfio caupi, vagens e gréos verdes, Nascimento ef al. (2004), perceberam que a .
variagﬁo de altura de planta ¢ do nimero de folhas, sob os mesmos niveis testadoé _-ne'sté.
experimento, 40, 60, 80 e 100 % de disponibilidade hidrica no solo, mostrou evidéni:_ias de
comportamento diferenciado na fase vegetativa e na fase reprodutiva. Esses autores observaram
efeitos extremamente negativos, sendo criticos para os niveis de 40 ¢ 60%, a partir da pré-
floragio das plantas, confirmando as evidéncias de necessidade crescente de dgua conforme se
aproxima a fase reprodutiva; ja na ultima avaliagdo eles submeteram os dados de AP e NF a
analise de regressdo constatando efeitos quadrético e linear, respectivamente para as vandveis

citadas, fato nio verificado no experimento conduzido.
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+ 40% de reposicio hidrica

1Y = EXP(1,1901+0,0441**X-0,00021*"X3)
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Flgura 12: Graﬁcos de evolu(;ao de altura de planta (AP) dos tratamentos 40%RH 60%
RH, 80% RH ¢ 100% RH, em fun(;ao dos dias apbs 0 transplantio (DAT)

Referidbs resultados sio concordantes com os de Leite ef al (1999), Qhando relataram
~que os efeitos de déficits hidricos ocorridos na fase vegetativa, do feijéio caupi, provocaram
_' menores redugdes nos componentes de c_resci_mento,' porém na fase repro&istiva, pré-floragdo e
enchimento de grlos, seus efeitos foram mais acentuados. Hamada (199-5_), ndo observou, em
seu estudo com alface, .diférenQa signiﬁéativa na alhi-;'a em h_enhuma das datas de amostragem,

considerando as s de irrigagfo de 60, 80, 100 e 120% da evaporagiic do tanque “Classe A”,

0 intervalo compreendido entre 05 53 €59 D_A'l;.mostr.ou que tanto as plantas frrigadas
7 com ‘Agua -de abastecimento cdm 'adubégﬁn' ofgén'i.ca (Test .Org) guanto a. com adﬁbagﬁo
mineral (Test Inor: g) obtiveram seus cresmmentos maxunos de 4,48 ¢ 7.91cm, respectwamentc

J4 o tratamerito com 4gua residudria na auséncia de aduba(;ﬁo obteve este crescxmento maxmlo
| no intervalo compreendldo entre 05 67 ¢ 73 DAT e na presenca de. adubagao um valor de 7,25
‘cm, no periodo entre 60 ¢ 66 DAT. Ainda pode-se observar que, comparando todos os picos de

crescimento, variando agua e/ou adubagfio, a Test Inorg atingiu um pico maior de altura



'superando em 43,43, 33,50 e 8 ,36%, a Test Org, os tratamentos eom agua r331duar1a sem e
' com adubagao respectlvamente Um fato interessando a ser notado ¢ que apds o piCO de
o crescnnento mdependentementc do tratamento, o comportamento da- altura € decrescente para-

todos os intervalos de tempo entre as medi¢des posteriores.

Comparand0~se as testemunhas apenas, com a finalidade de testar o efeito das_.
adubagoes com base nas avaliagdes de AP, encontrou-se, pode-se verificar que a0s 80 .
_DAT a rhaior dIferenc;a nos valores de AP, com 38,21%, de superioridade do adubo
quzml.c.o.. S_ahenta—_se também que em fodas as avaliagdes a aplicacdo do adubo- quimica
 resultou nas maiores alturas de planta quando comparado com o adubo orgéinico;-_ éom

‘média de s’uperioridade durante todo o experimento de 31,77% (Figura 13).

_ | Aﬁéliandorapenas as aguas com mesmo tipo de adubagfio, observa-se que a égué de
; 'a'bésté'cimén.tc_ f_(ﬁi: melhor até a quarta avaliagio (31 DAT), porém apos esta data,.
_preval-ece;u até o 'ﬁnai do experimento (101 DAT), o reflexo do beneficio do uso da.'égu.a -
ré’si.duéﬁa, que foi gradativamente crescendo, do inicio ao fim, com maximo acréscimo de
30,73% ﬁaﬂltui’a das plantas; ja os valores médios de AP em alface, membro da fﬁmi’lia B
“dos Criséntexhés, apresentados em experimento de Sandri et ol (2007), em que os :aut-ores. :
: utﬂi_zaram dgua residudria na irrigagio, apresentando efeitos significativos aos 25 DAT,
_segljinda avaliagfo, entre o efluente ¢ a agua de deposito utilizada, sendo mais benéfica a

utiliiagéo da 4dgua residudria na quase totalidade das datas de avaliagfo.

- Para verificar o efeito somente da utilizagio da matéria orgénica comparam-se os dois
. tratamentos - de irrigacfio utilizando-se 4gua residudria, com ¢ sem adubagiio orginica,
observou-se , entfio, incremento crescente com o uso da matéria orgdnica, a partir do dia 45
-apos o transplantio, chegando ao méximo de superioridade, comparando a sua auséncia, de

16,34%. Este fato pode ter ocorrido, provavelmente, porque incialmente a planta absorve
) poucos nutrientes € conforme a planta necessita acelerar o crescimento a marcha de absorgfo
de nutrientes vai gradativamente éumeritando até alcancar a fase reprodutiva quando tende a se

estabilizar, conforme pode ser observado a partir dos 80 DAT, aproximadamente.
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Flgura 13: Evoluqao de altura de planta (AP), dos tratamentos 100% RH 160% RH x
Adubagéo Orgénica, Test Org e Test Inorg, em fungédo das datas de avaliagiio

Pef_eira et al. (1997) analisando o fator contetido de. dgua no solo, isoladamente,
plﬁs_ervéram qﬁe 0 maior consumo de égﬁa pelas plantas, nos nivéis.mais altos de 4gua
| di’sponivel: riéio resultou em maior crescimento ou deSehvdIvimenfo,'reforc,ﬁéndo'a- 'deduc;ﬁo
dequea d1spomb1hdade de agua do solo para cresmmento deve ser menor que 80% da RH
pois, segundo Souza e Beltrao (1997) o excesso de agua mﬂuenma a deﬁmencza total ou
parcial de oxigénio no soio, podendo causar efeitos no mietabolistmo e, dependendo do

~estadio da cultura e duragdo do encharca;;ﬁento,_afetar o rendimento. -

Com 0s efeitos verlﬁcados atrdves da comparagao das porcentagens’ de agua k
.'d1spomvel estudadas, ou seja 40, 60, 80 ¢ 100% RH da necebmdade da cultura, reparou-se
‘que , para 0 ¢aso da vanavel dlametro de caule (Figura 14), a de 80% RH foi a que
. apresentou os maiores valores desde a data inicial de avahag:ao até 66 DAT ( decuna de
um total de qu;nze ‘datas de coleta de dados) seguida por 100% da reposxq;ao que
'.apr'ese_mtou um comportamento crescente até 101 DAT (ﬁluma avaliagdo), passando de

33,51 a 54,20%, incrementando assim o didmetro das plantas de criséntemo  deste
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| _ trétament_o. Comparan_d6 someﬁte_estas'duas methores condigdes hi_driéas.encontr'adas, 80e
1_00% RH do sbio,‘ obser{f_a-se atr_aﬁés de modelo matemétié'o-_ que _é’s_ diferengas vo |

| V.ariando em termos de p‘ef.centuais, entre elas, onde inicialmente encontramos 80% RH _
excedendo 1,98, 2,13, 2,22, 2,24, 2,18, 2,01, 175, 1,38, 0,94 ¢ 0,45%, aos 3, 10, 17, 24,
31, 38, 45, 52, 59, e 66 DAT, respectivamente, onde as parcelas se invéﬁgzm e 100% de' 3

reposi¢io da necessidade hidrica passa a assumir as vantagens em percentagens superiores

. de 0,04, 0,47, 0,76, 0.83 ¢ 0,57%, aos 73, 80, 87, 94 e 101 DAT, respectivamente. O

-~ tratamento de reposi¢io da necessidade em 40% pode ser considerado como o que menos

. contribuju para os valores do didmetro, e suas diferengas comparando-os aos contribuintes
~dos maiores incrementos dentro das datas da pesquisa foram desde 2,56%, no 3 DAT,

: 'co_lﬁpéi_rando—.o com 80% até 8,39%., no 87 DAT, quando comparado ao de 100% RH.

_ _Cbm'SO% RI, o maior didmetro foi obtido aos 66 DAT, sendo 1,54% maior que a de
| 100% RH, e aos 101 DAT, ocorreu o'contrério, com as plantas em condigdes de 100% RH

| -api‘éséntando'um incremento no didmetro do caule de 1,07% sobre as de 80% RH,

= As unidades percentuais do acréscimo em didmetro do caule foi, para todas as

condi¢des de reposicio da necessidade hidrica da cultura crescentes em relagdo as 15

~avaliagdes feitas durante todo o experimento.

O incremento do didmetro, constatado em fungdo das s de irrigagdo, veio confirmar
_fzi‘;cs semelhantes relatados por Cordio Sobrinho er al (2007), em seu experimento
-utilizando a cultura do algodoeiro, os mesmos autores, afirmaram que o didmetro das
 plantas diminuiu a medida em que diminuiram as s de irrigagfo, como decorréncia natural
.das condicGes hidricas desfavoraveis para a divisio e alongamento celular, afetando assim

'sobretudo o cAmbio caulinar (RAVEN ef af,, 2001, TAIZ e ZEIGER, 2004).
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Figura 14: Graficos de evolucfo de didmetro do caule (DC), dos tratamentos 40% RH,
60% RH, 80% RIH e 100% RH, em fun¢fo das datas de avalia¢iio

Observa-se, com base no modelo matematico (Figura 15), que o incremento maximo
- no didgmetro do caule central, entre o intervalo de 7 dias, intervalo (_:_om'preendido entre uma
data e outra de avaliag:ﬁb, foi_dbtido dentro do primeiro intervalo (entre 3 e 10 DAT), para

todos os tratamentos com dgua residudria ou nfo.
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: < Agua residudria sem matéria orgénica
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Figura 15: Gréficos de didmetro da caule (DC), dos tratamentos 100% RH, 100% RH x
Adubagdo Organica, Test Org e Test Inorg, em fungdo das datas de avaliagéo

~ Para a totalidade dos dados _compafados__esées-V.alore:s maximos sio decrescentes até
o final das avalia(;ﬁes, nio ocorrendo oscilagdes de valores em nenhum dos 4 tratamentos
Coniparadoé, 0 q_ue quer dizer que, apés o pico de crescimento ¢ independentemente do .
tratamento, o aumento do digmetro é decrescente. para todos os intervales de tempo entre

as medigBes posteriores, podendo ser percebido na Figura 15.

Este fato demonstra, pmvavehnente que, a cul‘mra do crisAntemo 3esp0nde a dlspomblhdade |
de nutrtentes de forma padronizada tal como a maioria das culturas melhoradas para produgao,"

apresentando um plCO ' de crescimento 1mc1al com angula(;ao grande.

Observa-se amda, compardndo—se todos 08 plCOS de cresmmento,que o tratamento de _
" agua re51duar1a com adubagfio. organica atingiu o maior dos ponios de dlametro de caule
_ superando as duas testemunhas em 0,025 ¢ 0, Olﬂcm respectwamente com a adubada com'

~esterco bovino, e adubo hineral.
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C@mpai’ando-s'é as testemunhas ‘somente, com a finalidade de testar o efé_ito.das

| adubagdes, pode-se verificar que no intervalo entre 60 ¢ 66 DAT foi encontrado a maior
d-ife_:reng:a- de DC, 11.70%, evidenciando a superioridade do adubo quimico para o
crescimento desta varidvel. Ainda € valido ressaltar que, também, ér_n todas as a.vz.xl'iagc”)es a

' .aplicag:ﬁo- do . adubo quimico Tresultou nos maiores DC quando comparado ao adubo

orginico, com uma média de superioridade, em todo o experimento, de exatamente '10%.

- Na avaliagfio -ax¢lusiVa das 4guas de irrigagBio, ou sgja, comparando ‘somente
tratamentos com mesmo tipo de adu.bagﬁo, observou-se que a agua de abastecimento foi
- melhor na primeira e segunda avaliacdes ¢ depois somente apareceu como melhor nas trés
-'ﬁltimas'avaliagﬁes. J4 o efeito da 4gua residudria superou o efeito da dgua de melhor
' qual'ida“de nas dez' dltimas avaliaghes, em nGmeros de avaliagbes. Resumidamente
‘observou-se uma melhor apresentagiio em valores maximos o da agua residudria haja vista
- que o somatorio desta contribuicio foi de 68,49% nos valores de DC enquanto o somatério
' desta'mesma contribuicio trazida pelo uso da outra dgua foi de 24,71%, salientando 'que'.a -
contribuigﬁc minima do efluente foi de 3,05% enquanto o da dgua boa foi de 0,12%, com

- diferenga entre estes minimos acréscimos de 2,93%.

-~ Em _r_eléﬁ;ﬁn ao efeito apenas da utilizagio da matéria orglnica, comparam-s¢ os dois
tratamentos com agua residudria, combinados com e sem adubagfio organica, veriﬁcandd—_se que

a0s45e 52 DAT o aumento do DC foi mais pronunciado com a presenga do adubo organico.

L 'Deﬂtré os efeitos encontrados pela comparagio das 4 reposigles de agua estudédas
_(40, 60, 80 e 100% da reposigio da necessidade hidrica da cultura) a varidvel BL foi a
‘melhor nas avaliagOes iniciais, as das plantas mantidas em 100% RH, e a partir dos 45
| - DAT até o término foi superada pela de 80% de reposigfio da necessidade; comparando-se
' somente as duas melhores condigdes hidricas, 80 e 100% RH, observa-se que as diferengas

entre elas sfo sempre minimas {Figura 16).
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| _Flgura 16: Graficos de evolugio de brotagio lateral (BL), dos tratamentos 40% RH, 60%
' RH, 80% RH e 100% RH, em fung#o das datas de avaliagfo

Pode-se  constatar, entre duas avaliagbes, que o comportamento da BL foi
. basicamente decrescente para todas as condigdes de reposigdo da necessidade hidrica da

cultura onde teve as maximas BL de acordo com as equagdes (Figura 16).

Quando comparadas entre si os niveis de 80 e¢ 100% da necessidade reposta,
observou-se que da primeira & quarta avaliagfo houve incrementos de 2,23, 1,36, 0,63 ¢
0,20 % de 100% nas BL de 80% e, a partir da quinta avaliagfio, os incrementos de 0,50,
0,95, 1,34, 1,67, 1,96, 2,20, 2,42, 2,60 e 2,75 sfo observados em 100% de reposicio,
acrescidos ao tratamento de 80% RH (Figura 17).
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© Agua residudria sem maléria organica

O
| Y = EXP(1.6114+0,0292"X-0,000057%?)
45 R*=098

1 T g T T T ey

© Agua de abastecimento com matéria organica

BQ -
i Y = EXP(1,5057+0,022"*%-0,000003*X%)
45 | R’ =098

Brotagac lateral

O Agua residudria com matéria organica
Y = EXP(0,7311+0,0569*X-0,000243**X%)

R?= 0,98

£ Aguz de abastecimento com adubo mineral

T ¥ = EXP(1,8742+0,024*%-0,000001 *X7) s
45 R = 0,98 g

15

17 24 31 38 45 52 59 &6 73 80 87 84 11
DAT

F1gura 17: Graficos de evolugio de brotagio lateral (BL), dos tratamentos 100% RH, 100%
RH x Adubagio Orginica, Test Org e Test Inorg, em funglo das datas de
avaliacfo

| '_Co'mpar.and.q-'s'e os intervalos entre as avaliagdes, de 7 dias, os maiorés valores N
encontrados para BL foram obtidos nas dltimas avaliagdes; no ultimo periodo, entre 95 e
101 DAT, para as condigdes em que foi considerada, ao nivel de 100% RH, exceto para a
condigio de dgua residudria com adubo orgénico, que obteve omdximo de incremento em
BL segundo o modelo de regresséo, no periodo entre 67 ¢ 73 DAT com 5,22% quando
comparado ao periodo anterior compreendido entre as avaliagbes. Para a testemunha com
matéria orgdnica a maior porcentagem comparada ao periodo anterior, foi de 5,61% de
incremento, ja para a testemunha inorgénica ¢ tratamento na auséncia de adubagiio, foram
respectivamente 7,29 e 6,36% na mesma data. Deste modo a ordem decrescente das
'difer':enc;as entre as maioress diferencas entre as datas de avaliagfio, foi liderada pela.
Testemunha com adubo quimico seguida pelo tratamento na auséneia de adubag:ao,

testemunha orgamca e agua residuaria com adubagfo orgdnica, nesta mesma ordem.
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Estudando somente 0s tratamentos com © mesmo tipo de adubag:do, objetlvamdo testar _
apenas o efeito das aguds na BL observa-se na Figura 17 que a agua de abastemmento f01
melhor até a avaha(;ao de 24 DAT porem apds esta data, prevaieceu atéo término (101 DAT) o
- uso da dgua residudria, fol mais beneﬁca, com mdaxima de 38,99% de acresc1mo no nimero de :
-.'bmtac;ao Iateral 6} maxxmo de benefi icio causado pelo uso da dgua de abastecurnento foi de -

2849%, 0 que 51gmﬁca 10 5% a menos do que o beneficio méximo do uso da dgua residudria.

Tes_taﬁdo _som_enfte_ 4] efeit0 das adubagbes, baseado nas avaliag:{”)es de BL pQr data de
. ayalia(;ﬁd,- pode-se _{feriﬁcar na Figura 17 que aos 17 DAT, (primeira avaliacfo), foi
._éricé_htrédq a maior diferenca entre os adubos com 29,68%, de superioridade do .'e.tdubo
) qti_imico conipar’ado ao adubo orgénico. Vale salientar também que em todas as avalia@ﬁcs_ .
.a gpli(ia(;ﬁo-_dé _adﬁbo quimico resultou nimeros superiores de BL, com uma média de
's.up@rioridadé_ durante todo o experimento de 27,21% e também ressaltar que a ditérenf;a_.
_enti‘é"o '_&:féi:td d'o.é -adubos foi dimuindo & medida em que a planta crescia, chegando ao
v_zﬂor de -2:5_30'2%: de superioridade; 4,66 pontos percentuais a menos do que a primeira

~avaliagfo onde a superioridade entre eles se apresentou maior,

- Objetivando verificar o efeito somente da utilizagdo da matéria orgénica comparou- -

se os dois tratamentos de irrigacdo utilizando agua residudria, com e sem ad.uba(;'éio
o_'rgéhica, o que resultou numa observagfio de que somente as 5 avaliagOes iniciais de
: ._ﬁa'*}z._;i_iagﬁo, o crescimento das brotégées no sentido lateral foi mais positivamente
Satis_fatério pela auséncia do adubo orgénico, porém, a partir do dia 52 apés o transplantio
| obsérva-se incremento crescente com o uso da matéria orgnica, até¢ o 73 DAT, chegéndo
‘a0 méximo de superioridade, comparando & sua auséncia, de 13,98%. A partir de 80 DAT

| foi percebido uma queda no efeito do adubo orgénico, que se iniciou com 13,52% e

- terminou com 1,98%, mas mesmo assim mostrando superioridade.

Estudando por comparagfio o comportamento do nimero de folhas nos 4 niveis de
reposi¢io da necessidade hidrica da cultura (40, 60, 80 e 100% da RH) observou-se que a
melhor entre todos os tratamentos, em todas as datas de avaliaglo, exceto aos 45 DAT,
tltima avaliagdo, foi a reposigfio de 80%‘da necessidade da cultura. Na ultima avaliaglio a
100% RH mostrou ser a melhor, porém com 40% RH manifestou em todas as datas de
avaliacio, o nimero mais baixo de folhas (Figura 18). Em ordem decrescente de '
incremento conclui-se que a de 80% RH ¢ seguida, nas seis primeiras avaliagSes, pela
reposwao de 100%, 60 ¢ 40% da necessidade hidrica da cultura. Quando ‘compara-se

somente as duas piores condi¢des hidricas, 40 ¢ 60% RH, nesta ordem, observa-se que as
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diferencas entre ¢las, caso ndo fosse nas duas datas iniciais, se manteriam acompanhando a
ordem crescente de valores diferenciais, do inicio ao fim do experimento. Ao comparamos
“amelhor e a pior condigdes, dentro dos intervalos entre avaliagdes, encontra-se uma ordem

© crescente de-incr&;meﬁtd' em NF que variam de 5,29, 10 inicio, a 74,29%, ao final.

- Constatou-se que o comportamento de ascensdo no niimero de folhas por planta ét_é 0 .
intervalo entre os 31 e os 38 DAT (penultimo periodo entre coletas de dados eno ﬁltimo '_
: mtervalo) houve um decresclmo e isto fOI demonstrado nos 4 niveis. de reposwao da

I nece351dade hldnca das plantas avahadas no experimento.

A percepciio da variagdo no numero de folhas também foi percebida por Nascimento
et al. (2004), quando testaram os efeitos da variagio de niveis de 4gua disponivel no solo
sobre o crescimento e producdo de féijéo caupi, vagens ¢ grios verdes, sob os mesmos
tratamentos de reposi¢io da necessidade hidrica da cultura testados neste experimento, 40,

- 60, 80 € "100 %; notaram evidéncias de um comportamento diferenciado na fase Végetétiva
e nd fase r‘éprodutiva negativamente, chegando a ser até mesmo criticos para os niveis de
40 e 60%, a partir da pré-floragdo das plantas confirmando a evidéncia de necessidade

_ crescente de agua conforme se apr0x1ma a fase reprodutiva.

_ Os 'resultadc')s obtidos no experl-mento estio de acordo com Silva ef al. (1998), 40
"rel'atai'em_: que, normalmente, 0 qué ocorre nas plantas quando  submetidas ao déficit
hidrico, o primeiro efeito direto do déficit hidrico ¢ a redugdio da area foliar, em virtude de
ser é.fetadd o alongamento das célulaé, fazendo com que seja formada a parede celular
secundé’ria, caracterizando seu tamanho definitivo (RAVEN et al., 2001). Ao ser afetada a
_.divi’ééo celular pelo agravamento das condigdes de estresse hidrico, algumas plantas, como
- por exemplo o algodoeiro, além de decréscimo da area foliar, reduzem também o nimero

de folhas emitidas (SILVA ef al., 1998).
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Flgura 18: Graficos de evohu;,ae de niimero de fothas G\II‘) dos tratarnentos 40% RH, 60%
RH, 80% RH e 100% RH, em fun(;ao das datas de avaliacio

Para estudo do efeito da comparagdo unicamente entre as "t_estefn_unha_s,
consequentemerite com a finalidade de testar o efeito das adubag:c“:qes-, baseado nas avaliagbes
~-de NF por data de avaliagio, pﬁde-se verificar, na ﬁltimé;-_avaliagéb; a maior diferenga nos
- valores d.e NF, que foi de .49,04%.,__segundo_ 0 modelo_ de regressdo, r@ssaltand_o_. a
.-supeﬁ.or:idade'do adubo quimico (Figura 19). P‘ﬁde-se:oBs‘er_v&r tambern qi}ﬁ durante todas as-
“avaliagbes a apli_caéﬁo do adtibo .qu-i_mico resultou nos maiores NF por planta qﬁando

" comparado ao adubo orgnico, com uma média de superioridade na variavel de 23,82%.
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© Agua residudria sem matéria organica
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Flgura 19: Graficos de evolugio de ntimero. de folhas (NF) dos tratamentos IOO% RH, |
100% RH x Adubagciio Organu,a Test Org ¢ Test Inorg, em fungao das datas de
avahag:ao '

- Em um intervalo de 7 dias. observou-se, na Figura 19, o maximo. de crescimento da.
Vdriével'NF-' assim sendo o intervalo compreendido entre os 39 ¢ 45 DAT mostrou'que
tanto a testemunha com adubagao orginica quanto a com adubagao mmeral obtweram seus

valores maximos de nimero de folhas de 238 €261 umdades respectwamente

_CQmparand-o-_se todojs os picos de crescimento __entre. essas mesmas 'cond-i'_q;(':‘)es de

capacidade de campo e variando dgua e/ou adubagéio, a Test Inorg atingiu maior nlimero de
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folhas, superando a Test Org e os tratamentos com Agua residudria sem e com adubag:ao em

161 67 ¢ 89 folhas respectivamente.

Avaliando-se somente as aguas com mesmo tipo de adubagfio, objetivando-se festar o
seus impactos no NF, constatou-se que. a dgua residudria foi melhor nas duas pi‘imé‘iras
- avaliagdes e nas trés dltimas, ou seja, 3, 10 e 31, 38 € 45 DAT, o que confirmou gue a tradhc‘aio

do beneficio do uso da dgua residudria ocorreu em aproximadamente 70% das avaliagGes.

B -'Finalmem'e jparé Se obter o efeito somente da utilizagfio da matérfa organica
* compararam-se.os dois tratamentos com agua residudria, com ¢ sem adubaqﬁo.orgﬁﬁim, 0
gue resultou na observag@io de que na totalidade das avaliagdes, o ntimero de folhas foi
melhor nahuséﬁcia do adubo ergﬁniéo, cujo resultado se apresentou de forma diferenciada
1o éxpeﬁméntb 'Id.e'Ruppentha! e Castro (2005), com uso de composto de lixo urbano na |
cultura do g_iadiolo, flor de corte, em que a resposta da média dos didmetros ndo foi

' '_signiﬁcatiﬁid dentro dos tratamentos de adubagio.
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- HL24. CONCLUSOES"
A utilizagfio de 80% da repdsic;ﬁo da necessidade hidrica das '.plant-as 'a-presentou'
- resultados de melhor crescimento e desenvolvimento do criséntemo. o '

A utilizagio de matéria organica como adubo, nfio superou a utilizagio de adubo

.mineral,
‘A melhor brot_ac;:?loz'lateral foi alcangada através da utilizagfio de dgua residudria nd irrigagfo.
A fase de ‘maior crescimento da planta, em termos de altura de planté, brotagdo

}atéral_e"nﬁm.e'ro.cie folhas, se deu aos 38, 59 e 17 DAT, respectivamente.

. Em todos os pardmetros avaliados a utilizagdio da éagua residudria foi melhor, '

‘prineipalmente com irrigagdo, suprindo 80% da necessidade hidrica do crisantemo. -

: Paraa. altura de planta ¢ brotagio lateral, a utilizagdio de matéria orgénica traz maiores -

incrementos que sua auséncia.
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I1L3. PRODUCAO DE FITOMASSA E INICIACAO FLORAL DE CRISANTEMOS
~IRRIGADOS COM ESGOTO DOMESTICO SOB ADUBACAO ORGANICA

- RESUMO: A atividade agricola que visa a produgdio de flores de corte é um ramo muito
~ importante da floricultura cujas caracteristicas sfio proprias de mercado. Os crisantemos, '
que- pertencem a mesma fanuha de outras flores de corte como as gérberas, 0s Cravos e 0s

glrasscns merecem destaque especial por se manter entre as mais vendidas ha alguns anos.

A agua de boa quahdade ¢ um recurso limitado e, nfio sendo bem manejado e utilizado,-

. _pode_ser tcm_a de: preocupa(;ao j& para esta geracdo. O impacto do uso de aguas_ de
.qual'ida.de inferiqr'na ifrigagdo de culturas nio-comestiveis, j4 € estudado, como forma de

: _e;'cor:;omizar_- 6'recurso de fnelhor qualidade. O uso de agua oriunda de esgotos urbanos na-
.agri-cuitura ¢ uma altemativa ja permitida em alguns paises e, em outros praticado sem - |

) _. legislag:ao espectfica Deste modo o presente trabalho foi desenvolvido obge’uvando se -

o '-estudar os efeitos da aplicagdo de diferentes niveis de reposi¢io da necessidade hidrica

E -com -e_sgot-o doméstico ¢ adubagdo organica no vigor e produgiio de cnsantemo_s, O
' -.'experiment_offoi-éonduzido em ambiente protegido pertencente & Universidade Federél"'dé
' ':'Cahipina '_G'fande, PB. Foi adotado co.mo delineamento expernimental blocos casualizados
em.'esquema fatorial (4 x 2) + 2, com 4 repetigdes, sendo 4 condi¢des de reposi(;ﬁdda
i .:neée.ssidade- hidrica utilizando agua residudria - 100% da NH (RH;), 80% da NH (RH,),
60% da NH (RHs) e 40% da NH (RH,) — combinados com 2 niveis-de adubagfo orgénica -

" auséncia ¢ a presenga de esterco bovino curtido, a 2%, com base em peso do vaso, com 2
_téétemu.nhas irrigadas com 100% de necessidade hidrica com dgua de abastecimento sob

- ‘adubagfo orgénica ¢ inorgénica. A dgua residudria proporcionou maiores incrementos nas
: _v:ariéveis analisadas em relagio 4 4gua de abastecimento. A emissdo floral iniciou-se aos
85 dias com o tratamento de 80% de reposi¢io da necessidade de agua da cultura com

g adubacfo orgénica e o mais tardio foi o de 40% NH sem adubagio orginica, aos 118 dias.

Palavras-chave: vigor de crescimento, flores de corte, reposi¢fio da necessidade hidrica

dos crisdntermos
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PHYTOMASS YIELD AND BLOOMING INITIATION OF CHRYSANTHEMUMS
UNDER DOMESTIC WASTEWATER IRRIGATION AND ORGANIC
| MANURING | | :

ABSTRACT The agncultural activity that alms the ‘cut ﬂowers produc.tlon is a very

- important branch -o_f the floriculture that has its proper market. The chrysanthemums, that -

~ belongs to the same family as other cut flowers as. gerberas, the sunflowers, etc, deserve
special prominence for keeping theirselves in the first positions on marketing sales for
many times. The goocl quality' water is a limited re'sburce and if not well used it canbe a
concern subject for thlS actual generatxon yet The impact of the low quality water use in

1rr1gat10n of not- eatable cultures, already is studled as a form to save the resource of better

- quality. The use of urban chsposal water m agriculture is an allowed alternat;ve n some

_“countries around the world already and in others places it is practised without specific

le’_gi-slation. In this contex, this present work was developed to study the effect of different

" domestic wastewater blades -application and organic maniu‘ing in the vigor and production -

of chrysanthemums The experlment was eamed out at protected env1ronmet conditions of

the Um'versudade Federal de Campma Grande, PB. The expenmental deSign was in blocks

at factorlal pI‘O_]eCt (4 x 2) + 2, with 4 repetitions, bemg 4 levels of water necessity - -

replacement using wastewater - 100% of the water necessﬂ:y replacement (RHl) 80%.of .
the WR (RHz) 60% of the WR (RH3) and 40% of the WR (RH4)— in- eombmatmn Wlth 2 |
levels of organic fertxhzatmn absence and presence of cattle manure, 2%, based on soil -
_pot weight, with 2 witnesses irrigated with supply water at 100% of the water necessity
replacement under -orgeni'c'aﬁd m-ineral fertilization, separately. The wastewater generated
-the h1gher 1nc1ements on the amhzed vauables in relation to the supply water. The
blooming started 85 days after transplantmg with the 80% of water necessxty replacement X
- organic fert;llzatlze; and the later one it was the 40% WA without o.rgamc mat_te_r, on. 118

days.

" Key-words: growth, cut ﬂiower_s, water hecessity replacement of the chrysanthemums,
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1131 lNTRODUcAo'

No ano de 2006, o mercado de ﬁores ¢ plantas omamentals correspondeu a US$ 15
]' _ mllhoes superando em 7,95% o obtido no mesmo penodo de 2005 (JUNQULIRA e
PEETZ, 2006). Verifica-se, neste cendrio, que o agronegdcio de flores no Brasil possui
vantagens mercadolﬁgicas_ e técenicas. Para Cléro e Oliveira (_1998_),. a 'facizlidade de se
agregar valor, a éapacidade de .diferenciag;ﬁo- .que o produto final ‘pode sofrer e a
espemﬁmdade do produto, se traduzc,m numa enorme vantagemn competltlva além disso, a
" 'amplltude de chmas a variedade de solos e a bmdxvcrsxdade no Brasil p0531b111tam cultwos

' 3d1ver31ﬁcados caracter-lzando excelentes vantagens técnicas ‘e conﬁgu_rdndo o enorme

' -potenmal desse complexo no Pais (CERATTI et al:, 2006).

Desde 0 seculo passado a ﬂortcultura ¢ uma atmdade que vem se consohdando no
Brasil, com unportancm econdmica em varios estados brasﬂcuos no Sudeste, como S#o Pauto,
j Mmas Gerals Rio de Janeiro, no Sul, como Rie Grande do Sul, Santa Catarina, no Centro
'. Oeste como por exemplo Gmas € nas regides Nor’ce e Nordeste nos Estados do Amazonas

: _A_iagoas Pernambuco Cearéd e Bahia (ALMEIDAeAKI 1995; CASTRO, 1998).

_ O crisdntemo- (Dendranfhema grandzﬂorum (Ram) Tzvelev) é um 1ntegr'1ntc da
| famlha Asterdceae ou Composnae conforme era conhecxda até¢ muito pouco tempo atras,
- mesma famihia a qual pertencem os -famosos membros aster, margarida ¢ girassol, que por
- sua vez e a maior familia de p]antas produtoras de ﬂores compreendendo mais de 1.600
o generos ¢ 23 000 especms (GRUSZYNSKI 2001)

Atvalmente existem mllhares de vancdades adequadas as dlterentes condmoes de

: _.cultlvo € 80 uso tanto como flor de vaso, corte ou Jardlm (GRUSZYNSK[ 2001)

O mancjo da irrigagdo pela cultura do crisintemo tem se caracterizado ainda
' ba_sicarﬁeﬁ.té_pelo empirismo, seguhdo Furlan et al.(1998j,' E como a dgua constitui-se no
__ recurso natural mais'ifnpo'rtante péi_-ré o desenvolvimento da .agﬁ'culturé no muﬁdo,'-ur'nai vez

-que as novas tecnologias para aumento de produﬁVidade das é.réas agricolas 530 dependéntes
- dasua dlspombllldade Tal tmportancxa reflete-se nos altos fndices de produtmdade dc Areas
irrigadas, em que apenas 18% do total de areas agr1colas corrcspondem a aproxunadamente

' 40% da produg:ao agrlcola mundial (BROWN et al., 2000).
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Atualmente e devido ao elevado.consumo de agua pela agricultura e em razio da
' sua escassez; muitos paises tém optado pelo aproveitamento de dguas residudrias na

agﬁcultura, em particular as de origem urbana (TCHOBANOGLOUS et al., 2003).

De acordo com Leite Filho et al. (2002) 0 réﬁso da 4gua transforma um subproduto
da_ atividad_e. humana, - normalmente tido_ como inatil, indesejavel e até nocivo, em um
prod.nt()' ﬁti_l.. Os efluentes municipais séo. i-r.npo'rtantes fontes de fertilizante para a
agficultura_,_ methorando o rendimento das culturas, porém devem ser consideradas durante
0 planéjamentq__da'irrigagﬁo com efluente, as'e'xigéncias nutricionais de cada cultura e o
tipo de solo do local, jé que o nitrogénio, o fosforo e a matéria orginica no efluente agem
como. ferti.liiahtes e como condici-onadoré_s' de solo, favorecendo o desenvolvimento das

plantas (FASCIOLO e al., 2002).

A utilizagio de 4gua proveniente de reniso é diferenciada para irrigagio de plantas néio
comestiveis (florcultura, silvicultura, pastagens, fibras e sementes) e comestiveis (nas formas cruas
e 'cézidas), necessitando essas de um nivel maior de qualidade (BREGA ¢ MANCUSO, 2002).

A adubacio orghnica pode proporcionar melhoria na qualidade dos produtos
colhidos (RICCI et al, 1994); contudo, hd poucas informagdes dos seus efeitos em

hortaligas (RICCI, 1993), grupo em que estd inserida a floricultura.

Filgueira (2000) afirma que as hortaligas reagem bem a este tipo de adubagfio, tanto
em produtividade como em qualidade dos produtos obtidos, sendo o esterco bovinoe a fonte
mais utilizada pelos olericultores, devendo sér empregado especialmente em solos pobres
em .matéria organica. De acordo com Damatto Janior ef al. (2006) o esterco ‘bovino contém
quantidades varidveis de nutrientes ¢ realmente pode ser usado na agricultura, tanto na

substituigdo quanto na complementagfio da adubago quimica.

Ante 0 exposto, se objetivou com este trabalho, avaliar o vigor, em termos de fitomassa,

¢ a produgfio de crisAntemos irrigados com efluentes domésticos sob adubagao orgdnica.
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111.3.2 MATERIAL E METODOS

_ Os tratamentos corresponderam a 4 condigGes de reposigio da necessidade hidrica da
- pianté, baseadas em 100% da necessidade hidrica, sendo elas: 100% da NH (RH;), 80% daNH
) (RHy), 60% da NH (RH;) e 40% da NH (RHy), ou utilizando agua residudria, combinado com
2 nivéis de adubagfo orginica (auséncia e a presenga de esterco bovino curtido, a 2%, com
“base em peso do vaso), que foram_ comparadas com dois tratamentos adicionais, com )
testemunhas orgénica e Inorgénica (irrigadas com de 100% de reposi¢io da necessidade de
agua da cultura com adubacio orglnica e mineral, respectivamente). Cada unidade
‘experimental se compunha de um recipiente com uma planta. O delineamento experimental

adotado foi em blocos casualizados em esquema fatorial (4 x 2) + 2, com 4 repetigGes.

Utilizou-se no experimento com  crisintemo da cultivar Dobrado Sortido

(Dendranthema grandiflora Tzvelev.), da empresa Feltrin.

No experimento foram utilizados 40 vasos plésticos, de cor preta, com capacidade
para 6 L, portanto 04 furos no fundo, para drenagem, os quais foram preenchidos com 7

Kg de solo mais 200g de brita, nimero (, para cobrir todo o fundo.

Os-40 vasos preenchidos com solo foram colocados em casa de vegetagio, do tipo
capela;, com estrutura e alvenaria e ferro e orientagfio leste oeste, pertencente & Unidade
Académica de Enéenharia Agricola (UAEAg), da Universidade Federal de Campina
Grande - UFCG, no periodo de 28-04-2008 a 11-09-2008.

O material de solo utilizado foi proveniente de um latossolo, franco argiloso,
coletado da camada superficial e realizadas, as andlises quimicas do solo (EMBRAPA,

~ '1997), apresentadas na Tabela 14.

Ap6s a colocagdo dos vasos em seus devidos lugares, sorteados previamente, foi
executado o procedimento de saturagio do solo, com volume conhecido de 4gua tratada,

atraves de teste pratico prévio, de Capacidade de Campo, 1,1 L.

As sementes foram plantadas em 100 tubetes, tamanho padrio, preenchldos com ..
- substrato comermal TOPSTRATO HORTALICAS®, em ntimero de trés por tubete, e frrigadas,

- com dgua de abastecimento, trés vezes ao dia, 07, 12 ¢ 17 horas. A emergéncia das plantulas -

1mc1ou-se no 4° DAP (Dias Apés o Plantlo) ¢ as mudas foram transplantadas no 21° DAP:
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‘Tabela 14. Caracteristicas quimicas do solo no inicio do expenmento UFCG Campina
Grande 2008

ANALISE QUIMICA DO SOLO
Profundidade (0 - 20cm)
Caracteristlcas Qmmicas

: ' 3 Trociveis = .
Cilcio (meq/ 100g de solo) ' 1,05

- Magnésio (meg/ 100g de solo)-. S R )
Sédio (meq/ 100g de solo) | : 0,04

. Potdssio (meg/ 100g de solo) R - 0,34
Hidrogénio (meq/ 100g de solo) ' 0,891

- Aluminio {meq/ 100g de solo) 0,15
Fosforo assimilavel (mg/ 100g) o 1,17
pH (1:2,5). o 6,54
' 'CF (dS.m )(Estrato de saturagao) o o 0,149
C. ()rgamco ' . , 0,36

: Materla Orginica S N 0,62
Nltrogemo e : _ | 0,06

- - ~~_ Sohiveis

.Clnretcf (meqg/1) . . - _ 4,2

Carbonato (meq/1) T 0
‘Bicarbonato (meg/1) 2,48
Sulfato (meq/1) o _ o Sus.
Cilcio (meg/1) - ) ' 0,62
‘Magnésio (meq/1) D ' 6,65
Potissio (meq/1) - R 0,88
-pH (Estrato de saturagio) _ ' ' 5,98
CE (dS. rri'i) (Estrato de saturagéo) 0,506
% Saturagio : 23,43

~ Com o solo dos vasos em capacidade de campo, realizou-se o transplantio das mudas,
- uma por vaso, quando estas estavam, em média, com 6 c¢m de altura e 5 pares de folhas

| . definitivas, comeqéndo assim, as irrigag@es somente 2° DAT (dias apés o transplantio).

As adubagdes das testemunhas inorganicas, de fundagfio e de cobertura, foram
realizadas conforme as recomendagOes da primeira opgdo de adubagfo de Novais et

at.(1991), conforme a Tabela 15.
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Tabela 15. Tabela d@ adubagfio utilizada para c4l¢ulo de testemunhas -inorgﬁni’cas'

Nutriente Recomendagic Adubo Utiliza d.d Adubo  Adubo para 100 Kg -
_ (mg/ Kg solo) . - {mg/Kgsolo) . desoiofg) -
P,0s 300 - M.A.P. (52% PO 10%N) 577 58

N 100 Uréia (45% Nj 94 . 9.4
K,O 150 e . : :
B B 145_0” - K;S0,(16% S; 48% K,0) 3125 . . 31,25

_ A agua utlhzada para 1mgag:a0, 101 orlundo do Rlacho Bodocongo que passa ao
lado da cdsa de vegetag:ao da UFCG Este nacho é composto ‘de 4guas remduanas"
excluswamente oriundas de esgotos domestlcos da comunidade dos balrros de Monte
. Santo e Bcdocongo Esta agua é bombeada para um reﬁ;ervatorm de capaoldade para.

-armazenamento maximo de 200 L, que se encontra na parte 1nterna da casa de vegetaq,ao

O metodo de i 1rr1gag:ao utlhzado foi baseado na dlielen{;a entre 0 vo]ume médio
aphcado ¢ o volume médio coletade nos lisimetros, con51derand0 esta diferenga como
. 100% .da-n-ec.ess1dade hidrica da cultu_ra. O turno de rega adotado foi de 2 dias, dO-lnlC_lO ;__10 :
fim do "experimentol com irrigacdo dos lisimetros sémpfe as 17 horas, na véspera da
"-1rr1gag:ao ¢ coleta das drenagens as 7- horas para que os voiumes fossem fielmente .

.' adequados as condu;oes chmatxcas ém que se encontravam as plantas

Foi ut1hzada a cortina negra plast1ca de cobertura durante 6 semanas exatas, do dia .

B .'_12 de Junho até o dia 24 de Julho (dos 45 DAT a0s 90 DAT) conforme metodologm .

utilizada- por Belle et al. (2007), com a finalidade de 1ndu21r o aparecimento de botdes
florais, em Vn'tude do cnsantemo ser considerado uma planta de dias curtos, a partlr das 17

até as 7 hs do dia segumte segumdo metodolog:a aphcada por Femandes et al. (2007)

- As prmmpals pragas detectadas durdnte 0 experlmento foram a Mosca Branca B
(Bemxsza tabaci raga B) ¢ Larva Minadora (Lyriomyza hu!dobrenszs) que foram, por. sua
vez, controladas por oca31ao de seu aparemmento atraves de pulverxzagoes com mseticxdas '

~ comerciais, espalhantes adeswos e oleo mineral.

Alem da aphcac;ao dos msenczclas em- seus respectwos mtervaios de aphcaq:ao
conforme recomendado pelos fabncanteb tambem foi praticada vistoria constante, a
- cata@ao manual e ret1rada de plantas damnhas, evidenciando a ut1hzag:ao de Manejo_g_

- --Integrado de Pragas e néo smplesmente de controle quimico..

AOS 135 dlas foi. termlnado 0 expenmento e avahadas as varidveis de ﬁtomassa-
| fresca de parte aerea (FFPA) fresca de raiz (FFR) seca de parte aérea. (FSPA) seca de ratz

(FSR), caicu[and_o_as respectivas fitomassas totals, fresca.(F FT) e seca (FST), 0 nimero de
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- dias para emissdo floral (ND_EF), numero de botdes emitidos (NBE) ¢ namero de ;Siantas '

- que emitiram botdes (NPEB), assim como os célculos, ao término do experimento ¢ analise

dé fitomassas, de teor de agua na parte acrea (TAPA) teor de a’gﬁa na raiz (TAR), teor de |

'agua na planta (TAP) ¢ indice de. produgao de biomassa na parte aérea. (IPBPA)

respectwamente representados através das. equagoes 1 2, 3 e 4

TAPA—MXIOO o o (cq. 1)
FFPA o - e

- donde: . o _TAPA= Teor de Agufci‘na Parte Aérea (%), -
FFPA= Fitoméssa Fresca.d.e Parte Aéré.ell (g_);
- FSPA= Fitomassa Seca de Parte Aérea (g).

TAR_—W%F_PR ISR wo (eq.2) -
- FFR - - : :

. donde: TAR= Teor de Agua na Raiz (%);
| - FFR= F.étor-héssa Fresca de Raiz (g_)'; o
FSR= Fitomassa Seca de Raiz (g).

TAPzwx100 (eq. 3)
FFT :

sendo: TAP= Teor de Agua na Planta (%);
FFT Fi 1tomassa Fresca TotaI (parte aérea + ralz) (g);
_' F ST— Fltomassa Seca Total (parte acrea + ram) (g).

FSPA
FST

IPBPA =

(g d)

_'Em que IPBPA = fndice- de Produgéio de B-ibma-s'sa na Parte Aérea;
- FFT=Fitomassa Seca da Paﬂe Aerea (g), N

- FST=F i_{bmassa Seca Total (parte aérga + raiz) (g).
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‘[IL3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As varidveis meteorologicas externas e suas r_espectivas médias mensais do perfodo de’
. duragio do experiménto, foram extraidas da estagio meteorolégica da Fmbrapa - Unidade .

Algodio, localizada em Campina Grande, Parafba, € podem ser en'c_:ontfadas na Tabela 16.

- Tabela 16, Varidveis meteorologicas avaliadas no periodo experiméntai. extraidas da
Estagdo meteorologica da Em‘brapa.Alg'odﬁo,- _Campina' Grande, PB

Varidveis Pressido femperatura UR Velcc:dadeVento Preclp;tagau Evapor'u;‘m Insolagiio
‘Meteorolégicas mb : oC Yo Com/s- mm A hora
- L o Medlas mensais o _ -

“Abril. - 9538 212 84 33 . - 2.8 3,1 57
Maio 952,2 23,3 86 29 53 o7 6.2
Junho . 95338 21,7 86 30 3,2 23 4.4
- Julho 9552 209 - 86 3,2 42 2.3 S 4.1

Agosto 9538 - 21,2 B4 . - 33 2.8 31 5.7

A andlise quimica das amostras mensais de dguas, de abastecimento e residudria,
‘utilizadas no "'e){perimento foi feita pelo Laboratério de Irrigaglo e Salinidade da
Universidade Federal de Campina Grande — LIS, seguindo as metodologias apropriadas

para cada componente, ¢ se encontra disponivel na Tabela 17.

. Para a variavel ﬁt_omassa_fresca de parte aérea a avaliagfo foi feita aos 1.3_5 DAT,
onde seus resultados nos hlosfram uma diferénqa significativa nos fatores égi_ui disponivel e
adubo orgénico, porém nio obtendo efeito si-giﬂ'ﬁcat-ivo na in_tcrac;é-o dos fatores, o que pode
set Observado na: Ta_belét_ 18.0 efeilo significativo relativo a adubagfo orgénica diz respeito a
uma influéneia maior causada pela presenca do esterco bovino. Foi-encontrado efeito
signiﬁcati.vo no fator versus a"teste"munha 1 (égua de ab.astccimento x adubo orgéniC'o).

| Tabeia 17.. .Anahse qu1rn1ca das dguas do. expenmento reahzadas no Laboratouo de
' Imgaqao € Sahmdade da UFCG, Campma Grande PB

' . " CE, P-Tetal K NTol Na . Ca -Mg' — 7n_ - Ca K& Mn_ " RAS
Més pH -1 o - - . o - - -1,0,5
{dSm™) mgL {mmol L)
L o o Agua-de Abastecimento . Co ’ o
Média . 69 034 . a 547 a 3565 - 20 58 a a a S 145
R ~ Aguz Residuaria ' '
Abril - 34 105 330 2BAS 2385 1555 762 . 3646 00020 022 0000 0835 - 381
Malo 75 - -4L1 - 398 - 3044 - 294 1715 0 5L4 4795 C00F 0004 0001 00M T . 416
Junho 85 . 14 367 3047 339 i8I4 644 4448 002 0003 G001 002 - 428
Julho 79 . 17 - 33 30,05 . 2785 1708 632 - 449 001l - 0081 G003 Q0I5 405
Agosto 83 109 40l 3128 339 182 592 46,4 0,02 008 0001 004 . 453

Média 8,16 1,128 . 3654 - 30,072 2078 1722 62,88 4404 00136 00776 0001 49,0222 4,166

a: ausénecia
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Como pode ser observado na Tabela 18 o comportamento dos quadrados médios
- com relag:ao 3 fitomassa seca de parte aérea foi um pouco diferente do apresentado pela
' ﬁﬁtomassa_fres_ca, pois o efeito significativo fol obtido, a 5% de ;probab1l1dade, no_ fator
adubo orge“mico mostrando a superioridade- da presenga do adubo, porém nio significativo
com relagdo ao fator e nem a interagdo entre fatores e voltando a ter mgmhcanma (0 01 de

probablhdade) para fator vs testernunha 1 e versus testemunha 2,

Para as vanavel_s de fitomassa fresca e seca de raiz as medlas transformadas. sofreram
efeitos significativos de mas niio significativo em termos de adubo orgfinico, interagio 4gua
__dlspomvel X adubo tratamentos e fator comparados as testemunhas (Tabela 18)

_ Os resultados da anahse de varincia para ﬁtomassa fresca € seca total que pode
~ser encontrados na mesma tabela, mostram também efe1tos ndo s1gn1ﬁcatwos nas mesmas

~ causas. de vanag;éo para estas vanaveis: em adubo orgamco, interagio RH x A e fator

Versus testemunha morgamca e efeito 51gmﬁcat1vo para, tratamentos ¢ fator xtest 1.

Avahando o efeito do adubo orgnico para 0 grupo das varidveis de ﬁtomassa de
- uma forma geral obs_erva-se que, mesmo quando nao houveram dlferem;as mgmﬁcatlva_s, 0
que ocorrel no caso da ‘FFR, FSR, FFT ¢ FST, os valores dos quadrados médios

mostraram que a presenca do adubo organico foi mais benéfica do que sua auséncia.

Tabela 18. Resumo da ANAVA para fitomassa fresca e seca da parte aérea (F F_PA e
FSPA), daraiz (FFR e FSR), total (FFT e FST) - B '

. Quadrados médio |

* Causa de variagiio GL = - e
: FFP'A‘ FSPA‘- FFR? = FSR? FEFT? -~ FST?

- Reposigio da Necessidade

- 63,9726%%  1,7072ns  0,1740* 0,2404**'89,2267**.' 7,3697*

Hidrica da Cultura (RN) 3
Reg Linear I 187,7820%* | 03635%* 04957 246,1826%* 20,3793%*
‘Reg Quadrética 1 1,237%4ns 0482ns 0220505 14,4418ns  1,1506ns
Desvio Reg 1 2,8975ns © 0,0104ns  0,0049ns 7,0555ns  0,5792ns
Adubo Organico (A) 1 26,5464%F  8,3245%  0,8860ns O,QS.OSns 39,24935ns  11,7357ns
- InferagBo (RN x A) T3 _6,5258115 0,9300ns 00202ns' 0,0334ns,_ 8,1130ns ' i,_8863ns
Tratamentos 9 3392000  49135%% 0,080312ns 0,1353ns 442317+ 79342+
Fator vs Test 1 1 62,9648%*  11,7267** 0,0274ns  0,2928ns. 60,3141%*  20,9810%*
" Fator vs Test 2 1 13520 13,1537%% 0,0185ns  0,00lins 2,78%4ns - 7,7040ns
‘Residuo - 21 96,6098 1,1095 . 00551 00615 79174  2,5904
Adubo Orgémco (A) h ' _ - o
 Sem o . 1413042 58091a  1954a . 13838a . 1731813 7,8455a
Com 159421b  6,8202b  2,0596a 1,4928" 19,5331a " 9,0566a

ns, **, ¥ nio Slgmf icativo, mgmﬁcatwo de 0,01 a 0,05 de probablhdadc, respectivamente, pelo teste F. ! Dados
transformados em raiz de X..2 Dados transformados em LOG X .
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. Analisando a Figura 20, nota-se que o comportamento linear ascensivo, expressado
pela equa¢io matematica representatwa c[as respectwas varidgveis em questao ¢ presente
nos 3 casos, evidenciando que com o aumento da dlspomb:hdade hidrica no solo ocorre
consequentemente o aumento da massa fresca da 'pIanta independentemente da parte
'_' _avahada Segundo Kudrev (1994) a deﬁcxenma hidrica interrompe o processo de
.crescxmento ‘nédo apenas diminuindo o actimulo de massa fresca e seca, mas também

alterando o processo de cresmmento e acelerando 0s processos catabolicos,

A ﬁtomassa fresca de parte aérea cresce enquanto aumentada a dlspomblhdade hidrica
sabendo-se que a maior quantidade de fitomassa (nimero de folhas e ramos produtivos) pode
promover 'ma_ior resposta da planta em termos fotossintéticos, com maior translocagio de
:_f_otoassimil.ados ¢ possivelmente havera um maior retorno na produgiio de hastes colhidas e,

- coﬁseqﬂénteménte, maior nimero de flores produzidas (Santos ez af. 2001).

Y = 6,6629 + 3,4799° %X
i=0,99

180 - ¥ = 24,733 + 1,3561%%% .
R’ =068

¥= 18,0703 + 4,8359**X

R} =095

40 60 80 100
Repostcao hidrica (Wo)

Flgura 20: Fitomassa fresca da parte aérea (FFPA), da raiz (FFR) e total (FFT) em func;ao
do percentual de reposmao da neces&dade hidrica do crisdntemo

82



£ importante perceber que, embora o compbrtamehto linear cfes.cente.nos apresenta a
regra de acompanhamento das fitomassas pelo aumento da agua disponivel para as plantas,
ocorre . uma situacdio no grafico posxclonado no mejo, relatlvo a FFR, em que o ponto
maxnno encontrado de actimulo de massa radicular ndo foi em sﬁuagao de 100% reposicio
da necessldade-mdnca & sim em 80% NH. Provayelmen-te este ponto de crescimento maximo

traduzido na forma de-maséa ;adidular ocorreu em vii_tude do estagio em que a cultura se
.e_ncontre_wa, sendo assim, pela necessidade de captacio de maior quantidade de nutriente
pode ter ampliado sua superficie de _contatc} comr o solo, éumentapdo. assim sua probabilidade

de capturar mais nutrientes prontamente d-isponiveis na Agua residuéria

_ Sandn et al (2007) em estudo utﬂlzando entre outros tmtamentos agua resnduana. na
cultura de alface Ehsa, observaram que nas duas pmnc:ras datas de. avaha(;ao 08 ganhos de massa
fresca total foram mmto pequenos c:omparados com as datas de amostragem até 0 final do ciclo.

"Tambem no mesmo trabalho ficou evidericiado que o0s maiores ganhos nos Valores de massa

fresca total ocorreram na pmsenga da dgua reszduana, mdependentemente da forma de-adubag#o.

Goto et al (2()01) afirmam que a marcha de actmulo de ﬁtomassa, em -fung:é,o do estagio
fenolog1w da cultura, refere-se ao penodo em que as pldntas absorvern nutrientes em maiores

' proporgoes Assim, torma-se possivel vetificar a epoca mais propma a-adiciio de nutrientes. as plantas

Schuch et-ai (1998), estudando.o crescimento vegetatzvo.dc plantas de crisantemo
sob algumas varlac;oes de cultivo, irnigagdo e nutrxgao observaram que as. plantas mantidas
: a 70% RH, por dez semanas consecutivas, mostraram decréscimo substanc;al 23%, no

'-acumul{) de ﬁtomassa fresca de parte  aérea, Slmllarmente aos dados observados por
_ Carvalho et al. (2003) estudando efeltos da dlSpOﬁlbllldade hldnca sobre o cresczmento de
) arternisia, planta medwmal pertencentc A mesma failia do crisantemo. ‘Lima e Haag

(1989) obtiveram plantas de erisdntemo com fitomassa de 8,0 g por planta.

_ _Obser.vafée, com base na Figura 2.1,'_a sem_elhanga gr_ande do cdmportamento dos pontos
¢ das retas de FSR ¢ FFR e também FST ¢ FFT, com 0 seus val(')res.d'e peso, encontrados no
eixo Y, evidentemente diferénciados, por suas respectivas condigdes. Sendo assim a observagio
de que 0 meuor valor pontual de ﬁtomabsa seca de raiz estd na aphcagao de 80% tambem é

- vahdo assim como foi para a FFR mostlada na Flgura 20.

2

- Assim como para a fitomassa fresca neste caso das ﬁtomabsas secas, tanto paraa
de raiz quanto para & total, pode—sc aﬁma1 que quantc) mamr a d15p0n1b1hdade de 4guano

solo maior o acumulo de peso- seco.
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A conclusao de Corddo Sobrinho er al. (2007), em seu expenmento onde
trabalharam com algodoeiro submetido ao efeito de 5 diferentes s de n’rlgag,ao foi

_obs_ervado que para as maiores s de irrigacio praticamente ndo houve efeito SIgnlﬁcatlv_o.

_1 ‘Vianna ef al. (2004), estudando o efeito de niveis de irrigagdo sobre o indicé.de
area foliar, a matérias seca e o desenvolvimento da inﬂorescéhcia na cultura do crisdntemo, |
verificaram que para os valores de matérias seca de parte aérea da planta, fitomassa seca de .

:_-parté_. aéréa_,"néio houve diferenga significativa porém houve uma resposta linear entre os
valores de matéria seca e os dias apds os transplantes de todos os tratamentos embora esta

resposta ndo tenha sido influenciada pelos nivel de irrigagfo.

Em Aster ericoides, uma planta da mesma familia que o crisdntemo cultivada em
vaso, jardim ou como flor de corte, Camargo (2001) verificou maior produgio de matéria
seca. Nesse estudo, o autor observou também o decréscimo em producfio de matéria seca
(flores,hastes e folhas) e nimero de flores no Gitimo ciclo da cultura, sugerindo a referida
perda de atividade vegetativa entre os ciclos e ainda obteve fitomassa de 72,9 g para o

somatorio das flores, hastes ¢ folhas.

Como forma complementar de explicagio para o acimulo de fitomassa, tem-se que
o processo ¢ derivado também da fotossintese e resultado do desempenho do sistema

assimilatorio (MAGALHAES, 1979).

50 Y =2,5433 +0.4423%*X

100 - Y = 27,666+ 0,6756%*X
R*=0,9

40 60 80 100
Reposigdo hidrica (%)

Figura 21: Fitomassa seca da raiz (FSR) e total (FST) em fungfio do percentual de
reposi¢io da necessidade hidrica do crisantemo
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Na comparagio entre égua residudria x adubagfo organica (Fatores) e Test 1'(Agua
de abastecimento x adubagfo orginica), para o caso das fitomassas fresca e seca de raiz
nﬁqhouveram_ diferengas .si.gniﬁcativ'as, cén.fdrmé de_lve' ter sido observado na Tabela 17,

~porém para o caso das fitomassas seca ¢ fresca de parte aérea como também para as secae
 fresca totais - houveram o efeito significativo indicando que os fatores nfo foram capaz de

" suprir as pecessidades da cultura durante o periodo de experimento.

A conipmvag:éio de menor ganho de massa seca total foi resultado de tratamento de
dgua de deposito, foi feita em experimento com alface, asterdcea assini como o crisantemo,
irrigado com dgua esidudria (SANDRI et al,, 2007),

Os efeitos dos fatores foram s'uperilore's em coﬂmpafag:ﬁo a testemunha adubada com
es#;erco para todos os casos apresenfados na Figura 22, mas quando comparados a
- fés_tefnunha 2, testemuriha absoluta, no caso dé FSPA, foram muito inferiores. Somente para

“avariavel 'ﬁtomassa seca de .partc-: aérea o fator vs Test 2 apresentou efeito significativo (Tabela 18)
¢ quando este efeito € observado na Figura 22, nota-se uma superioridade de quase 100% em
rélagﬁo ao fa't_of,'.e.é;inda éproximac:lamente&x em.relag:ﬁQ aTest1.

As a\}aliag:ﬁes de teor de agua na pérté aérea (TAPA), teor de agua na raiz (I'AR),
-~ teor de dgua na planta (_TAP’) ¢ o indice de produgfo de biomassa na parte aérea (IPBPA)
- foram _obtidas, por célcilos com o término das .a'valia(;(")es de fitomassas através das

- equagdes (1,2,3 ¢ 4, respectivamente) expostas nas descrigdes de materiais e métodos.
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Figura 22: Comportamento das testemunhas com os fatores avaliados para fitomassa fresca
e seca a parte aérea (FFPA e FSPA) e total (FFT e FST)

A Tabela 19 mostra que houve diferenga significativa para o fator de dgua
residudria para as variaveis TAPA, TAP ¢ IPBPA, mas ndo houve efeito significativo ao

nivel de 5% de probabilidade, para TAR, pelo Teste F.

Para nenhum das variaveis apfesentadas na Tabela 19 houve efeito significativo de
adubo orgénico, 0 mesmo ocorrendo para a interagdo x adubo organico. Porém, apesar
deste efeito ndo ter obtido significncia, é importante ressaltar que, para o [PBPA foi
apresentado um maior valor médio para a presenga do adubo e 0 comportamento contrario

ocorreu para as médias apresentadas para as outras variaveis.
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‘Tabela 19. Resumo da ANAVA para o teor de 4gua na parte aérea (TAPA), na baiz (TAR),
- na planta total (TAP) e o indice de produgfo de biomassa na parte adrea
_(IPBPA)

Quadrados médio

- Causade véria§ﬁo S @ vadm
. . TAPA TAR TAP IPBPA

- Reposicdo da Necessidade

'Hidrica da Cultura (RH) 1,1503%*.  0,0740ns 0,3451%* 0,0222%*

3
Reg Linear - 1 2,6497%%  0,1233ns (,8885%* 0,0438**
Reg Quadratica 1 0,8005%** ' -0,0873ns 0,145%9ns 0,0224**
Desvio Reg 1 0,‘0006’113: - 0,0112ns 0,0010ns 0,0005ns
. Adubo'-Org,_ﬁnico (A) 1 0,0537ns 0.0025ns  0,0250ns 0,001 1ns
Interacdo (RHx A) . 3 0,0130ns 0,0354ns 0,0121ns 0,0008ns
* Tratamentos 9 0,5046%* 0,1687+*  0,1831%* 0,0111%*
‘Fator vs Test 1 1 0,0530ns 1,1215%%* 0,1906ns 0,0043ns
. Fatorvs Test 2 - 1 0,884 1** 0,1389ns 0,3005%* 0,0226%*
Residuo 21 0,1333 0,0532 0,0596 0,0023
Adubo Orgénico (A) -
. Sem 9,0091a 8,5339a 8,869%a 0,3450a
“ Com ' 8,9272a 8,5162a 8,8140a 0,3569%a

ns, *¥* * ndo significativo, significativo de 0,01 a 0,05 de probabilidade, réspectivamente, pelo tesie F. " Dados
transformados em raiz de X, 2 Dados transformades em LOG X

O comportamento quase idéntico do teor de dgua na parte acrea e teor de dgua do
conjunto parte aérea + raiz, mostrado na Figura 23, em fun¢fio da resposta aos diferentes
niveis de reposi¢io de dgua, ¢ 16gico, pois aumentando a mesma reposigdo da necessidade,

aumenta também sua captacdio pela planta, logicamente at€ seu limite.

100 q Y = 65,321+ D,2097+4X.

50 | R =077
— ! A
£ 50 L/'_’/,,A_,————f’—’/’_’—j
=

70
z7f

|

50 4

100 Y = 69,3069+ 0,1283*+X

90 R} =086
S 80 *_’_________‘.___,_,_._——t—————-""“'
= 1 :

60 -

50 e " R ~ ‘

0 S I © 80 100

Reposigdo hidrica (%)

N Figﬁra 23: Teor de 4gua na parte aérea (TAPA) e da parte aérea + raiz (TAP) em fungdo do
percentual de reposicdo da necessidade hidrica do crisantemo
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Embora haja uma resposta linear observa-se pontualmente que em 80% de
dlspombihdade hidrica as duas varidveis . comentadas atmglram seus édpices de teores
percentuals ¢ isto mostra que, mesmo havendo uma tendéncia natural, mostrada pela reta,

de continua necessidade, para estes indiCes a'coridi(;ﬁo dé 80% NH foi a melhor'

A fuw;:ao quadratlca apresentada na Figura 24 mostra que plantas de crisdntemo
obtweram maleres indices de produthdade em componentes de parte aérea em menor-.
;reposwao ‘hidrica (40%), condu;oes em que a taxa de estresse € malor decaindo ate a
‘segunda rnamr porcentagem de- reposu;ao de agua (8{)%), voltando a crescer a partir da1 ou
seja, provavelmente existe a tendéncia de que os maiores indices de produtividade de
biomassa da parte aérea nas plantas de éris_antemo sejam eﬁconir_ad_o's em céndigc"’)es
extremas, limites, de disponibilidade hidrica. | o

| Observa-se a supefidridade dos Fatores (4gua residudria x adlibaqa“xo orgénica) sobre
a Test 2 (agua de abastemmento X aduba(;ao qlnmlca) para TAPA e TAP e mfenondade na

mesma cond1<;ao de comparagao, para IPBPA onde apesar de. ser baixos valores

percentuaus houve a supenondade (Figura 25) .

Nota—se que a tnica condlg:ao em que a Test I (agua de abastemmento X 2% esterco _
' bovmo) obteve efeito, quando confrontada, pelos fatores testados, foi ~para a variavel TAR,

mostrando uma superxorldade em unldades percentuals bastante con31derave1

020 - Y =0,4445 - 0,0085%X +0,000054 %X
0,18 5 . R=0%

a0 60 80 S o
' ' - %AD '

Flgura 24. indice de produnwdade de blomassa da parte aérea (IPBPA) €m fungaa do’
percentual de repos19ao da necessidade h1dr1ca da cultura

-
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Fateres Test2

TAR

TAP. -

Fatores Test 2

Flgura 25: Comportamento das testemunthas com os fatores avaliados para teor de &gua na
parte aérea (TAPA), na raiz (TAR), na planta total (TAP) e indice de produgdo
de biomassa na parte aérea (IPBPA)

Em virtﬁde_ de conterem informagdes independentes, os graficos de barra
| encontrados na Figura 26, sio observados sep.arada'ménté. Sendo assim o primeiro gréfico,
| d'c. cima 'pare_l_ baixo, éa expr.c-:'ssﬁb da andlise do nimero de dias que cada tratamento
necessitou para acontecer 0 aparécimenfo de b.otéo floral nas plantas onde’ se deu ;na_
véspera, ou seja, no dia 'ahterior do términb do periodo das -séis semanas de-' uso d.a_-
cobertura plastica preta ‘Observa-se que 0 tratamento que mais rapidamente gerou botao. :
~foia Sltuag:ao de 80% repesu;ao da necessaddde hidrica da cultura, que se mostrou melhor_

" em muitas a’vahag:oes de varidveis, de agua residuaria na presenc;a de aduba&;ao orga.mm.
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.produ_zihdo bbt_ﬁo exatamente 85 dias apos o transplantio das mudas _parai o Qaso do
definitivo do experimento (Figura 27). Na sequéncia surgem, aos 86 DAT, 4 tratamentos
Simul_t'aneamente, 100 e 40% NH adubados e 80 e 60% NH n#o adubados, gerando botdes. -
‘Num i'n.t'erval.o de 26 dias se manifesta a testemunha com adubo mineral ¢ 3 dias a'pés: és'_{a
altima data se a;ﬁf_esenta a testemunha orgénica ao mesmo tempo que 100% NH x matéria
orgdnica. Aos 118 DAT os tratamentos considerados piores em relagdo ao tempo para

iﬁiciég;ﬁo ﬂoral, 60¢ 40% NH com adubag#o, apresentaram suas produgdes.

60% of Ml

80% of MO
100% o/ MO Bis
40% &/ MO
50% &/ MO |
8% 5/ MO |
100% &/ MO

Tratamentos

et =

Y] 20 40 60 80 100 120

Muomero de dias para-emissie florat

AB+AM |
AB+AQ
40% o/ MO
0% o/ MO
B0% o/ MO-
100% cf MOA
40% o/ MO
" 60% 5/ MO |
80% o/ MO
100% s/ MO

Trataientos

¥ g T B

[ 1 2z 3 4 5 6 T 3 9
M{mezo de botdes emitidoes

AB *AM-
AB + AOi
48% ¢/ MOV
0% ¢/ MO
0% o/ MO
100% of MO
40% s/ MO
0% ' MO
80% &/ MO
100% s/ MO

Tratamentos

[Pt SO ocvsn S N

i

0 0,3 ] B 2 2,5 3 s 4

A ——

Nimern de plantas que emitiram botbes

Figura 26: Namero de dias para emiss#o floral, nimero de botdes emitidos ¢ numero de
plantas que emitiram botdes
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F;gura 27: Visdo geral de piantas sem cobertura plasttca para escurecimento nas 1atera:s e
primeiro botdo emitido

Observa-se que na média, _avalia-ndg'_ somente 08 ratamentos com agua residudria,
* 08 adubados com esterco bovino s30 os que tiveram melhor desempenho em termos de dias
: para_ etﬁitir_ botdes (7,5 dias mais precoces 'mmp_a"rados. 208 sem a.dubagﬁo), ou _'sejd,
| provavcimema a‘combinagdo égua.'residuéria e adubagzﬁp orglnica teve inflluéncia positiva -
' na veloddad’e de aparecimento dos botdes ﬂ'orai-s "0' f‘ato de que 6 efeito positivo isolado
| do adubo orgénico ndo deve ser cons:derado é que 20 comparar- o desempenho de 100%
NH adubada com 4a testemunha + adubo orgamco observa-se uma vantagem de 29 dias
 parz a prxmexra porém quando a comparag:ﬁo felta é entre as testemunhas observa-se a
 vantagem de precocidade de 3 dias para a adubada quimicamente, O graﬁco intermediario

- da Figura 26, rctrata 0 numero-de botdes em:tldos por tratamento. -

Avahando—se detalhadameme esta representagao graﬁca c:tada no paragrafo
antenor pode-se observar que, apesar de ter se mostrado como um dos mais lentos no
aparecimento do botdo floral, a testemunha com adubagio orgamca fm a que
- disparadamente mais unidades de botdes emitidos (9 -umdades) durante o periodo

: expenmental seguida pela outra testemunha, que emitiv 3 umdades 4 menos.

A condigﬁo de 60% de agua dlspomvel sem mcorporaqﬁo de adubo orgamco'
revelou a emissdo de apenas 1 botdo floral, sendo cons1derade o pior dos tratamentos para
 esta avaliagdo, sendo seguido, em ordem crescente, pelas condxg:ﬁes de 100 e 60% NH sem’
~ adubagfo, ocupando a segunda pior posi¢io no rankmg de mais botﬁes emitidos com o
desempenho de 2 botdes e, dando sequéncia & ordem decresceme vém 40% NH com e sem

o adubagao e 80% NH com e sem adubag:ﬁo 3 botﬁes enntldos)

Houve uma grande varxagao entre 0s tratamentos de % de agua dispomvel no solo €
presenca e auséncia de adubagiio orginica no que diz respeito ao niimero de botdes emitidos.



Segundo Farias et al. (2004), a resposta das plantas ao potencial de dgua no solo
tem sido estudada como forma de controle da irrigagfio, ja4 que irrigacGes deﬁcxtarlas
._-reﬂetem dlretamente na redugdo da produtividade, enquanto irrigagdes excessivas

) | pr.e;udlcam a qualidade da cultura.

A resposta do algodoeiro herbiceo submetido ao estresse hidrico, conforme
.relatddo por Arruda et al (2002), foi de aumento do namero de botdes, entre outras

-estruturas reprodutlvas com o aumento da disponibilidade de dgua no solo.

Através do fato de lideranca das testemunhas, de alguma forma, revela-se que a dgua
de abastet:lmento f01 um fator importante para o mimero de botdes emitidos. Comportamento
' ;contrano foi observado em experimento com algodoeiro irrigado com agua residuaria, por
Alves et al. (2005), ‘onde o mamero de botdes florals aumentou com a quantidade de agua
residudria aplicada, comportamente que deve ter sido influenciado também pelo tipo de dgua e
ndo somente pei_a quantidade. Fatores que também influenciaram na expectativa de uma
resposta positiva do uso de dgua residudria, que ndo houve, foram os resultados de pesquisas
anteriores com diversas culturas (algoeddo - FEIGIN ef al., 1978, 1984; milho - AL-JALOUD
et al, 1995; berinjela - AL-NAKSHABANDI ef al,, 1997, alface . SANDRI, 2003, e café -
MEDEIROS, 2005 e SOUZA, 2005).

Baseado no fato de que a testemunha organica foi a principal fonte de emissio
floral, provavelmente o fator adubacdo se revelou como efeito positivo, posto que o adubo
: -qu1m1c0 resultou em 3 botdes. emmdos a menos. De acordo com Woltz (1955) o N e_-
'responsavel pelo mimero de hastes florais produzidas ¢ pelo niimero de botbes ﬂorals por

haste, enquanto o K influencia diretamente o comprimento do caule.

Encontra-se, na Figura 26, por fim, um grafico de barras horizontal onde o niimero de
plantas que emitiram botdes durante o perfodo experimental € apresentado por tratamento,
Nota-se nesta representacio que o mesmo tratamento que se destacou com a maior emisso
~ de botdes, testemunha com adubo orgénico, foi também o melhor no que diz respeito ao
_ “niimero de pléntas que produziram, onde obteve a participagio de 100% das plantas do

trafa_mento. A testemunha com adubo orgénico também foi a tinica a ter emissfo de todos os.
repfesentantes._ A 3 plantas dos tratamentos testemunba absoluta, 80% NH com adubagéo ¢
40% NH.'sem-adubat;éo, emitiram botdes. Duas plantas dos tratamentos 100 e 60% adubadas |
e 8'0%_NH sem adubo aparecexh na terceira posigo de emissdo, seguidas por 1 planta de

cada um dos tratamentos restantes (100 ¢ 60% NH sem adubo e 40% NH com adubo).
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A adubacio com esterco bovino curtido foi destaque nos tres graﬁcos embora ndo
‘haja 1nterdependenc1a pois no pnmelro o tratamento mais rapido para emissfo de bo‘{ao_
cra adubado no segunde e terceiro graficos, a mesma condigfio (agua de abastecimento +
adubagio orgamca) fot melhor tanto para nimero de botdes emitidos (9 umdades) como

- para numero de plantas que. emitiram botdes durante o experimento (4 plantas)

Todos os botﬁ'cs emitidos foram mantidos até a abertura de 70% das Iigulas, mesmo

apos o término do experimento, conforme se pode visualizar na Figura 28.

Figura 28: Flores produzidas através dos botdes emitidos durante o experimento, em varios
~angulos
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- ._1IL3.4 CONCLUSOES
O maior indié_e de ﬁtonlé.ssa foi obtido com uma reposi¢do de 80% da necessidade
hidrica do-criséntemo. - | |
- A agua residudria proporcionou maiores incrementos em -rel_aqéo a égua_, de
- “abastecimento, -

A emisséo_.ﬂo_ral 'se iniciouw aos 85 dias com o tratamento de 80% de reposicdo dgua

" necessaria, pelo crisdntemo com adubagfo orgénica e o mais tardio foi o de 40% NH sem

adubagdio orgénica, aos 118 dias.
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