%, &
(o) e
4 opnes Lux W

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE EDUCACAO E SAUDE

UNIDADE ACADEMICA DE EDUCACAO

PRISCILLA FERNANDES DE SOUZA

MICROBIOLOGIA NO ENSINO MEDIO: A VISAO DE ESTUDANTES SOBRE O
TEMA E AS POSSIVEIS CAUSAS DE DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM

CUITE — PB

2014



PRISCILLA FERNANDES DE SOUZA

MICROBIOLOGIA NO ENSINO MEDIO: A VISAO DE ESTUDANTES SOBRE O
TEMA E AS POSSIVEIS CAUSAS DE DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM

Monografia apresentada ao curso de Ciéncias
Biologicas do Centro de Educagdo e Saude da
Universidade Federal de Campina Grande, como
requisito para obtencdo do titulo de licenciatura em
Ciéncias Biolodgicas.

Orientador: Prof. Dr. Luiz Sodré Neto.

CUITE - PB

2014



FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA NA FONTE
Responsabilidade Jesiel Ferreira Gomes — CRB 15 — 256

S729m Souza, Priscilla Fernandes de.

Microbiologia no ensino médio: a visdo de estudantes
sobre 0 tema e as possiveis causa de dificuldades de
aprendizagem. / Priscilla Fernandes de Souza. — Cuité: CES,
2014.

55 fl.

Monografia (Curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas) — Centro de Educacgao e Saude / UFCG, 2014.

Orientadora: Luiz Sodré Neto.

1. Ensino de biologia. 2. Aprendizagem significativa. 3.
Concepcgbes alternativas |. Titulo.

Biblioteca do CES - UFCG CDU 579




PRISCILLA FERNANDES DE SOUZA

MICROBIOLOGIA NO ENSINO MEDIO: A VISAO DE ESTUDANTES SOBRE O
TEMA E AS POSSIVEIS CAUSAS DE DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM

Monografia apresentada ao Curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal de
Campina Grande, para obtencdo do titulo de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.

Aprovada em: / /

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Luiz Sodré Neto (Orientador)

Prof®. Dr*. Marisa de Oliveira Apolinario

Prof®. Dr*. Michelle Gomes Santos



A minha familia, em especial meus pais e meu esposo, por
todo amor, carinho e dedicacdo externados a mim, sempre me
dando forcas nos momentos mais dificeis e compartilhando
das minhas alegrias e conquistas, por tudo meu muito
obrigado.



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus por permanecer sempre comigo, me guiando e
fortalecendo em todos os momentos. E pela alegria de mais um sonho realizado.

Aos meus pais, por todo amor, carinho, dedicag¢do, apoio e confianga durante toda
minha trajetdria. Todas as minhas conquistas sdo dedicadas a voces.

Aos meus irmdos, por nunca medirem esforcos em me apoiar e compartilhar comigo
cada momento vivido.

Ao meu esposo por todo amor, companheirismo, incentivo e paciéncia. Por estar
sempre disposto a me ajudar em todos os momentos. E acima de tudo, por me fazer feliz a
cada dia, espero compartilhar ainda mais momentos felizes ao seu lado e muitas outras
conquistas.

Ao professor Luiz Sodré Neto, pela valiosa orientacdo. Por todo incentivo, dedicacao,
paciéncia e apoio na construcdo deste trabalho. E acima de tudo por ser um exemplo de
professor muito competente.

A Thamara de Medeiros Azevedo, pela atenciosa dedicagio durante cada etapa deste
trabalho, sem jamais medir esfor¢os em me ajudar, sua generosa contribui¢do foi essencial.

A direcao da E.E.E.M Prefeito Aguitonio Dantas pelo acolhimento, de maneira
especial a professora Rita Aparecida e aos alunos que participaram gentilmente da pesquisa.

Aos professores da Universidade Federal de Campina Grande que tive o prazer de
conviver durante essa trajetoria académica e que contribuiram de maneira muito especial na
minha formacgao, transformando-se como exemplos a ser seguido.

A todos os amigos de curso, pelo companheirismo e amizade construida durante esses
ultimos anos. Em especial Ayane Emilia, Ana Luiza e Maria da Guia, pela cumplicidade e
coleguismo em vérios momentos dessa nossa formacdo. Espero que todos encontrem seus
caminhos e sigam colocando em prética cada ensinamento absorvido.

As minhas amigas Lourdes, Isabelle, Erika, Maiara, Rita e Thayse, pelos nossos
sonhos de infancia que estdo se realizando, por estarem sempre dispostas a me ajudar mesmo
na distancia. Espero compartilhar muitos momentos de alegria com voceés.

A todas as amizades construidas na temporada que permaneci em Cuité, em especial
as 18 amigas que tive a oportunidade de conviver e dividir espago. Por todos os momentos
felizes que compartilhamos juntas.

A todas as pessoas que direta ou indiretamente contribuiram para a construcao do meu
aprendizado e realizacdo desta conquista. A todos voc€s, meus sinceros agradecimentos.



RESUMO

A Microbiologia, assim como outras dreas da Biologia que sdo caracterizadas por exigir um
maior nivel de abstracdo e por isso sdo consideradas de dificil compreensao, apesar de estar
relacionada a aspectos comuns do cotidiano, aparece em destaque quando se trata das
dificuldades de entendimento dos contetidos por parte dos alunos. Com base nessa concep¢ao,
o presente estudo objetivou analisar a visao de estudantes do Ensino Médio sobre esse tema
em uma escola publica da Paraiba. Para tanto, foi aplicado um questiondrio estruturado para
alunos do 1°, 2° e 3° anos do Ensino Médio buscando também verificar a interferéncia de
concepgdes alternativas sobre Microbiologia no processo de aprendizagem. Os resultados
obtidos permitiram perceber que muitos estudantes possuem conhecimentos prévios sobre
microrganismos, contudo, algumas incoeréncias foram apresentadas quanto as multiplas
atividades em que esses seres microscopicos podem estar envolvidos, bom como as diversas
funcdes que eles podem desempenhar. Considera-se que os conhecimentos prévios dos
estudantes devem ser resgatados durante a abordagem da Microbiologia, a fim de evitar a
permanéncia de concep¢des equivocadas e promover uma aprendizagem mais contextualizada
e significativa do tema.

Palavras-chave: Ensino de Biologia. Aprendizagem Significativa. Concep¢des Alternativas.



ABSTRACT

Microbiology, as well as other areas of biology that are characterized by demanding a higher
level of abstraction and are considered difficult to understand, despite being related to
common aspects of everyday life, is highlighted when it comes to difficulties in understanding
the content by the students. Based on this idea, this work aimed to analyze the vision of high
school students on this topic in a public school of Paraiba, Brazil. To that end, we developed
and implemented a structured questionnaire for students in 1%, 2™ and 3™ high school levels,
also seeking to check the interference of alternative conceptions about Microbiology in the
learning process. Results allowed us to realize that a lot of students have prior knowledge
about microorganisms, however, some inconsistencies were presented regarding the many
activities in which these microscopic beings may be involved, as well the various roles they
can play. It is considered that the prior knowledge of students must be redeemed during the
approach of microbiology in order to avoid the persistence of misconceptions and promote a
more contextualized and meaningful learning of the subject.

Keywords: Biology Teaching. Meaningful Learning. Misconceptions.
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1. INTRODUCAO

O ensino-aprendizagem deve estar voltado para a forma com que a prética pedagdgica
¢ entendida e executada como um exercicio constante em favor da producdo do
desenvolvimento e da autonomia estabelecida entre educadores e educandos. Neste contexto,
ensinar e aprender necessitam de um esfor¢co metodicamente critico do professor em estimular
a compreensao de algo, e ainda do empenho critico do aluno em imergir como sujeito ativo da
aprendizagem. Sendo assim, esse constante desenvolvimento de aprendizagem deve acontecer
de modo satisfatério, sendo observada cuidadosamente a relacio que o aluno consegue
estabelecer com o novo conceito apresentado, amparando os conhecimentos prévios dos
discentes relacionados principalmente aos temas mais debatidos, aos que os estudantes sentem

mais dificuldade e aos que despertam suas curiosidades no ensino de Biologia.

Virios fatores indicam que os alunos apresentam, por vezes, grandes dificuldades na
aprendizagem da Biologia e, na maioria dos casos, esta deficiéncia estd ligada as disciplinas
tradicionalmente consideradas mais complexas como a Genética, Bioquimica, Microbiologia,
dentre outras. Ausubel, Novak e Hanesian (1980) defendem a ideia de que toda aprendizagem
deve ser significativa, isto €, que o aluno aprenda a relacionar as novas informacgdes
compreendidas com outras que ja foram consolidadas em sua estrutura cognitiva, dando-lhe
um lugar mais amplo aos novos conhecimentos recém-chegados. De acordo com esta
concepcdo, se o aluno obtiver um aprendizado significativo, mais rdpido e duradouro serd o
processo de aprendizagem e este conhecimento nio serd dispersado facilmente, pois o

aprendiz de fato observou, construiu e armazenou novas informagdes.

Nessa perspectiva, o ensino pautado na correlagdo entre o novo conhecimento e as
ideias prévias possibilita ao professor-mediador um pouco mais de tranquilidade em
administrar novas informagdes e saberes multiplos aos alunos, estimular debates e reflexdes
na sala de aula, j4 que em sua metodologia pode ocorrer boas interagdes professor-aluno e
ensino-aprendizagem. Diferentemente da aprendizagem significativa definida por Ausubel e
colaboradores, numa possivel prevaléncia de uma aprendizagem mecéanica, as informagdes
teriam pouca ou nenhuma interacdo com ideias prévias, ou seja, 0 novo conceito nao
interage com o conhecimento ja armazenado ou do seu cotidiano. Apesar dos evidentes
efeitos negativos da aprendizagem mecanica, esta continua prevalecendo no ambiente

escolar.
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A cada nova aprendizagem, ao dar inicio na exploragdo de um novo contetiido a ser
trabalhado, o discente requer um aperfeicoamento, um significado a nova informagdo que se
apresenta. As informacdes direta ou indireta ligadas aos conhecimentos que ja possui podem
se relacionar surgindo dessa maneira um significado a essa nova aprendizagem. Os
conhecimentos prévios sdo geradores de debates e reflexdes para o aluno, isso faz com que
melhore sua aprendizagem e ajuda ao professor a desenvolver melhor seu trabalho, porque
ao expressar-se, edifica e aprimora seus argumentos, abrindo um leque de oportunidades

para um planejamento estratégico e dindmico na sala de aula.

Todavia, as dificuldades ndo se restringem unicamente a aprendizagem, pois alguns
professores também sentem dificuldades em trabalhar determinados assuntos ou ndo
conseguem empregar uma metodologia apropriada como, por exemplo, promover interacdes
entre o assunto e o cotidiano, fazendo com que o aluno aprenda de forma participativa,

desempenhando um papel ativo na construcao do seu conhecimento.

Entre os ramos abrangidos pelas Ciéncias Bioldgicas, a Microbiologia se destaca por
apresentar um déficit na aprendizagem dos alunos. As informacdes sobre Microbiologia sdao
de extrema relevancia no ensino bdsico, pois nessa drea sdo trabalhados contetdos
diretamente relacionados a ecologia e a saide humana, bem como a varios outros aspectos
relacionados a economia, a industria € a biotecnologia. Contudo, apesar da importancia de
inserir a Microbiologia de maneira mais eficiente no ensino bdsico, os professores nao
aprofundam as informacgdes, talvez por falta de materiais que proporcionem outra visdo em
aulas préaticas e novas estratégias didaticas que auxiliem uma conexdo do tema ao nosso dia-
dia, ou talvez por falta de preparo ou compromisso dos docentes. Na maioria das vezes, 0s

microrganismos sdo apresentados aos alunos como agentes patogénicos.

Segundo Cassanti et al. (2008), tendo em vista que 90% das escolas de Ensino
Fundamental em nosso pais sdo publicas, julgamos pertinente desenvolver atividades de
simples execucdo e baixo custo, tentando amenizar possiveis problemas relacionados a falta
de tempo do professor para organizar aulas mais elaboradas (como alguns tipos de
experimentos praticos), bem como a possivel falta de recursos financeiros. Dessa forma, o
professor pode iniciar uma busca por materiais disponiveis na internet, obter inspiracdo para
novas estratégias que facilitem o ensino-aprendizagem. Com esse embasamento inicial o

educador serd capaz de ministrar aulas bem mais produtivas e de baixo custo.
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Diante da importancia dos conhecimentos da Microbiologia para a Educagdo Basica, e
da necessidade de melhorar o ensino nessa drea, o presente trabalho se justifica por buscar
informacdes sobre a qualidade da aprendizagem e a interferéncia das concepgdes alternativas
neste processo, bem como discutir sobre as importantes consequéncias das atividades
microbianas para os demais seres para que os futuros professores em atividade e os demais

leitores do estudo percebam a relevancia dessa abordagem.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral:

Avaliar o nivel de conhecimento dos estudantes do Ensino Médio de uma Escola Publica
sobre os microrganismos e alertar os estudantes e professores de Biologia e dreas afins
para a necessidade de se conhecer melhor sobre as variadas importancias dos

microrganismos além da importincia médica.

2.2. Objetivos Especificos:

- Identificar o que estudantes do Ensino Médio conhecem sobre a Microbiologia
Basica;

- Analisar os possiveis fatores que geram dificuldades de aprendizagem sobre o
tema;

- Discutir sobre algumas das importantes atividades microbianas para os diversos

ambientes e atividades humanas.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1. Aspectos Referentes ao Ensino-Aprendizagem

Promover a aprendizagem do aluno é um dos principais objetivos do professor, mas na
pratica pedagdgica € importante reconhecer como ocorre o processo de aprendizagem e
refletir sobre o papel do professor como mediador de conhecimentos (FREITAS et al., 2013).
Nesse contexto, € necessario que o docente busque novas metodologias de ensino para que o

discente construa um novo conhecimento aprendendo de maneira significativa.

O papel do professor ndo se restringe apenas ao ensinar, ele vive em um processo
continuo de formagdo, buscando sempre novas informagdes, praticas pedagogicas,
metodologias de cardter dinamico que facilitem a aprendizagem dos alunos, ou seja, ele é um
eterno estudante que busca de vdarias maneiras, encontrar a melhor delas para ensinar.
Segundo Freire (1996), ensinar ndo se trata apenas em transferir conhecimentos, mas criar
sempre novas possibilidades para que sua producdo ou construcdo ndo acabe. Aprender
precede de ensinar e ensinar se difunde da experiéncia de aprender (FREIRE, 1996). Portanto,
o trabalho docente ndo € algo que se adquire de forma pronta e inalterada, mas que vive em
um eterno processo de constru¢do, que a cada dia se renova por meio de um novo

ensinamento para aqueles que se dedicam em buscar informagdes complementares.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1998) discutem o processo de
ensino-aprendizagem, enfoques, procedimentos educacionais e estratégias para o ensino.
Apesar da variedade de conteddos abordados pelas Ciéncias Naturais, procuram dar énfase
aqueles que despertam curiosidade nos alunos, ja que o seu ensino acaba sendo ministrado de
forma fragmentada e conteudistica (BRASIL, 1998). Admite-se que a formagdo bioldgica
serve de contribuicdo para a vida do individuo, favorecendo a capacidade de compreensao
acerca das inovacdes que envolvem essa drea e que o significado da ciéncia e tecnologia
ganhe mais atencdo por parte do professor de Biologia, contribuindo para que sejam evitadas
atribuicOes errdneas a seu respeito e proporcionando ao cidaddo a capacidade de tomar
decisdes individuais e coletivas, levando em conta o seu papel na biosfera (KRASILCHICK,

2008).

A formagdo bioldgica defendia por Krasilchick (2008) exige um maior
comprometimento por parte do professor, considerando que o ensino pautado na mera

apresentacdo de conceitos prontos direciona os estudantes a memoriza¢do de conhecimentos,
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distanciando-os portanto da formacao biolégica. Para Ausubel, Novak e Hanesian (1980), a
aprendizagem significativa deve ser promovida através do estabelecimento entre o novo
conhecimento e os conceitos prévios dos alunos. Nesse sentido, o estudante serd capaz de
mostrar suas habilidades, visto que aprendeu de forma satisfatéria e essas informacdes nao
serdo facilmente perdidas. E importante salientar ainda que, considerando esse processo de
aprendizagem significativa, o aluno torna-se um sujeito ativo na constru¢do dos

conhecimentos a medida que atribui novos significados ao mundo que o cerca.

3.2. Consideracoes sobre o Ensino de Biologia

Para alguns professores, o ensino de ciéncias e suas tecnologias ainda € um pouco
complexo, principalmente quando se trata de inovar, associar ao cotidiano determinados
assuntos, desenvolver e administrar habilidades essenciais para que o homem tenha
consciéncia do seu papel na natureza, agindo com maturidade (BRASIL, 1998). Afinal,

ensinar ndo € tarefa facil, mas diante disso o docente precisa ter em mente que:

“Ensinar e, enquanto ensino, testemunhar aos alunos o quanto me ¢ fundamental
respeitd-los e respeita-me sdo tarefas que jamais dicotomizei. Nunca me foi possivel
separar em dois momentos o ensino dos contetidos da formacdo ética dos educandos. A
pratica docente que ndo hd sem a discente é uma pratica inteira. O ensino dos conteidos
implica o testemunho ético do professor. A boniteza da pratica docente se compde do
anseio vivo de competéncia dos docentes e dos discentes e de seu sonho estico. Nao ha
nesta boniteza lugar para a negacio da docéncia, nem de forma grosseira nem farisaica.

Nio hé lugar para puritanismo. S6 hé lugar para pureza.” (FREIRE, 1996, p. 37)

Partindo do exposto, o professor deve ensinar aos alunos o quanto é fundamental o
respeito reciproco, mostrar-lhes que a prética docente necessita dos discentes, que o
conhecimento ndo é transmitido e sim construido, e dessa forma possam juntos promover
uma educacdo de qualidade a fim de compor uma ponte para o conhecimento e que este seja
eficientemente consolidado. No que se refere as inovagdes metodoldgicas, implica dizer que
os professores precisam usar estratégias para aprender a aprender, fazendo com que o aluno
se aproprie dos novos conteidos (POZO, 2002). No processo de ensinar e aprender Ciéncia
ou Biologia € essencial que haja forca de vontade para que o resultado positivo de fato

aconteca, o professor tem que mostrar entusiasmo para despertar o interesse do aluno,
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tornando agraddvel ler, pesquisar, investigar, experimentar e discutir sobre diversos assuntos

bioldgicos, tornando-os cidadaos criticos.

O ensino de Biologia tem sido praticado a partir de diferentes propostas educacionais
ao longo dos anos, através de diversas criacdes metodoldgicas apresentadas teoricamente
nas salas de aula e na pratica docente (ARAGAO; STANGE, 2010). De acordo com os PCN
a forma de conduzir um determinado aprendizado depende do conjunto de praticas bem
como de novas diretrizes que sejam estabelecidas no ambito escolar, ou seja, necessita de
uma compreensao ampla presente no processo educativo. A aprendizagem dos alunos e dos
professores deve ser um aperfeicoamento continuo e uma construcdo coletiva, através do
didlogo promovido pela escola entre ela e os alunos com a participacdo da comunidade

(BRASIL, 1998).

Sendo assim, o professor deve objetivar suas aulas em sequéncias diddticas e ao
mesmo tempo precisa se preparar para as superacdes dos obstaculos que possivelmente irdo

surgir ao longo de sua pratica docente, pois como disse Férias, Simdes e Trindade (2013):

“A superacdo do obsticulo pode ser o objetivo do professor durante o ensino de um
tema, durante o didlogo didatico em uma aula ou ser o objetivo a ser enfrentado por
diversas disciplinas e contetddos, cujas sequéncias diddticas sd@o determinadas pelo

obstaculo” (FARIAS; SIMOES; TRINDADE, 2013, p. 6)

2

A situagdo do ensino das Ciéncias ainda hoje € considerada como um modelo
tradicional, devido a necessidade de abranger uma grande quantidade de conteidos em
pouco tempo, onde a maioria destes € ministrada roboticamente apenas para cumprir o que
foi passado no planejamento escolar, esta deficiéncia que ocorre na educagdo estd
relacionada muitas vezes a desmotivagdo do professor, que além da sua desvalorizagdo e
baixo saldrio precisa cumprir sua carga horaria completa (FRANCALANZA et al., 1990
apud SILVA; BASTOS, 2012). Contudo, ao chegar as series finais do Ensino Médio o
profissional docente de Biologia principalmente é encarregado de ministrar uma grande
quantidade de assuntos que serdo cobrados no ENEM, isso em um curto espaco de tempo,

por isso que as escolas ainda seguem as praticas tradicional, pois é o método mais facil de

abranger todos os contetidos autorizados no tempo determinado.

Para Albuquerque, Braga e Gomes (2012), os alunos de maneira geral sentem
dificuldades em aprender os conteidos de Biologia e associar ao seu cotidiano, isso de fato

acontece porque eles consideram que tudo o que estd sendo ensinado é um conceito que tem
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no livro e ndo serve para suas vidas, entdo os estudantes tentam memorizar esses “conceitos”
na hora da aula porque provavelmente serd cobrado nas avaliacOes e consequentemente se
preocupam com as notas, mas depois quando surge o momento em que aquele conhecimento
poderia servir no seu dia-dia ele ja podera ter esquecido. Portanto, aprender ndo significa
apenas acumular o maior nimero de conceituagdes, mas ter a capacidade de elaborar,
estruturar e articular varios modelos e conceitos referentes aos varios ramos que as ciéncias
proporcionam, de modo que cada conhecimento possa ampliar a rede de informacdes

promovendo um conjunto de conhecimento.

Considerando que o ensino de Biologia apresenta a vida como principal objeto de
estudo, implica dizer que abrange uma diversidade de conhecimentos relacionados a tudo
que possui vida. Nesse sentido, cabe ao professor ter dominio de conteddo e criatividade em
ministrar suas aulas, ndo limitando-se apenas aos conceitos apresentados nos livros
didaticos. Dentre as varias modalidades didéticas que podem ser exploradas se destacam as
aulas expositivas, discussdes, demonstracdes, aulas praticas, excursdes, simulacgdes,
instrugdes individualizadas, projetos (KRASILCHIK, 2008). Aderindo a novas praticas, é
inevitdvel ndo despertar a curiosidade dos estudantes para algum assunto relacionado as

ciéncias.

Dessa forma, o profissional docente deve estar ciente do seu papel como mediador de
conhecimentos, possuindo um dominio de contetido para elaborar metodologias adequadas
para determinados assuntos, de modo a estimular os alunos a participarem de debates e

reflexdes a partir da conexao com o novo conceito estudado.

3.3. Microbiologia no Ensino Basico

A Microbiologia (do grego — mikros “pequeno’; bios “vida”; logos “ciéncia”) € o
ramo da Biologia dedicado ao estudo dos seres microscopicos invisiveis a olho nu. Esse
campo se caracteriza por abordar conhecimentos relacionados aos diferentes grupos de
microrganismos, como: bactérias, fungos, virus, protozodrios e algas unicelulares

(CASSANTI et al., 2008).

A Microbiologia oferta aos alunos uma visdo ampla sobre os microrganismos,

mostrando que estes também podem trazer beneficios aos seres humanos, participando da
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manutencdo do equilibrio ecoldgico, alimentacdo, farmacos e cosméticos e outros fatores.
Na maioria das vezes os microrganismos sdo compreendidos apenas como agentes
causadores de grandes doencas como: Aids, meningite, tuberculose, candidiase, entre outras,
encobrindo sua relevancia para saide humana (KIMURA et al., 2013). Por ser causadores
de grandes doencas a maioria das pessoas possui um pensamento errOneo a respeito dos
microrganismos, associando apenas a patogenicidade (PRADO; TEODORO; KHOURI,
2004)

Ainda que frequentemente lembrados como agentes causadores de doencas, os
microrganismos de maneira geral sdo essenciais para a manutencdo da vida na Terra; em
adicdo a isso, sua utilizacdo tem conquistado espaco recentemente na biotecnologia
participando em processos de manipulacdo genética (OVIGLI, 2010). Nesse sentido, pode-se
afirmar que a Microbiologia possui relagcdo direta com 4dreas especificas da Biologia, entre as
quais se destaca a Genética, que assim como a anterior, se caracteriza por gerar dificuldades
de entendimento por parte dos alunos. Esse fato tem ganhado destaque e consequentemente
vem sendo foco de discussdo nos vérios meios de comunicacdo. Lima, Pinton e Chaves
(2007), afirmam que os conceitos de genética sdo dificeis de serem trabalhados no ensino de
Biologia, sendo apresentados de forma distorcida por estudantes em diferentes niveis de

ensino, incluindo o ensino superior.

Diante de varios temas abordados na Genética, os Parametros Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio destacam a proposta de um conteido que pode ser amplamente
trabalhado em meio a uma abordagem interdisciplinar, integrando principalmente as dreas de
quimica e biologia, e esta relacdo entre empreendimento cientifico e avango tecnoldgico,

tende a promover mudangas na mentalidade da sociedade.

Para que a aprendizagem significativa em Microbiologia seja efetivada € essencial que
ela seja fundamentada partindo dos conhecimentos prévios, fazendo com que o aluno
exercite sua mente promovendo a constru¢do do conhecimento de maneira ativa, através do
intercambio entre o que ele ja conhece e 0 novo conceito. Assim, ao priorizar a formagao
pedagdgica em sala de aula, o estudante tera o privilégio de aprender e com isso manifestar
curiosidades em busca de respostas, valorizando sua autonomia, argumentagdo e critica,
participando cada vez mais de debates e reflexdes, inserindo-se com qualidade em

discussdes na sociedade (SOUZA SOBRINHO, 2009).

Apoiando-se nas afirmag¢des de Kimura et al. 2013, € possivel concordar que:
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“A falta de conexdo entre Microbiologia e o cotidiano dificulta o aprendizado
desse tema tdo importante. “[...]” E por essa razdo que as atividades praticas de
Microbiologia sdo de extrema importancia para que o aluno possa compreender,
interpretar e empoderar-se do conteddo apresentado”. (KIMURA et al., 2013, p.
256)

Partindo do exposto, a importancia das aulas préticas no ensino de Microbiologia é
reconhecida por proporcionar a vivéncia dos alunos no laboratério participando de atividades
experimentais, estimulando o pensamento critico dos alunos e despertando o interesse na
busca de novas informacdes e interpretagdes para solucionar uma situagdo pratica,

contribuindo assim para que a aprendizagem ocorra de forma significativa.
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4. METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual de Ensino Médio Prefeito Aguitonio
Dantas, localizada no municipio de Frei Martinho, Paraiba. A escola conta com uma estrutura
fisica composta por 5 salas de aula, 1 laboratério de Ciéncias, 1 sala de informética, 1 sala de
arquivo, 1 sala de video, 1 sala de leitura, 5 banheiros, 1 almoxarifado, 1 sala de professores,

1 secretaria, 1 pétio e 1 quadra esportiva (Apéndice 1). O corpo discente ¢ composto por 138

alunos, sendo que 21 deles fazem parte do programa Educac¢do de Jovens e Adultos (EJA).

Procurando-se vincular aos objetivos propostos no estudo, foram estabelecidas trés
etapas de maneira a proporcionar uma compreensdo mais ampla relacionada ao ensino-

aprendizagem de Microbiologia no Ensino Médio (Quadro 1).



Quadro 1 — Etapas propostas para obtencdo dos dados.

Etapas Especificacao Local de execucao

1# Elaboragdo do questiondrio Laboratério de Ensino de
estruturado Microbiologia (LabEnMicro)

Escola Estadual de Ensino

2? Aplicacdo do questiondrio Meédio Prefeito Aguitdnio

Dantas

Laboratdrio de Ensino de

3? Andlise dos dados Microbiologia (LabEnMicro)

A primeira etapa consistiu na elaboracdo de um questiondrio estruturado composto por
oito perguntas, o qual teve como intuito identificar os conhecimentos dos estudantes do
Ensino Médio acerca de aspectos referentes a Microbiologia Bdsica (Apéndice 2). O

instrumento de coleta de dados foi composto apenas por questdes de multipla escolha para

que dessa forma ndo houvesse recusa ou absten¢do quanto a participagcdo na pesquisa.

O questiondrio foi aplicado a 99 alunos matriculados entre as turmas de 1°, 2° e 3° ano

do Ensino Médio na modalidade de ensino regular, sendo 32 do 1° ano, 33 do 2° ano e 34 do

3°ano. A faixa etaria dos alunos participantes variou entre 14 a 27 anos.

Figura 3 — Aplicagdo de

questiondrios (Arquivo pessoal, 2014).
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Figura 4 — Aplicacdo dos questionarios (Arquivo pessoal, 2014).

Os questiondrios foram analisados no LabEnMicro (Laboratério de Ensino de
Microbiologia) do Centro de Educacdo e Saide da Universidade Federal de Campina Grande.
Os dados obtidos foram quantificados e apresentados em graficos possibilitando comparar em
nimero de respostas as trés séries avaliadas, assim como investigar possiveis dificuldades
encontradas pelos alunos quanto ao processo de aprendizagem em Microbiologia. Em adicao,
foi observado que tipo de relacdo os estudantes conseguiam fazer entre a Microbiologia e o
seu cotidiano, discutindo ainda as importantes contribui¢des exercidas por esses seres para a

manuten¢do da vida na Terra.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

As respostas obtidas por meio das oito perguntas constituintes do questiondrio foram
analisadas categoricamente a partir de cada série do Ensino Médio, e posteriormente
quantificadas para verificacdo das semelhangas e diferengas existentes entre os referentes
niveis de ensino.

A primeira questdo: “como vocé classifica o estudo dos microrganismos na disciplina
de Biologia?” objetivou verificar qual a relevancia da Microbiologia para o Ensino Médio na
concepcdo dos estudantes. A maioria dos alunos das trés séries considerou importante o
estudo dos microrganismos, assim como nao houve diferenca significativa nas respostas para
as outras classificacdes (Grafico 1). Apesar disso, alguns alunos ainda consideraram pouco ou
sem importancia o estudo desses seres, mesmo nas séries em que a Microbiologia ja foi

trabalhada.
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Grifico 1 — Porcentagem de respostas acerca da importancia dos microrganismos sob a percepcao dos
estudantes.

A relevancia dessa drea do conhecimento dada como resposta dos estudantes
corrobora os resultados obtidos por Antunes, Pileggi e Pazda (2012), ao relatarem em sua
pesquisa que 88% dos alunos afirmaram que o estudo de microrganismos € importante pelo
fato de contribuir para a prevencdo de doencas e contaminacdes. Esse tipo de consideracao faz
com que o estudante consiga relacionar o conteido ao seu cotidiano, pois conforme
Albuquerque, Braga e Gomes (2012), esses seres microscopicos estdo intrinsicamente

associados as experiéncias cotidianas, tanto trazendo beneficios quanto efeitos negativos.
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Procurando-se identificar qual a visdo dos estudantes sobre a importancia de se estudar
0s microrganismos patogénicos, a segunda pergunta fez o seguinte questionamento: “como
vocé considera o estudo de microrganismos causadores de doengas?”. Assim como 0s
resultados observados no grafico anterior, houve uma predominancia de repostas entre as duas

primeiras alternativas (Grafico 2).
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Grafico 2 — Porcentagem de respostas relacionadas aos microrganismos causadores de doengas.

Nessa questdo as alternativas “muito importante” e “importante” apresentam
equivaléncia entre os trés anos do Ensino Médio, evidenciando que a maioria dos alunos
participantes considera o estudo de microrganismos patogénicos relevante entre os conteudos
abrangidos pela Biologia. Isso, segundo Branddo e Corazza (2007) se deve ao fato de que os
alunos frequentemente trazem para o ambiente escolar conhecimentos prévios construidos a
partir de sua vivéncia social e da midia. A partir dessa perspectiva, 0s microrganismos
costumam ser entendidos fundamentalmente como causadores de doencgas. Por esse motivo, as
respostas assinaladas entre as trés séries foram semelhantes, apesar dos alunos do 1° ano

ainda nao terem estudado, no Ensino Médio, sobre a tematica.

Esses resultados estdo de acordo com os encontrados por Zompero (2009) em sua
pesquisa sobre concepgio dos estudantes quanto a aspectos relativos a saide desenvolvido em
trés escolas, no qual foi evidenciado que independentemente dos alunos ja terem ou ndo

estudado sobre os microrganismos, suas concepgdes apresentaram semelhanca significativa.
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A fim de avaliar os conhecimentos dos estudantes sobre microrganismos nao
patogénicos foi questionado: “Como vocé considera o estudo dos microrganismos que nao

causam doencas?”. A diversificacao das respostas foi bastante relevante (Gréafico 3).
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Grafico 3 — Respostas relacionadas aos conhecimentos dos alunos sobre microrganismos nao
patogénicos.

Observando os dados obtidos nesta questdo, foi possivel perceber que a maioria dos
alunos apresenta conhecimentos prévios sobre microrganismos que niao causam doengas,
mesmo considerando pouca ou nenhuma importancia para o estudo. Um dos resultados que
chama atencao € que os alunos do 1° ano, mesmo nao tendo aprofundado ainda sobre o tema
em destaque, apresentam concepcoes significativas acerca do assunto e essa interpretacdo
pode estar relacionada as informacdes oferecidas pela midia. Desse modo, é importante
enfatizar a relevancia de se fazer uma sondagem dos conhecimentos ja adquiridos pelos
alunos, pois nem sempre a midia apresenta conceitos corretos (BRANDAO; CORAZZA,
2007).

Ainda que na maioria das vezes os microrganismos estejam relacionados a
patogenicidade, muitos deles também interferem positivamente no ambiente, os quais sao
essenciais para manuten¢do da vida na Terra, e também ha evidéncias da sua utilizacdo nos
processos de manipulagdo genética, tornando-se relevantes em vérios campos aplicados a
Microbiologia, como biotecnologia, medicina, producao de alimentos e lacticinios, agricultura

e industria (OVIGLI, 2010).
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A maioria dos estudantes apresenta ideias prévias que restringem as fungdes
microbianas as doencas, corroborando a ideia de Silva e Bastos (2012) em reacdo aos
estudantes que, por nao possuirem informagdes suficientes sobre esses seres microscopicos,
também ndo associam ao fato de que esses agentes sdo importantes na cadeia alimentar e

participam da reciclagem da matéria organica.

No interesse de avaliar os conceitos dos alunos sobre as bactérias, os mesmos foram
questionados a dizer sim, ndo ou parcialmente “Com relagao as bactérias, vocé concorda que
a maioria delas ou todas elas sdo causadoras de doengas?”. As respostas mostraram que a
maioria dos estudantes afirma plenamente e parcialmente, existindo ainda um percentual que

dizem ndo concordar com esse questionamento (Grafico 4).
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Grafico 4 — Frequéncia de respostas acerca da relac@o de bactérias causadoras de doengas.

De acordo com os dados analisados, a maioria dos alunos que apresenta resultados
positivos sdo estudantes do 1° ano, esse fato pode estar relacionado, segundo Silveira,
Oliveros e Aradjo (2011) a influéncia exercida pelo ambiente escolar na constru¢do dos
conhecimentos, visto que nas séries posteriores esse conteiido ja foi trabalhado, e, portanto,
uma porcentagem menor de alunos demonstrou essa concep¢do equivocada. Na turma do 2°
ano 37 alunos responderam “sim” e 37 responderam “ndo”. Isso mostra o quanto hd uma
duvida da existéncia desses microrganismos desempenhando fun¢des variadas no ambiente,
além da patogénica. Analisando as respostas dos estudantes do 3° ano, foi possivel perceber
que alguns deles ainda demonstram a concepcdo abordada na questdo, apesar de a maioria

(47%) ter considerado “parcialmente”.
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Levando-se em consideracdo as dificuldades de aprendizagem em Biologia, € possivel
afirmar com base nos resultados supracitados, que a maioria dos alunos sente dificuldades em
associar as bactérias a beneficios. Verjovsky, Jurberg e Rumjanek (2008), apontam em sua
pesquisa que a maioria dos participantes entrevistados também associa bactérias as doengas,
locais sujos, seres presentes em animais mortos ou pessoas. Ou seja, a visdo que a maior parte
da populacdo possui sobre bactérias € que sdo apenas prejudiciais, ndo associando valores

benéficos as mesmas.

O farmacéutico bacteriologista Carlos Albini durante uma entrevista para a revista
Pharmacia Brasileira (n° 83, 2011) afirma que a prova de que nem todas as bactérias devem
ser consideradas patogénicas, € que estdo sendo criadas em laboratorios com objetivos de
interesses econdmico e sanitdrio, a fim de trazer vérios beneficios como, produc¢do de insulina
aplicadas em tratamentos de saide, produgdo de pro-bidticos, combate a pragas, degradacio
de poluentes, entre outros. Além disso, os beneficios proporcionados pelas bactérias nio se
restringem apenas a biotecnologia, esses microrganismos sdo responsdveis por funcoes
ecoldgicas fundamentais para a vida no planeta, destacando-se a sua participacdo no processo
de fotossintese, fixacdo de nitrogénio, decomposi¢do da matéria organica e auxilio na digestao

de alguns animais (BRANDAO, 2011).

Com relag@o aos alimentos e bebidas industrializados que consumimos diariamente, 0s
alunos foram interrogados a dizer se os microrganismos vivos fazem parte do processo de
fabricacdo desses alimentos. Suas respostas foram avaliadas com as alternativas “Sim”, “Nao”

e “Parcialmente” (Grafico 95).
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Grafico 5 — Porcentagem das respostas com relacdo ao processo de industrializacdo de alimentos e
bebidas produzidos a partir de atividades microbianas.

Analisando os dados da questdo 5, foi possivel perceber que a maioria dos alunos
possui informacdes sobre os processos de industrializacdo de bebidas e alimentos, onde 68%,
67% e 56% das trés séries pesquisadas concordam que “sim”, os microrganismos fazem parte
desse processo. E mesmo havendo um percentual de 25%, 27% e 32% que responderam
“parcialmente”, o resultado ainda ¢ considerado satisfatdrio, pois apenas a minoria de 7%, 6%

e 12% responderam que “ndo”.

Nesse contexto, podemos atribuir que maior parte dessas informagdes adquiridas no
contexto escolar ou fora dele através da divulgacdo feita pela midia, possui grande influéncia
nas respostas dos alunos (BRANDAO; CORAZZA, 2007), principalmente no que se refere a
lacticinios e fermentados como iogurte, cerveja, pao entre outros que comumente aparecem
em comerciais de TV. Apesar disso, parece haver um distanciamento entre os microrganismos
potencialmente patogénicos e os microrganismos usados na producdo de géneros de consumo,
assim como dos que tém funcdes ambientalmente importantes no entendimento das pessoas.
Ou seja, a mesma maioria de estudantes que concorda com a relacdo estrita entre
microrganismos e doencas entra em contradicdo quando também reconhece outras

importancias desses seres.

Dados da pesquisa realizada por Zdmpero e Labura (2010), com alunos da 5° série,
mostram que os alunos compreendem parcialmente a utilidade dos microrganismos e também

os processos de deterioracdo dos alimentos, mas ndo entendem a a¢do dos mesmos sobre o
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processo de decomposi¢do dos seres vivos. Isso se deve a limitacdo do conhecimento sobre a
Microbiologia, fazendo com que os estudantes atribuam essas transformagdes a fatores

fisicos, como umidade e calor.

Na sequéncia dos dados, surgiu o questionamento: “vocé concorda que as bactérias
estdo presentes nos diversos ambientes do planeta, inclusive no seu proprio corpo?”. O
resultado foi satisfatério, considerando que acima de 85% das respostas nas trés séries

evidenciaram concepgdes positivas acerca do assunto (Gréfico 6).
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Grafico 6 — Respostas acerca dos conhecimentos dos alunos sobre as bactérias presentes em diversos
ambientes inclusive no préprio corpo.

Na questdo apresentada, a alternativa “sim” ganhou destaque, enfatizando que os
alunos trazem essas informagdes desde o Ensino Fundamental, mesmo que de forma
superficial e s6 no Ensino Médio esses conteudos serdo abordados novamente de forma mais
ampliada e estruturada. O fato mostra que a partir de conhecimentos prévios foi possivel obter

um bom resultado.

Estes resultados estdo de acordo com os encontrados por Cassanti et al. (2008), o qual
analisa conhecimentos de alunos da rede publica e particular, antes e apds aplicacdo do
contedido microbiolégico. E relevante perceber que no conceito dos estudantes acerca desse
assunto hd concepcdes de que as bactérias além de estar em vérios lugares estdo também no

corpo do ser humano.
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Os dados obtidos na questdo 7, na qual foi questionado se os alunos conseguiam
relacionar microrganismos a algum assunto do seu dia-dia, mostram que a maioria dos
estudantes das trés séries do Ensino Médio considerou que “sim”. Ressalta-se ainda que a
opgao “parcialmente” prevaleceu entre as respostas em detrimento a alternativa “nao”

(Grafico 7).
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Grifico 7 — Frequéncia de respostas sobre conteidos da Microbiologia que podem ser relacionados
com o dia-dia dos alunos.

Com base nesses resultados pdde-se constatar que a quase totalidade dos alunos
conseguem relacionar de alguma forma os seres trabalhos na Microbiologia em seu cotidiano,
apesar de alguns deles ainda ndo terem estudado sobre o tema no Ensino Médio, como no

caso dos alunos do 1° Ano.

Verjovsky, Jurberg e Rumjanek (2008) enfatizam que os conhecimentos que envolvem
0s microrganismos costumam ser divulgados em diversos meios de comunicacdo, em especial
no que se refere a aspectos relacionados a prevencdo e riscos de doencas. Nesse sentido, €
possivel observar que os conhecimentos prévios dos alunos sdo influenciados pelo senso
comum, contribuindo para que eles consigam relacionar, ainda que de maneira negativa, as

atividades microbianas ao seu dia-dia.

No intuito de avaliar os conhecimentos dos alunos acerca da participagdo dos
microrganismos no processo de fotossintese, fez-se o seguinte questionamento: “vocé
concorda que alguns microrganismos fazem fotossintese e sdo responsaveis pela maior parte

da reposi¢ao de oxigénio do ar atmosférico?” (Gréfico 8).
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Grifico 8 — Frequéncia de respostas sobre microrganismos e fotossintese.

Pode-se verificar, também nessa questio, que a maioria dos estudantes concordou com
a afirmativa feita no enunciado, destacando-se mais uma vez que os alunos do 1° ano
apresentaram um conhecimento coerente considerando que a maior porcentagem de respostas
prevaleceu na alternativa “sim”. Contrapondo esses resultados, Vilas Boas (2008) identificou
em seu estudo que uma média de apenas 5% de estudantes do 3° ano entre trés escolas
assinalou que os microrganismos participam da fotossintese. Essa questdo também reforca
aquela ideia do possivel distanciamento entre os microrganismos quando o assunto é a sua
atividade, seja com consequéncias favordveis, seja com consequéncias desfavordveis ao bem

estar dos demais seres.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Pela andlise dos conhecimentos prévios, possivelmente hd interferéncias do cotidiano
na construcdo do conhecimento dos estudantes sobre microrganismos. Os alunos de maneira
geral atribuiram importancia a Microbiologia no Ensino Médio, contudo, apesar de a maioria
dos microrganismos trazerem beneficios para a vida na Terra, a patogenicidade desses seres
microscopicos teve maior destaque, evidenciando a tendéncia da associacdo estrita entre

microrganismos e doencas feita pelos estudantes.

Ficou evidente que existe uma incoeréncia no entendimento dos alunos no que diz
respeito as atividades microbianas, considerando que quando questionados a dizer se todas as
bactérias sdo patogénicas, a maior parte dos estudantes afirmou que sim. Entretanto, quando
foram apresentadas a aplicabilidade de microrganismos na industria de alimentos e a sua
participacdo no processo de fotossintese, a mesma resposta prevaleceu. Essa contrariedade
permite inferir a dificuldade que os alunos sentem em enxergar os microrganismos como um
sO grupo e discerni-los entre aquela minoria patogénica e aqueles inofensivos e benéficos para

a vida nos ecossistemas.

E importante ressaltar ainda que ndo houve variacio considerdvel entre as respostas
observadas no 1°, 2° e 3° anos do Ensino Médio, apesar do conteido ainda ndo ter sido
trabalhado com os alunos do 1° ano nesse nivel de ensino. Esse fato pode estar relacionado a
influéncia da midia e da prdpria vivéncia social na geragdo de conceitos prévios equivocados
sobre 0s microrganismos, os quais podem comprometer negativamente durante a construcao

de conhecimentos significativos durante a aprendizagem no ambiente escolar.

Diante dos resultados obtidos conclui-se que algumas concepgdes alternativas acerca
dos microrganismos continuam sendo perpetuadas entre os alunos, podendo interferir dessa
forma na percepcao dos conteudos relacionados as atividades microbianas quanto a funcdes
ecologicas, biotecnoldgicas e econdmicas. Nessa perspectiva, € importante salientar que o
professor deve considerar os conhecimentos prévios dos seus alunos como ponto de partida
para a abordagem da Microbiologia, e enfatizar as importantes atividades que os
microrganismos desempenham, contribuindo assim para que possiveis concepgdes

alternativas sejam superadas.
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Apéndice 1 — Questiondrio elaborado para obtencao dos resultados da pesquisa.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA

GRANDE . .
CENTRO DE EDUCACAO E SAUDE LabEn Lioro
LABORATORIO DE ENSINO DE
MICROBIOLOGIA

Pesquisa sobre a Microbiologia no Ensino Médio
Dados pessoais: Idade: anos. Série:

I- Como voce classifica o estudo dos microrganismos na disciplina de Biologia?
() Muito importante
() Importante
() Pouco importante
() Sem importancia

2- Como voceé considera o estudo dos microrganismos causadores de doencas?
() Muito importante
() Importante
() Pouco importante
() Sem importancia

3- Como voceé considera o estudo dos microrganismos que nao causam doencas?
() Muito importante
() Importante
() Pouco importante
() Sem importancia

4- Com relacdo as bactérias, vocé concorda que a maioria delas ou todas elas sdo
causadoras de doencas?
( ) Sim ( ) Nao () Parcialmente

5- Virios alimentos e bebidas industrializados que consumimos diariamente sdo
produzidos a partir das atividades microbianas. Vocé€ acha que microrganismos
vivos fazem parte desses processos?

( ) Sim ( ) Nao () Parcialmente

6- Vocé concorda que as bactérias estdo presentes nos diversos ambientes do planeta,
inclusive no seu préprio corpo?
( )Sim ( )Nao () Parcialmente

7- Quando vocé ouve falar em bactérias, virus, fungos, protozodrios e algas
unicelulares, vocé consegue relacionar a algum assunto do seu dia-dia?
( ) Sim ( ) Nao () Parcialmente

8- Voce concorda que alguns microrganismos fazem fotossintese e sdo responsaveis
pela maior parte da reposicdo de oxigénio do ar atmosférico?
( ) Sim ( ) Nao () Parcialmente



Apéndice 2 — Artigo submetido a Revista Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista.
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Anexo — Comprovante de submissdo do artigo cientifico.

ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA EM REVISTA
Pregrama de

duacdo em Ensine Cientifico &
- Campus de Santo Angelo/RS

CAPA SOBRE PAGINA DO USUARIC PESQUISA ATUAL ANTERIORES NOTICIAS
Capa > Usuario = Autor > SubmissGes Ativas
Submissdes Ativas
ATIVO  ARQUIVO
MM-DD . . .
i{e ENVIADO SECAO AUTORES TTuio SITUACAD
1380 08-17 Artigos Souza, Azevedo, Sodré MICROBIOLOGLA MO ENSING MEDIOH & WISAD EM svaliacio
Cientificos DE ESTUDANTES. .,
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