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RESUMO

A utilizacdo de livros didaticos em aulas de Biologia € uma pratica comum
entre professores e alunos. Muitas vezes este recurso apresenta figuras e linguagem
que desfavorecem o entendimento dos estudantes, principalmente em relacdo a
contetdos considerados de dificil compreensédo, como a fotossintese. O objetivo
deste trabalho foi realizar uma analise qualitativa e identificar a forma como o tema
fotossintese esta sendo abordado nos livros didaticos de biologia usados no 1° ano
do Ensino Médio em escolas da rede publica. Para isto, foi proposta uma analise
seguida de uma classificacdo em trés categorias. No corpo do texto foram
encontradas informag¢des adequadas, assim como outras que nado ajudavam no
entendimento do assunto. Péde-se concluir que alguns livros didaticos apresentam
uma sutil defasagem na forma de exposicdo desse conteudo, dificultando a
aprendizagem do aluno. Nesse contexto, € importante reforgcar que os livros
didaticos nao devem ser utilizados como unica fonte de pesquisa de conteudo, pois
nesses recursos algumas informagdes podem comprometer a construgdo do

conhecimento do aluno e contribuir para a formacao de concepgodes alternativas.

Palavras-chave: Ensino de Biologia, Livros didaticos, Fotossintese.



ABSTRACT

The use of textbooks in biology classes is a common practice among teachers
and students. Often this resource presents figures and language that disadvantage
the students understanding, especially regarding content considered difficult to
understand, such as photosynthesis. This study aimed to perform a qualitative
analysis and identify how the theme photosynthesis is being worked in biology
textbooks used in the 1st year of high school in the public schools. For this, an
analysis and classification into three categories was proposed. In the text appropriate
information was found, as well as others that did not help in understanding of the
subject. It was concluded that some textbooks present a subtle gap in the form of
display this content, hindering student learning. In this context, it is important to
reinforce that textbooks should not be used as the sole source of content research,
because in these resources some information may compromise the construction of

student knowledge and contribute to form misconceptions.

Keywords: Biology teaching, Textbooks, Photosynthesis
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INTRODUCAO

O livro didatico (LD) deve funcionar como um material de apoio tanto para o
aluno como para o professor, visando possibilitar o processo de mediagdo entre o
conhecimento cientifico e o conhecimento cotidiano. Ele é extremamente importante
para o processo de ensino-aprendizagem e € um elemento basico na organizagéao
do trabalho docente, além de estar frequentemente inserido na sala de aula e sendo

muitas vezes utilizado como exclusivo recurso didatico.

Muitas vezes o livro didatico é restrito aos textos e figuras simples, e isto pode
ser um fator que contribui para que boa parte dos alunos desenvolva um
entendimento errébneo da Biologia (BIZZO, 2000). Outro problema, segundo Malafaia
e Rodrigues (2008), é a grande quantidade de informacgdes dispostas no livro, o que
dificulta na compreensao e assimilagcao do conteudo, uma vez que o professor pode
nao abordar os conteudos de forma adequada.

O ensino de Ciéncias e Biologia tradicionalmente é limitado ao uso de
recursos que deixam a desejar para o aprendizado de conteudos importantes e que
requerem elementos baseados na experiéncia que possibilitam ao aluno ver, sentir e
tocar as coisas para entendé-las (BIZZO, 2000; SILVA et al., 2009).

Caracteristicamente relacionadas as dificuldades de aprendizagem, areas da
biologia como genética, zoologia, botanica e evolugdo tém o entendimento dos
assuntos prejudicado pela maneira de ensinar. Uma vez que a grande dificuldade da
aprendizagem com relacdo aos conteudos citados é como se da o processo de
ensino, a falta de conhecimento cientifico, associada a falta de planejamento, torna-
se obstaculo as atividades do professor, podendo transforma-lo em um reprodutor
mecanico das informacdes contidas no livro, sem que haja contextualizacdo com a
realidade regional. A simplificacdo do conhecimento e a defasagem de informacdes
também interferem na aprendizagem porque promovem um grande desinteresse por

parte dos alunos.

Carvalho (2000) observa que nas ciéncias o ensino tem-se reduzido a transmissao
de conceitos prontos. Existem distintas interpretacées em relacédo ao ato de ensinar
e de aprender. Tais explicacdes sao fortemente influenciadas pela vivéncia escolar,
tornando-se, as vezes, obstaculos fortes para a renovacao,
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principalmente por ser o ensino tradicional o mais recorrente na educacao
(CARVALHO, 2004). Mizukami (1986) caracteriza esse tipo de ensino como
centrado na figura do professor, que € o transmissor dos conhecimentos. O aluno
desempenha um papel passivo de receptor dos conhecimentos que sao externos a
ele, pois foram escolhidos pela escola. Sendo assim, o estudante € meramente
aquele que espera por atualizagdes prontas para serem absorvidas, tendo suas
vontades e interesses marginalizados. As informagdes recebidas sdo acumuladas
para que se possa cada vez mais obter a compreensdo e o dominio do mundo,
seguindo um sentido que vai do mais simples para o mais complexo e exigindo a

reproducao automatica dos conteudos para demonstrar o quanto foi aprendido.

s

Para os alunos, o conhecimento é apresentado como um produto final,
competindo a eles apenas sua memorizagdao. As atividades sao, frequentemente,
rotineiras e invariaveis, para facilitar a fixacdo dos conteudos, sendo as aulas
essencialmente expositivas, fornecendo aos estudantes um conhecimento ja
formulado e estavel. Mauri (2006) complementa ao dizer que neste tipo de ensino o

conhecimento aprendido é considerado como uma copia fiel do que foi transmitido.

A fotossintese é hoje entendida como um processo que resulta na producao
global de glicose e oxigénio, elementos essenciais na respiracdo. Um tipo de
combustdo em que ha transformacao da energia quimica em outros tipos de energia
essenciais a maioria dos seres vivos. Esse processo, em geral, acontece nos seres
vivos que possuem pigmentos, como a clorofila presente nas algas e nos vegetais,

capazes de absorver energia luminosa.

O tema fotossintese envolve conceitos fundamentais para o ensino de
ciéncias e biologia e esta integrado com conhecimentos de diferentes areas,
possibilitando uma visdo abrangente dos mecanismos e dos ciclos de vida dos seres
vivos, bem como sua importancia na produgdo primaria, metabolismo energético,
entre outros. Assim como em outras areas que exigem um nivel de abstracao
elevado, o estudo da fotossintese abrange aspectos complexos da bioquimica, e, de
um modo geral, os livros didaticos contribuem com essa complexidade uma vez que
dao mais énfase a detalhes de reagdes bioquimicas ao invés de enfatizar a real
importancia do processo fotossintético associando com eventuais situagdes do
cotidiano, como pode se observar na figura 1.
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Figura 1: llustracdo da énfase dada as reac6es bioquimicas na abordagem do tema

fotossintese.

Fase Faze
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Clorefila

Fonte: Retirado de professor-adelson.blogspot.com.br/2012_08_0larchive.html

Nesse contexto, o presente trabalho buscou analisar como esta sendo a
influéncia do livro didatico na definicdo de conteudos escolares e nas propostas de
ensino com relacdo ao conteudo de fotossintese. Tais elementos poderédo servir de
subsidio aos professores no momento em que estes realizam a escolha e uso do
livro didatico na escola, facilitando assim o processo de ensino-aprendizagem.
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2.2
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. OBJETIVOS

Objetivo Geral

Realizar uma analise comparativa na abordagem do conteudo de fotossintese
entre livros didaticos de Biologia usados no 1% ano do ensino médio.

Objetivos Especificos

|dentificar diferentes maneiras de abordagem dos conceitos cientificos sobre
fotossintese nos Livros Didaticos;
Analisar os recursos visuais nos Livros Didaticos;

Verificar as atividades propostas referentes ao tema nos livros Didaticos.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

O ensino da Biologia precisa enfrentar alguns desafios, um deles é possibilitar
ao aluno a participacao nos debates contemporaneos que exigem conhecimento
biolégico, outro é proporcionar a formagao do individuo com um sélido conhecimento

de Biologia e com raciocinio critico (BRASIL, 20086).

Conforme as orientacdes curriculares para o ensino médio (BRASIL, 2006), a
biologia faz parte do dia-a-dia da populacdo, porém o ensino dessa disciplina
encontra-se tdo distanciado da realidade que nao permite a populagdo perceber o
vinculo existente entre o que € estudado na disciplina Biologia e o cotidiano. Essa
visdo dicotdmica impossibilita ao aluno estabelecer relagcbes entre a producao
cientifica e o seu contexto, prejudicando a necessaria visdo holistica que deve

pautar o aprendizado sobre a Biologia.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), deve
ser enfatizada a capacidade dos alunos de pesquisar, de buscar informagdes,
abaliza-las e seleciona-las, além da capacidade de aprender, criar e formular. Assim,
ao invés de um simples exercicio de memorizagdo, o aluno deve ser capaz de
formular questionamentos, diagnosticar problemas e propor solugbes para a
realidade na qual se insere.

Com relacao ao ensino de ciéncias e biologia, ele deve ainda colocar
em pratica conceitos, procedimentos e atitudes desenvolvidas na escola, aceitando-
se que, muitas vezes, o aluno sabe muito sobre um determinado conceito bioldgico e
possui argumentos perceptivos sobre as situacbes, mas pode faltar-lhe uma rede
conceitual que ofereca unidade a todos os fragmentos de informagées que possui. A
medida que progride nos estudos ele passa dos argumentos perceptivos aos
conceituais, realizando raciocinios e analogias concretas, por meio de sua interacao
com o mundo e as pessoas com quem tem contato (CAMPOS et al., 2003). Assim, 0
ensino de ciéncias e biologia deve promover aos estudantes a oportunidade de
compreender e interpretar situagdes diversas de seu cotidiano utilizando
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos. Caso contrario, dificilmente estes
estudantes poderdo ser considerados alfabetizados cientifica e tecnologicamente

(CAJAS, 2001). No entanto, as relagbes entre os conhecimentos cientificos e
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tecnoldgicos e as situacdes cotidianas ndao sao estabelecidas de forma natural. A
Ciéncia e a Tecnologia possuem caracteristicas e linguagens préprias, muito
distintas daquelas utilizadas no cotidiano. Para Santos et al., (2007), o conteddo de
Ciéncias deve vir apresentado de modo a desenvolver o carater investigativo do
estudante. Cabe ao Ensino de Ciéncias promover estas relacdes e aproximar os
alunos da cultura cientifica. Sado poucos, porém os trabalhos que estudam as
relacdes entre os conhecimentos cientificos desenvolvidos na escola e o cotidiano
dos estudantes (CAJAS, 2001).

Dentre as disciplinas de Biologia um dos conteludos em que se percebe uma
dificuldade em se envolver professores e alunos é o de Botanica. Normalmente para
0 ensino desse conteudo, ndo sdo utilizadas metodologias que fagam com que os
alunos tenham um maior contato com o0s vegetais e sejam mais participativos,
causando assim, uma apatia por parte desses pelo contetdo de Botanica como para
qualquer outro em Ciéncias (CICILLINI, 2002; ARRUDA; LABURU, 1996;
CECCANTINI, 2006). Os conteudos de Respiracdo e Fotossintese, por exemplo,
sdo considerados como confusos de compreender (CANAL, 2005; MEDEIROS,
2002; SOUZA; ALMEIDA, 2002). Além disso, a caréncia de conteudo destes temas
que se acumula desde o ensino fundamental (MEDEIROS, 2007; BONZANINI;
BASTOS, 2004), aponta para a distancia entre a realidade escolar e o curriculo
disciplinar. Como mostra o levantamento de Giillich (2006), as acdes de ensino de
Botanica consideradas bem sucedidas, sao aquelas em que o aluno é estimulado a
observar o que esta ao seu redor, € a sua curiosidade pode ser agucada para
descobrir as mudangas que acontecem diariamente. Somar a essas agbes 0
trabalho interdisciplinar pode-se ter um ensino ainda mais fascinante, uma vez que
os alunos irdo perceber que existe uma relacdo necessaria entre as coisas e que

nada acontece de forma isolada (KLEIN, 2001).

Outra dificuldade apontada por pesquisadores para o ensino dos vegetais é a
falta de preparacao dos professores. A formacao que eles recebem muitas vezes
nao os prepara para atuarem como mediares do conhecimento, com aulas em que
os alunos teriam uma participagdo mais ativa no processo de ensino-aprendizagem
(KINOSHITA et al., 2006; MINHOTO 200-; SILVA et al., 2006). Além das péssimas
condicées de trabalho nas escolas publicas, a grande quantidade de conteudos

dispostos nos livros faz com que os professores acabem certamente priorizando
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determinadas acdes e determinados conteudos deixando de lado outros importantes
e dificeis de serem entendidos. Sendo assim, a maioria dos professores limita-se
aquilo que é abordado no livro didatico, que deixa de ser apenas um recurso auxiliar,
passando entdo a ser instrumento de fonte de informacdo e estratégia de ensino
(RANDINO et al., 2009).

As dificuldades no ensino da Fotossintese, segundo Simpson e Arnold (1982),
Wandersee (1985), Haslam e Treagust (1987), Eisen e Stavy (1988), Simpson e
Marek (1988), e Lumpe e Staver (1995), ocorrem pelo fato de os estudantes
apresentarem concepcoes diferentes das aceitas pela comunidade cientifica. Cabe
ao docente estimular uma interacdo entre 0s conhecimentos iniciais com as
informagdes transmitidas no contexto escolar. Entretanto, acredita-se que a
conservacao do conhecimento cotidiano e prévios dos educandos, apds um periodo
de aprendizagem escolar, tem sido entendida como dificuldade de aprender
conceitos cientificos. Assim, o ensino ndao tem promovido aprendizagem dos

referidos conceitos de fendbmenos Biologicos.

Trabalhos sobre o conhecimentos dos alunos em relacdo a Fotossintese
aportam que eles tém ciéncia que esse processo ocorre nos vegetais porém nao
compreendem como ocorre confundindo, muitas vezes, com 0 processo de
Respiragdo celular que também ocorre nas plantas devido a presenca de
mitocbndrias em suas células e da necessidade vital de obtencdo de energia
quimica. (ALMEIDA, 2005; MEDEIROS et. al, 2009; SOUZA e ALMEIDA, 2002).

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997), no ensino
de Ciéncias, os livros didaticos constituem um recurso de fundamental importancia,
pois muitas vezes, é o Unico material de apoio disponivel para alunos e professores
(BRASIL MEC/SEF, 1996), tornando-se dessa forma um complemento ao trabalho
global do professor, podendo assim constituir em um recurso para o fazer
pedagogico, desde que os professores tenham entendimento da fungcédo que ele
apresenta no processo de ensino-aprendizagem (CAMPOS et al., 2010).

O guia de livros didaticos do Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) do ano
de 2008 traz dados relevantes para a utilizacdo desse recurso pedagdgico em sala

de aula, mostrando a importancia de analisar um livro para bem utilizar. Ao abordar



21

a importancia do papel do professor na escolha do livro e na sua adequacao a
realidade da sala de aula, o guia enfatiza que:

“E preciso observar, no entanto, que as possiveis funcdes que um livro
didatico pode exercer ndo se tornam realidade, caso nao se leve em conta o
contexto em que ele é utilizado. Noutras palavras, as funcdes acima
referidas séo histérica e socialmente situadas e, assim, sujeitas a limitacdes
e contradigdes. Por isso, tanto na escolha quanto no uso do livro, o
professor tem o papel indispensavel de observar a adequagdo desse
instrumento didatico a sua pratica pedagogica e ao seu aluno.” (BRASIL,
2007, p.12. Apud ROSA; RIBAS; BARAZZUTTI, 2012).

Neste sentido, o LD representa uma ferramenta muito importante para a
pratica do professor e, para o aluno, contribui com a construgao do conhecimento e
como fonte de pesquisa. Batista, Cunha e Candido (2010), ao discutir o ensino de
biologia destacam que o LD, em muitos casos, € o uUnico material de apoio
disponivel, afirmando ainda mais sua importancia. Assim, torna-se imprescindivel a
analise dessa ferramenta pedagdgica, dado o papel de protagonista que assume na
educacao basica. A indiscutivel importancia do livro didatico no cenario da educacgao
pode ser compreendida em termos histéricos, através da relagdo entre este material
educativo e as praticas constitutivas da escola e do ensino escolar (MARTINS,
2006). Além disso, € importante também considerar que, em estudos sobre os livros
escolares, ndo se pode dissociar o conhecimento das restricbes técnicas que
regulam sua realizagdo material nos circuitos econdmicos, determinantes da sua
producédo. Na medida em que o principal interesse comercial do livro escolar esta na
longevidade, ele tende a gerar uma descricdo fixa da realidade. Evidencia-se,
portanto, que a l6gica econémica sé faz sendao aumentar a distancia entre o saber

cientifico e o saber ensinado, entre a realidade social e a imagem dela apresentada.

Os Parémetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM)
(BRASIL, 2002) sugerem que o ensino de Biologia deva estar voltado para o
desenvolvimento de competéncias que permitam ao aluno lidar com as informagdes,
sendo capaz de compreender o mundo e agir com autonomia, fazendo uso dos
conhecimentos adquiridos. Desde ja o LD vem oferecendo suporte no processo de
formacao dos individuos/cidadaos, que consequentemente, deve ser um instrumento
capaz de promover a reflexdo sobre os multiplos aspectos da realidade e estimular a
capacidade investigativa do aluno para que ele assuma a condicdo de agente na
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construcdo do seu conhecimento. O livro didatico tem papel proeminente no
processo ensino-aprendizagem, (CASTRO et al., 2008). Para isso € preciso que o
livro traga a inser¢cdo de novas abordagens e possibilidades de contextualizagdo do
conhecimento, assim como também a interdisciplinaridade, minimizando a
concepcao da educacao (VASCONSELOS; SOUTO, 2003). Todo material € fonte
de conhecimento, mas nenhum deve ser frequentemente usado com exclusividade.
E de fundamental importancia que haja uma variacdo de materiais para que os
conteudos possam ser abordados da forma mais aceitavel. Os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) propdem que:

O livro didatico € um material de forte influéncia na pratica de ensino
brasileira. E preciso que os professores estejam atentos a qualidade, &
coeréncia e a eventuais restricbes que apresentem em relagdo aos
objetivos educacionais propostos. Além disso, € importante considerar que
o livro didatico ndo deve ser o Unico material a ser utilizado, pois a
variedade de fontes de informacao é que contribuird para o aluno ter uma
visdo ampla do conhecimento. (PCN, 1997).

Deste modo, o LD ainda permanece no cotidiano escolar como a principal
ferramenta de apoio, tanto para os professores que estdo em exercicio quanto para
aqueles que ainda estdo em processo de formag¢dao. Sem sombra de duvidadas o LD
esta entre os recursos didaticos mais utilizados pelo professor e para boa parte
desses € o principal recurso, planejando seus cursos conforme o livro didatico
adotado (SATO, 2002). O professor ndo pode ser refém desta Unica fonte, ou seja,
deveria utilizar outros recursos paradidaticos, como revistas, tv's educativas, internet
e artigos de divulgagcdo cientifica (DELIZOICOV et al., 2002). Dessa forma o
professor garante a possibilidade do aluno ter uma ampla visdo do conhecimento.

Apesar dos avancgos, grande parte dos professores tem acesso limitado a
recursos que possibilite a analise dos livros (VASCONCELQOS; SOUTO, 2003). Os
contetdos tedricos dos livros didaticos vém sendo muito questionados por
pesquisadores e diversos trabalhos vém destacando problemas metodoldgicos e
erros conceituais no material analisado, havendo inclusive programas

governamentais de melhoria da qualidade do livro didatico brasileiro (ALVES, 2006).
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A utilizacdo do LD, portanto, exige do professor conhecer o ¢ contetudo e
saber ensina-lo. Esse fato reflete na formacgao inicial e coloca em questao “quais sao
os conhecimentos que nos, professores, precisamos adquirir’ (GIL-PEREZ;
CARVALHO, 2006, p. 17). Vasconcelos e Souto (2003) afirmam que o livro didatico
de Ciéncias tem, ainda, a dificil missdo de propor a compreensdo de métodos
cientificos, estimulando os alunos a pensarem, formularem hipéteses e chegarem as
préprias conclusdes, transformando o conhecimento apresentado em aprendizado
real. Muitos autores destacam que o livro didatico ndo pode continuar como Unica de
fonte de conhecimentos, as vezes equivocados, a serem transmitidos pelo professor
para serem memorizados e repetidos pelos alunos (VASCONCELOS; SOUTO,
2003; FERREIRA; SELLES, 2004; BELTRAN; NUNEZ, 2005). Além disso, o
professor deve ter como responsabilidade profissional, a escolha dos melhores livros
de Biologia para serem utilizados como ferramenta de apoio e como livro texto de
estudos para os alunos. A selecao dos livros didaticos ndo deve excluir os
professores como construtores ativos de saberes que desenvolvem essa importante
competéncia profissional (RAMALHO; NUNEZ; GAUTHIER, 2000). Isto é, O
professor ndo deve ficar esperando que outros profissionais responsaveis pelas
escolhas dos livios o facam (NUNEZ et al., 2005). Pois é tarefa do professor
desenvolver saberes e ter competéncias para superar as limitacoes proprias dos
livros didaticos, tendo por muitas vezes que adaptar e contextualizar os conteudos

para atender as probleméticas locais.

Nesse sentido, o ensino deve ser planejado de modo a facilitar a
aprendizagem significativa, através de procedimento potencialmente significativo
que leve em consideracdo: a natureza dos conhecimentos prévios, a informacéo a
ser aprendida, a presenca dos subsungores adequados na estrutura cognitiva para a
ancoragem do conhecimento novo, e a intencionalidade do aluno para aprender de
forma significativa (LEMOS, 2005; MOREIRA et al., 2004).
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4. METODOLOGIA

A metodologia utilizada para a concretizacao deste trabalho foi de natureza
qualitativa, realizada por meio da leitura e avaliacdo direta dos livros didaticos de
Biologia.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (Lei 9.394/96), (BRASIL,
1997) atribui ao ensino médio, a caracteristica da terminalidade da educacéao basica,
onde se tem a oportunidade de consolidar e aprofundar os conhecimentos
adquiridos. A biologia, uma das disciplinas oferecidas no ensino médio, visa
instrumentar o aluno para uma melhor interacdo com o ambiente natural, da qual é

parte integrante, de forma consciente e responsavel.

A atencéao foi voltada para o diagnéstico do conteudo de Fotossintese nos
livros em questdo. Para a analise comparativa dos livros didaticos de biologia, foram
selecionados quatro livros do 1° ano do ensino médio. A pesquisa foi realizada com
os livros da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Orlando Venéncio dos
Santos no municipio de Cuité, PB; da Escola Estadual de Ensino Fundamental e
Médio José Rolderick de Oliveira, municipio de Nova Floresta, PB; e da Escola
Estadual de Ensino Fundamental e Médio Joana Emilia da Silva, no municipio de
Fagundes, PB. Os livros em estudo foram denominados de A, B, C e D. O critério de
escolha dos livros foi o de serem amplamente utilizados pelos professores de
escolas do ensino publico. Para avaliar os livros didaticos utilizou-se o critério de
classificacdo de acordo com Vasconcelos e Souto (2003), que consiste nas

seguintes etapas:

1. Apresentacao do conteudo;
2. Recursos Visuais (ilustracdes);
3. Atividades Propostas;

Na tabela a seguir estdo contidos os critérios utilizados para a analise nos
livros didaticos.
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Tabela 1: Critérios seguidos para analise nos LDs.

Conteudo teorico

Recursos visuais

Atividades

Adequacéo a série

Clareza do texto (definicoes,
termos, etc.)

Nivel de atualizacédo do texto
Grau de coeréncia entre as
informacgdes apresentadas
Apresenta textos
complementares

Qualidade das ilustracoes
(nitidez, cor, etc.)

Grau de relacao com as
informagdes contidas no texto
Insergé@o ao longo do texto
Veracidade da informacao
contida na ilustracao

Induzem a interpretacao
incorreta?

Propbe questdes ao final de
cada capitulo/tema?

As questdes priorizam a
problematizagao?

Propde atividades em grupo
e/ou projetos para trabalho do
tema exposto?

As atividades séo isentas de
risco para alunos

As atividades sao facilmente
executaveis?

As atividades tém relacao direta
com o conteudo trabalhado?
Indica fontes complementares
de informacao?

Fonte: Adaptado de Vasconcelos e Souto (2003).
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Material analisado

O livro A Biologia Hoje é de autoria de Sergio Linhares, bacharel e licenciado
em Histéria Natural pela Universidade do Brasil (atual UFRJ); Fernando
Gewandsznajder, licenciado em Biologia pelo instituto de Biologia da Universidade
Federal do Rio de Janeiro. Trata-se de uma colecdo da editora Atica, 2010, Sao
Paulo. (Figura 2).

O livro Bio volume 1 faz parte de uma colecdo publicada em 2010, pela
editora Saraiva, de autoria de Sénia Lopes, Professora Doutora do departamento de
Zoologia do Instituto de Biociéncias da Universidade de Sao Paulo, Sergio Rosso
Professor Doutor do Departamento de Ecologia do instituto de Biociéncia da
Universidade de Sao Paulo. (Figura 3).

O terceiro livro escolhido faz parte de uma colecdo denominada Biologia
volume 1 biologia das células e publicado pela editora Moderna, os autores sdo José
Mariano Amabis, Doutor em Biologia/Genética pelo Instituto de Biociéncias da
Universidade de Sao Paulo e Gilberto Rodrigues Martho, Licenciado em Ciéncias
Bioldgicas pelo instituto de Biociéncias da Universidade de Sao Paulo. (Figura 4).

O livro Biologia: ensino médio, publicado pelo editora Nova Geracao, 2005,
tendo como autor J. Laurence, Bacharel em Ciéncias Biolégicas pela universidade
Sao Judas Tadeu. (Figura 5).

Figura 2.: Capa do_ Figura 3: Capa do LD B- Fi.gura.4: Capg do LD C- Fi'gura'5: Capa do ITD. D-
LD A- Biologia Hoje Bio vol 1 (Lopes, 2010). B/olog/.a da célula Biologia: ensino médio
(Linhares, 2010). (Amabis.2004). (Laurence,2005).

J. LAURENCE

BIOLOGIA |
|
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A tabela a seguir apresenta os capitulos e paginas referentes aos livros analisados

em questao.

Tabela 2- Informacdes complementares sobre os livros analisados

Livros Didaticos

Livros

Biologia Hoje

BIO: Volume 1- ensino médio

Biologia- vol.1 biologia das células

Biologia — vol. Unico

Capitulos

Cap. 11- Fotossintese e
Quimiossintese pag. 161 a 172.

Cap. 11 Metabolismo energético pag.
321 a 351.

Cap. 10 Metabolismo energético |l:
Fotossintese e Quimiossintese pag.
225 a 240

Cap. 09 Metabolismo energético da
célula pag. 140 a 156.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Conteudo Teodrico

A abordagem teodrica trabalhada nos livros didaticos deve facilitar ao aluno o
contato direto com o conhecimento disponivel, possibilitando a compreensao acerca
da realidade. Nas tabelas 3, 4, 5 e 6 a seguir estdo contidos os critérios e 0s
resultados obtidos de acordo com as andlises.

e Livro A

Tabela 3: Critérios para analise do conteudo teérico em LD A.

Parametro Fraco Regular Bom Excelente

Adequacao a série

X
Clareza do texto (definicoes,
termos, etc.) X
Nivel de atualizagao do texto

X
Grau de coeréncia entre as
informacdes apresentadas X
(auséncia de contradicdes)

Sim Nao

Apresenta textos complementares
X

Fonte: Adaptado de Vasconcelos e Souto(2003).

O livro A apresenta um capitulo contendo dezesseis paginas destinadas ao
tema fotossintese e quimiossintese. O livro traz a importancia da fotossintese, faz
um apanhado geral sobre o tema dizendo onde ocorre e como ocorre, dando énfase
as reacoes quimicas, relata também sobre o espectro de luz, explicando o que é e
como a luz é transmitida, em sequéncia vem as etapas quimicas que sao
denominadas de fase clara e fase escura, dando detalhes da fase luminosa e ciclo
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de Calvin, no final traz uma secao sobre quimiossintese, dando definicbes e
detalhes em reacdes quimicas. No capitulo esta presente trés pequenos textos
complementares a nivel de informacao, O livro apresenta linguagem clara e coerente
nas definicbes dos termos e também atualizada facilitando assim o processo de

ensino e aprendizagem.

* Livro B

Tabela 4: Critérios para analise do conteudo teérico em LD B.

Adequacéo a série X
Clareza do texto (definicbes, termos, etc.) X
Nivel de atualiza¢édo do texto X

Grau de coeréncia entre as informagdes

apresentadas (auséncia de contradigdes)
Sim Nao

Apresenta textos complementares X
Fonte: Adaptado de Vasconcelos e Souto(2003).

O livro B apresenta o capitulo de metabolismo energético onde o tema
fotossintese aparece como um subtema, para o tema em estudo foi designado oito
paginas do capitulo. A secdo comecga com o conceito de fotossintese e apresenta a
reacao geral da fotossintese. Os termos técnicos se apresentam explicados e bem
detalhados: “A fotossintese — principal processo autotrdfico- é realizada pelos seres
clorofilados, representados por plantas, alguns protistas, bactérias fotossintetizantes
e cianobactérias”. Equacao geral da fotossintese:

LUZ E CLOROFILA

SCOQ +6 HQO — C3H603 + 302 + 3H20 (pag 325)
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No fim do tema tratado traz um breve resumo das rea¢des que ocorreram nas duas
fases da fotossintese e a equacao geral para relembrar. A linguagem abordada é
atualizada e de facil entendimento por ser uma linguagem simples, facilita assim o
aprendizado do conteudo.

e LivroC

Tabela 5: Critérios para analise do conteudo tedrico em LD C.

Adequacao a série

X
Clareza do texto (definicdes,
termos, etc.) X
Nivel de atualizacao do texto

X
Grau de coeréncia entre as X
informagdes apresentadas
(auséncia de contradicdes)
Sim Nao

Apresenta textos complementares
X
Fonte: Adaptado de Vasconcelos e Souto(2003).

O volume analisado se apresenta da seguinte forma: o conteddo de Fotossintese
estava em capitulo distinto, contendo dezenove paginas designado ao tema em
estudo. Este volume analisado, junto ao livro de Linhares e Gewandsznajder (2010),
apresentou o maior numero de paginas destinadas ao conteudo. O livro apresentou
seus termos bastante explicados e detalhados: “Fotossintese (do grego fotos-luz, e
syntithenai- juntar, produzir) € um processo celular pelo qual a maioria dos seres
autotrdficos produz substancias, orgéanicas’. O capitulo traz os conceitos faz um
apanhado geral contando a histéria de sua descoberta bem como suas equacdes e
suas etapas explicando cada uma delas especificamente, sendo assim, pode ser



31

constatado que o livro apresenta uma linguagem densa, 0 que acaba tornando uma

leitura cansativa pois apresenta muito texto.

e LivroD

Tabela 6: Critérios para analise do conteudo teérico em LD D.

Parametro

Adequacao a série

Fraco

Regular

Bom

Excelente

X
Clareza do texto
(definicOes, termos, etc.) X
Nivel de atualizacéo do
texto X
Grau de coeréncia entre as
X

informacgdes apresentadas
(auséncia de contradicoes)

Sim

Apresenta textos

complementares

Fonte: Adaptado de Vasconcelos e Souto(2003).

O livro didatico D apresenta clareza nas definicdes, mas a linguagem do

conteudo é superficial. “A fotossintese tem esse nome porque é um processo de

sintese que exige luz, para que se realize (foto = luz). Dos livros analisados, esta é a

obra que apresenta menor espaco destinado ao tema de todos os livros analisados,

apesar de resumido e a linguagem nao ser aprofundada o bastante para o nivel da

série, 0 conteudo obtém informagdes e conceitos basicos relacionados ao tema. O

autor insere no meio do texto propostas de aulas praticas, explicando e ilustrando

como se faz, agugando a curiosidade e o interesse do aluno pelo que esta sendo

ensinado e estimulando assim o professor a sair do contexto tradicional e facilitando

de tal modo o processo de ensino-aprendizagem.




32

5.2 Recursos visuais

A funcédo das ilustracdes € tornar as informacdes mais claras, estimulando a
compreensdo e a interacdo entre leitores e o texto cientifico. A imagem tem a
importancia de ajudar na visualizagdo agradavel da pagina. Em textos muito longos,
ela rompe o ritmo cansativo da leitura. Os recursos visuais fornecem suporte as
ideias e informagbes contidas no livro, € um meio de reconhecimento das
informacgdes descritivas. Além disso, aprender a ler imagens humaniza o homem, a
alfabetizacado pela imagem €& um meio de construir cidadania (BELMIRO, 2000).
Sendo assim, o aluno deve saber interpretar a imagem presentes nos livros
didaticos. Portanto, os recursos visuais devem estar preparados de maneira a
complementar o conteudo tedrico e apresenta-lo de uma forma objetiva o assunto a
ser compreendido. Nas tabelas 7, 8, 9 e 10 a seguir estdo contidos os critérios e o0s
resultados obtidos de acordo com as analises feitas nos LD.

e Livro A

Tabela 7: Critérios utilizados para analise dos recursos visuais no LD A.

Qualidade das ilustracgdes (nitidez,
cor, etc.)
Grau de relacao com as
informagdes contidas no texto
Insercéo ao longo do texto
(diagramacéo)

Sim Nao
Induzem a interpretacao
incorreta?

Fonte: Adaptado de Vasconcelos e Souto (2003).



33

Neste livro, as figuras estdo presentes na forma de fotos, esquema e gréficos,
contendo legendas explicativas, embora algumas delas possam dificultar a
interpretacdo e o desenvolvimento do tema se trabalhadas de maneira inadequada.
Algumas figuras representadas no livro (Figura 6) sdo consideradas de maior
complexidade, apresentando cadeias de reag¢des quimicas que podem dificultar o
entendimento. O mesmo acontece quando sédo apresentados um esquema geral da
fotofosforilacdo aciclica (Figura 7), e um esquema simplificado da fase escura da
fotossintese, com algumas reagdes quimicas (Figura 8).

Figura 6- Formula estrutural das clorofilas

Fonte: Linhares e Gewandsznajder, 2010. (P4gina 164).
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Figura 7- esquema geral da fotofosforilagao

elétrons passam T
portransportadores

F™ eldtrons

—
9 /IE passam por
I|| transportadores
{
1

—- _.ﬂ
&

SEEMm 3 |
da clorofiia foe
i

elétrons

elétrons sasm \
da clarofila '.I

MNADPH
e
fotossisterma |l

¢
et

r Agus cede elétrons

luz para clorofila

membrana ;
do tilacoide

{cerca de 7 nm de espessura) |

Fonte: Linhares e Gewandsznajder, 2010. (Pagina 166).

Figura 8- esquema simplificado da fase escura

LR
T—— B 4 CACCCIGHT
/ composta intermedidrio
6 CCCCC RuBP
HADP P FGA 12CCC
BATP 12 ATP
Lzt 12 ADP + P
PriAL
' /? 12 CCu - 12 NADPH
Goaete 12 NADP®
glicidios

Fonte: Linhares e Gewandsznajder, 2010. (Pagina168).
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e LivroB

Tabela 8: Critérios utilizados para anélise dos recursos visuais no LD B.

Parametro Fraco Regular Bom Excelente

Qualidade das ilustragdes (nitidez,
cor, etc.)
Grau de relagcao com as
informagdes contidas no texto
Inserg¢ao ao longo do texto
(diagramacao)

Sim N&o
Induzem a interpretacao

incorreta? X

Fonte: Adaptado de Vasconcelos e Souto (2003).

As figuras do livro se apresentam na forma de esquemas e graficos, As
ilustragbes do capitulo seguem acompanhadas de legendas, mas ndo séao
apresentados indicativos de figuras enumeradas para serem acompanhadas durante
a leitura do texto, o que dificulta a localizacdo das informacdes. Mas mesmo assim,
as imagens apresentadas no capitulo estdo de acordo com o conteudo teérico
abordado, inserindo-se corretamente na abordagem dos assuntos trabalhados pelo
autor, facilitando assim a fixagcdo e o entendimento do conteudo uma vez que as
figuras sao autoexplicativas e apresentam uma boa qualidade visual.

e LivroC

Tabela 9: Critérios utilizados para andlise dos recursos visuais no LD C.
Parametro Fraco Regular Bom Excelente
Qualidade das ilustragées (nitidez,
cor, etc.)

Grau de relagdo com as
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informacdes contidas no texto

Insergéo ao longo do texto
(diagramacgéo)

Sim Nao
Induzem a interpretacao

incorreta?
Fonte: Adaptado de Vasconcelos e Souto (2003).

Com relagao as figuras, estas sdo esquemas e graficos inseridos no capitulo.
As imagens quebram um pouco o texto oferecendo assim suporte imediato as ideias
e informacdes do conteudo tedrico, facilitando o entendimento acerca do tema em
estudo. A nitidez e coloragéo das figuras também estdo adequadas.
e LivroD

Tabela 10: Critérios utilizados para analise dos recursos visuais no LD D.

Qualidade das ilustracgdes (nitidez,

cor, etc.) X
Grau de relacao com as
informacdes contidas no texto X
Insercéo ao longo do texto
(diagramacéo) X
Sim Nao

Induzem a interpretagao incorreta?

Fonte: Adaptado de Vasconcelos e Souto (2003).

As imagens contidas deste livro sdo claras de boa qualidade visual o que
favorece a identificacdo de forma realista dos elementos apresentados. As figuras
completam o texto dando exemplos de plantas presentes no cotidiano dos alunos.



37

5.3 Atividades propostas

As atividades de ensino, sejam as praticas ou as listas de exercicios
normalmente indicadas nos LD, deveriam contribuir para que os alunos
desenvolvessem a percepcao e atengao relativas ao fendmeno em estudo, além de
proporcionarem momento de reflexdo sobre o conhecimento frente a novas
situacées e desenvolverem a capacidade de pensar (SFORNI; GALUCH, 2006).
Segundo Vasconcelos e Souto (2003), as atividades propostas nos livros didaticos
possibilitam a contextualizacdo e problematizagdo dos conhecimentos. As tabelas
11, 12, 13 e 14 apresentam os critérios seguidos para a andlise das atividades
propostas utilizadas na complementacdo e contextualizacdo do assunto discutido
pelos livros didaticos.

e Livro A

Tabela 11: Critérios analisados para atividades propostas no LD A.

Propde questdes ao final de cada capitulo/tema? X
As questdes priorizam a problematizacao? X
Propde atividades em grupo e/ou projetos para trabalho do tema X
exposto?

As atividades séo isentas de risco para alunos X
As atividades sao facilmente executaveis? X
As atividades tém relagao direta com o conteudo trabalhado? X
Indica fontes complementares de informagéo? X

Fonte: Adaptado de Vasconcelos e Souto(2003).

As atividades do livro A aparecem no final do capitulo e é dividida em quatro
partes, a primeira vem com dez questbes de compreensao e interpretacao de texto.
A segunda traz dez questdes de multipla escolha de provas de vestibulares sobre o
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tema. A terceira parte vem com treze questdes para analise. A quarta parte € uma
proposta de atividade pratica contendo duas alternativas para se trabalhar com o
tema, mas que sé pode ser realizada se a escola possuir um laboratério de ciéncias,
pois precisa ser utilizado material especifico, como as vidrarias. Todas as atividades

presentes no livro priorizam o tema estudado, embora nao estimulem o trabalho em

grupo.

e LivroB

Tabela 12: Critérios analisados para atividades propostas no LD B.
Atividades Sim Né&o ‘

Propde questdes ao final de cada capitulo/tema?

As questdes priorizam a problematizagao?

X
X
X

Propde atividades em grupo e/ou projetos para trabalho do tema

exposto?

>

As atividades séo isentas de risco para alunos
As atividades sao facilmente executaveis? X

As atividades tém relagao direta com o conteudo trabalhado?

Indica fontes complementares de informagéo? X
Fonte: Adaptado de Vasconcelos e Souto(2003).

As atividades do livro B estdo bem divididas e contém questdes discursivas
que estimulam a busca pelo conhecimento. Também aparecem questbes objetivas,
atividades para serem trabalhadas em grupo e atividades de analise de experimento
que fazem o aluno pensar e estudar sobre o conteudo estudado no livro didatico.

e LivroC

Tabela 13: Critérios analisados para atividades propostas no LD C.

Propde questdes ao final de cada capitulo/tema? X



As questdes priorizam a problematizacéo?

Propde atividades em grupo e/ou projetos para trabalho do tema

exposto?

As atividades sao isentas de risco para alunos X
As atividades sao facilmente executaveis? X
As atividades tém relacao direta com o conteldo trabalhado? X

Indica fontes complementares de informacao?

X
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Fonte: Adaptado de Vasconcelos e Souto(2003).

As atividades obtidas no capitulo sdo questdes discursivas que servem como um

guia de estudo e estdo divididas de acordo com cada sec¢ao do conteudo tedrico. As

questbes objetivas sdo uma opgao para discussao em sala e, além dessas, o livro

também apresenta questdes de vestibulares.

e LivroD

Tabela 14: Critérios analisados para atividades propostas no LD D.

Atividades Sim
Propde questdes ao final de cada capitulo/tema? X

As questdes priorizam a problematizagéo? X
Propde atividades em grupo e/ou projetos para trabalho do tema X
exposto?

As atividades sao isentas de risco para alunos X
As atividades sao facilmente executaveis? X
As atividades tém relacao direta com o conteudo trabalhado? X
Indica fontes complementares de informagao? X

Nao

Fonte: Adaptado de Vasconcelos e Souto (2003).

O livro traz quatro testes para praticas demonstrativas e de facil aplicacao

como fonte complementar de informagdo, apresenta atividades com questdes
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discursivas, e ao mesmo tempo da sugestbes para atividades praticas, bem como
proporciona ainda atividades com questdes objetivas relacionadas ao tema.

De um modo geral, os resultados das analises do conteudo “Fotossintese”
nos LDs foram considerados satisfatorios. A analise mostra que no critério “conteudo
tedrico”, todos os LDs apresentaram conceito “Bom”. O Nivel de atualizagdo do
Conteudo de todos os LDs também €& “Bom”. Os conteudos sdo exibidos com
clareza e adequados a série. O Critério “Recursos Visuais” foi caracterizado como
‘Regular”’, as figuras eram atrativas, coloridas, oportunas e relacionadas ao
conteudo. O titulo das figuras era curto, de maneira geral, mas explicativo.
Entretanto, em varias figuras faltam legendas para mostrar os detalhes das
estruturas, nos exemplares B e D analisados, os autores ndo explora as figuras,
podendo ocorrer dificuldade na fixacdo e memorizacdo do contetudo apresentado,
uma vez que as imagens ajudam no aprendizado do conteudo. Quanto as atividades
propostas, estas apresentaram conceito “Regular” decorrente que em alguns livros
analisados limitam-se aos exercicios destinados ao tema fotossintese, devido ao
tema aparecer como subtema nos capitulos. Assim as atividades muitas vezes sao
insuficientes para abordar o conteddo em estudo, dificultando a fixacdo do
conhecimento adquirido. Outro ponto relevante é a apresentagdo de sugestdes para
a realizacao de atividades praticas, no entanto, os materiais necessarios para a

realizacao de tais praticas as vezes, nao estao disponiveis nas escolas.

Nesse contexto, a escolha dos livros deve ser feita com planejamento e
avaliacdo prévia para que haja adequacdo do material didatico a realidade da
escola. Vasconcelos e Souto (2003), consideram que a escolha dos livros didaticos
exige dos professores muito mais que a mera observacdo de aspectos gréficos,
atividades, etc. Além de ser o principal instrumento de trabalho, como ressaltam
Loguercio, Pino e Souza (2002), o livro didatico tem significAncia nas construcoes
curriculares, sendo muitas vezes o reflgio que acaba por definir o trabalho docente.
De acordo com Frison e outras (2009), o livro didatico é responsavel pela
transmissdo de informagbes e conhecimentos que quando organizados pelo
professor, possibilitam o desenvolvimento, a aprendizagem e a constru¢cdo do

conhecimento cientifico pelo aluno.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O tema fotossintese é de grande importancia na dindmica geral da natureza,
principalmente em relagdo a manutencgao da vida. Porém o fenémeno recebe pouco
espago em alguns livros didaticos, pois muitas vezes € abordado de forma
tradicional, com uma linguagem superficial. Sendo assim, os livros didaticos sao
bons modelos para ressaltamos essas dificuldades. Diante das analises foi
verificada a abordagem dos conteudos que estavam distribuidos em capitulos, e
dentro de cada capitulo verificou-se como era feita a distribuicdo do conteudo

teorico, dos recursos visuais e também os exercicios propostos.

Embora o numero de livros didaticos analisados tenha sido limitado, verificou-
se que é dificil encontrar obras que contemplem satisfatoriamente todos os
requisitos apontados. Entretanto, seria injusto desqualifica-los, pois de acordo com a
analise todos os livros abordam, diferenciadamente, varios critérios de forma
adequada. Diante da importancia dos livros didaticos na determinacao do conteudo
a ser ensinado, os professores deveriam estar capacitados para identificar os
distanciamentos do conteddo com a realidade do aluno, uma vez que o livro
promover o contato do aluno com o conhecimento, possibilitando a compreensao da

realidade que o cerca.

Portanto, é necessario que o professor saiba a importancia da analise dos
livros didaticos para sua escolha, melhorando assim o seu material de apoio durante
sua pratica constante em sala de aula. O livro didatico torna-se de fundamental
importadncia no processo de ensino e aprendizagem principalmente nas escolas

publicas pela caréncia de recursos didaticos disponiveis.
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