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RESUMO

Com o objetivo de avaliar o efeito de diversos produtos (gesso, esterco de
curral bovino, acido sulfirrico e 4cido polimaleico) na recuperagio de um solo salino-sédico
e no crescimento, desenvolvimento e rendimento de arroz (Oryza sativa L.), realizou-se a
nivel de campo, um experimento durante o periodo de agosto de 1996 a janeiro de 1997,
em Area pertencente a Estaciio Experimental da FMBRAPA-Algoddo, localizada no
Perimetro Irrigado de Siio Gongalo.

Os. 5 tratamentos foram casualizados, constando de $ repeti¢des cada uma
medindo 10x10m. Apos o preparo do solc e construgido das marachas, foram aplicados os .
produtos, nas dosagens correspondentes, gesso 10 T.ha'', dcido sulfiirico 320 L ha”, acido
polimaleico 6 L.ha", esterco de curral 20 Tha" e testemunha. Apés a incorporagio dos
produtos, manteve-se uma lamina de 8cm, durante 35 dias. Em seguida foi feito o
transplantio das mudas de arroz, colocando-se 3 plantas por cova espagadas de 0,25 x 0,10
m. A aduba;ido nitrogenada numa dosagem de 80 kg de N ha' foi parcelada em 3 ctapas.

Os produtos.proporcionaram uma melhoria na estruturagio do solo, com
diminuigio da argila dispersa , e consequente aumento no grau de floculagio e na
condutividade hidraulica. A condutividade elétrica do extrato de saturagdo e porcentagem
de sédio trocavel (PST) decresceram em todos os tratamentos, destacando-se 0 gesso.
Entretanto, o pH niio apresentou variagbes apreciaveis em nenhum dos tratamentos. Todos
os produtos utilizados, excetuando-se o 4acido sulfirico, proporcionaram efeitos
significativos no crescimento, desenvolvimento e rendimento de arroi, tendo alcangado uma
média de 4,5 T.ha'. As analises de solo em amostras coletadas apds a colheita, confirmaram

a contribuigio da cultura de arrcz na redugdo da PST em todos os tratamentos,




ABSTRACT

The present study was carried out with the objective to evaluate effects of
different products (gypsum, farm yard manure, sulphuric acia and polimaleic acid) in
reclamation of saline sodic soil and in growth and yield of irigated rice (Oryza sativa L.)
during the period of Aug. 1996 to Jan. 1997 at Experiment Station of EMBRAPA Cotton
locaiised in Irrigation District of S30 Gongalo-PB/Brazil.

. A corhplctely randomised design with 5 treatments and 5 replications each of
10x10m was adopted for the experiment. After soil preparation and construcion of dike.
around the experimental plots, the treatment in corresponding doses (gypsum 10 T.ha™,

-salphuric acid 320 L. ha", polimaleic acid 6 L. ha”, farm yard manure 20 T. ha'’, and
conirol) were applied. After incorporation of products in soil, 8 ¢m water layer was

maintained during 35 days and afterwards transplanting of rice seedlings, 3 per whole, at a

~ spacing of 0,25x 0,10 m, was performed. Nitrogen fertilization at the rate of 80 kg N. ha™

was done in 3 split doses.

The incorporation of products resulted in improvement of soil structure with
consequent decrease in disperse clay content and incrase in degree of floculation and
hydrauhc conductivity. The electrical conductivity of saturation extract and percentage of
exchangeable sodium (ESP) decreased in ail treatments and gypsum showed best results.
Nevertheless, pH did not show appreciable variations in any treatments. All products used
in this study, except sulphuric acid, showed significant effects in growth and yield of nice
with an average yield of 4,5 T. ha™. The analysis of soil samples collected after harvest

confirmed contribuition of rice crop in reduction of ESP in all treatments.




1. INTRODUCAQO

Em coﬁsequéncia do aumento demografico, a necessidade crescente de
alimentos & indiscutivel. Segundo a Organiza¢do das Nagdes Unidas para Alimentagfio é
Agricultura (FAO), a produgdo de alimentos devera sofrer um acréscimo de 80% nos
proximos 30 anos (IIMI, 199}). Sem divida, a irrigacio é uma ferramenta efetiva no
aumento da produtividade, mas em algumas areas vem sendo utilizada sem critérios,
causando problemas de salinizagdo em solos nas regiGes aridas e semi-aridas, diminuindo os
rendimentos da maloria das culturas ou até mesmo causando o abandono das terras em
alguns casos.

Segundo Kovda & Szaboles (1979), dos 954 milhées de hectares afetados
por sais em todo o mundo, cerca de 4,5 milhes de hectares localizam-se no Brasil, em sua
maioria na regifo Nordeste. Num levantamento realizado pelo SNLCS/EMBRAPA, Pereira
(1982) constatou que no Nordeste do Brasil os solos afetados por sais ocupam cerca de 2,5
milhGes de hectares.

Em varios perimetros urigados, aproximadamente. 25% da area irrigada
encontra-se com problemas de salinidade e esta porcentagem podera aumentar caso ndo

sejam adotadas medidas preventivas urgentes (Goes, 1978). Damasceno (1978) afirma que




nos perimetros irrigados, em torno de 19% da 4rea efetiva apresenta produtividade baixa
em virtude da salinidade. No Perimetro Irrigado de Sio Gongalo - PB, cerca de 40% da _
 superficie irrigada esta afetada por sais e desta, aproximadamente 80% apresenta problema
de carater sodico ou salino-sédico (Cordeiro et ‘al, 1988). Devido ao alto custo com a
implantagdo de infra-estrutura (barragens, canais, drenos, sistematiza¢3o, etc)) nas areas
irrigadas, assim como do impacto ambiental causado pela salinizég;’io, faz-se necessario um
estudo de recuperagio.

Varios produtos possuem a caracteristica de promover a recuperacio de
solos sddicos, entre eles os mais utilizados s3o; gesso, matéria orglnica e acido sulfirico.
Como consequéncia do elevado custo na recuperagio, ¢ interessante estudar a melhor
opgdo, visto .que o produto mais indicado ¢ fungdo de sua  eficiéncia, prego e
disponibilidade. A cultura de arroz, por ser relativamente tolerante a estas condigdes, torna-
se uma alternativa de amortizagio destes custos, proporcionando algum retorno ao
agricultor, além de auxiliar no processo de recuperagio.

Assim, o presente trabalho tem como objetivos principais, avaliar a eficiéncia
dos diversos produtos (gesso, acido sulfurico, acido polimaleico e esterco de curral) na
recu?eraqﬁo de um solo salino-sédico e observar o crescimento, o desenvolvimento € ©
rendimento da cultura de arroz ;pés {ratamento, comparando os resultados obtidos na area

tratada com a testemunha.




2. REVISAQ BIBLIOGRAFICA

2.1. Processo de Formagiio e Caracteristicas de Selos Salino-Sédices

Conjuntamente ao processo de pedogénese, os sais soliveis no solo tém
como origem © intemperfsmo de rochas e minerats, constituintes da crosta terrestre. De
acordo com Pizarro, (1978), normalmente estes sais sdo transportados pela 4gua,
depositados em depressdes e sob condigBes climaticas de aita evaporagdo, baixa
pluviosidade, coligadas a deficiéncia de drenagem, concentram-se formando assim 0s solos
sahnos (FAQ/UNESCO, 1973}

Segundo Barrios (1976), os fatores diretamente responsaveis pela salinizagdo
dos solos em 4reas irrigadas sdo: uso de agua de irrigagdo com alta concentragiio salina,
elevagio do lengol freatico devido a0 manejo inadequado de irrigagio, falta ou deficiéncia
de drenagem, elevagdc do lengol freatico em decorréncia da perda de agua por infiltragio
nos canais e reservatorios e acumulagio de agua de irrigacdc nas partes mais baixas do

terreno.




Nos solos salinos encontram-se uma mistura de varios COmMpOStos quinicos,
formados principalmente pelos cations célcio, magnésio, sédio e dnions cloreto e sulfatos,
bem como potassto, carbonato e bicarbonato em menor frequéncia (Richards, 1954).

Em regides aridas e semi-aridas, normalmente os cations calcio e magnésio
sdo mais evidentes nos solos, mas devido a evapotranspiracio =/ou evaporagio elevada
ocorre uma conceniragdo de sais na superficie ¢ na zona radicular. Desta forma, os
carbonatos e bicarbonatos de célhcio ¢ magnésio bem como sulfato de calcio, podem exceder
o limite de solubilidade e como consequéncia se precipitam e ocasionam um aumento
relativo do. sodio na solulgﬁo do solo (Palacios, 1974). Quando a percentagem de s0dio na
- solugio do solo alcanga niveis superiores a 50%, o calcio e magnésio que sdo mais
fortemente adsorvidos a micela do solo podem ser substitui;ios pelo sodio(Pizarro, 1978). A

acumulagéo gradativa de sédio trocavel na micela é denominada sodificagio.

Segundo o Laboratoric de Salinidade dos Estados Unidos os solos salino-
sddicos sdo caracterizados por ter uma condutividade elétrica no extrato de saturagfio
superior a 4 dS.m™" a 25° C, pH da pasta de saturagio acima de 8,5 ¢ uma porcentagem de
sOdio trocalvel (PST) maior que 15% (Richards, 1954). Conforme a Sociedade Americana
de Ciéncia do Sclo, os solos salino-sédicos sdo aqueles que apresentam CEes superior a 2

dS.m™" e relagdo de adsorgio de sodio (RAS)" superior a 13 (mmoles.L")!?

¢ pH na pasta
de saturagfio superior a 8,5 (SSSA, 1987). Caso ocorra presenga de matéria orgénica, esta

podera ser oxidada devido ao pH alcalino ¢ apds a ascensdo e evaporagdo da agua, forma

manchas escuras, originando o nome de alcali negro ( Pereira & Cobbe , 1990)

" RAS= Na/ [(Ca + Mg)/2]"* onde as concentragdes de Na. Ca, Mg na solugdo do solo s30 expressas cm
meq. L,
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2.2. Aspectos Fisicos dos Solos Salino-Sédicos

Os solos s6dicos apresentam comé caracteristicas fisico-hidricas baixa
permeabilidade, condutividade hidraulica e estabilidade dos agregados, o que pode ser
explicado pela dispersdo das argilas, ocasionada por um aumento da dupla camada difusa
de\}ido a adsor¢io de sOdio 2 micela (Rimmer & Greenland, 1976). Solos com altos teores
de sodio trocavel possuem baixa estabilidade estrutural, ocasionandc a formacio de crostas
endurecidas, com concomitante criag8o de caminhos preferenciais quando secos e
desmoronamentos quan.do molhados (KRichards, 1954).

Allison {1952} e Martin e al.(1952) apud Richards (1954), verificaram um
aumento consideravel na velocidade de infiltragdo e condutividade hidraulica em solos
dispersos (alcalinos) apds a aplicagio de agenies agregantes polieletroliticos, via aspersio.
Quirk & Schoﬁeld‘ (1955) ¢ Reeve & Bower (1960), afirmam que a concentragio
eletrolitica da solugdo do solo € diretamente proporcional a permeabilidade e que aguas de
alta concentracdo associadas as diluigdes sucessivas podem ser utilizadas para a
recuperagdo de solos sodicos.

O decréscimo na condutividade hidraulica, ocasionade pela diminui¢do da
concentragio eletrolitica e 0 aumento da relagdo de adsorsio de sodio (RAS) ¢ fungdo do
tipo da argila, solos ncos em argila 2.1 {(montmorilonita) sdo bem mais sensiveis a variages
que solos com argila 1:1{caulinita) (McNeal & Coleman,1966 ¢ Dane & Klute, 1977).
Pupisky & Shainberg (1979) observaram que a dispersfio de argila pode ser a causa da
diminuicdo da condutividade hidraulica quando um sole é lixiviado com agua destilada,
princtpalmente se a argila for montmorilonitica. McNeal er al {1968),citam que um

pequeno acréscimo no conteddo de argila proporciona um decréscimo significativo da




2.4, Efeito da Salinidade sobre as Plantas

As plantas respondem diferentemente aos niveis de sais € sédio trocavel
encontrados no solo, ou seja, certas plantas denominadas halofitas atingem uma
produtividade aceitavel a altos niveis; ja outras, as glicofitas sdo prejudicadas mesmo em
baixos niveis de salinidade. Isto é devido a capacidade que algumas plantas tém de
adaptagio. Estas plantas conseguem absorver agua da solugiio do :olo mesmo sob baixos
potenciais osm()'ticos. O conhecimento prévio dos limites de tolerincia 4 salinidade e
sodicidade de determinadas culturas, permite-nos escolher culturas adequadas para solos
afetados por sais, sem que a produtividade destas culturas seja comprometida (Maas, 1984).'

Em condi¢des salinas, ocorre uma redugéo na disponibilidade de agua, ou
seja, com o acumulo de sais no solo ¢ potencial total deste ira sofrer uma redugdo, devido a
contnbuigdo do pot_enciai osmotico, e como a dgua tende a deslocar-se do ponto de maior
para menor pqtencigl, surgira este ponto negativo a absorgdo de 4pua, apesar do potencial
osmotico ndo ser similar ao matrico ja que as plantas adaptam-se diferentemente as
condigdes de salinidade (Lima,1997). Embora algumas plantas possuam mecanismos de
-ajuste osmotico e consigam sobreviver, o fato de parte da energia ser utilizada para esse
mecanismo pode refletir negativamente no crescimento e desenvolvimento (Daker, 1988)..
Ainda pode haver desequilibrio nutricional, toxidade de alguns ions, interferéncia no
equilibrio hormonal capazes de diminuir a plasticidade da célula e a redugio da
permeabilidade da membrana citoplasmatica, além de influenciar no processo da
fotossintese, j& que afeta o conteude de clorofila uas.plantas {Larcher, 1995), Conforme

Cruciani (1987), sob condigBes de estresse salino, as folhas apresentam uma coloragdo




verde azulada escura ., maior espessura e cerosidade, enquanto as raizes mostram uma
diminui¢do do alongamento e suberizagdo, o que afeta a absorgio de dgua e nutrientes.

As espécies de plantas apresentam ampla variagdo em tolerdncia 4 salinidade,
havendo diferencas ainda entre cultivares e fase fenoldgica . A Tabela 2.1 mostra a

tolerdncia de algumas culturas em termos de condutividade elétrica do extrato de saturagio.

TABELA 2.1.Valores de salinidade limiar para algumas cuituras comuns em regibes
aridas e semi-aridas '

Cultura CEes (dS.m™") |Cultura CEes (dS.m™)
Abacate 1,3 Feydo fava - 1,6
Abobrinha 3,2 Laranja 1,7
Alface ' 1,3 Limao 1,7
Algoddo , 7,7 {Meldo 2.2
Amendoim 3,2 Mitho 1,7
Arroz 3,0 Morange 1,0
Batata 1,7 Nabo 0,9
Batata doce i,5 Pimentdo 1,5
Beterraba 4,0 Rabanete 1,2
Brocolis 2,8 Repotho 1,8
Cana-de-agucar 1,7 Soja 5,0
Cebola 1,2 Sorgo 4,0
Cenocura 1,0 Tomate 2,5
Couve flor 2,5 Pepino 2,5
Espinafre 2,0 Vagem 1,5
Feydo 1,0 Uva 1,5

Fonte: Adaptado de Ayers & Westcot (1991)

- Maas & Hoffian (1977) indicam que acima de um valor .determinado, o
crescimento vegetativo diminui linearmente com o aumento da concentracio de sais. Ayers
& Westcot {1991) denominaram esse valor maximo da condutividade elétrica do extrato de
saturag:.éo do solo tolerado pela cultura sem afetar seu rendimento, como salinidade limiar A

relagdio entre salinidade"']irn,ia; & rendimento & representada pela seguinte equagio:




Y = 100-b (CEes-SL)
onde,
Y= rendimento potencial (%),
CEes = co.ndutividade elétrica do extrato de saturagio (dS.m™);
SL = salinidade fimiar da cultura (dS.m’);
b = diminuigdo do rendimento por aumento unitirio de salinidade acima do

valor de salinidade limiar,

- Alguns jons como o sodio, cloreto e boro podem apresentar toxidez
' especifica (Lima, 1997), porém, o s6dio e o cloreto sZo mais evidentes nos solos salinos do
Nordeste. Os sintomas da toxidez causada pelo sodio ndo é facil de ser identificado, mas é
caracterizado por queimaduras ou necrose nas bordas das folhas e & medida que se
intensifica, a necrose se espalha progressivamente na area internervural até o centro das
folhas, aparecendo inicialmente nas folhas mais veihas (Ayers & Westcot, 1991). Segundo
Pizarro (1978), as culturas como amendoim, abacate, citros, uva e milho, sio mais sensiveis
ao sodio na solugio do solo sendo que 0 abacate e os citros podem apresentar sintomas de
toxidez mesmo em concentragdes abaixo de 5 mmol. L (Rhoades & Loveday, 1990).

Os sintomas mais evidentes de toxidade por cloreto s3o inicialmente
observados nas pontas das folhas, progredindo ao longo das bordas ¢ a necrose excessiva
pode vir acompanhada de desfolhagdo prematura (Ayers & Westcot, 1991). Strogonov
(1964) cita que plantas cultivadas sob condigdes de salinidade com cloreto apresentam
maior tolerincia aos sais do que as cultivadas sob condigdes de salinidade com sulfato,

apesar de sua resisténcia a seca, calor e frio ser menor. Na Tabela 2.2 pode-se observar os
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2.5, Técnicas de Recuperaciio de Solos Sodicos

Pizarro (1978) afirma que para a recuperagio de solos afetados por sais
existem duas técnicas principais, que sfo a aplicagio de melthoradores quinﬁcos e a
aplicag&o de laminas de 4gua para lavagem. Os melhoradores quimicos provocam a
substituigdo no complexo coloidal do sddio trocavel pelo calcio. Como técnicas auxiliare#,
podemos ter as té'cnicas mecanicas que cbnstam da aragio profunda, da subsolagem, da
adigdo e da mistura com areia, da inversio de perfis e as técnicas biologicas que
compreendem a ladigéo de matéria orginica e o cultivo de vegetais com elevada
evapotranspiragio ﬁotencial (FAO/UNESCO, 1973},

Dentre os melhoradores quimicos mais utilizados tem-se; o gesse ¢ 0 cloreto
_c}e calcio, que s3o sais solaveis de calcio ; o enxofre, o polisulfito de célcio, o acido
sulfiirico e o sulfato de ferro e aluminio, que sdio acides ou formadores de acidos, € o
calcario que ¢ um composto de calcio de baixa solubilidade (Richards, 1954).Além destes
podemos ter matéria orginica em diversas formas (Dhawan & Mahajan, 1968 e
Puttaswamygowda ef af. , 1973), a vinhaga, subprodute da indistria agucareira {Almeida,
1994 ), a cal residual, subproduto da produgio de acetilenc (Pizarro, 1978) , o soro residuo
da produgdo de queijo (Jones ef al. , 1993), os compostos poliméricos (Aly & Letey, 1990
e Malik et al., 1991) e o acrdo polimaletco (Bali e al., 1994). @ melhorador a ser utilizado ,
assim como a sua guantidade, depende, entre outros fatores, das caracteristicas do solo, da
dispombilidade ¢ do prego do melhorador {FAG/UNESCQ, 1973).

Deve-se observar que certos corretivos possuem algumas restrigbes de
aplicagdo, devido &s suas caracteristicas e as do solo a ser methorado. Os corretivos acidos

ou formadores de acido ndo devem ser aplicados em solos que ndo contém carbonatos
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alcalinos terrosos, para evitar riscos de acidificagio do solo. O uso do carbonato de calcio é
limitado por sua baixa solubilidade (0,013 g L), indicado apenas na recuperagio de solos
sodicos degradados em que o pH seja inferior a 6,0 (Pizarro, 1978).

Reeve & Bower (1960) indicaram a possibilidade de recuperagio de solos
sodicos pelo uso de agua de alta concentrago eletrolitica, com diluigdes sucessivas ao
longo do tempo. A velocidade de infiltragdo da agua em um solo sdédico depende
consideravelmente da sua cbncentrag:io eletrolitica. Desta forma, « lavagem desses solos
pode ser facilitada -ou iniciada com agua de alta concentragdo eletrolitica, pois os sais
agindo como ﬂoculantes.. aumentam a permeabilidade do solo { FAO/UNESCO, 1973).Com
consequente diminuicio da concentracdo em etapas sucessivas, os cations divalentes
presentes nas dguas (Ca e Mg) devido a maior seletividade ocupam o lugar do sédio no

complexo sortivo do solo sem redugfo brusca na condutividade hidraulica do solo.
1.6. Efeito dos Melkoradores nos Solos Salino-Sodicos

Luz (1983), com a finalidade de verificar o désenvolvimento e produtividade
da cultura de arroz em solo salino-sédico, utilizou gesso nas dosagens de 30 e 60 T.ha™ e
esterco de curral com 10 T ha e.nﬁo observou diferenga significativa para os rendimentos
da cultura entre esses tratamentos. Ferreyra & Coetho (1986), avaliando doses crescentes
de gesso na recuperagdo de solo salino-sodico e efeitos na produco da cultura de arroz ,
constataram.um aumento entre a testemunha e gesso {12 T ha™) de 21,5%. Cleis (1986)
obtéve resultados satisfatorios em relagfo ao aumento do indice de percolagdo deste solo,
utilizando o gesso e gesso mais matéria orgadnica. Leite (1990), através da utilizagdo do
gesso, verificou uma diminuigdo acentuada da PST em um solo sodico proveniente do

Perimetro Irrigado de Sdo Gongalo.
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Santos (1995) concluiu que a incorporagdo de gesso, com posterior
percolagdo de agua, revelou-se uma técnica eficaz de coiregiio de solo salino-sodico em
curto espago de tempo, entretanto pode provocar um desbalango na composi¢iio idnica da
solugdo do solo, causando deficiéncias nutricionais as plantas. Pratter ef al.(1978)
observaram entre diversos corretivos utilizados para recuperagdo de solo salino-sodico, que
o tratamento gesso apresentou superioridadé na redugdo da quantidade de sodio trocavel.

Em solos salino-sédicos com presenga de carbonatos de calcio, 0s acidos ou
formadores de acidos sdo de grandé efici€ncia, visto que estes reagem com o carbonato de
calcio produzindo o sulfato de calcio, compostc de meédia solubilidade, fornecedor de calcio
necessario para a su‘bstituigéo do sédio adsorvido na micela. Yahta et al. {1975) obtiveram
resultados que iqdicam que 0 éciq_o___ sulfirico superou o gesso, quanto ao efeito na methoria,
da pﬂelrznegbi"l.idadc do solo a agua, especialmente para valores elevados de PST. Na
Arménia, Chintchan apud Pizarre (1978) utilizando acido sulfiirico, seguido de altas ldminas
de _lavageni, obteve uma diminuicdo acentuada do sodio trocavel Age_vedo (1983) .conc]ui.u
que o acido sulfiiricc & mazs eficiente quando comparado com o gesso, tanto na diminui¢do
da .pqrc__e_ntagq_m de sodio trocavel dp solo do Perimetro Irrigado de Sdo Gongalo, como
‘para posierior g_ultivo € re_mc_iimento de arroz.

Em diversos trabalhos ¢ acido polimaleico apresentou resultados
satisfatorios, tende como ponto fundamental a melhoria da estrutura fisica do solo e como
consequéncia um aumento da permeabilidade do solo a agua. Bali ef al. (1994), utilizando
acido polimaleico, obtiveram resultados que mostram um aumento na taxa de infiliragio.
Em Santa Marta, na Colombia, experimento conduzido em solo salino-sddico, mestrou um
decréscimo acentuado do sodio trocavel! apos duas aplicagdes de acido polimaleico numa

dosagem de 6L ha”' (FMC/ Agar Cross, 1995).
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2.7, Tolerincia do Arroz e sua Acio Recupefadora em Solos Salino-Sédicos

Ayers & Westcot (1991) sugeriram o valor de salinidade limiar para a cultura
do arroz de 3,3 dS.m™ e mostraram a queda média de preducdo em relagdo a condutividade
elétrica do extrato de saturagdio mdicada na Tabela 2.4 Maas (1984) afirma que a
germinagdo de arroz diminui a um nivel de 50% se a condutividade elétrica atingir o valor
de 18 dS‘m'i. e que o arroz se enquadra como uma cultura moderadainente sensivel aos sais.
Bhumbla & Abrol (1978), classificam o arroz como semi tolerante ao sddio trocavel, isto
possibilita seu cultivo durante a fase de recuperagdo dqs solos salinos e sodicos,
proporcionando algum retorno econdmico ao agricultor,

TABELA 2 4. Queda no rendimento do arroz devido a salinidade

Queda no rendimento CEes dS.m™
0% 33
10% 3,8
25% 5.1
50% 7,2

Fonte:. Adaptado de Ayers & Westcot (1991)

A tolerdncia da cultura de arroz a salinidade e & sodicidade também € funcgio
.da cultivar e do estadio de desenvolvimento da cultura (Ayres & Hayward, 1943). _Gheyi et
al. { 1987), analisando 13 cultivares de arroz em solo salino-s6dico, verificaram diferengas
na produtividade, onde os resultados. obtidos variaram entre 6,3 ¢ 1,6 T.ha' para as
cultivares IR 2058-78-1-3-2-3 ¢ M-148, respectivamente. Fageria er @l (1982), estudando
162 cultivares, verificaram que 11% apresentaram tolerancia alta, 11% tolerancia moderada,
17% susceptibilidade moderada e 61% susceptibilidade aos sais.

Purohit & Tripathi (1972} apud IRR1 (1978), testando 72 cultivares, érn solo

salino-sodico ( pH 8,6 , CEes 4,3 dS.m™' e baixa permeabilidade) através de transplantio
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apos 45 dias, das mudas produzidas em canteiro com solo normal (pH 7,5), observaram que
as variedades MCM-2 ¢ Dasal apresentaram resultados mais comprometedores em relagio
as demais variedades, produzindo 1,5 ¢ 1,3 tonha™, respectivamente.

Fageﬁa (1985) avalicu o efeito da salinidade na redugio da matéria seca em
6 cultivares de arroz e classificou a cultivar CNA 810098 como tolerante, a CNA 810168
como moderadamente tolerante, enquanto as CNA 810112, CNA. 8101 15, CNA 8.10129 e
‘CNA 810138 foram consideradas como susceptiveis.

Gheyi & Barros (1987) , utilizando criiério de crescimento até 30 dias em
meio salino-sédico, constataram maior tolerdncia para as cultivares de arroz (Orvza sativa
L) IR 4619—4873-3—6-1, IR 9729-106-.1-2@, IR 15500-32-1-3-2 e IR 4595-4-1-13 em
relacdo as IR 9129-192-2-4-3, IR 13385-43-1 e IR 11933-299-2-3-1, mostrando a
possibilidade de cultivos de arroz em solos saiino-sédicos atualmente abandonados sem
nenhum tratamento. |

A cultura de arroz possui um efeito recuperader em solos salino-sédicos e
sodicos, o que ¢ devido a uma agio mecéinica promovida pelas raizes, aumentando assim a
permeabilidade do solo, além de uma agdo bioguimica, que consiste na remogdo de sodio
trocavel pela mobilizagdo de carbopato de célcio, promovido pela hidréiise e liberagdo de
CO; pelas raizes das plantas (Chhabra & Abrol, 1977).

Azevedo (1983) avaliando o efeito de varios corretivos na recuperagio de
solo salinop-sédico do Perimetro Irrigado de .Séca Gongalo, atribuiu a redugdo da PST na
testemunha (sem corretivos), ao cultivo de arroz. Abrol & Bhumbla (1979) concluiram que
o cultivo de arroz promoveu z recuperagdo de solos salino-sodicos em malores
profundidades, devido ao aumento da .permeabi].idade, atribuidos a canais formados pelas

raizes das plantas.



3. MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizaciio do Local

A &rea onde foi desenvolvido o presente trabalho localiza-se no campo
experimental da EMBRAPA / Algoddo, situado no Perimetro Irrigado de S3o Gongalo,
Sousa - PB, cujas coordenadas geograficas sfo 6° 50° de latitude sul, 38° 19 de longitude
oeste de Greenwich e altitude média de 235m. |

O campo experimental apresenta uma area aproximada de 18 ha, dentre os
quais cerca de 1,3 ha apresesnta problemas de solos afetados por sais, de natureza salino-
sédico (Silva ef al., 1997). A regido apresenta relevo plano e ci.ima seco de estepe, semi
arido quente (Hidroservice, 1970), umidade relativa média de 64%%, temperatura média de
27°C, evaporagio média do Tanque Classe “A” de 7,5 mm.dia" e uma pluviosidade média

de 865,4 mm.ano™, de acordo com uma série histdrica de dados de 80 anos.
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3.2. Delineamento Experimental, Tratamentos e Doses

O experimento foi montado com 5 tratamentos casualizados, cada um com 5

repetigdes. Apos o aprofundamento dos drenos (1,2 m) e preparo do solo, que consistiu em

uma aracio profunda e 3 gradagens, dividiu-se a 4rea em unidades experimentais de 10 x 10

m e aplicou-se os tratamentos: esterco de curral, acido sulfirico, acido polimaleico e gesso

nas dosagens de 20 T.ha", 320 L. ha?, 6L.ha™' e 10 T.ha” , respectivamente ¢ testemunha.

As dosagens utilizadas foram baseadas em praticas usuais (esterco de curral), recomendacio

do fabricante (4cido polimaleico) ou resultados de pesquisas anteriores de Azevedo (1983)

(acido sulfirico). No caso do gesso utilizou-se apenas 25% da necessidade total por

consideragtes econdmicas.

3.3. Unidade Experimental

3.3.1. Dimensdes ¢ Relevo

A area experimental foi delimitada com 60m no sentido NE-8W ¢ 52m no

-sentido NW-SE. Foi composta de 5 parcelas experimentais de 10m de largura por 50m de

comprimento, dividida em 5 repetigBes. O relevo da unidade experimental apresenia-se

piano, demostrando variagdes apenas no micro-relevo.

3.3.2. Caracteristicas Iniciais de Salinidade

Inicialmente foram determinadas as variaveis Condutividade Eléirica do

Extrato da Saturacdo (CEes) e Porcentagem de Sodie Trocavel (PST), que caracterizam o
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solo da unidade experimental como sendo de carater salino-sddico. As Figuras 3.1 ¢ 3.2
ilustram a grande variabilidade espacial dos valores destas varidveis dentro da area
experimental, observa-se que os valores de CEes e PST variaram de 0,92 a 18,56 dS/m e de

28,2 a 96,1% respectivamente. (Tabela Al do apéndice).
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FIGURA 3.1. Representacgio tridimensional da condutividade elétrica do extrato de
saturacfo na unidade experimental
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FIGURA 3.2. Representagdo tridimensional da porcentagem de sodio trocavel na unidade
experimental
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3.3.3, Caracteristicas Fisicas do Solo

Segundo estudos realizados pela Hidroservice (1970), os solos do Perimetro
Irrigado de S4o Gongalo, apresentam 64% textura pesada, 33% textura média e 3% textura
arenosa, sdo predominantemente aluviais ¢ possuem uma conduiividade hidraulica saturada
menor que Smm.h™' em aproximadamente 67% da area total.

As Tabelas 3.1 e 3.2 mostram nas camadas de 0-20, 20-40 e 40-60 cm, as
caracteristicas fisicas nas parcelas de cada tratamento. As caracteristicas fisicas do solo da
unidade experimental, apresentam uma certa uniformidade, possuindo textura entre franco
argiloéa e franco arenosa, com porcentagem de areia entre 44,5 e 64,7%. A densidade
global variou de 1,40 4 1,57 g.cm™, a densidade das particulas apresentou-se em torno de
2,75 g.cm”, com a porosidade oscilando entre 41,23 e 49,55% e tendo valores médios de

15,27 ¢ 7,48 % para capacidade de campo e ponto de murcha, respectivamente.

TABELA 3.1. Andlise granulométrica e classe textural do solo das unidades experimentais.

TRATAMENTO PROF. AREIA SILTE ARGILA CLASSE TEXTURAL

(cm) % _
0-20 54,33 19.50 26,17 Franco Argilo Arenoso
Esterco 20-40 57,90 14,44 27.66 Franco Argilo Arenoso

40-60 55,25 17,50 27,25 Franco Argilo Arenoso

) 0-20 60,51 14,38 25,11 Franco Argilc Arenoso
Acido sulfiirico 20-40 64,79 16,31 18,90 Franco Arenoso
' 40-60 58,87 13,41 27,72 Franco Argilo Arenoso

, 0-20 6224 1582 2194  Franco Argilo Arenoso
Acido polimaleico 20-40 54,29 17,48 28,23 Franco Argilo Arenoso
: 40-60 750,42 18,62 30,96 Franco Argilo Arenoso

0-20 55,37 18,45 26,18 Franco Argilo Arencso
Testemunha 20-40 51,02 19,10 29,88 Franco Argilo Arenoso
40-60 45 89 18,76 35,35 Franco Argiloso

0-20 58,06 22,58 18,96 Franco Arenoso
(resso 20-40 53,61 21,64 24,75 Franco Argilo Arenoso
- 40-60 44,50 26,42 29,08 Franco Argiloso
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TABELA 3.2. Valores médios de Densidade de Particulas (Dp), Densidade Global (Dg),
Porosidade (P}, Umidade Natural (U), Capacidade de Campo (CC) e Ponto
de Murcha (PM) do solo das unidades experimentais.

TRATAMENTO  PROF. Dp Dg P U CC PM
(cm)  (am®) (gm?) %o .

0-20 2,65 1,52 4262 1,9 15,9 7,6

Esterco 20-40 2,75 1,57 42,92 1,7 12,4 6,1

40-60 2,76 1,52 4491 2,0 13,5 7.5

’ 0-20 2,79 1,54 44,71 17 16,9 7.8

Acido Sulfurico 20-40 2,77 1,63 41,23 1,1 9.9 43

40-60 2,78 1,46 47,68 2,0 18,4 92

, o 0-20 2.77 1,56 43,59 1,2 10,9 5,6

Acido Polimaleico  20-40 2,73 1,48 45,67 2,0 14,9 8,5

. 40-60 2,77 1,42 4883 2,6 17.9 9,5

0-20 2,77 1,50 45,76 1,9 13,5 6,9

Testemunha 20-40 2,77 1,48 46,58 24 17,1 8.4

40-60 2,70 146 46,12 3.4 19,8 9,6

| 020 2,74 148 4580 15 148 44

Gesso 20-40 2,73 1,47 46,17 2.2 14,0 6.2

40-60 2,77 1,40 49,55 3,1 19,1 10,6

3.4. Caracteristicas, Aplicacio e Doses dos Produtos Avaliados

3.4.1. Gesso

Classificado como um composto de célcio de baixa solubilidade ( = 2g 1Y), o
gesso € o corretivo quimico mais utilizado, devido provavelmente ao seu prego acessivel
(U$40. T). A adigfio de gesso em solos sodico, conforme Pizarro (1978), promove a

seguinte reacdo

micela|y. + CaSO, <3 micelajca + Na,SO..

QO gesso, na dosagem de 10 tonha’! foi aplicado a lango, da forma mais

homogénea possivel, como mostra a Figura 3 3. Apos a aplicago, o gesso foi incorporado

ao solo até a profundidade de 20 cm, manualmente com o auxilio de enxada. O corretivo



3.4.2. Acido Sulfarico

Produzido a partir da moagem da gipsita (CaSQ, .

possuem em media 14% de enxofre e 25% de célcio.

2zl

apresentou a seguinte granulometria: 100%< 2mm, 70%< 0,84mm e 50%<0,30mm.

2H2(), o gesso empregade foi

| procedeﬁte da regido da Serra do Araripe-CE, que segundo Santos & Henandez (1997)

SN

FIGURA 3.3, Aplicagﬁo do gesso a lango

Indicado para a recuperagio de solos sodicos degradados com presenga de

conforme as seguintes reagdes:

Na
micela N+ CaSO4¢>{ micela

carbonatos alcalinos terrosos, o acido sulfirico (H,804) reage com o carbonato produzindo

o gesso, o qual promove a troca do sbédio adsorvido na micela do solo pelo célcio,

HZSOe] + C3C03 > CaSO4 + C02 + Hzo .

Ca+ N32804 .

O acido aplicado na dosagem de 320L.ha™ | foi diluido 200 vezes visando

uma aplicagdo mais uniforme, como observa-se na Figura 3.4 O acido sulfirico é um

produto de alto custo (U$ 7,00.L°"), devido ao grande volume utitizado, pode'ndo ser viavel

quando aproveitado como subproduto da atividade industrial (Santos & Henandez, 1997).
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FIGURA 3 4. Aplicagio do 4cido sulfirico diluido

3.4.3. Esterco de Curral

A adi¢io de esterco de curral favorece a estruturagio do solo, aumentando a

velocidade de infiltragio e condutividade hidraulica, promovendo uma maior lixiviagdo dos

_ sais presentes. Tem custo baixo, sendo bastante variado. Aplicado a lanco na dosagem de

20 T ha", o esterco foi incorporado manualmente com o auxilio de enxada.. A Figura 3.5

mostra a aplicagio do esterco de curral.

FIGURA 3.5. Aplicagio do esterco de curral a lango
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3.4.4. Acide Polimaleico

O acido polimaleico {(Cs — H4 0s),) é no momento um produto utilizado no
Brasil, apenas a nivel experimental, ¢ apresenta as seguintes caracteristicas : liquido dmbar,
com ponto de fusdo entre -5 ¢ —10°C e ebuligio a 101°C, soltivel em 4gua com odor
semelhante a vinagre, corrosive com pH em torno de 2. O produto aumenta a sohubilidade
de sais de célcio e magnésio no solo, e devido a alta capacidade que esses cations tém de
serem adsorvidos pelas argilas em relagiio a0 sodio, promovem um intercdmbio, ajudando
assim na formacio dos agregados e melhorando as propriedades fisicas do solo.
Apresentando 50% de concentragiio, o prodﬁto ¢ comercializado com custo relativamente
baixo (U$ 20,00.L"), devido ao pequeno volume utilizado (FMC/Agar Cross, 1995). O
acido foi aplicado diluido 250 vezes, na do.sagem de 6 L.ha' em duas parcelas, 4 L.ha' no
inicio do experimento e 2 Lha' apos transplantio, através de pulverizagio manual,
garantindo uma boa uniformidade, Caracteristicas visuais e a aplicagio podem ser melhor

observados na Figura 3.6 .

Cw T
FIGURA 3.6. Acido polimaleico. (a) apresentagdo do produto, (b) aplicagdo no campo
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Todas as parcelas, inclusive a testemunha, apés a aplicagio dos produtos
foram inundadas por um periodo de 30 dias, com uma ldmina média de 8cm, para promover

a substituigdo do sodio e/ou a lixiviagio dos sais, presentes no solo.
3.5. Conducio da Cultura de Arroz

Produziu-se mudas de arroz da cultivar Diamanie em um canteiro,
simultaneamente a aplicagdo da Iimina de lixiviagio e decorrido o prazo de 35 dias foi feito
o transplantio, colocando-se 3 plantas por cova, distanciadas assimetricamente 25 cm entre
linhas e com 10 covas por metro linear, o que garantiu uma uniformidade no “stand”. A
adubagio nitrogenada a base de sulfato de amonio foi de 86 kg de N ha™ no total, parcelada
igualmente em 3 aplicagdes (ap0s pega das mudas, antes do emborrachamento
(diferencia¢io floral) e durante a aparecimento das primeiras paniculas). Os tratos culturais
foram realizados de forma manuai, e a irrigagdo atraves de inundagdo intermitente, sendo a
lamina total aplicada de 1570mm ao longo de todo o ciclo, concordando com o indicado
por Ramos ez al. (1981). A colheita foi feita de forma manual aos 128 dias da germinagdo,

‘ou seja, 93 dias apos o transplante.
3.6. Acompanhamento Fenolbgico da Cultura

Com a finalidade de acompanhar o desenvolvimento da cultura de arroz ao
fongo do ciclo fenolégico, foram escolhidas, ao acaso, 9 plantas por repetigdo, em 3 épocas
distintas : aos 60, 90 e 120 dias apds a germinac@io, para a determinagdo dos seguintes

variaveis: altura de plantas, nimero de folhas por planta, mimero de perfilhos por piémta,
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peso seco da parte aérea e da raiz. Durante a colheita retirou-se amostras em um metro
linear escolhido a0 acaso em cada repeti¢do e determinou-se os seguintes componentes de
produgao: nimero de paniculas por metro linear, peso médio de paniculas, nimero médio
de grios por panicula , peso de 1000 graos e niimero médio de graos chochos por panicula,
além do rendimento efetivo de arroz para cada tratamento. Os componentes de produgio

estudados seguiram as recomendagdes contidas no Manual de Métodos de Pesquisa em

Arroz (EMBRAPA-CNPAF, 1977).
| 3.7. Amostragem de Soio para Analises

Foram retiradas amostras de solo em 10 pontos, 2 por repetigio, de forma
sistematica na area experimental, ou seja, em pontos pré-fixados de amostragem com
intervalos regulares, nas profundidades de 0-20, 20-40 e 40-60 ¢m, com ¢ auxilio de trado

manual. Objetivando monitorar as caracteristicas fisico-quimicas do solo em fun¢io do
tempo, coletou-se amostras em 4 épocas; antes do preparo do solo, antes do tratamento,
apos tratamento e apé_s colheita, na mesma posicdo relativa, conforme recomendacgtes de

Queiroz et al ( 1997).

3.8. Procedimento de Anilises Fisico-Quimicas do Seolo e Determinacio da

Condutividade Hidraulica

Para verificar as possiveis variagdes das caracteristicas fisico-quimicas,
promovidas pelos diferentes produtos aplicados, determinou-se no Laboratério de Irnigagio

e Salinidade da Universidade Federal da Paraiba para cada parcela experimental, as
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caracteristicas fisicas, no inicio e término da pesquisa, e quimicas, em 4 épocas; antes do
preparo do solo, antes da aplicagiio do tratamento, 35 dias apds tratamento e apos a
colheita de arroz. Depois de secas a0 ar, destorroadas e peneiradas em peneira de 2mm,
foram analisadas utilizando as seguintes metodologias:

ﬁﬁlizando as metodologtas citadas por EMBRAPA (1979), foram
determinadas as seguintes caracteristicas .ﬁsicas: densidade de particulas (Dp) pelo método
do baldo volumetrico, densidade global (Dg) pelo método da proveia, analise textural pelo
método do Bouybucos (1951), as constantes hidricas a 0,33 e 15 atm mediante a utilizagdo
do extrator de Richards- com placa de cerdmica e argila dispersa pelo método da pipeta,
sendo o grau de floculagdo obtido em fungdo da argila dispersa em 4gua e argila total em
amostras retiradas no inicio e término do experimento.

As caracteristicas quimicas analisadas foram: pH da pasta de saturagdo,
condutividade elétricél do extrato de saturagdo, complexo sortivo (Ca, Mg, K, Na, He Al) e
tons solaveis (Ca, Mg, K, Na, Cl, SO, , CO; ,HCO), de acordo com a metodologia
recomendada por Richards (1954). A partir destes determinou—se a porcentagem de sodio
trocavel (PST), a relagdo de adsorgdc de sodio (RAS) e a capacidade de troca da cations
(CTC). Foi determinado ainda a presenga de carbonatos alcalinos terrosos com o auxilio de
acido cloridiico 1.1 (EMBRAPA, 1979).

A condutividade hidraulica saturada foi determinada, utilizando-se a medi¢io
direta no campo, pelo método do “auger-hole” reverso ou porchet, na auséncia do lengol
freatico, que consiste em perfurar um orificio no solo, enche-lo de agua e medir a
velocidade de rebaixamento do nivel. A estimativa obtida representa a permeabilidade média

das camadas horizontais envolvidas (Cruciani, 1987). Foram utilizados 5 pogos de
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observagdo para o monitoramento da superficie freatica, antes e apds aplicagio dos

tratamentos, em pontos fixos.
3.9, Analise Estatistica

No inicio, escolheu-se casualizar os 5 tratamentos com 5 repetigdes e aplicar
posteriormente um controle estatistico, estudando os pardmetros através da analise de
covaridncia, que consiste em isolar uma ou mais fontes de variagdo, também chamadas de
covariantes, as quais acredita-se ter influéneia sobre as variaveis dependentes, (Kirk sd). As
covariantes escolhidés foram a porcentagem de sodio trocavel e a condutividade elétrica do
extrato de saturagdo, as quais ndo foram significativas. Portantc, optou-se por analisar as
variaveis dependentes através do teste de F (anilise de varidncia), e para diferenciagdo entre
médias utilizou-se o teste de Tukey ao nivel de 0,05 da probabilidade {Gomes, 1978). Para
a analise de varidncia os valores de nimero de perfithos, nimero de fothas, altura de planta,
nimero de grios choches, peso médio de panicula, peso de 1000 grios, média do numero
de grdos por panicula foram transformados em \x , enquanic qﬁe os valores de peso seco,

rendimento e nimero de paniculas por metro linear foram transformados em \[x+1.




4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Efeito dos Diversos Tratamentos nas Caracteristicas Fisico-Hidricas do Solo

Os resultados de argila disperéa em &gua apresentados na Tabela 4.1,
demonstram uma diminuicdo em todos os tratamentos e profundidades de solo estudadas.
refletindo diretamente na melhoria do grau de floculagio. o qual apresentou acréscimos
apreciaveis no final do experimento.

Vale salinetar que-o decréscimo da argila dispersa e consequente aumento do
grau de floculagdo foram verificados em todos os tratamentos. inclusive na testemunba.,
tendo em média valores de 4,96% e 12.03%. réspecti\’ame-nte. O tratamenio com gesso
apresentou melhor desempenho, tendo em meédia um decréscimo de 8.32% para argila
dispersa é um acréscimo de 36.68 para o grau de floculagdo, mostrando melhores resultados
nas camadas de 0-20 e 20-40 cm. Isto pode ser explicado pela maior redug:éo da
porcentagem de sddio trocavel (Tabela Al . Apéndice). e consequente diminuicdo da
espessura da camada dupla difusa (Rimmer & Greenland. 1976 e Rowell 7 al.. 1969). A
concentracio eletrolitica 1ambém afeta a dispersio (Quirk & Schofield. 1953). no entanto

no final do presente estudo verificou-se valores de CEes similares para todos os tratamentos
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(F.igﬁra 4.1) a qual revela que a diminuigBo da argila dispersa € o aumento do grau de
floculagdo deve-se, neste caso, ao efeito da PST.

Constatou-se que o traitarnento esterco de curral proporcionou um
decréscimo na dispersdo de argila ., isto estd de acordo com Loveday er al. (1987), apud
Santos & Muraoka (1997), que concluiram que a dispers3o € inversamente proporcional aos
contetidos de matéria organica em solos de cardter sédico. No gesso, a diminuigdo da argila
dispersa em agua pode ser explicada pelo aumento da concentragiio eletrolitica apds a
ap_licac;ﬁo do produto, com posterior e gradativa queda na condutividade elétrica, e
principalmente da diminuicdo na relagdo de adsorgéo de soédio (McNeal & Coleman, 1966 €
Dane & Klute, 1977). Nos demais tratamentos a floculagio das argilas pode ter sido

ocasionada por uma diminui¢@o da porcentagem de sddio trocavel.

TABELA 4.1. Valores médios de porcentagem de argila dispersa em dgua (%AD) € grau de
floculacdo (GF). antes e depois do tratamento.

TRATAMENTO PROF. 2%6AD GF

(cm) Antes Depois Antes Depois

0-20 15.19 12,91 41.61 50.62

Esterco 20-40 16,47 14.03 40,56 50.04
40-60 17.47 17.12 35.59 37.33

0-20 17.05 15.82 32,09 37.06

Acido Sulfitrico 20-40 16.57 11.77 14.34 37.28
40-60 23,45 18,59 15,35 32,71

0-20 11,12 10.94 49.90¢ 50,67

Acido polimaleico 20-40 21.85 14.56 21.88 47,61
40-60 22.93 20,27 26.01 34,46

- ' 0-20 17.85 13,38 31,92 47.27
Testemunha 20-40 22.57 18.33 23,92 30.20
' ' 40-60 24,00 18.63 31.78 47.25

0-20 15.20 2.25 18.33 88.06

Gesso 20-40 20.54 3. 14,56 43.76

13.61
40-60 24.55 22.00 14.19 23.30
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Na Tabela 4.2, pode-se observar valores de condutividade hidraulica
saturada para testes realizados em campo, antes e apds o experimento. Nos resultados
obtidos, veriﬁca-ée um aumento em todos os tratamentos, com énfase para o esterco de
curral e gesso que atingiram uma condutividade hidraulica de 2,34 cm.dia”’. Mesmo nio
sendo es.te um valor alto. reflete uma melhona na estrutura do solo, conforme os resultados
obtidos de argila dispersa em 4dgua e grau de floculagdo. Pupisky & Shainberg (1979},
concordam na afirmaciio que a condutividade hidrdulica € porporcional a diminuigio da
argila dispersa e consequentemente a0 aumento no grau de floculagio. O acréscimo na
condutividade hidraulica do solo na testemunha pode ser, consequéncia das operagdes
envolvendo preparo do solo, limpeza , aprofundamento dos drenos e também devido a

presenga de raizes deixadas pela cultura de arroz.

TABELA 4.2. Valores de condutividade hidraulica (K,) antes e depois do tratamento

TRATAMENTO K, (cm*dia’")

Antes Depois
Esterco de curral 0.58 2,34
Acido sulfiirico 1.00 1.72
Acido polimaleico 0.86 \ 1,04
Testemunha 1.14 1.87
Gesso 1.71 2.34

4.2. Efeitos dos Diversos Produtos nas Caracteristicas Quimicas do Solo

Conforme resultados da analise do solo obtidos em diferentes épocas (Tabela
Al. Apéndice). verifica-se que, de um certo modo. estes sdo coerentes. Todavia. em
algumas amostras. como a da parcela sob o efeito do tratamemo 4cido polimaleico, na

profundidade de 40-60 cm. os valores de sddio trocavel e consequentemente da capacidade



de troca de cétions (CTC) sao altos, tendo como explicagdo a variabilidade espacial ¢
temporal,

O comportamento das cu;'vas entre o periodo compreendido do preparo do |
solo ao tratamento tem como causa a mversdo de perfis, pois foi realizada uma aragio
profunda, com a utilizagio de arado de aiveca. Um acréscimo da condutividade elétrica nas
camadas superiores foi observado; isto deve-se ao fato que durante a coleta das amostras
referentes ao reconhecimento da area (1* época), o solo estava Umido, com maior
concentragio eletrolitica nas profundidades de 20-40 ¢ 40-60 cm, entretanto na segunda
coleta .dc amostras, o solo encontrava-se seco, e através do fendmeno da capilandade
ocasionado pela alta demanda evaporativa, os sais concentraram-se proximo da superficie.

O comportamento da salinidade no solo. entre antes do tratamento (28
época) e apds lavagem (4° época). esta mostrada na Figura 4.1. Verifica-se um decréscimo
em todos os tratamento e profundidades estudadas (0-20. 20-40 e 40-60 cm). Uma excecdo
pode ser vista nos resultados para o tratamento gesso na profundidade de solo de 0-20 cm,
onde ocotreu um pequeno acréscimo da segunda para a terceira época. Isto ja era esperado,
visto que ¢ produto aplicado é composto de baixa solubilidade ¢ tem inﬂuénéia direta na
concentragio eletrolitica da solugdo do selo.

Como pode-se perceber na Figura 4.1, apos a lavagem (3* época) a
condutividade elétrica mostrou-se mais acentuada a maiores profundidade do solo, para
todos os tratamentos, o que pode coﬁﬁnnar a bxiviacdo dos sais. O tratamento gesso
apresentou menores valores (em torno de 2 dS.m’'). enquanto o maior decréscimo foi
verificado no tratamento esterco de curral. na camada de 0-20 onde a condutividade elétrica

. passou de 8.24 para 4.72 dS.m (Tabela Al, Apéndice).
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A Figura 4.3 ilustra o comportamento do pH, pode verificar-se que entre as
2% e 3" épocas (antes e apOs aplicagdo do produto com posterior lavagem), em 3
profundidades (0-20, 20-40 e 40-60 cm).'O pH ndo sofreu influéncia marcante dos produtos
utilizados na pesquisa ao longo de todo o perfil do solo.

Na Tabela Al (Apéndice) pode-se notar que apds o tratamento os valores de
pH variaram desde 9.11 para o tratamento acido sulfirico até 5.80 para o tratamento gesso.
A parcela referente ao tratamento com acido sulfirico nfo apresentou uma diminuigao
efetiva no pH. possivelmente devido a dosagem ter sido aquém do necessario ¢ da presenga

de grande quantidade de carbonato de célcio no inicio da fase expenimental.





































47

na camada de 0-20cm. A maior redugdo de PST entre o término do tratamento e colheita do
arroz, foi venficado no tratamento esterco de curral, seguido do acido polimaleico

(Figura 4.2).




5. CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos em experimento de campo realizado no

Perimetro Irrigado de Sdo Gongalo-PB, foram possiveis as seguintes conclusdes:

1. Os produtos aplicados influenciaram de forma evidente na estruturagdo do
solo diminuindo a quantidade de argila dispersa e consequentemente. aumentando o grau de
floculagdo e condutividade hidrdulica. com destaque para o tratamento gesso.

principalmente nas camadas de 0-20 e 20-40 cm.

2. Em todos os tralamentos a condutividade elétrica e a porcentagem de
sddio trocave] apresentaram decréscimos e no tratamento gesso a recuperagdo foi mais

acentuada.

3. De forma generalizada. ao final do experimento observou-se um maior
efeito do acido polimaleico sob o nimero médio de folhas. altura média de plantas. nimero

meédio de perfilhos e peso seco das plantas.
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