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ESTRATEGIA DE MANEJO DE AGUA SALINA NA IRRIGACAO DO
MELOEIRO “PELE DE SAPO”

RESUMO

O Estado do Rio Grande do Norte ¢ o segundo maior exportador de meldo do Brasil sendo na
regido de Mossoro, onde se concentra grande parte da produgdo; nesta regido, a escassez de
agua de boa qualidade, aliada ao alto custo de captagido, tem sido o principal fator limitante
para o aumento da area irrigada; entretanto, a alta disponibilidade de agua salina, de custo
reduzido, pode ser uma alternativa viavel economicamente, quando rigorosamente manejada.
Objetivou-se, com esta pesquisa, estudar os efeitos do uso de agua com baixa e alta
concentragao salina na cultura do meldo, aplicada de forma alternada, por fase de
desenvolvimento da cultura ou misturada, sobre as propriedades quimicas do solo e no
crescimento, rendimento e nutricdo mineral das cultivares Sancho e Medellin. O trabalho
constituiu de dois experimentos conduzidos entre novembro de 2008 a novembro de 2009, na
Fazenda Pedra Preta, no municipio de Mossoro, RN, Brasil. No Experimento I, o meloeiro
(Cucumis melo L., cv Sancho) foi irrigado com agua de baixa salinidade (CEa=0,5dS m™) e
alta salinidade (CEa = 4,3 dS m™), aplicada diariamente de forma alternada, variando por
cada fase fenologica da cultura ou sem qualquer alteragdo, totalizando 10 tratamentos; no
segundo Experimento alguns tratamentos do primeiro ensaio foram repetidos e avaliados,
acrescido outro tratamento, que correspondeu a uma mistura dos dois tipos de agua,
utilizando-se as cultivares Sancho e Medellin. O delineamento experimental utilizado no
Experimento I foi o de blocos inteiramente casualizados, com quatro repeti¢cdes; ja no
Experimento II os fatores foram arranjados no esquema de parcelas subdivididas 6 x 2, com
quatro repetigdes. Verificou-se que o manejo adotado ndo influenciou as caracteristicas de
crescimento da cv Sancho; a produgdo comercial e total das duas cultivares ndao foi
influenciada pelo uso de agua com baixa e alta concentragdo salina, aplicada sob diferentes
formas de manejo; o manejo com agua salina na irrigagdo do meloeiro foi economicamente
viavel, sobretudo no tratamento em que se irrigou dois dias com agua de baixa salinidade e
um dia com agua salina, proporcionando uma economia de cerca de 33% de agua de baixa
salinidade; os valores de salinidade do extrato de saturagido do solo foram inferiores aos da

salinidade da agua de irrigagdo de alta concentragdo salina.

Palavras-chave: Cucumis melo (L), Agua Salina, Estratégia de Manejo
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STRATEGY MANAGEMENT OF SALINE WATER IRRIGATION ON
MELON “PELE DE SAPO”

ABSTRACT

The state of Rio Grande do Norte is the second largest exporter of melons from Brazil, the
region of Mossor6, which concentrates most of the production. In this region, the scarcity of
good water quality, combined with the high cost of funding, has been the main limiting factor
for increasing the irrigated area. However, the high availability of saline water, a reduced
cost, when managed carefully, can be an economically viable alternative. The objective of this
research was to study the effects of water use with low and high salt concentration in the
culture of melon, applied alternately, by stage of development of culture or mixed, on soil
properties and growth, income and mineral nutrition of cultivars Sancho and Medellin. The
study consisted of two experiments, conducted between November 2008 and November 2009
at the Farm Pedra Preta in the city of Mossoro, RN, Brazil. In Experiment 1, the melon
(Cucumis melo L., cv Sancho) was irrigated with water of low salinity (EC,, = 0.5 dS m™) and
high salinity (EC, = 4.3 dS m™) applied daily alternately, varying by crop growth stage or
without amendment, totaling 10 treatments. In the second experiment, we repeated some
treatments in the first trial, plus other treatment that corresponded to a mixture of both types
of water, using the cultivars Sancho and Medellin. The experimental design used in
Experiment I was a completely randomized design with four replications, as in Experiment II,
the factors were arranged in a 6 x 2 split plot with four replications. It was found that the
adopted management did not influence the growth characteristics of cv Sancho, the
commercial and total yield of both cultivars was not influenced by water use with low and
high salt concentration, applied in different forms of management, the management of water
saline irrigation of muskmelon was economically feasible, especially in the irrigated treatment
in which two days with water of low salinity and a day with saline water, providing a saving
of about 33% water of low salinity, the salinity of the extract the saturation was below the

salinity of irrigation water with high salt concentration.

Key-words: Cucumis melo (L), Saline Water, Strategy Management

xvii



1. INTRODUCAO

O meloeiro (Cucumis melo L.) ¢ uma cultura rentavel e de rapido retorno econdomico.
No Brasil, segundo dados do IBGE (2009), no biénio 2007-2008 foram produzidos 340.464
mil toneladas de meldes em 15.746 ha de area plantada, com destaque para a regido Nordeste,
responsavel por 92.87% de toda a produgdo nacional, e considerada a principal regido
produtora e exportadora de meldo do Pais (IBGE, 2009). Os principais Estados que mais
exportam o meldo sdo, respectivamente, o Ceara, responsavel por 59,10% dessa receita; o Rio
Grande do Norte, com 38,21% e a Bahia, que aumentou sua participa¢do nas exportagdes da
fruta, respondendo por 2,09% (MDIC, 2009).

O Estado do Rio Grande do Norte, segundo principal produtor e exportador dessa
hortalica fruto tem apresentando, nos ultimos anos, alto indice de competitividade nos
mercados interno e externo, devido principalmente a instalagdo de grandes e médias empresas
e, ainda, ao aumento de area plantada nas empresas tradicionais. Estima-se que, na safra
2007/2008, os embarques de meldo no Estado tiveram um incremento de 19,5% em volume e
de 46,6% em receita (ABANORTE, 2008).

Além da importancia economica por constituir produto de exportagdo gerando renda
para o estado e para os produtores, o meloeiro apresenta, também, importancia social, devido
a geragdo de aproximadamente 28.000 empregos diretos e 94.000 indiretos, tanto na area
urbana quanto na rural, efetivando a permanéncia do produtor no campo (BRAGA
SOBRINHO et. al., 2007).

A produg@o de meldo no Rio Grande do Norte se concentra na microrregido de
Mossord, na area de influéncia da Chapada do Apodi, englobando a regido semiarida,
proxima a zona litoranea. Os principais fatores que favorecem o cultivo dessa olericola sdo as
condi¢des edafoclimaticas da regido, contribuindo para o adequado desenvolvimento e

crescimento das plantas e dos frutos. Dentre as cultivares cultivadas na regido, destaca-se o



meldo Pele de Sapo, representando 19% da area cultivada, o qual se caracteriza por apresentar
excelente potencial produtivo e alta aceitagdo no mercado externo.

A regido polarizada por Mossoro, esta limitada pela baixa disponibilidade de agua de
boa qualidade, obtida de pogos cuja profundidade média ¢ de 900 m e, aliada ao seu elevado
custo de captagdo, tem sido um dos principais fatores limitantes para o aumento da area
irrigada nessa regido, o que torna cada vez mais necessario 0 manejo rigoroso e o uso racional
dessas aguas (LIMA, 2000).

Por outro lado, existe nesta regido alta disponibilidade de agua salina de facil acesso
(agua de pogos rasos) de custo reduzido e com maior potencial de uso para irrigagdo, embora
o alto nivel de salinidade (CE > 2,2 dS m™), possa limitar o rendimento das culturas; além
disso, o manejo inadequado dessas aguas aliado a alta demanda evaporativa, drenagem
deficiente e o uso excessivo de fertilizantes, podem causar a salinizagdo dos solos, um dos
principais fatores de queda de rendimento das culturas (SILVA JUNIOR er al., 1999:
MEDEIROS et al., 2003; DIAS et al., 2003).

Os efeitos da salinidade sobre as plantas podem ser causados pela dificuldade de
absor¢do de agua pelas plantas, pela toxicidade de ions especificos e pela interferéncia na
absorgdo de nutrientes essenciais (DIAS er al., 2003). Porém, a resposta das culturas ao meio
salino, varia entre as espécies e cultivares e para uma mesma espécie e cultivar, com o estagio
fenologico da cultura, condigdes ambientais, manejo do solo e da agua da irrigagdo (MAAS,
1990).

A cultivar Pele de Sapo € considerada medianamente tolerante a salinidade, podendo
ser cultivada com condutividade elétrica da agua de até 4 dS m™', sem afetar a produgdo
(ARAGAO et al., 2009).

Uma alternativa para reduzir o efeito da salinidade produzida pelo uso de agua salina
seria seu uso nas fases da cultura em que ha maior tolerancia ou ainda a mistura com agua de
baixa salinidade, uma vez que a utilizacdo sustentavel dessas aguas fica condicionada a
tolerancia das culturas a salinidade e ao manejo da irrigagdo (PORTO FILHO, 2003).

Ha necessidade, portanto, de mais estudos sobre o uso de aguas salinas viabilizando
seu uso na cultura do meldo, em diferentes fases fenologicas e misturada com agua de boa
qualidade, bem como seus efeitos no solo e na planta, estabelecendo, assim, um melhor

manejo da irrigagdo, de forma a manter a produgdo economicamente viavel com menor

impacto ambiental.
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2. OBJETIVOS

2.1. Geral

Avaliar diferentes estratégias de manejo de agua salina utilizada na irrigagdo do
meloeiro (cv Sancho e Medellin) visando a viabilidade econémica dessas aguas, com menor

impacto ambiental.

2.2. Especificos

- Estudar os efeitos da salinidade sobre a produg@o, caracteristicas de crescimento e qualidade

pos-colheita dos frutos de meldo;

- Avaliar o acuimulo de matéria seca e o conteudo de nutrientes nas folhas do meloeiro nas
diferentes fases de desenvolvimento da cultura, quando irrigadas com agua de baixa e alta

salinidade, sob diferentes formas de manejo.

- Investigar os efeitos da salinidade no solo ao longo do ciclo do meloeiro quando irrigado

com dois tipos de agua sob diferentes formas de manejo.

- Estudar a viabilidade econémica do cultivo do meloeiro Pele de Sapo quando irrigado com dois

tipos de agua sob diferentes formas de manejo da irrigagao.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Aspectos gerais da cultura

O meloeiro € uma olericola muito apreciada em todo o mundo, sendo consumido em
larga escala na Europa, Estados Unidos e Japdo. O fruto, rico em vitaminas A, B, B2, B5 e C,
contém sais minerais, como potassio, sodio e fosforo, com baixo valor energético (20 a 62
kcal100 g™ de polpa); é consumido in natura ou na forma de suco. Atribuem-se ainda, ao fruto
maduro do meldo, propriedades medicinais, terapéuticas, diuréticas, calmantes, mineralizantes
e alcalimzantes (SILVA e COSTA, 2003).

Pertencente a familia das Cucurbitaceas e ao género Cucumis, o meloeiro (Cucumis
melo 1), é originario da Asia e Africa (FILGUEIRA, 2003). Botanicamente, ¢ pertencente a
dois grupos: Cucumis melo var. inodorus Naud. e Cucumis melo var. cantalupensis Naud.,
que correspondem aos meldes inodoros e aos aromaticos, respectivamente. Os meldes do
grupo inodorus apresentam frutos de casca lisa ou levemente enrugada, coloragio amarela,
branca ou verde escura, enquanto o grupo cantalupensis é caracterizado por apresentar frutos
de superficie rendilhada, verrugosa ou escamosa, polpa com aroma caracteristico, podendo ser
de coloragao alaranjada, salmao ou verde (MENEZES et al., 2000).

E uma cultura de ciclo anual, com média de 70 a 80 dias, variando de acordo com a
variedade, com o clima e o solo (CARVALHO, 1996). Possui porte herbaceo com habito de
crescimento rasteiro, podendo atingir até dois metros de comprimento; seu sistema radicular,
do tipo fasciculado, € bastante ramificado, vigoroso e pouco profundo, com crescimento
abundante na camada de 20-30 cm de profundidade (ARAUJO, 1980; FILGUEIRA, 2003).

O clima exerce influéncia substancial na produ¢do e qualidade dos frutos,
especificamente os fatores temperatura, luminosidade e umidade (SOUZA, 2006), sendo a

temperatura o principal fator climatico que afeta a cultura, desde a germinagao das sementes



até a qualidade dos frutos. Para um bom crescimento e desenvolvimento das plantas, a cultura
necessita de temperaturas na faixa de 20 a 32 °C (PEDROSA, 1997). Por isso, seu cultivo se
restringe mais as regides quentes e secas, tais como o Nordeste do Brasil, parte semiarida do
México e da Espanha (CARVALHO, 1996). Este fato explica o grande potencial da produgio
qualificada do meloeiro no polo de fruticultura irrigada Mossoro-Agu.

Outro fator climatico que exerce influéncia na cultura do meldao ¢ a intensidade
luminosa. Segundo Whitaker e Davis (1962), a redugdo da intensidade de luz ou o
encurtamento do fotoperiodo, contribui para uma redugdo da taxa de crescimento foliar. Para
o fator umidade relativa do ar, Branddo Filho e Vasconcelos (1998), afirmam que durante a
fase de crescimento vegetativo a faixa otima esta entre 65 a 75%.

Nao menos importante € a influéncia de fatores edaficos como textura, umidade e
profundidade do solo e topografia (SILVA et al., 2003). Para um bom desenvolvimento, o
meloeiro necessita de solos leves e soltos, profundos com boa drenagem, textura franco-
arenosa a areno-argilosa, que permitam o estabelecimento do sistema radicular e a infiltragdo
da agua no solo (SOUSA, 1999). O excesso de umidade do solo causado por chuvas ou
manejo inadequado da irrigagdo favorece a proliferacdo e a disseminagdo de doengas na
cultura que afetam a qualidade dos frutos. Os meldes produzidos tanto sobre o excesso quanto
ao deficit de agua sdo de qualidade inferior, geralmente com baixos teores de agucar devido a
queda das folhas causada pelas doengas (SILVA et al., 2003). E também uma cultura muito
sensivel ao pH do solo, comportando-se melhor na faixa de pH entre 6,4 e 7,2 (PEDROSA,
1997).

No tocante a necessidade hidrica da cultura, o consumo médio de agua pela planta
varia entre 300 e 550 mm, dependendo das condi¢gdes climaticas, do ciclo da cultivar e do
sistema de irrigagdo (MAROUELLI et al., 2003).

Dentre as cultivares de meldo de maior importancia econdmica, se destacam os meldes
do tipo Galia, Charentais, do grupo Amarelo, Pele de Sapo e Cantaloupe, sendo os quatro
primeiros mais comercializados na Europa e o ultimo no mercado norte-americano
(MORETTI e ARAUJO, 2003).

Na regido Nordeste, um dos grupos de meldo que vem se expandindo tanto para o
mercado interno como para o externo se destaca o Pele de Sapo. Este grupo, também
denominado tipo Verde Espanhol, € inodoro e se caracteriza por apresentar frutos de tamanho
grande, coloragdo de casca verde com estrias amarelas, com incisdes longitudinais na casca
formadas ao longo do desenvolvimento do fruto. A polpa ¢ bastante consistente e de

coloragao verde. Nesse tipo inclui-se a cultivar Sancho, considerada o melhor meldo ‘Pele de
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sapo’ do mercado, apresentando uma conservagdo pos-colheita muito alta, ao redor de 60 dias
e lenta fermentagdo pos-colheita. E comercializado na Europa, sendo 90% para o mercado
Espanhol (MEDEIROS, 2005). De acordo com Costa ef al. (2002) a cultivar Sancho foi
considerada uma nova alternativa de plantio para o Submédio Sdo Francisco, por apresentar
produtividades elevadas (acima de 34 ton ha) e bons indices de peso médio de fruto e solidos
soluveis.

Outro hibrido deste grupo bastante cultivado na regido de Mossordo — RN, com
excelente produtividade e potencial produtivo, € o Medellin. Este se caracteriza por apresentar
frutos graidos, de otima conservagdo pos-colheita e qualidade com polpa bastante firme e
elevado grau brix, atendendo as exigéncias dos mercados de exportagdo e doméstico
(NUNHEMS, 2010).

3.2. Aspectos socioeconémicos da cultura do melio

De acordo com dados da FAO, a produ¢do mundial de meldao em 2009 foi de cerca de
27,6 milhdes de toneladas, sendo os maiores produtores a China, Turquia, Estados Unidos, Ird
e Espanha, que respondem, no conjunto, por mais de 60% da produc¢do mundial, sendo a
oitava fruta em volume de produg¢do mundial e uma das dez principais frutas mais exportadas,
com um mercado estimado em mais de 1,8 milhdo de toneladas por ano. Os principais paises
importadores sdo Estados Umdos, Reino Unido, Franga, Canada e Alemanha, responsaveis
por mais de 70% das importagdes mundiais em 2008 (FAO STAT, 2009).

Com relagdo aos paises exportadores se destacam a Espanha, Brasil, Estados Unidos
Panama e México. O Brasil, que responde por cerca de 9% do total das exportagdes mundiais
de meldo, tem-se firmado como excelente opgdo de investimento de curto prazo para vendas
nos mercados nacional e internacional e vem adquirindo expressiva importancia econdémica
em virtude principalmente da abertura do mercado externo (MDIC, 2009). Segundo dados do
Ministério de Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior, dentre as frutas tropicais de
maior interesse comercial, o meldo foi a cultura que demonstrou maior expansao nas duas
ultimas décadas, passando de 37 mil toneladas anuais em 1981 para quase 152 mil toneladas
exportadas em 2008 (Tabela 1). Esse incremento se deveu exclusivamente a regiao Nordeste,
especificamente aos estados do Ceara e Rio Grande do Norte, que aumentaram em 773% a

produgdo entre os anos de 1987 a 2005 (IBGE, 2009), tornando-se esta fruta um dos mais



importantes produtos do agronegocio brasileiro, como a segunda fruta mais exportada do

Brasil (SOUZA, 2006).

Tabela 1. Evolugdo de area colhida, produgio e exportagdo de meldo no Brasil, Ceara e Rio
Grande do Norte. Mossord, RN, 2010

Estado 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Arca {ha)
RN 3.842 4.119 4.394 4951 6.629 6.923 6.803
CE 6.771 7.224 5.924 5.480 8.157 8.120 3.581
Brasil 16 875 16.266 15.499 15,981 21.350 21.576 15.746
Producio (ton)
RN  181.760 192.421 167.492 160.303 245,552 230.690 170.424
CE 92.047 29496 109.566 117.937 165.633 173.378 100.584

Brasil  352.300 349.498 340.863 352.742 500.021 495.323 340.464

Exportagio (ton)

RN 24.185 39.197 45.470 55933 58.117 85.196 64.993
CE 12914 18.161 16.743 34478 29111 41.943 85.678
Brasil 37.761 58.282 63,250 91.481 88.241 128.213 151.986

Fonte: (MDIC, 2009 ¢ IBGE, 2009)

Os principais polos produtores sdo: a regiio de Mossoré e A¢u no Estado do Rio
Grande do Norte; o Baixo Jaguaribe, no Estado do Ceara ¢ a Regido do Submédio Sao
Francisco, situado em terras pertencentes aos Estados de Bahia e Pernambuco (EMBRAPA,
2009). '

O Estado do Rio Grande do Norte foi responsavel por aproximadamente 30% de toda
a produgio nacional, tendo produzido 100. 584 ton na safra de 2008 (Tabela 1). O mercado de
meldo nesse Estado ¢ uma das atividades que mais crescem no setor produtivo agricola. Nos
ultimos anos esta hortaliga fruto, tem apresentando alto indice de competitividade nos
mercados interno e externo, devido, sobremaneira, a instalagio de grandes e médias empresas

e a0 aumento de area plantada nas empresas tradicionais, com grande potencial para aumentar

ainda mais a produgio.



3.3. Qualidade da dgua para irrigacio

Nas regides aridas e semiéridas, caracterizadas como baixos indices pluviométricos e
intensa evaporacdo, o uso da frrigagdo surge como importante alternativa para a
sustentabilidade econdmica da atividade agricola (ANDRADE JUNIOR et al., 2006);
entretanto, quando mal manejada podera trazer sérios danos ac meio ambiente, com sérios
reflexos socioecondmicos (SILVA JUNIOR ef al., 1999). Neste contexto, a avaliagio da
qualidade da agua de irrigagcdo na agricultura, se torna imprescindivel para a producdo de
produgdo rentavel.

Segundo Ayers e Westcot (1991), o conceito de qualidade da agua esta relacionado
com cardcteristicas que podem afetar sua adequabilidade para usos especificos, isto é, usos
especificos podem ter diferentes requisitos de qualidade. Tais caracteristicas podem ser de
ordem fisica, quimica e biologica. Ainda segundo esses autores, a agua de irrigagio ¢
classificada segundo trés pardmetros: o primeiro, refere-se ao risco de salinidade, e ocorre
quando hd um aciamulo de sais na zona radicular em determinada concentragdo, ocasionando
queda no rendimento; o segundo parametro se refere ao risco de sodicidade ou a problemas de
infiltragdo e ocorre quando teores relativamente altos de sodio ou baixos de calcio no solo e
na agua, através da agdo dispersante do sodio nos coldides do solo, reduzem a condutividade
hidraulica; e o terceiro diz respeito & toxicidade por ions especificos como sédio, cloreto e
boro, 0s quais se acumulam nas plantas em altas concentragdes, reduzindo o rendimento das
culturas sensiveis a esses tons.

Enquanto ndo se define uma classificagio de agua proépria mais adequada as condigdes
de Brasil, a classifica¢do mais utilizada € a proposta pelo UCCC (University of Califérnia
Committee of Consultants), citado por Avers e Westcot (1991) ¢ Pizzaro (1995) ¢ a do
Laboratorio de Salinidade dos Estados Unidos (RICHARDS, 1954). Para classificagdo quanto
ao risco de infiltragdo e a toxidade i6nica, as diretrizes apresentadas por Ayers e Westcot
(1991) sio mais adequadas. As Tabelas 2 e 3 descrevem as diretrizes para se avaliar a

qualidade da agua para irrigagdo quanto ao risco de salinidade ¢ infiltragdo.



Tabela 2. Classifica¢do da agua de irrigagdo quanto ao risco de salinidade

Richards UCCC* Ayres & Westcot (1991)
Classe de (1954) Risco de
salinidade Faixas de CEa salinidade  Faixas de CEa Restri¢do de

(dS m™) (dS m™) uso
C, <025 <0,75 Baixo <0,70 Nenhum
C, 0,25-0,75 0,75-1,50 Médio 0,70 - 3,00 Ligeiro a
Moderado

Cs 0,75-2,25 1,50 -3.00 Alto > 3,00 Severo
Cy >2.725 >3.00 Muito alto - -

* UCCC — Universety of California Committee of Consultantes

Fonte: Frenkel (1984)

Tabela 3- Classificagido quanto ao risco de problema de infiltragdo causado pela sodicidade

RAS Grau de restri¢io
(mmol L)%’ Nenhum Ligeiro e Moderado Severo

o - CEa(dSm™)
0=3 >0,7 0,7-0,2 <0,2
3-6 > 1.2 1,2-0,3 <0,3
6-12 >19 1.9—0,5 <0,5
12-20 =29 29-13 <13
20-40 >35,0 50-29 <29

Fonte: Ayres e Westcot (1991)

Para Holanda e Amorim (1997), dentre as caracteristicas mais importantes que
qualificam uma agua para uso em irrigagdo se destacam a concentragdo total de sais soluveis,
a concentragdo relativa de sodio em relagdo ao calcio e ao magnésio (RAS) e a presenga de
elementos tragos. As concentragdes individuais desses ions podem ser expressas em mmolc L
"ou mg e ja a salinidade pode ser expressa pela soma de cations ou anions, em mmolc L
pela soma de ambos, em mg L ou através da condutividade elétrica (CE), expressa em
unidades de deciSiemens por metro (dS m™), corrigido para 25° C, visando eliminar o efeito
da temperatura. Assim como esses ions, numerosos elementos tragos s3o essenciais para as
plantas, mas, em sua maioria, podem tornar-se toxicos a elevadas concentragdes ou doses.
Existem informagdes limitadas para que se consiga determinar um critério de qualidade para
elementos tragos na agua de irrigagdo. Estdo apresentadas, a seguir, segundo Suarez e Lebron

(1993), as maximas concentragdes recomendadas de 15 elementos tragos na agua de irrigagéo:



Mo - 0,01; Cl1 - 0,01; Se -0,02; Co-0,05B-0,1; As-0,1; Cr-0,1; V-0,1; Cu-0,2; Mn -
0,2, Ni-0,2;Zn-0,5;Li-25,F-0,1ePb-0,1 em mg L

No tocante a sua composigdo quimica, as aguas na natureza, qualquer que seja sua
fonte, sdo constituidas basicamente de sais de sodio, calcio, magnésio e potassio, na forma de
cloretos, sulfatos, bicarbonatos e carbonatos, embora a quantidade e o tipo desses sais possam
variar bastante, dependendo da fonte, localizagdo geografica e época de coleta (RICHARDS,
1954, MEDEIROS, 1992). De acordo com Yaron (1973) e Pizarro (1985), aguas subterraneas
sdo mais salinas do que as aguas superficiais € em um rio as aguas da nascente sio menos
salinas do que na foz, assim como aguas provenientes de regides aridas e semiaridas tendem a
ser mais salinas do que as de regides umidas e sub-timidas.

Medeiros (1992) e Audry e Suassuna (1995), estudando a qualidade das aguas usadas
para irrigagdo em 95 propriedades localizadas nos Estados de Pernambuco, Paraiba, Rio
Grande do Norte e Ceara, nos anos de 1988 a 1992, verificaram varia¢do da CE entre 0,25 e
1,50 dS m™’. Por outro lado, em aproximadamente 78% das aguas analisadas houve
semelhangas na composi¢do quimica, predominando o cloreto e o sodio, enquanto as
concentragoes de calcio e o magnésio foram praticamente iguais.

De acordo com Silva Junior et al. (1999), na época de estiagem os agudes e pogos tém
seus niveis de concentragdo de sais mais elevados, sobretudo nesta época, quando também sio
mais elevadas a temperatura e a evapotranspiragdo da regido e as culturas exigem maior
suprimento de agua a fim de atender as suas necessidades fisiologicas sendo afetadas,
portanto, com maior intensidade; observa-se entdo, a importancia do conhecimento de sua
qualidade para evitar os problemas consequentes.

Estudos realizados por Leprun (1983), em condi¢des do Nordeste, observou que a
salinidade da agua varia, em média, na seguinte ordem: agudes < rios < cacimbdes < pogos
rasos, havendo também grande variagdo na composi¢do da agua de agudes, entre a estagdo [

chuvosa e a seca. O autor observou que a composigdo ionica das diferentes fontes € a

seguinte: Na' > Ca ' > CI'> HCO; > SOy

e e L,
f
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O uso de agua salina na irrigagdo requer um conhecimento satisfatorio de seus efeitos =

no solo e na planta e a utilizagdo de procedimentos que possibilitem uma previsdo de seu »
efeito sobre o processo de salinizagio do solo, de modo a permitir um planejamento adequado &
A e

das acdes que serdo necessarias para manutengdo da capacidade produtiva e controle
ambiental (RHOADES et al, 2000).

Em varias partes do mundo de aguas de qualidade inferior (alta salinidade) para
irrigagio vém sendo utilizadas com éxito. Entretanto, segundo Rhoades er al. (2000), a
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utilizacdo dessas aguas depende das condigdes de uso, incluindo-se culturas, clima, solos,
metodos de irrigagdo e praticas de manejo, o que torna as classificagdes de agua quanto a
qualidade ndo aconselhada para avaliar a adequabilidade da agua para irrigagdo. No entanto,
0s Mesmos autores sugerem que, com o proposito de se identificar os niveis de salinidade de
agua, € necessario que se disponha de um esquema de classifica¢do sugerindo a classificacdo
em termos de concentrac@o total de sais, expressos em condutividade elétrica e o tipo de agua

correspondente a cada uma das classes (Tabela 4).

Tabela 4. Classificagdo das aguas salinas em fungio da condutividade elétrica (CE) em dS m™
e concentragdo de sais em mg L™

Classes de agua CE (dSm™) Concentragado de Tipos de agua

sais mg L
Nao salina <0,7 < 500 Potavel e agua de irrigagao
Ligeiramente salina 0.7-2 500 — 1500 Agua de irrigagio
Moderadamente 2-10 1500 — 7000 Agua de drenagem
salina primaria e subterranea
Altamente salina 10 - 25 7000 — 15000 Agua de drenagem

secundaria e subterranea

Excessivamente 2545 15000 — 35000 Agua subterranea
salina altamente salina
Salmoura > 45 > 35000 Agua do mar

Fonte: Rhoades et al. (2000)

Para Hoffman et al. (1992), pode-se obter rendimentos elevados de plantas cultivadas
com aguas de qualidade inferior, desde que certas praticas de manejo apropriadas sejam
adotadas e as condigdes ambientais favoraveis.

Varios sdo os exemplos de empreendimentos agricolas em todo o mundo em que se
tem obtido sucesso usando aguas salinas (HOFFMAN et al., 1992), como € o caso da alfafa,
sorgo e trigo irrigados com agua contendo entre 1500 e 5000 mg L de solidos dissolvidos
totais (SDT nos vales de Arkansas e Colorado nos Estados Unidos. No Uzbekistdo”, tem-se
alcangado bons indices de produtividade de algoddo irrigando-se com agua de drenagem
contendo de 5000 a 6000 mg L' de SDT. Ja no vale do rio Pecos, no Texas, Estados Unidos,
agua de 2500 mg L tem sido usada ha décadas. Na India, o cultivo do Trigo vem sendo

irrigado com agua contendo acima de 10000 mg L' de SDT em areas que recebem chuvas de
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mongdes. Na China, bons resultados tem sido alcangados com o uso Agua salina com
concentragdo de 2000 a 5000 mg L™ utilizada para irrigagdo de trigo, mitho e algoddo, desde
a década de 70 (HOFFMAN et al., 1992).

Gurgel ef al, (2007b), avaliando o uso de aguas salinas na produgio de mudas
enxertadas de aceroleira, concluiram que a irriga¢do com agua salina com condutividade
elétrica até 5,5 dS m’', até o periodo de enxertia, nio prejudica a adequabilidade da
propagacio por garfagem. Esses autores observaram, ainda, que as mudas enxertadas nio
foram afetadas pela salinidade da agua de irrigagdo (0,5 a 5.5 dS m™) até a fase de
transplantio.

No Nordeste brasileiro a regido da Chapada do Apodi, no Estado do Rio Grande do
Norte, um dos principais polos fruticolas do Brasil, a principal fonte de agua para irrigagéo é
subterrdnea, cuja captagdo ¢ feita a partir de dois tipos de aquifero: o Arenito Agu,
caractenizado por apresentar aguas de baixa salinidade com CE variando entre 0,4 e 0,75 dS
m, cuja captagio de dgua é feita através de pogos profundos a 1000 m de profundidade com
alto custo de captagio e o calcario Jandaira, com profundidade em tomo de 100 m,
caracterizado por apresentar agua com niveis elevados de salinidade e cuja composi¢do
quimica é constituida de elevadas concentragdes de sodio, calcio, magnésio, bicarbonatos e
cloretos, com CE variando entre 1.3 a 4,7 dS m?! e com baixo custo de obtengdo
(MEDEIROS, 1992; OLIVEIRA e MAIA, 1998, MEDEIROS, 2003).

Segundo Porto Filho (2003), as vazdes sem comprometimento do aquifero no Calcario
Jandaira ¢é de 160 x 10° m® ano™ contra apenas 5 x 10° m’ ano™ para a agua no Arenito Acu:
do volume total disponivel, a maior parte esta nos municipios de Mossoro € Barainas.

Para os produtores desta regido, a maior demanda por aguas vem forgando a utilizarem
dguas mais salinas para irrigagdo, pois boa parte das aguas de baixa salinidade esta
comprometida, preservando-se o seu uso para consumo humano (GURGEL ez al 2008).

Contudo, para que se torne viavel o uso dessas aguas de qualidade inferior, dever-se-a
escolher, preferencialmente, as culturas mais tolerantes e de ciclo curto; assim, os efeitos
prejudiciais da salinidade a cultura seriam menores {MEDEIROS e7 af, 2008a).

Entretanto, segundo Maas (1990), a qualidade da agua ¢ apenas um dos fatores que
determinam o tipo e a intensidade das praticas de manejo para o uso seguro de aguas salinas
na irrigagdo; outros fatores, a exemplo da tolerdncia das culturas a salinidade, a qualidade da
agua, as propriedades do solo e o clima, devam ser considerados.

Por fim, ha necessidade e a preocupacio de se avaliar a qualidade da agua para fins de

irrigagdo a fim de evitar a degradagao das areas irrigadas atraveés da salinizagao.
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3.4. Efeito da salinidade sobre as plantas e no solo

Os principais efeitos que a salinidade exerce sobre as plantas podem ser enquadrados
em trés categorias: efeitos osmoticos, devido a grande presenga de sais na solugdo do solo
reduzindo a disponibilidade de agua em consequéncia da diminuig¢do do potencial osmotico na
zona radicular; efeitos por toxicidade especifica dos ions como sodio, cloreto e boro e efeitos
por desequilibrio nutricional (PASTERNAK, 1987, MOURA, 2000).

Com relagdo ao efeito osmotico, o alto nivel de sais no solo dificulta a absor¢do de
agua pelas plantas, ja que a concentragdo excessiva desses sais na solugdo do solo diminui a
energia livre da agua, reduzindo sua absor¢do. Quanto mais salina for a agua, mais dificil €
extrai-la da solugdo do solo. O aumento no contetido de sais do solo provoca decréscimo no
potencial osmoético da solugao e, deste modo, niveis de salinidade elevados no solo reduzem o
potencial osmotico de sua solugdo reduzindo, consequentemente, a disponibilidade de agua
para as plantas, mesmo em um solo Gmido, fendmeno conhecido por seca fisiologica
(MENGUEL e KIRKBY, 1987, RHOADES e LOVEDAY, 1990).

De acordo com Maas e Hoffman (1977), a produgdo vegetal decresce linearmente com
o aumento da salinidade do solo a partir de determinado nivel de salinidade, denominado
salinidade limiar da cultura.

Os problemas de toxicidade normalmente surgem quando certos ions, constituintes do
solo ou da agua, sdo absorvidos pelas plantas e acumulados em seus tecidos, em
concentragdes suficientemente altas para provocar danos e reduzir seus rendimentos (AYERS
e WESTCOT, 1991). Para Pizarro (1985), o efeito por toxicidade de ions especificos ndo €
devido ao efeito direto dos ions e, sim, por estes induzirem as alteragdes no metabolismo,
ocasionando o acimulo de produtos toxicos.

De acordo com Avyers (1977) e Maas (1985), a interpretagdo dos efeitos da toxicidade
nas diretrizes técnicas reconhece que os resultados de toxicidade s3o oriundos da absorgdo do
sodio, do cloro e do boro, pelo sistema radicular ou pela absor¢ao do sodio e do cloro, atraves
da umidade foliar nos sistemas de irrigagdo por aspersao.

Os niveis toxicos desses ions diferem consideravelmente entre as plantas e sao mais
altos para cloretos e mais baixos para o boro (MEIRI e SHALHEVET, 1973). Em geral, os
danos em culturas sensiveis ocorrem em concentragdes ionicas relativamente baixas e se

manifestam como queimaduras nas bordas e clorose na area internerval das folhas e, se a
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acumulacdo de ions for suficientemente elevada, produzira redugdo significativa nos
rendimentos (AYERS e WESTCOT, 1991).

Ressalta-se que a absorgao foliar acelera a velocidade de acumulacio de ions toxicos
na planta sendo, muitas vezes, a fonte principal de toxicidade (AYERS e WESTCOT, 1999).
Outro mecanismo exercido pela salinidade sobre as plantas é o efeito por desequilibrio
nutricional, causado pelo excesso de determinados sais ou ions no solo, afetando a
disponibilidade de agua, dependendo dos niveis de salinidade e do gendtipo vegetal. De
acordo com Tester e Davenport (2003), a presenga de certos ions em excesso pode impedir a
absor¢do de outros elementos essenciais para o crescimento da planta, levando ao
desbalanceamento nutricional.

Para Cruciani (1989), a toxidez ndo envolve, necessariamente, a a¢do direta do sal ou
ion sobre o vegetal podendo ser causado, em parte, pelos efeitos antagdnicos no processo de
absorcao de nutrientes essenciais a0 metabolismo da planta.

Segundo Gheyi e Medeiros (1991), o excesso de um ion pode provocar deficiéncia de
outro, devido a precipitagdo ou inibigdo. Por exemplo, excesso de sulfato, carbonato e
bicarbonato, pode precipitar o calcio, afetando o crescimento da planta pela reduzida
disponibilidade do elemento precipitado e ndo pelo excesso do ion considerado. Destaca-se
também o efeito particular do pH sobre a disponibilidade de alguns micronutrientes. Em pH
elevado, quando no extrato de saturagdo do solo ha teores apreciaveis do ion carbonato,
ocorre a redugdo na disponibilidade de micronutrientes como Zn, Cu, Fe, Mn e B; por outro
lado, aumenta a disponibilidade de Mo e Cl (MALAVOLTA, 1980).

O desequilibrio nutricional pode resultar do efeito da salinidade na disponibilidade de
nutrientes, competi¢do nos processos de absorcdo, transporte, disponibilidade de nutrientes,
competi¢do nos processos de absor¢do ou distribui¢io na planta ou pode ser causado por
inativagao fisiologica de dado nutriente, resultando em aumento do requerimento interno, por
elementos essenciais (GRATTAN e GRIVE, 1999).

De acordo com Rains e Epstein (1967), em ambientes salinos nos quais o sodio
predomina em relagdo ao potassio, a exigéncia nutricional da planta por potassio pode ficar
prejudicada, fato comprovado por Gurgel ef al. (2008), avaliando a nutrigdo de cultivares de
meloeiro irrigadas com aguas de baixa e alta salinidade. Esses autores observaram que a
aplicagdo de agua com alta concentragio salina com teores de 12,97 e 0,12 mmol. L'deNae
K, respectivamente, reduziu em 39% o teor de potassio nas folhas do meloeiro (cv Goldex).

Fageria (1989), em estudo realizado com 11 cultivares de arroz submetido a diferentes

niveis de salinidade, concluiu que o teor de P € K na parte aérea das plantas diminuiu com o
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aumento dos niveis de salinidade. enquanto o teor de Na aumentou, com reflexos sobre a
produgdo.

Duarte (2002), avaliando a nutrigdo mineral em duas cultivares de meldo (Trusty e
Orange Fresh) em fungdo da salinidade da agua de irriga¢do notou que as quantidades de
nitrogénio, fosforo, potassio e magnésio exportadas pelas plantas diminuiram com o aumento
da salinidade da agua de irrigagao.

Maia et al. (2005), em trabalho realizado com a cultura do meldo irrigado com aguas
de diferentes salinidades, constataram que com o aumento da salinidade ocorreu redugdo na
absor¢do de K, Ca e Mg.

Por fim, alguns fatores podem reduzir os efeitos dos sais sobre as plantas, os quais
requerem o manejo adequado da salinidade quando se usa agua salina na irrigagao; isto requer
um entendimento de como os sais afetam as plantas e solos, de como os processos
hidrologicos afetam a acumulacdo de sais e, também, de como os tratos culturais e irrigagio
afetam a salinidade da agua e do solo.

Vale salientar que o uso dessas aguas para irrigagdo somado a falta de um manejo
apropriado de lixiviagdo de sais, podera resultar em alta concentragdo de sais soluveis na
solugdo do solo, como o sodio, proporcionando sua adsor¢do no complexo sortivo
promovendo, desta forma, dispersdo das argilas, decorrente do efeito dispersante do excesso
desse ion no solo, a permeabilidade fica comprometida, originando uma camada
impermeabilizante com consequentes decréscimos nas taxas de infiltragdo no solo. Essas
alteragdes fisico-quimicas afetam o regime de umidade do solo, a aeragdo, nutrigdio e o
desenvolvimento vegetativo e produtivo das plantas (NUNES FILHO, 1984 ¢ LIMA, 1997).

Além disso, o uso dessas aguas podera causar a salinizagdo dos solos, de forma direta,
se praticas, como a aplicagdo de uma fragdo de lixiviag@o, ndo forem utilizadas. Através da
evapotranspira¢do das culturas (ETc) e da ascensdo capilar e posterior evaporagdo, até mesmo
dguas de baixa salinidade, podem se concentrar, provocando o aumento da salinizagdo na
zona radicular das culturas.

Maia ef al. (2001), trabalhando com aguas salinas nas regides da Chapada do Apodi e
Baixo Agu, observaram que a utilizagdo dessas aguas contribui com consideraveis adigdes de
carbonatos e bicarbonatos, ocasionando o aumento do pH dos solos; tais fatos vém sendo
observados na pratica, principalmente na cultura do meldo, na regido de Baraiina — RN e na
cultura de banana no Baixo Agu - RN; este aumento de pH, sobremaneira em solos com
reagdo acida para neutra, contribui para diminuigdo da disponibilidade de alguns nutrientes

como fosforo, ferro e zinco.
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3.5. Manejo das aguas salobras

3.5.1. Tolerancia das culturas a salinidade

Segundo Sivritepe ef al. (2003) e Passam e Kakouriotis (1994), o aumento da
salinidade em areas irrigadas tem contribuido nos ultimos anos, para o desenvolvimento de
cultivares com elevada tolerancia aos sais. Para esses pesquisadores, as plantas ndo
desenvolvem tolerancia a sais a menos que elas as desenvolvam em condig¢des salinas.

As diferentes espécies e cultivares de plantas reagem diferentemente a salinidade, isto
¢, cada espécie de planta ou cultivar tolera até certa salinidade sem reduzir o rendimento
potencial, também chamado salinidade limiar - SL, a partir da qual passa a diminuir a
produtividade a medida em que se incrementa a salinidade do solo (AYERS e WESTCOT,
1991). Desta forma, o estabelecimento da tolerancia a salinidade da agua/solo, critica para as
principais culturas exploradas, ¢ fundamental para melhorar o manejo das areas irrigadas. De
acordo com Maas e Hoffman (1977), a tolerancia aos sais de determinada cultura/cultivar é
afetada por varios fatores, dentre eles o estagio de desenvolvimento, a duragao da exposigao,
as condigdes ambientais, as propriedades do solo, o tipo e a intensidade do manejo. Para esses
autores, o comportamento produtivo de uma cultura sob condigdes de salinidade pode ser
representado pela seguinte equagdo: Y = 100 — b(CEes —-SL), em que: Y = rendimento
potencia (%); CEes = salinidade do extrato de saturagdo do solo em dS.m™; SL = salinidade
limiar da cultura em % por dS m™ e b = diminuigdo do rendimento por aumento unitario da
salinidade acima do valor de SL em % por dS m™.

Esses pesquisadores afirmam que, além de haver diferengas de tolerdancia entre as
espécies e entre cultivares, dentro de uma mesma espécie pode haver variagdes entre
variedades por adaptagdo ao meio em que se desenvolveram e, ainda, para uma mesma
variedade, o nivel de tolerancia pode variar entre as fases fenologicas da cultura. Essas
informagdes corroboram com os resultados obtidos por Marinho et al. (2005), avaliando o uso
de aguas salinas com diferentes concentragdes (2,2, 5,0, 10,0, 15,0, e 20,0 dS m’™') na irrigagio
do coqueiro Ando-verde em diferentes fases de cultivo; eles observaram, também, que a
salinidade da agua de irrigagdo de até 20 dS m™ nio afetou o percentual de germinagio das
sementes porém prolongou o periodo de germinagdo e que, a partir de 10 dS m™, houve
inibi¢do do crescimento das plantulas no periodo de 120 dias apos a semeadura e que a
produgdo de frutos ndo foi afetada pela salinidade; contudo, resultou em frutos com menor

peso médio e volume de agua, favorecendo a elevagdo do °Brix da 4gua de coco, concluindo
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ser o coqueiro Ando-verde uma cultura tolerante a salinidade nas fases de germinagao,
formagdo de mudas e inicio de produgdo.

Pesquisando a germinagdo e a formagdo de mudas de gravioleira sob estresse salino,
Nobre et al. (2003), concluiram que na fase de germinagdo o uso de agua salina de até 5,5 dS
m"' ndo comprometeu a percentagem de germinagdo, por outro lado, observaram que a
sobrevivéncia dos enxertos diminuiu com o aumento da salinidade e com o tempo de
exposi¢do das plantas ao estresse salino, ocorrendo morte de todas as plantas quando foram
submetidas a salinidade superior a 2,5 dS m™.

A tolerancia das culturas ao estresse salino pode ser definida em nivel de produgio
comercial, como a capacidade da planta suportar os efeitos do excesso de sais presentes na
solu¢do do solo, sem haver perdas significativas de seus rendimentos, quando comparados
com os rendimentos obtidos sob condi¢des ndo salinas (MAAS, 1990).

Nem todas as culturas respondem igualmente a salinidade; algumas produzem
rendimentos economicamente aceitaveis sob altos niveis de salinidade, enquanto outras sdo
sensiveis a niveis relativamente baixos (AYERS e WESTCOT, 1991). Tal fato pode ser
justificado pela melhor capacidade de adaptagdo osmotica de algumas plantas, que permite
absorver, mesmo em meio salino, quantidade suficiente de agua. Ainda segundo os autores, a
tolerancia a salinidade de algumas culturas pode alcangar valores entre 8 e 10 vezes a
tolerancia de outras. A amplitude dessa tolerdncia relativa permite maior uso das aguas de
salinidade moderada e aumenta a faixa aceitavel das aguas salinas consideradas adequadas
para irrigagao.

Siqueira ef al. (2005), observaram, em estudo com a cultura do algodoeiro colorido
marrom cv CNPA 2002/26 submetida a estresse salino, que a irrigagdo com aguas de até 3,50
e 3,58 dS m” de condutividade elétrica, nio afetou o nimero de folhas nem a area foliar,
respectivamente. Em seus estudos com a cultura da beterraba submetida a quatro niveis de
salinidade (1,0, 2,0, 3,0 e 4,0 dS m™') Ferreira ef al. (2006), concluiram que a produtividade
total ndo foi afetada pela salinidade da agua, indicando ser a cultura moderadamente tolerante
a salinidade. Ja Carneiro ef al. (2002), pesquisando a tolerancia a salinidade do cajueiro ando-
precoce, concluiram que este € mais tolerante a salinidade durante a germinagdo do que na
fase de desenvolvimento inicial e, ainda, para o crescimento inicial o limite de salinidade da
agua de irrigagdo é de 1,48 dSm™"

Gurgel ef al. (2007a), em trabalho com duas cultivares de goiabeira (Rica e Ogawa),
submetida a cinco niveis de salinidade (0,5; 1,5; 2.5; 3,5; e 4,5 dS m'l) observaram que a

partir de 1,5 dS m” houve decréscimos significativos no nimero de folhas, no diametro de
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caule e na altura das plantas, de ambas as cultivares, e que a irrigagio com agua de 4,5 dS m™'
reduz em até 63,46 e 77.40% a fitomassa seca total das cultivares Rica e Ogawa,
respectivamente.

Devido a variabilidade genética dos hibridos de meloeiros, ocorre uma grande
variagdo na tolerancia a salinidade entre as cultivares de meldo (SILVA et. al., 2005;
BARROS et. al., 2003). Entretanto, Segundo Ayers e Westcot (1976), o meldo tem salinidade
limiar (SL) de 2,2 dS m™ e o rendimento decresce para 50% quando a salinidade no extrato da
pasta de saturagio do solo (CEes) for 9,1 dS m™, sendo classificado como cultura
moderadamente tolerante a salinidade.

Rocha er al. (2000), estudando o comportamento de cultivares de meldo Pele de Sapo
submetidas as condigdes de salinidade, observaram que a area foliar e a produgao total de
biomassa do meloeiro apresentaram redugdo progressiva, sempre que aumentou a salinidade
da agua de irrigagdo, enquanto que Gurgel ef al. (2010 a), avaliando a resposta do meloeiro
cultivar Goldex ao estresse salino, observaram que, em geral, o crescimento da cultura foi
favorecido com o uso de agua mais salina e que a partir do intervalo entre 29 e 35 dias apds
semeadura, as taxas de crescimento relativo foram maiores quando se irrigou com agua
salina, podendo ser justificado pela adaptagdo da planta ao meio.

Para Shannon e Francois (1978), algumas variedades de meldo sdo moderadamente
tolerantes aos sais, podendo variar segundo o meio. Farias ef al. (2003), objetivando avaliar o
crescimento € o desenvolvimento do hibrido de meldo Gold Mine, submetido a dois niveis de
salinidade da agua de irrigagdo (0,55 e 2,65 dS m™), verificaram que o acumulo de fitomassa
seca foi afetado pela agua de maior salinidade ao longo de todo o ciclo da cultura. Estudos
realizados por Franco ef al. (1997), sobre o efeito da salinidade (2,5, 5,0 e 7,5 dS m™) na area
foliar e no rendimento de hibridos de meldo cantaloupe, ‘Delada’, “Gallicum’, “Galor’,

‘Melina’, ‘Regal’ e ‘Revigal’), concluiram que aos 36 dias apos o plantio o ‘Melina’
apresentou maior area foliar para os niveis de salinidade 5,0 e 7,5 dS m” (28,01 e 21,32 cm’
planta’, respectivamente). Para o rendimento, o ‘Melina’ obteve 2,79 e 2,32 (kg m?) nas
salinidades de 5.0 e 7,5 dS m™, respectivamente, mas nao diferiu do ‘Regal’ nem do ‘Galor’
na condutividade elétrica intermediaria e do “Gallicum’, na condutividade elétrica alta.

Em Israel, estudando trés niveis de salinidade da agua (1,12; 7,5 e 14,0 dS m™) sobre
20 cultivares de meldo, Mendlinger e Pasternak (1992) verificaram que 19 cultivares foram
sensiveis a condutividade elétrica de 14,0 dS m™, havendo decréscimo no peso do fruto. A
cultivar Evan key foi tolerante a CE de 14,0 dS m’, e algumas cultivares foram tolerantes a
7,5dSm™.

18

fLCa

@’LG - BIBLIG



Em pesquisa realizada na Espanha e trabalhando com oito hibridos de meldo
(Amarelo, Amarelo ouro, Cantaloupe americano, Galia, Pele de sapo, Pele de sapo pifionet,
Temprano rochedo e Tendral terreno) sob diversos niveis salinos da agua de irrigagdo (1,9;
5,3; 11,6; 14,4 e 20,3 dS m™) verificando o seu crescimento vegetativo, Botia er al. (1998),
concluiram que o ‘Tendral terreno’ foi o mais tolerante quanto ao crescimento vegetativo.
Porto Filho e al. (2006a), avaliando o crescimento do meloeiro cv. AF646 irrigado com
aguas de diferentes salinidades (S;= 0,6, S;= 1,9, S3= 3,2 ¢ S4= 4.5 dS m'l), concluiram que a
partir do nivel 1,9 dS m™ da salinidade da agua de irrigagdo houve decréscimo no indice de
area foliar (IAF), na fitomassa seca da parte aérea (FSPA), na area foliar especifica (AFE) e
na razdo de area foliar da parte aérea (RAFPA). Esses decréscimos foram mais intensos no
TAF e menos na RAFPA.

Brito (1997), testando os efeitos de seis diferentes niveis de salinidade sobre a
produtividade de meldo amarelo, concluiu haver redugdo no peso e na producdo total de
frutos, quando a salinidade da agua era superior a 4,5 dS m™.

Em muitos trabalhos se tem avaliado a tolerdncia do meldo a salinidade, nas diversas
fases fenologicas (FRANCO ef al., 1993; BOTIA ef al., 1998). Alguns desses trabalhos
medida que a salinidade € imposta mais tarde, concluindo que aguas salobras podem ser
usadas com o minimo de perdas se a concentragdo de sais e a duragdo de exposigdo forem
cuidadosamente monitoradas (MENDLINGER e PASTERNAK, 1992; CARVAJAL et al.,
1998, AMOR et al., 1999).

Porto Filho et al. (2006b) observaram, em seus estudos, no rendimento do meloeiro
sob irrigagdo com aguas de diferentes salinidades (0,6, 1,9, 3,2 e 4,5 dS m™), utilizadas de
forma incremental em trés estadios de desenvolvimento e sem variar durante o ciclo da
cultura, redugdo significativa na produgao comercial e total, no nimero de frutos comerciais e
totais e no peso meédio de frutos comerciais e totais, com o uso de aguas salinas durante todo o
ciclo da cultura; esses autores constataram, ainda, que o efeito restritivo da salinidade da agua
de irrigagdo no rendimento da cultura, € mais acentuado quando a agua salina ¢ utilizada mais
cedo e que substituigdes tardias na salinidade da agua podem ser usadas com sucesso sem
afetar a produgdo da cultura, uma vez que na fase de maturagdo dos frutos a cultura € mais
tolerante a salinidade.

Mendlinger e Pasternak (1992), estudando o efeito do uso de aguas com condutividade
elétrica de 1,2 e de 6,5 dS m™ durante todo o ciclo da cultura do meldo, bem como o uso de

agua de 1,2 dS m™ na fase inicial e de 6,5 dS m™' na fase final, sobre a emergencia, floragao,
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producdo de frutos e qualidade dos frutos das cultivares Galia, BG3 e BGS, verificaram ndo
serem afetados pela salinidade da 4gua a percentagem de emergéncia, o nimero e a qualidade
dos frutos produzidos, reduziu-se, porém, o peso médio de frutos, que variou com as
cultivares, bem como o crescimento vegetativo inicial e total de todas as cultivares.
Concluiram, ainda, que o0 meldo pode ser cultivado com agua salina durante todo o periodo de
crescimento.

Queiroga et al. (2006), em estudo sobre a germinagio e o crescimento inicial de trés
hibridos de meloeiro (Hy Mark, Honey Dew Red Flesh e Daimiel) em diferentes niveis de
salinidade da agua de irrigagdo, observaram que com o aumento da salinidade da agua houve
uma redugdo na area foliar, na massa seca da parte aérea e na altura da plintula e que a
cultivar Daimiel se destacou como a mais tolerante a salinidade em razio das maiores
estimativas da area foliar, massa seca da parte aérea e altura da plantula.

Estudos realizados por Costa ef a/. (2008) avaliando a emergéncia de duas cultivares
de meldio (Goldex e Vereda) sob diferentes niveis de salinidade da agua de irrigagdo,
permitiram concluir que a salinidade interferiu no indice de velocidade de emergéncia {1VE),
comprimento da parte aérea da pldntula, massa da matéria seca da parte aérea das plantulas e
emergéncia de plantulas, sendo que concentragdes a partir de 2,15 dS m’' foram mais
prejudiciais ao hibride Goldex que ao Vereda.

Medeiros ef al. (2008b), avaliando os efeitos de trés niveis de salinidade (S, - 1,1; S5 -
2,5eS3-4.5dSm™ ) e de duas frequéncias de irrigagio (uma vez ao dia até os 35 dias apos a
semeadura (DAS) e duas vezes ao dia nos demais dias ¢ a cada dois dias até os 35 DAS ¢
diaria nos demais dias), na produgdo dos hibridos de meldo Trusty e Orange Flesh,
evidenciaram que o rendimento comercial de meldo para a cv Orange Flesh apresentou
decréscimo linear de 38.6% e redugdo por incremento unitario da CEa em relagdo ao menor
nivel de salinidade de 11.4% enquanto a cv Trusty tolera até 3,31 dS m™, ponto em que o
rendimento se equipara ao obtido com a agua de 1,1 dS m™ sem prejudicar o seu rendimento
comercial, sendo esta cv mais tolerante a salinidade.

Uyeda e/ o/ (2005), avaliando o rendimento de duas cuitivares de meldo (Orange
Flesh e Goldex) com agua de baixa (0.8 d§ m™ ) e alta salinidade (3,02 dS m™), observaram
que 0 aumento da salinidade reduziu a produgdo comercial, producio total, o peso médio do
fruto comercial ¢ peso médio do total de frutos por planta das duas cultivares, sendo os
decréscimos mais acentuados na cultivar Goldex.

Com relacio ao meldo Pele de Sapo, poucos sio os trabalhos que relatam sua

tolerdncia a salinidade, dentre os quais esta o de Aragdo ef a/. (2009), em estudo com trés
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cultivares de meldo (Sancho, AF 682 e Gaticho) sob condigdes de estresse salino avaliando as
caracteristicas de crescimento como indice de velocidade de emergéncia de plantulas, matéria
seca, comprimento de ramos o nimero de folhas por planta e area foliar, observaram efeito
negativo para todas as variaveis avaliadas a partir de 2 dS m™ nas trés cultivares: no entanto, a
cv. Sancho mostrou-se mais tolerante a salinidade quando comparada com as cultivares AF
682 e Gaucho.

Pereira (2010), avaliou a tolerdncia a salinidade das cultivares Sancho, Medellin,
Mandacaru, Nectar e Sedna irrigadas com cinco niveis de salinidade (0,54; 1,48; 2,02; 3,03 ¢
3,90 dS m™) e observou que, dentre as cultivares, apenas no Sancho a salinidade nio exerceu
efeito significativo sobre a produgdo comercial e total e sobre o numero de frutos comercial
por planta e nimero de frutos por planta total, sendo considerada a mais tolerante a
salinidade. Ja a cultivar Medellin apresentou decréscimos na produg¢io comercial, reduzindo-a
de 47,8 para 35,6 Mg ha" em relagio a maior salinidade com a menor salinidade tendo,
portanto, queda linear de 3,61 Mg ha” por incremento unitario de condutividade elétrica na
agua de irrigagdo.

Com referéncia as principais caracteristicas qualitativas estudadas em pos-colheita de
frutos, se destacam a firmeza de polpa (FP), que indica a resisténcia ao transporte, assim
como a vida uatil de prateleira (MENEZES et al, 1998) e o teor de solidos soluveis totais
(SST), tradicionalmente utilizado para expressar o teor de agucares dos frutos (PROTRADE,
1995).

O teor de solidos soluveis tem sido apontado como a caracteristica mais importante da
qualidade de fruto de meldo. Segundo Alves et al. (2000), o teor de solidos solaveis totais
recomendado para o meldo Pele de Sapo € de 11%. Todavia, na pratica tem sido adotado o
valor minimo de 9,0% para comercializagdo dos varios tipos de meldo (SALES JUNIOR et
al., 2004).

Diversos trabalhos apontam que ha grande relagdo quanto aos efeitos da salinidade
sobre a qualidade do fruto do meldo. De acordo com Cuenca (1989), a irrigagdo com agua
salina em até 2,5 dS m”, desde que bem manejada ¢ em solo com boa drenagem, pode
produzir frutos mais doces, com alto teor de solidos soluveis e sem produzir redugdes
significativas na produtividade.

Estudos conduzidos por Meiri ef al. (1982.); Shannon e Francois, (1978); Mendlinger
e Pasternak (1992), permitem concluir que o aumento da salinidade aumentou a concentragao

dos solidos soluveis e teve o minimo efeito no nimero de frutos.
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Barros (1998), testando nove diferentes combinagdes de sais no desenvolvimento,
produgdo e qualidade do fruto da variedade de meldo Gold Mine, encontrou resultados que
comprovam que com a utilizagdo de aguas salinas ha tendéncia de aumento nos solidos
soliveis totais chegando a uma média de 12,44 ° Brix, considerado fruto extra na escala de
classificagdo (GAYET et al., 1994).

Medeiros (2008b), avaliando os efeitos de diferentes concentragdes salinas e de duas
frequéncias de irrigagdo (intervalos de um dia até os 35 dias apos a semeadura (DAS) e duas
vezes ao dia a partir dos 35 DAS e a cada dois dias até os 35 DAS e diaria a partir dos 35
DAS) na qualidade dos frutos dos hibridos de meldao Trusty e Orange Flesh, observou que os
solidos soltveis totais ndo foram influenciados pela salinidade nem pela frequéncia de
irrigagdo; contudo, a firmeza de polpa foi afetada apenas pela salinidade quando se adotou
uma frequéncia maior de irrigagao.

Estudos conduzidos por Nukaia er al. (1980), no Japao, avaliando a qualidade dos
frutos do meldo cantaloupe submetidos a diferentes niveis de salinidade (0,14; 0,30; 0,50,
0,90; 1,66 e 3,00 dS m™) concluiram que para os solidos soluveis totais ndo houve diferencga
entre os niveis de salinidade, com médias de 13,0; 13,3; 13,3 e 13,0%, respectivamente.

Porto Filho ef al. (2009), avaliando a qualidade de frutos do meloeiro submetido a
quatro niveis de salinidade da agua de irrigagdo (S, =0,6; S, =1,9;S3=32eS;=45dSm’
", aplicadas uniformemente durante o ciclo ou de forma incremental em diversas fases de
desenvolvimento, concluiram que a salinidade nao afetou significativamente as variaveis:
firmeza de polpa, solidos soluveis, condutividade elétrica do suco (CE), pH nem perda de
massa dos frutos de meldo.

Portanto, ha uma grande variabilidade entre as cultivares de meldo quanto aos efeitos
da salinidade na qualidade dos frutos. Neste sentido, € de fundamental importancia estudar o
comportamento pos-colheita desses novos hibridos (Sancho e Medellin), tendo em vista que
os principais consumidores (Comunidade Européia e Regido Sudeste do Brasil) exigem
produto com bom potencial de conservagdo pos-colheita, além de caracteristicas de qualidade

e vida de prateleira.

3.5.2. Outras praticas de manejo

Dentre as praticas de manejo utilizadas para controle da salinizagio dos solos esta

a lamina de lixiviagdo. Esta lamina, que controla a acumulagdo de sais na zona radicular das
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culturas irrigadas, depende da concentragdo salina da agua, do método de aplicagdo e da
precipitagdo pluviométrica e das caracteristicas fisicas e quimicas do solo (KELLY, 1963). O
nivel de sais na zona radicular deve ficar abaixo do nivel nocivo as plantas, razdo da
recomendacido de monitoramento da salinidade na zona radicular, verificando a eficiéncia do
manejo adotado no controle da salinidade.

Quanto mais salina for a agua de irrigagao ou mais sensivel for a cultura, maior devera
ser a fracdo de lixiviagdo para que seu rendimento seja aceitavel (AYERS, 1977; PIZARRO,
1985; AYERS e WESTCOT, 1991). O principio basico para se evitar a salinizagao de um
solo € manter o equilibrio entre a quantidade de sais ¢ fornecida ao solo, através da irrigagao,
com a quantidade de sais que € retirada através da drenagem. Em regides de climas aridos, ou
muito ventilados, a evaporagido da agua enriquece o solo com os solutos, potencializando o
perigo da salinizagd@o. A remogdo de sais da zona radicular para manter a solugdo do solo em
nivel de salinidade compativel com a tolerancia da cultura depende da manutengio do balanco
de sais. Essa lixiviagdo de sais ¢ o fator mais significativo para se evitar a salinizacdo das
areas irrigadas (RHOADES e LOVEDAY, 1990; VAN HOORN e VAN ALPHEN, 1994).

Desta forma, o método de irrigagdo que minimiza o estresse matrico, como na
irrigagdo por gotejamento, pode ser usado para reduzir os efeitos nocivos da agua de irrigagdo
salina em solos salinos, bem como a alta fragdo de lixiviagdo pode ser usada para amenizar a
acumulagdo de niveis elevados de salinidade em regides mais profundas da zona radicular
(HOFFMAN et al., 1990; AYERS e WESTCOT, 1991).

Outra estratégia de manejo de aguas salobras ¢ a mistura dessas aguas com agua de
baixa salinidade. Entretanto, a viabilidade dessa estratégia depende da disponibilidade de
mais de uma fonte de agua, particularmente aguas superficiais e subterraneas (GHEYT ef al.
2010). A concentragdo de sais final da mistura (CE) pode ser estimada pela seguinte equagao,

conforme sugerido por Gheyi ef al. 2010:

cr, < CEaVa)  (CELV,) N
! ( vﬂ'gﬂzl) (I/'al+a2)

Onde:

CE.r = concentracdo final da mistura (dS m™);

CE.; = condutividade elétrica da agua de menor salinidade (dS m™);
CE.; = condutividade elétrica da agua de maior salinidade (dS m'l);

V.1 = volume de agua de menor salinidade;



Va2 = volume de agua de maior salinidade;

Va1 + a2 = volume final da mistura;

Vai1/Vai + 22 = propor¢ao de agua de menor salinidade (P,);
Va2/Vai + 22 = proporgao de agua de maior salinidade (P,);
A equagao pode ser re-escrita da seguinte forma:

C[juf = (('Eal ‘Pal )+ (('TEGTP-JZ ) (2)

Sendo que Py + P2 = 1

O uso do mulching no cultivo de olericolas, a exemplo do meldo, é uma pratica de
suma importancia quando se utiliza agua salina na irrigagdo, visto que, além de controlar o
balango de radiagdo na superficie do solo permite maior desenvolvimento vegetativo e
produtivo das plantas, aumentando ainda a tolerdncia ao uso da agua com elevada
concentragdo salina (NASCIMENTO ef al., 2000). Este insumo, por reduzir a evaporagdo da
superficie do solo, permite a planta maior absor¢do de agua na camada superior do solo,
regido de menor concentragdo salina melhorando, consequentemente, a absor¢do dos

fertilizantes aplicados via fertirrigagdo.
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4. MATERIAL E METODOS
4.1. Localizacio e caracterizacio da area experimental

O trabalho constou de dois experimentos com a cultura do meldo, sendo estes
conduzidos durante o periodo de 12 de novembro de 2008 a 21 de janeiro de 2009
(Experimento 1) e de 15 de setembro a 14 de novembro de 2009 (Experimento 1I) em arca da
Fazenda Pedra Preta, pertencente ao grupo “CoopyFrutas”, proximo ao Km 13 da BR 304 ¢
distando 28 km da Cidade de Mossor6é com as seguintes coordenadas geograficas: 4°59°45,75”
de latitude Sul e 37°23°11,82” de longitude a oeste do meridiano de Greenwich e altitude de
60 m (Figura 1). O clima dominante da regido, de acordo com a classificagdo climatica de
Koppen adaptada ao Brasil, € do tipo “BSwh”, que representa um clima tropical semiarido
muito quente e com estagdo chuvosa no verdo de janeiro a maio atrasando-se para o outono,
apresentando temperatura média de 28,5 °C, com minima de 22 °C e maxima de 35 °C,
precipitagdo pluviométrica média anual de 673,9 mm e umidade relativa do ar de 68,9%
(CARMO FILHO e OLIVEIRA, 1995). Os dados climatologicos (médias semanais) do
periodo para os dois Experimentos sdo apresentados na Tabela 5, os quais foram obtidos da
Estagdo Meteorologica de Pau Branco (INMET Mossoro, RN), localizada a 15 km da area
experimental.

O solo da area experimental € do tipo Argissolo Vermelho-Amarelo (EMBRAPA,

1999), cuja caracterizagdo fisico-hidrica e quimica esta descrita na Tabela 6.
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Fonte: Adaptado de IBGE, (2009)
Figura 1. Localizagdo da area Experimental. Mossoro, RN, 2009
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Tabela 5. Valores médios semanais de temperatura (Tmed), umidade relativa (UR) e velocidade do vento a 10 m (V10) registrados nos periodos
de novembro de 2008 a janeiro de 2009 (Experimento I) e de setembro a novembro de 2009 (Experimento II). Mossoro, RN, 2009

Experimento |

Experimento 11

Data DAS* Tmed (°C) UR (%) V10(m/s)
12/11/08 10-17 27,48 67.41 5.06
19/11/08 18-24 27,711 65.36 4,92
26/11/08 25-31 27,76 67.47 4,71
03/12/08 32-38 27,70 67.39 4,03
10/12/08 39-45 2791 66,98 4,47
17/12/08 46-52 27,96 66,20 4,70
24/12/08 53-59 28.16 65,15 4,65
31/12/08 60-66 28.09 67.32 4,32
07/01/09 67-73 28,20 64.10 4,52
14/01/09 74-78 28,17 67.49 4.18
Média - 2791 66,48 4,56

Data DAS* Tmed (°C) UR (%) V10(m/s)
15/09/09 10-17 27.54 65,32 4,08
22/09/09 18-24 27.44 66,51 4.30
29/09/09 25-31 27.11 65,00 4.25
06/10/09 32-38 26,87 66.82 3.80
13/10/09 39-45 27.48 67.34 4.60
20/10/09 46-52 27.74 66.57 4.81
27/10/09 53-539 27.81 65.45 5,00
03/11/09 60-66 27.88 67,37 5.19
10/11/09 67-71 27.95 67,58 522

Média - 27,52 66,44 4,58

*Dias apos semeadura
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Tabela 6. Caracterizagdo fisico-hidrica e quimica do solo da area experimental. Mossoro, RN,

2009
Caracteristicas Quimicas Unidades 0-15 me“ndlda(:(:;?) 3045
Calcio cmol kg’ 2.76 1.37 127
Magnésio cmol, kg’ 1,29 2,25 1.82
Sédio cmol kg’ 0,15 0.10 0.10
Potassio cmol kg’ 0,14 0,13 007
S cmol, kg’ 434 3.85 3.36
Hidrogénio cmol, kg" 0,00 0.00 0,00
Aluminio cmol kg 0,00 0,00 0.00
CTE cmol kg 434 3.85 3,36
Carbonato de Calcio Qualitativo Auséncia Auséncia Auséncia
Carbono Orgénico glkg 45 52 5.2
Matéria Organica g/kg 1.7 9.0 9.0
Nitrogénio g/kg 0.4 0.5 0.5
Fosforo Assimiliavel mg /kg 50,8 50,7 50.6
pH H20(1 25 2 7.24 7,00 7.06
CEsusp. Solo-dgua (;55) dSm’ 0,21 0,17 0.13
Extrato de Saturacio Unidades
pH es 7.08 6.92 6.92
CEes dSm’ 0,94 0,85 0.46
Cloreto mmol, L’ 3.50 3.75 2.00
Carbonato mmol, L.” 0.0 0.0 0.0
Bicarbonato mmol. L’ 4,00 4,00 2.40
Sulfato mmol. L Auséncia Auséncia Auséncia
Calcio mmol, L 3.75 2,50 1.50
Magnésio mmol, L’ 6.37 7.50 3.87
Potassio mmol, L™ 0,69 0.69 0.35
Sédio mmol, L 3.84 3.94 2,74
RAS (mmol L) 1,67 1.76 1.67
Classe do Solo Normal
Caracteristicas Fisicas Unidades
Areia gkg' 9358 925.6 875.5
Silte gkg' 26.5 36.6 66.7
Argila gkg' 37,7 37.8 57.8
Classificagdo Textural Arenoso Arenoso Arenoso
Densidade Global gem’” 1.48 1.48 1,47
Densidade das Particulas g cm™ 2.69 2,73 2.73
Percentagem de Saturagio gg ' 21.33 21.33 20.00
Porosidade cm’ cm” 45.10 45,84 46,22
Umidade a 33 kPa gkg' 60.6 72.8 87.6
Umidade a 150 kPa gkg' 34,5 42 40.4
Agua Disponivel (%) 2,61 3.86 4,72
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As aguas utilizadas na pesquisa foram provenientes de dois aquiferos. O aquifero
Arenito Agu, com profundidade de aproximadamente 1000 m, caracterizado por apresentar
agua de baixa salinidade e o Aquifero Calcario Jandaira, este com profundidade em torno de
80 m com agua salina tendo como principais cations predominantes o Na', Ca’ " e os anions
HCOs e CI'. As caracteristicas quimicas das aguas utilizadas nos experimentos se encontram
nas Tabelas 7 e 8.

Tabela 7. Caracteristicas quimicas das aguas utilizadas durante o Experimento |

Caracteristicas Unidades Agua de pogo profundo Agua de poco raso
Quimicas Sy (S2)
CEa dSm”’ 057 433
pH . 7.50 6.90
K mmol. L’ 0,53 0,15
Na mmol, L™ 2.79 19,00
Ca mmol, L 1,80 15.20
Mg mmol. L™ 0,50 2.80
COs mmol. L’ 0.35 0.20
HCO3 mmol_ L 4.10 4.80
Cl mmol. L 1.60 25,20
¥ Cations mmol. L’ 3.62 37,15
Y Anions mmol L’ 6,05 30.20
RAS (mmol L™)™ 0,74 6.33
Classificacdo* C-S; C.,S,

* Richards (1954)

Tabela 8. Caracteristicas quimicas das aguas durante o Experimento II

Caracteristicas Unidades  Agua de pogo profundo  Agua de pogo raso Agua misturada

Quimicas (S0 (S2) (So)**
CEa dSm’ 0.61 4,78 3.21
pH - 6.67 6.40 6,75
K mmol, L’ 0,49 0,12 0.28
Na mmol, L 2.46 22,06 13,78
Ca mmol, L’ 1.91 14.70 9.98
Mg mmol, L 1.46 6.17 534
CO; mmol, L' 0,00 0,00 0,00
HCO; mmol L’ 37 4,75 4.59
Cl mmol, L’ 1.83 38.87 23.55
SO, Qualitativo AUS PRES PRES
Y Cations mmol, L’ 6.32 43,05 29.38
3 Anions mmol L 5,60 43.62 28.14
RAS (mmol L")"’ 1.89 6,82 4.97
Classificagdo* C,S; C,S; C,S;

* Richards (1954).**(37% de S, ¢ 63% de 8,)
As analises quimica das aguas de irrigagdo e fisico-quimica do solo foram realizadas no

Laboratério de Irrigagdo e Salinidade do Departamento de Engenharia Agricola da UFCG,
segundo metodologia recomendada pela EMBRAPA (1997).
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4.2, Cultivares estudadas

Para o Experimento I, utilizou-se a cultivar Sancho, enquanto para o Experimento 11,
se utilizaram as cultivares Sancho e Medellin, ambas do tipo “Pele de sapo”, pertencentes ao
grupo inodorus (Figura 2) com sementes oriundas da Syngenta‘?” e da Nunhems®,
respectivamente. Essas cultivares se caracterizam por apresentarem frutos com a casca
mosqueada entre verde escuro e verde claro, levemente enrugada de formato ovalado com
polpa creme esverdeada, peso médio variando entre 1,8 a 2,5 kg e com potencial para
exportagdo (SOUZA, 2006). Essas cultivares foram escolhidas por serem as mais cultivadas
pelos produtores ¢ apresentarem area de cultivo em expansdao na regido, além da falta de
informagdes técnicas, sobretudo quanto a tolerancia a salinidade, e por possuir boa adaptagdo as

condigdes climaticas da regido e algumas caracteristicas agronémicas, tais como tolerancia a

algumas doengas e pragas e excelente resisténcia pos-colheita.

Figura 2. Cultivares do meldao Pele de Sapo utilizadas nos Experimentos, Sancho (A) e
Medellin (B)
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4.3. Descricio dos experimentos

4.3.1. Experimento I

Neste primeiro ensaio, se avaliaram os efeitos no solo, no crescimento e
desenvolvimento e na qualidade pds-colheita dos frutos do meloeiro, perante a aplicagdo de
agua com baixa e alta concentragdo salina, esta variando por fase fenologica ou alternando em
intervalo de dois dias com uma agua e um dia com outra ou ainda sem variagdo. Os
tratamentos foram constituidos pela combinagdo de aplicag¢ao de agua de baixa salinidade (S;)
e de alta concentragao de sais (S;) vanando por cada fase fenologica da cultura (T;: S;S25:S2;
T2 $1818282; Ts: S$i1818:82; Ty S28:8282; Ts: 82818582 Te: S28:8:S,), sendo os 1°, 2°, 3° e 4°
termos de cada uma dessas sequéncias correspondentes, respectivamente, aos periodos de
transplantio (12 DAS) até o aparecimento das flores femininas (30 DAS); do aparecimento
das flores femininas até inicio de formagdo de frutos (entre 30 e 46 DAS); do nicio de
formacéo de frutos até inicio da maturagio (entre 46 e 60 DAS ) e deste até a colheita (entre
60 e 75 DAS); agua de baixa salinidade durante todo o ciclo (T7); variando o tipo de agua a
cada dois dias durante todo o ciclo (Tg: S;S:Ss... - dois dias com agua de baixa salinidade e
um dia com agua salina; To: S;5;S;... - dois dias com agua salina e um dia com agua de baixa
salinidade); agua de alta salinidade durante todo o ciclo (T,0), sendo o T7 e To considerados
testemunha. O delineamento experimental utilizado foi em blocos inteiramente casualizados
com quatro repetigdes, distribuidos em 40 parcelas, cada uma com 48 m? (8,00 x 6,00 m).
Cada parcela foi composta de quatro fileiras no espagamento de 2 m e 0,40 m entre plantas,
com uma planta por cova, correspondendo a uma densidade de 12.500 plantas ha™'. Cada
fileira continha 15 plantas, sendo as duas centrais de cada parcela consideradas para medigio
da produgdo, enquanto, para a avaliagdo de crescimento foram consideradas as plantas das

fileiras laterais. A Figura 3 mostra com detalhe o croqui do Experimento L.
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4.3.2. Experimento 11

O Experimento II foi conduzido na mesma area do Experimento I, repetindo-se os
tratamentos que obtiveram os melhores resultados em termos de produgio no Experimento I,
com o objetivo de validar os resultados. Neste segundo ensaio, se repetiram os tratamentos T,
T4, Te, Ts € Tio do Experimento I, e se acrescentou mais um tratamento além de um segundo
fator, outra cultivar (Medellin). Este tratamento correspondeu ao manejo empregado pela
Fazenda Pedra Preta, o qual € constituido de uma mistura dos dois tipos de agua disponivel na
Fazenda, sendo 37 % da agua proveniente de um pogo artesiano profundo (CE = 0,61 dS m™)
e 63% de um pogo aberto no aquifero calcario Jandaira (CE = 4,78 dS m™"), denominado S,.
Esses tratamentos foram denominados T, a Tg, sendo Ti: S;8:S:S:; Tz S28:8:8:; Ts:
S28:81S2; Ty $1815s.. Ts: $25:8:5: e To: S0S0S0So.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos inteiramente casualizados em
um esquema de parcelas subdivididas 6 x 2 com quatro repetigdes, totalizando 24 parcelas
com 96 m’ (8,00 x 12,00 m) e 48 subparcelas com 48 m? (8,00 x 6,00 m). Cada parcela foi
composta por quatro fileiras no espacamento de 2 m e 0,50 m entre plantas, tendo uma
densidade equivalente a 10.000 plantas ha” (Figura 4). Os tratamentos avaliados foram
compostos da combinagdo de salinidade da agua de irrigagdo e cultivares. O fator salinidade
foi uma repeti¢do dos melhores resultados obtidos no Experimento I, enquanto o segundo

fator foi constituido de duas cultivares do meldo Pele de Sapo (Sancho e Medellin).
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4.4, Sistema de irrigacio

O sistema de irrigacdo utilizado nos dois experimentos foi do tipo gotejamento, com
gotejadores espagados a 0,30 m com vazdo da ordem de 1,30 L h™'; para o Experimento 1
utilizaram-se dois sistemas de irrigagdo independentes, ou seja, um para aplicar agua de baixa
salinidade (pogo profundo) e o outro para agua salina (pogo raso). As aguas desses pogos
foram conduzidas através de duas linhas adutoras independentes, uma de 400 m, advinda do
pogo profundo e outra de 50 m do pogo raso, ambas com tubulagio de PVC de 50 mm. Para
bombear a agua do pogo profundo, utilizou-se uma motobomba de 2 CV, enquanto que a agua
de pogo raso foi conduzida pelo proprio bombeamento do pogo; os demais constituintes da
rede hidraulica dos sistemas de irrigagdo foram: cabecal de controle, constituido de
manometros e registros, injetor de fertilizantes tipo tanque de derivagao “pulmdo "(Figura SA)
tubulagdo principal de PVC de 32 mm (Figura 5B), linhas de acesso a cada parcela composta
de mangueiras de polietileno flexivel de 16 mm (Figura 5C) e linha lateral composta de uma
fita gotejadora de 16 mm (Figura 5D), as quais eram dispostas em forma de “S”, de tal forma
que pudessem alimentar as quatro fileiras dentro de cada parcela.

Para a irrigagdo do Experimento II, foram utilizados os mesmos sistemas de irrigagio
do Experimento I, sendo acrescentado mais um sistema correspondente a uma mistura de agua
utilizada pela Fazenda. A 4gua misturada foi bombeada a partir de uma caixa d’agua com
volume de 40.000 L através de uma motobomba de 2 CV, utilizando-se uma tubulagdo de
PVC de 50 mm com 450 m.

Avaliou-se, no inicio e no final de cada experimento, a uniformidade de distribuigio
de agua do sistema de irrigagdo, mediante medigdes de vazdo pelo método direto, durante trés
minutos, em 50% dos emissores de cada linha e se determinou, com os dados de vazdo, o
coeficiente de uniformidade de distribuigdo — CUD, do sistema de irrigagdo (FRIZZONE,
1992), cujos valores de vazdo média e de coeficiente de uniformidade de distribui¢ao para os

Experimentos I e II foram 1,32 L h'e92%ede 1,41 Lh' e91%, respectivamente.
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Figura 5. Injetor de fertilizante tipo tanque de derivag@o (A), tubulagdo principal de PVC de
32 mm (B), mangueiras de polietileno flexivel de 16 mm (C) e linha lateral com
tubos gotejadores de 16 mm (D). Mossord, RN, 2009

4.5. Instalacio e conducio dos experimentos

4.5.1. Preparo do solo

No preparo do solo para os dois experimentos, realizado 15 dias antes do plantio,
procedeu-se de forma idéntica ao realizado pela Fazenda Pedra Preta em seu plantio comercial,
que constou de uma aragio, com posterior gradagem para destorroamento, abertura dos sulcos

e construgdo de leirdes com dimensdes de 0,80 x 0,20 m, destinados ao plantio.

4.5.2. Adubacio
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As adubagdes foram realizadas com base nas recomendagdes de Crisostomo ef al.

(2002). Para a adubagdo de fundagdo forneceram-se, da formulagdo 6-24-12, 420 kg ha™ e 360
kg ha™ para os Experimentos I e II, respectivamente; ja a adubagdo de cobertura foi realizada
via fertirrigagdo e aplicada a partir do quinto dia apos o transplantio até a fase final de
enchimento dos frutos; as quantidades de nutrientes aplicados durante o ciclo da cultura para
os dois experimentos estdo apresentadas nas Tabelas 9 e 10; foram utilizados, como fontes de
N, P e K, os seguintes adubos: KNQ;, Uréia, Acido nitrico, KCI, K>S0., MAP, Acido fosforico
e, como fontes de micronutrientes, o Acido bérico e o Quelatec AZ'.

Tabela 9. Quantidades acumuladas de nutrientes, aplicados na fundagdo e na cobertura por

semana, durante o Experimento I, Mossoro, RN, 2009

Periodo (DAT) N P-0s K-O S B Micro
..................................................... kg ha e,

Fundagio 25 101 50 - - -

0-5 - - - - - -
6-12 14 16 22 - - 1.042
13-19 25 32 43 - - 1.562
20-26 38 50 67 2,30 1,20 1.562
27-33 51 68 96 3.45 2.65 1.562
34 -40 71 79 119 3.45 2.65 1.562
41 -47 77 82 170 3.45 2.65 1.562
48 - 54 80 82 180 3.45 2.65 1.562
55-61 82 82 185 3,45 2.65 1.562
Total 107 183 235 3,45 2,65 1.562

Tabela 10. Quantidades acumuladas de nutrientes, aplicados na fundagio e na cobertura por
semana durante o Experimento 1, Mossoro — RN, 2009

Periodo (DAT) N P,0s K,O S B Micro
..................................................... T R
Fundacdo 22 86 43 - - -
5 - _ - - - N
12 11.31 11,57 13.71 - - -
19 24,51 25.07 31.43 - - -
26 33.94 4243 52.86 1,82 - -
33 50.29 60.43 76.57 4.55 1.26 1.00
40 63.67 78.43 104.0 8.18 1.26 1.00
47 80.57 88.71 133.71 8.18 1.26 1,00
54 96,28 90,00 163,71 8,18 1,26 1.00
5% 105.08 90,00 200,00 8.18 1.26 1.00
Total 127,08 176 243 8,18 1,26 1,00

! Formulagiio = Fe (7.5% ); Mn (3.5% ); Zn (0.7% ). Cu (0.28 ): B (0.65% ). Mo (0.3% ).
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4.5.3. Semeadura e transplantio

A semeadura foi realizada no dia 02 de novembro de 2008 (Exp. I) e 04 de setembro
de 2009 (Exp. II) em bandejas de 200 células com substrato agricola comercial. Apos 10 dias
de semeio efetuou-se o transplantio das mudas para o local definitivo, sendo transplantada
uma planta por cova; adotou-se o espagamento de 2,0 m entre fileiras e 0,40 m entre plantas
(Exp. 1) e 0,50 m (Exp. II).

A linha de plantio (camalhdo) foi coberta com um mulching (filme de polietileno
preto-branco, sendo a face branca voltada para cima) com o objetivo de reduzir os problemas
fitossanitarios nos frutos, além de otimizar o uso da agua, reduzindo a evaporagdo no solo e
controlando as ervas daninhas. Até o inicio da floragdo as plantas foram protegidas com

manta (TNT), objetivando-se inibir o ataque da mosca minadora (Liriomyza sativae),

considerada a principal praga do meloeiro na regido (Figuras 6A, B, C e D).

A. B.

Figura 6. (A) Filme de polietileno (“mulching”), (B) detalhe da manta de TNT aos 15 DAT,;
(C) vista lateral do Experimento 1 aos 30 DAT; (D) vista frontal do Experimento I1.
Mossoro, RN, 2009
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4.5.4. Manejo da irrigacio

A irrigagdo foi realizada diariamente, por gotejamento com emissores de 1.3 L h ™
espagados 0,3 m na linha; a lamina aplicada foi determinada a partir de estimativas da
evapotranspiragdo da cultura calculada através do método de Penman-Monteith, proposto pela
FAO (ALLEN et al, 1998), utilizando-se o Kc estimado pelo Kc dual e evapotranspiragdo de

referéncia (ETy) de acordo com a equagio 3.

200 :
0,408 A\Rn -G —V, —
ETo = ( " )+},I+273 _(e.; ed)

Ay(1+0340,)

(3)

Onde:
ETo = evapotranspiracio de referéncia (mm dia™);
A = gradiente da curva de pressio de vapor (kPa °C™):
Rn = balango de radiagio na superficie (MJ m™ dia™);
G = fluxo de calor no solo (MJ m> dia"), desprezado neste estudo;
vy = constante psicrométrica (kPa °C™);
= temperatura média a 2 m de altura (°C);
V, = velocidade do vento a 2 m de altura (m s™);
(ea - eq) = déficit de pressdo de vapor a 2 m de altura (kPa).

Foram utilizados os coeficientes de cultivo (Kc) propostos pela metodologia original
da FAO (ALLEN et al., 1998), utilizando-se a metodologia do K¢ dual, adotando-se um Kcb
de 0,15 para a fase inicial, 1,05 para a fase intermediaria e 0,75 para a fase final.

Para todas as fases foram feitas as corregdes sugeridas por Allen ef al. (1998), para
ajuste das condigdes locais de vento, umidade relativa minima diaria e altura de planta,
conforme a equagao 4.

Ke(ajustado) = Ke + [0,04(V2 — 2) - 0,004(URmin — 45)] x (h/3)°’3 4)
em que:

h = altura das plantas (m);

V; = velocidade do vento a 2 m de altura (m.s']);

URmin = umidade relativa minima diaria (%).

A Equagdo 5 foi utilizada no calculo da evapotranspiragdo maxima da cultura (ETm) que
representa a necessidade liquida de irrigagdo (NLI) e serve de base para o calculo do tempo de
1rrigagao.
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ETm = NLI=ETo. K¢ (5)
em que:

ETm = NLI = evapotranspiragdo maxima da cultura (mm dia*);

Kc = coeficiente de cultivo;

A necessidade total de irrigagdo (NTI) foi determinada pela Equagio 6:

NTI = . . (6)

(1-FL)CU
em que:

NTI = necessidade total e irrigagdo (mm dia")

CU = coeficiente de uniformidade de aplicagio de agua do sistema

FL = fragdo de lixiviagdo.

Considerou-se o denominador desta equag@o como sendo igual a 0,90, ou seja, (1 —
FL). CU = 0,90.

Em todos os tratamentos, se aplicou a mesma lamina de irrigagdo, porém com aguas
de salinidades diferentes, de acordo com o tratamento e com a fase da cultura, adotando-se
uma fragdo de lixiviagdo de 0,10; as Tabelas 11 e 12 descrevem as laminas de irrigagdo
aplicadas e, em termos percentuais por cada tratamento, das aguas S, e S, e os valores das
laminas de irrigagdo, ETo e Kc, por periodos semanais, respectivamente, para os

Experimentos I e 11.
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Tabela 11. Laminas de irriga¢do e valores percentuais de agua de baixa (S;) e alta salinidade (S;), aplicadas por tratamento nos Experimentos I e
11. Mossoro — RN, 2009

Experimento |

Experimento 11

Laminas Laminas

Tratamentos (mm) % Tratamentos (mm) Y%

Sl S2 Total Sl SZ Sl S2 Total S1 Sz
T - §,8,8,8; 47,98 293,95 341,93 14.03 85.97 Ty - §,S,8:8; 93.58 173,25 266,83 35,07 64,93
T - 55,85, 113,36 228 57 341,93 33,15 66,85 T; - 8:8,8:8; 43,56 223,27 266,83 16.33 83.67
T;-5,5,5,S; 240,96 100,97 341.93 70,47 29,53 Ts - 8:8.5,8; 87.12 179.71 266,83 32.65 67,35
Ty~ 88,858, 65,38 276,55 341.93 19,12 80,88 Ti=558... 184,02 82,81 266.83 68.97 31,03
Ts - §,8,8,S; 192,98 148.95 341,93 56,44 43,56 Ts - S,8,8:8; 0.00 266,83 266,83 0,00 100,00
Ts = 8:8,8,5:2 127.6 214,33 341,93 37,32 62.68 Tes = SoS0S0S0 95,02 161,78 266,83 37.00 63,00
T - 8,858,858 341,93 0,00 341,93 100,00 0,00
Ts - 8,8, 8.... 230,33 1116 341.93 67,36 32.64
Ts - §,8,8;... 122,60 219.33 341,93 35,86 64.14
Tho - 8,8,8:8,; 0,00 341,93 341,93 0,00 100,00

Tabela 12. Valores médios semanais de lamina de irrigagdo aplicada, evapotranspiragdo de referéncia (ETo) e Coeficientes de cultivo (Kc) dos

Experimentos I e II, Mossor6é — RN, 2009

Experimento 1

Experimento I1

Data DAT Laminas (mm) ETo' K¢

(mm/dia)
12/11/08 0 6,00 6,74 0,22
19/11/08 1-7 19,20 7.04 0,23
26/11/08 8-14 14,67 6,55 0.30
03/12/08 15-21 11,92 6,29 0.32
10/12/08 22-28 19,54 6,52 0,48
17/12/08 29-35 48,03 6,54 0.82
24/12/08 36-42 48,77 6.92 0.95
31/12/08 43-49 53,53 6,36 1.16
07/01/09 50-56 55,73 6.83 1.15
18/01/09 57-65 64,54 6.45 0.90
Total 341,93

Data DAT Liminas (mm) ETo' K¢

(mm/dia)
15/09/09 0 09.94 6.00 0.19
22/09/09 1-7 14,24 6.21 0.18
29/09/09 8-14 13,91 6,29 0,20
06/10/09 15-21 17,89 5.83 0,20
13/10/09 22-28 18,38 6.62 0,39
20/10/09 29-35 30,14 7.00 0.76
27/10/09 36-42 43.39 7.00 1.10
03/11/09 43-49 46,71 6.80 1,10
10/11/09 50-56 48.05 6.80 1,09
14/11/09 57-60 24,18 6.80 0.80
Total 266,83

| = Determinado segundo equagdo de Penmam-Monteith — FAO (ALLEN ef a,. 1998).
2- Kec real aplicado
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4.5.5. Tratos culturais e fitossanitarios

Realizaram-se capinas, sempre em carater preventivo, no intuito de evitar o
ataque de pragas e doengas comuns na regido com inseticidas especificos para a cultura,
obedecendo-se ao cronograma de aplicagdo utilizado pela Fazenda nas suas areas de
produgdo comercial. Os produtos seguintes foram utilizados durante a pesquisa: Actara
(thiametoxam); Vertimec (abamectina); Oleo mineral, Tiobel (cloridrato de cartape),
Folpan (folpete), Enxofre, Trigard (ciromazina), Cercobim (tiofanato-metilico), Cobre,
Score (difenoconazol), Tamarom (metamidofos) e Calypso (thiacloprid);, além de
instaladas caixas de abelha proximas a area experimental, com vista a promover a

polinizagdo das flores.

4.6. Variaveis avaliadas

4.6.1. Solo

Coletas de amostras de solo foram realizadas com auxilio de trado holandés,
antes do plantio e no final de cada fase fenoldgica da cultura nas camadas de 0-15; 15-
30 e 30-45 cm; as amostras foram coletadas em 3 pontos correspondentes as trés
profundidades, equidistantes a 15 cm do colo da planta e ao redor de duas plantas por
unidade experimental, para se formar, posteriormente, uma amostra composta por cada
profundidade. As amostras foram secadas ao ar, destorroadas e peneiradas em malha de
0,002 m; determinaram-se a condutividade elétrica e o pH da solugdo diluida 1:2,5,
pesando-se 30 g de solo em erllemeyer de 125 mL e se colocaram 75 ml de agua
destilada e se procedeu a agitagdo durante 10 minutos, a 350 rpm; apos a agitagdo as
amostras foram deixadas em repouso uma hora, para medir a CE;.2 5 no sobrenadante e,
posteriormente, o pHy2 s, conforme metodologia proposta pela EMBRAPA (1997); em
seguida, fez-se uma amostra composta com as quatro repeti¢des para cada profundidade
e se determinaram novamente a CE 2se a CE.; por fim, a partir da CE,.» s versus CE
das amostras compostas de cada parcela estimou-se a condutividade elétrica do extrato

de saturacdo (CE.) em cada profundidade, utilizando-se a metodologia do eixo
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principal reduzido conforme Menk e Igue (1992), a partir da equagdo de regressao,
sendo transformadas todas as leituras de CE;., s em CE...

Por fim, conforme metodologia de Aragues e Bercero (1996), foi determinada a
CEes média aritmética da camada de 0 — 45¢cm ponderada aos 30, 44, 61 e 77 DAS e aos

27, 41, 55 e 68 DAS, para os Experimentos I e II, a partir das equagdes 7 e 8.
respectivamente:

(CEes0+CEes21)21 , (CEes21+ CEes35)14 , (CEes35+CEesS)IT  (CEesS2+CEes68)16 o
. 2 2 2 2
CEes(p) =
P 68

(CEes() +CFEesl 8)[ 8 N (CEesl 8 +f’@3% N (CEes32+CEes46)14 2 (CEes46+CFEes59)13 )
- 2 2 2 2
CEes(p) =
a 59

Em que: CEu(p) ¢ a CE (dS m™") média aritmética até a profundidade de 0,45 m,
ponderada no tempo; CEc 0, CEe 21, CEg 35, CEe 52 € CE, 68 é a CEe, (dS m™)
média aritmética até a profundidade de 0,45 m, respectivamente, aos 0, 21, 35, 52 ¢ 68

DAT para o Experimento I e CE 0, CE 18, CE., 32, CE. 46 e CE 59 é a CE, (dS
m']) aos 0, 18, 32, 46 e 59 DAT para o Experimento I1.

4.6.2. Crescimento

Na avaliacdo das variaveis de crescimento foram efetuadas quatro coletas de
plantas, sendo uma por parcela aos 31, 45, 62 e 78 DAS no Experimento | e aos 28, 42,

54 e 69 (DAS) no Experimento I1 para determinagdo das seguintes variaveis:

- Area foliar (AF); Foram medidas todas as folhas da planta na primeira coleta, enquanto
nas demais coletas, em fungdo do grande volume de folhas, coletou-se uma amostra
representativa de cada planta (20%), obtendo-se seu peso fresco e posteriormente
medindo sua area foliar, através de um integrador de area, marca L1 — COR, Modelo LI -

3100; em seguida, mediu-se a matéria fresca total, sendo a area foliar da planta inteira

estimada multiplicando-se a area foliar da amostra pela matéria fresca total e se

dividindo pela matéria fresca da amostra.

-Fitomassa seca da parte aérea (FSPA): Realizaram-se as medigdes de fitomassa seca

de toda a parte aérea, que inclui fitomassa seca dos ramos (caules + folhas) e frutos. A
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mateéria seca de folhas e caule foi determinada a partir de uma amostragem de 20% das
plantas coletadas; ja para a matéria seca dos frutos retirou-se cerca de Y do total de
fruto; em seguida, essas amostras (folha, caule e fruto) foram acondicionadas em saco de
papel e levadas a estufa de circulagio forgada com temperatura regulada para 65 — 70°C, até
atingir peso constante; apos a secagem foram pesadas em balanga de precisdo (0,01g),
obtendo-se a matéria seca dessa amostra; a fitomassa seca das folhas, caule e frutos foi
estimada multiplicando-se a fitomassa seca da amostra pela fitomassa fresca total,
dividindo-se pela fitomassa fresca da amostra; através da soma da fitomassa seca dos ramos

e da fitomassa seca dos frutos, obteve-se a fitomassa seca total.

- Razio de area foliar da parte aérea (RAFPA): Foi determinada a partir de valores
absolutos de cada coleta, conforme sugerido por Benincasa (1988).

AF -
RAFPA - cm’g ™) 9
FS,PA( g ) 9

h

Sendo:
RAFPA — Razio da area foliar da parte aérea (m”. g™)
AF — Area foliar (m?)

FSPA — Fitomassa seca da parte aérea (g)

- Taxa de crescimento absoluto da parte aérea (TCAPA): A taxa de crescimento
absoluto € a variagdo ou incremento de fitomassa entre duas amostragens, em relagiao ao
tempo, que expressa a velocidade média de crescimento durante o periodo inicial e

final, conforme sugerido por Benincasa (1988), estimada por:

rcapa. P F) :ﬁ')(g dia™) (10)

2 |
Sendo:
TCAPA — Taxa de crescimento absoluto da parte aérea (g dia’)

fs, — fitomassa seca no tempo ¢/ (g) e fs, - fitomassa seca no tempo 12(g)

- Taxa de crescimento relativo da parte aérea (TCRPA): Também denominada
indice de eficiéncia, uma vez que representa a capacidade da planta em produzir
material novo em fung¢do do pré-existente; conforme Medeiros (1990), é calculada a

partir da seguinte equagio:
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TCAPA ,

TCRPA - dia™
rspa 88 ) (11)

Sendo:

TCRPA — Taxa de crescimento relativo da parte aérea (g. g'. dia’)
TCAPA — Taxa de crescimento absoluto da parte aérea (g dia")
FSPA — Fitomassa seca da parte aérea (g)

- Taxa de assimilaciio liquida da parte aérea (TALPA): A taxa de assimilagio
liquida € uma estimativa da fotossintese liquida, ou seja, reflete a dimensdo do sistema
fotossintético que ¢ envolvido na produ¢do de matéria seca (FERRI, 1985), podendo ser

expressa por:

TCRPA
RAFPA
Sendo:
TALPA — Taxa de assimilagdo liquida da parte aérea (g. cm* dia*)

TALPA: (gem ™ dia') (12)

TCRPA — Taxa de crescimento relativo da parte aérea (g. g* dia*)
RAFPA — Razio da area foliar da parte aérea (m” g)

4.6.3. Producio e componentes de producio

Em ambos os experimentos foram realizadas duas colheitas, aos 75 e 79 DAS e
aos 70 e 75 DAS para os Experimentos I e II, respectivamente, aos quais se iniciaram
quando a maioria dos frutos se encontrava em pleno estadio de maturagio.

Para medicdo dos componentes de producdo consideraram-se as duas fileiras centrais de
cada parcela. e se avaliaram: numero de frutos por planta comercial (NFPLC), numero de frutos
por planta total (NFPLT), produgdo comercial (PCom), produgio total (PRT), peso médio de
fruto comercial (PMC) ¢ peso médio de fruto total (PMT): a produgio total foi determinada
pela soma da produgdo para os mercados externo e interno; para o mercado externo foram
considerados os frutos intactos, sadios, limpos, aparéncia externa uniforme, sem
deformagdes, rachaduras ou sinais de podriddo, ataques de insetos, pragas e danos
mecanicos, com pesos de 3,65 — 2,70 kg (tipo 4); 2,70 — 2,15 kg (tipo 5); 2,10 — 1,85 kg

(tipo 6) e 1,85 — 1,05kg (tipo 7); ja para o mercado interno foram considerados os frutos
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com pequenos defeitos de formagdo ou mancha provocada pelo sol, do tipo 8 com peso
variando entre 1,05 e 0,85 kg: os frutos que apresentavam defeitos de formagéo, injuria
mecanica, danos causados por pragas ou doengas, indicios de ataque por bactéria ou com
tamanho inferior ao exigido pelos mercados externo e interno, foram considerados refugo e

descartados da produgio comercial.

4.6.4. Qualidade pos-colheita dos frutos

Para as variaveis de qualidade foram selecionados dois frutos por parcela,
destinados ao mercado externo para determinagao de firmeza da polpa e solidos soluveis
totais; a firmeza de polpa foi determinada com um penetrometro manual McCormick
modelo FT 327 com ponteira cilindrica de 8 de didmetro; para isto, o fruto foi partido
longitudinalmente em duas partes, e em cada uma delas foram feitas duas leituras (uma
em cada lateral do centro da fatia); as leituras em libra (Ib) foram convertidas para
Newton (N), e multiplicadas pelo fator 4,4482.

O teor de solidos solaveis totais (SST) foi determinado com o auxilio de um
refratometro digital, modelo PR-100 Pallete da marca ATAGO, com corregdo
automatica de temperatura e os resultados expressos em porcentagem; em cada metade
do fruto que representava uma amostra de cada tratamento foi retirada uma fatia, no
sentido longitudinal;, em seguida, realizou-se a homogeneizacdo das duas fatias de cada
fruto em um liquidificador, cujo suco foi obtido apos o processamento, coado com papel
de filtro em becker retirando-se em seguida gotas suficientes para realizar quatro

leituras e assim obter o valor médio de cada tratamento.

4.6.5. Composicio mineral do tecido vegetal

Para o Experimento 1 foram determinados os teores extraidos e exportados de
nutrientes de N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Zn e Mn nas folhas, caules e frutos aos 68
DAT apenas nos tratamentos T; e T, considerados os tratamentos extremos com
relacdo a salinidade da agua aplicada, conforme metodologia recomendada por Silva
(1999), enquanto no Experimento II, se determinaram os teores de N, P, K, Ca, Mg, ,
Na, Fe, Cu, Zn e Mn nas folhas, caules e frutos apenas nos tratamentos menos salino (T,

e T4) e no mais salino (Ts) nas duas cultivares estudadas; a partir dos teores desses
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nutrientes ¢ da matéria seca de cada parte da planta determinou-se, em cada fase de
desenvolvimento da cultura, o contetido de nutrientes no caule, nas folhas, nos frutos e
na parte aérea, obtendo-se as curvas de acimulo de nutrientes ao longo do ciclo.

As analises quimicas para determinagdo dos teores de nutrientes foram
realizadas no Laboratorio de Irrigacio e Salinidade da Universidade Federal de
Campina Grande, isto €, coletou-se uma planta por parcela; em seguida, essas plantas
foram secadas em estufa a 65°C, trituradas e colocadas em sacos de papel devidamente
identificados, para posterior analise.

Os teores de P, K, Ca, Mg, S, Na, Cl, Fe, Cu, Zn e Mn, foram determinados
nos extratos obtidos por digestdo nitroperclorica, a partir dos quais foram determinados
por espectrofotometria de absorgdo atomica, os elementos Ca, Mg, Fe, Cu, Zn e Mn; o
teor P foi determinado pelo método de redugao de fosfomolibdato pela vitamina C; ja os
teores de Na e K foram determinados por emissdo em fotometria de chama; para a
determinagdo do N total as amostras foram submetidas a digestdo com H,SO,

concentrado e em seguida, determinou-se pelo método colorimétrico de Nessfer.

4.6.6. Avaliacdo econdomica

Realizou-se em ambos os experimentos, uma avaliacdo economica através da
analise de custo/receita e da produgdo, conforme Pereira ef al. (1985). No Experimento I
0s custos com preparo do solo, condugdo da cultura, insumos, sementes, fertirrigagio e
controle fitossanitario, foram iguais para todos os tratamentos, variando apenas os
custos com manutencio dos pogos e para captagdo de agua, considerados R$ 0,126 m™
para agua de pogo profundo (S;) e R$ 0,070 m> para pogo raso (S;); no Experimento II,
consideraram-se os mesmos custos do Experimento 1, variando os custos com sementes,
manuteng¢do e captagao de agua.

Para o calculo da renda bruta multiplicou-se a produtividade de cada tratamento
pelo seu valor, considerando-se os precos da safra 2009; a renda liquida por hectare de
meldo foi calculada subtraindo-se, da renda bruta, os custos de produgdo, que variaram
de acordo com cada tratamento para um hectare de meldo Pele de Sapo; o indice de
lucratividade foi obtido pela relag@o entre as rendas liquida e bruta e a taxa interna de

retorno por cada real investido em cada tratamento foi calculada pela relagao entre a
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renda bruta e o custo total de produgdo; por fim, calculou-se a taxa de rentabilidade pela

relagdo entre a renda liquida e o custo de produgdo por tratamento.

4.7. Analise estatistica

Os dados de analise de crescimento, de produgdo e pos-colheita, foram
interpretados por meio de analise de varidncia realizando-se a comparagao de médias
entre os tratamentos através do teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando-se o
programa estatistico SISVAR versdao 4.3 (FERREIRA, 2000). Procedeu-se, ainda, a
analise de regressdo para se estabelecer relagdes entre os dados de area foliar
observados e estimados pelo modelo proposto por Maia et al. (2009).

Os teores foliares do Experimento Il foram analisados por meio de analise de
varidncia considerando-se apenas trés tratamentos, e as médias comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1. Experimento 1

5.1.1. Area foliar

As diferentes estratégias de manejo das aguas salobras utilizadas na irrigagdo do
meloeiro, ndo exerceram efeito significativo na area foliar da cultura em nenhuma das
épocas avaliadas (Tabela 13). Todas as plantas avaliadas apresentaram crescimento de
area foliar entre os 31 e 62 DAS, com tendéncia de decréscimo para os 78 DAS. Costa
(1999), utilizando hibrido Valenciano Amarelo (Gold-Mine), evidenciou que o estresse
salino no periodo critico da cultura até os 36 DAS afeta significativamente o restante do
ciclo. Em estudos realizados sob condigoes diferentes de salinidade, Nerson e Paris
(1984), confirmam que a area foliar do meldo tende a diminuir com o final do seu ciclo
em até 23%. Feigin (1990), estudando respostas de plantas de meloeiro Galia em
condigdes salinas (9,0 dS m”) e ndo salinas, em solugio nutritiva, observou que o
aumento nos niveis de salinidade contribuiu para a redugdo da area foliar e
consequentemente, redu¢do na capacidade fotossintética das plantulas, na massa seca e
sintese de carboidratos.

O ndo efeito dos tratamentos no meldo Pele de Sapo pode ser justificado pela
maior tolerancia da cultivar, ndo sendo sensivel a salinidade em pelo menos 4.3 dS m':
comportamento semelhante foi verificado por Aragdo er al, (2009), avaliando trés
cultivares de meldao (AF682, Gatcho e Sancho) sob condigdes de estresse salino,
concluindo que a elevagio na salinidade reduziu a area foliar das plantas, exceto para a

cv. Sancho, em que a redugdo so foi significativa acima de 4 dS m™.
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Tabela 13. Resumo da analise de variancia e valores médios de area foliar do meloeiro

(cv Sancho) em diferentes épocas para os tratamentos estudados no
Experimento 1. Mossoro, RN, 2009

Causa de variagio  GL Quadrado médio
31 DAS 45 DAS 62 DAS 78 DAS

Estratégias de Manegjo 9 412470,73™ 1387011506 ™ 14446870.21™ 17147970.76™
Bloco 3 363059.13 916652049 ™ 3858687.80™ 19707242,33™
Residuo 27 26432391 8590256,08 1528041774 18155028.90
CV(%) 21,17 21,98 25.06 29.29
Estratégias de Manejo Médias (cm”)
T, - S;8:8.S; 2336 a 11115a 14831 a 12840 a
T:-$,5,8:8, 2899 a 15350 a 13587 a 15325a
T3 = S] S) SlS’: 2506 a 12467 a 15679 a 15737 a
T, - $5,S-S, 1834 a 14141 a 14021 a 13391 a
Ts - $:8,S,S; 2342 a 14555 a 15732 a 14728 a
Ts - $:5,5,S, 2273 a 10772 a 18648 a 19452 a
T:- 55,58, 2742 a 13521 a 18497 a 14927 a
Tos 8885, . 2724 a 16460 a 16757 a 12822 a
g - - . 2535a 13370 a 15122 a 13841 a
Tio - $58,S.S- 2096 a 11615a 13130 a 12401 a
Média 2429 13337 15600 14546

ns: Tratamentos que ndo diferiram ao nivel de 5% de significincia, pelo teste F 8, — dgua de pogo profundo (CE = 0.57 dS m™); S,
agua de pogo raso (CE = 4.33 dS m™).

O desenvolvimento foliar do meloeiro pode ser caracterizado em trés fases
distintas, em que a primeira € caracterizada por um crescimento lento até os 31 DAS,
seguindo de uma etapa de maior desenvolvimento, dos 31 DAS até os 63 DAS, quando
¢ observado o maior desenvolvimento, com aproximadamente 600% de acréscimo em
area foliar neste intervalo (Figura 7). Observa-se ainda que a maior taxa diaria de
crescimento de area foliar ocorreu aos 46 DAS, com valor médio estimado de 702,98
cm’ dia': a partir dos 63 DAS, o desenvolvimento foliar comega a ser reduzido até a
colheita, comportamento que pode ser atribuido ao inicio da senescéncia e devido a
planta estar na fase fenologica de maturagdo, de forma que os compostos

fotossintetizados sdo exportados preferencialmente para os frutos.
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Figura 7. Curva de crescimento da area foliar do meldo Pele de Sapo (cv Sancho) no
Experimento 1. Mossoro, RN, 2009

5.1.2. Fitomassa seca da parte aérea

Os tratamentos aplicados ndo afetaram significativamente o acimulo de matéria
seca total da parte aérea, em nenhuma época de avaliagao (Tabela 14), comportamento
semelhante ao encontrado para area foliar. Considerando as médias absolutas, verifica-
se que aos 31 DAS o valor médio foi de 18,95 g planta™, variando de 14,66 (T4) a 21,79
g planta” (Tg). Para segunda coleta de dados (45 DAS), os valores absolutos variaram
de 115,33 g planta” (Ti) a 159,32 g planta™ (Tg), com média de 137,22 g planta’; na
terceira coleta (62 DAS) observou-se uma variagdo de 226,50 (T10) a 334,66 g planta™
(T7), com média de 272,52 g planta™; na ultima época de avalia¢do, ocorreu uma
variagdo de 474,59 g planta” (Ts) a 270,25 g planta”’ (Ts), com média de 393,92 g
planta™.

Os resultados obtidos neste experimento para FSPA, foram superiores aos
obtidos por Gurgel (2006), que obteve 219,70 e 218,99 g planta™, quando se irrigou
com agua de 0.8 e 3,02 dS m™, respectivamente, tendo as cultivares Orange Flesh e
Goldex apresentado médias de 192,40 e 246,29 g planta”, respectivamente, superiores
também aos obtidos por Silva Janior (2005) também trabalhando com a cultivar Sancho,
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que produziu 165,75 g planta™; por outro lado, estdo proximos aos reportados por
Belfort e al. (1986) com a cv. Valenciano Amarelo (271,8 g planta™ aos 75 dias apds o
plantio).

Tabela 14. Valores de fitomassa seca da parte aérea (FSPA), ramos (folhas + caules)
(FSR) e frutos (FSFr) do meloeiro Pele de Sapo (cv Sancho) em diferentes
épocas, durante o Experimento 1. Mossord, RN, 2009

DAS

Estratégias de Mancjo 31 45 62 78

FSPA (g planta™)
T; - §,8,8,8, 16,98 a 12323 a 272.35a 403.82a
T, - §:5,8,8; 21,57 a 143,78 a 265,56 a 364.44a
Ts - S]S]S[Sg 183,99 a 131,95a 260.96 a 42597 a
T, - S55,8,8, 14.66 a 14435a 25447 a 416.02a
T5 - SgS] S] Sg 19,27 a 152,-'“ a 257.90 a 474.59a
Ts - 5,8,8,S; 18,08 a 117,19 a 297.28a 42411 a
T-- 585§ 2032a 14327a 33466a 38197a
Ts - $:5:8.... 21,79a 159.32.a 277,12a 384.38a
To - 8:8,5;... 2033 a 141.32a 278.37a 270.25a
Tio- 52828382 17,50 a 1 15,33 a 226.50 a 393.65a
Média 18,95 137,22 272,52 393,92

FSR (g planta™)
Tl -SlsQSQS: 16,92 a 102,14 a 141,90 a 128.10a
T:' S]S]SQSQ 21,573 133,59 a 131,09a 1339523
Ts - S$i15:5:8; 18,99 a 118,78 a 14245a 15840 a
T4 - S:8,8,S; 14.66 a 13145a 136,80 a 127.38 a
Ts - S:8,5,S; 19,27 a 137.32a 147.52 a 145.19a
Ts - S:8.8;S- 18.08 a 101.65a 176.65a 17493 a
T;- 585§ 20,32a 133.85a 175,09 a 14901 a
Ts - §5,8,... 21,7%9a 142.8%a 13432a 116,31 a
T - S,8,8,... 20,33 a 130,23 a 145,97 a 126,31 a
Tio - S,8,8-8- 17.50 a 97.78 a 133,42 a 121,77 a
Média 18,95 122,96 146,52 138,13
% do total 100 89,61 53,76 35,07

FSFr (g planta™)
T, - §,8.8.8; - 21,25a 130.44 a 27572a
Ts - §8,8,8; - 10.25 a 13447 a 230.49a
T3 - S[S]S] Sg - 1300 a 11850 a 267.57 a
T4 - S:5:8,S, - 13.25a 117.67a 288.64a
T5 - S:S]S|S-2 - 15.253 110.38 a 32940a
Ts - S5855;S; - 15,75a 120.63 a 249.18 a
T: - Si8:5: 8 - 9.50 a 159.56 a 23295a
Tg - SlSIS}.. - 16,75 a 14279 a 268.06 a
Ty - $:8:S,... - 1075 a 132.40a 144.04
T]U - S:SgSgSg = 17.75 a 93.08a 271.882a
Média - 14,35 125,99 255,79
% do total - 10,46 46,23 64,93

a: Letras iguais nas colunas indicam efeito ndo significativo pelo teste Tukey a 5% de probabilidade; S1 — agua de pogo profundo
(CE = 0,57 dS m™); $2- agua de pogo raso (CE = 4,33 dS m™)
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Em estudos conduzidos por Aragdo e al. (2009) avaliando o desempenho de
cultivares de meldo sob diferentes concentragdes salinas no solo, observou-se que todas
as cultivares apresentaram redugdo na produgdo de matéria seca com a elevagio da
salinidade do solo, especialmente acima de 4 dS m™'; entretanto, a cultivar AF 682
perdeu mais matéria seca do que as cultivares Sancho e Gaucho denotando, para essas
duas cultivares, uma tolerdncia maior a salinidade, tal como a cultivar do presente
estudo.

A irrigagdo do meloeiro com as diferentes combinagdes de agua salina e nio
salina aplicadas no meloeiro Pele de Sapo, também ndo influenciou o acumulo de
matéria seca dos ramos nem dos frutos (Tabela 14), com médias aos 78 DAS de 138,13
e 255,79 g planta”, respectivamente. Gurgel (2006), avaliando a tolerancia a salinidade
de duas cultivares de meldo (Goldex e Orange Flesh), também constatou, para fitomassa
seca da parte aérea e dos frutos, que a cultivar Goldex ndo foi influenciada pela
salinidade da agua de irrigagdo, o que pode estar relacionado a existéncia de algum
mecanismo de tolerancia desta cultivar, assim como da cultivar Sancho, objeto deste
estudo.

Observando o teor de matéria seca em cada o6rgdo da planta e em termos
percentuais e se considerando também, a média dos 10 tratamentos (Tabela 14) vé-se
que a matéria seca dos ramos representou quase 90% aos 45 DAS na matéria seca da
planta, havendo uma redug@o dai até o final do ciclo, chegando a 35,06% aos 78 DAS:
ja a matéria seca dos frutos representou, no final do ciclo, aproximadamente 65% de
toda a fitomassa produzida pela planta. Diversos estudos também concluiram que a
maior parte da matéria seca acumulada na parte aérea das plantas de meloeiro foi
proveniente dos frutos, a exemplo de Lima (2001), Duarte (2002) e Gurgel (2008).

Com base nas curvas de acumulo de fitomassa seca da parte aérea e
considerando as médias absolutas de todos os tratamentos em cada época avaliada,
observa-se, na Figura 8, um crescimento lento até os 31 DAS; apos este periodo, houve
um ganho acelerado de matéria seca até a ultima avaliagdo (78 DAS), sendo este
acumulo observado com maior intensidade nos frutos, comportamento semelhante foi
encontrado por Silva Junior ef al. (2006) trabalhando com o meloeiro (cultivar Sancho),
quando observaram, no inicio do ciclo, uma taxa de crescimento lenta, com posterior
intensificagdo, até atingir um periodo de rapido acumulo, chegando ao final do ciclo

com um ritmo de crescimento reduzido em relagdo ao periodo anterior.
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Figura 8. Acamulo de fitomassa seca nas diversas partes (parte aérea, ramos e frutos) do

meloeiro Pele de Sapo (cv Sancho) durante o Experimento 1. Mossord, RN,
2009

5.1.3. Razio de area foliar

Na Tabela 15, se apresentam o resumo da analise de variancia e as médias de
razdo de area foliar da parte aérea (RAFPA) aos 31, 45, 62 e 78 DS. Verifica-se efeito
ndo significativo entre os tratamentos em todas as épocas avaliadas. Porto Filho (2006),
estudando o crescimento do meldo amarelo (cv. AF-646) com agua de diferentes
salinidades observou que a RAFPA foi influenciada negativamente pela salinidade, fato
este ndo constatado neste estudo indicando, mais uma vez, uma tolerancia maior a
salinidade da cultivar em estudo.

No final do ciclo e se considerando as meédias absolutas, verifica-se que o valor
médio foi de 38,95 cm® g”, com uma variagdo de 30,59 cm® g” (T4) a 59,55 cm® g’
(To).

54




Tabela 15. Razdo de area foliar da parte aérea do meloeiro Pele de Sapo (cv Sancho)

irrigado com agua salina ou alternado com agua doce durante o Experimento
I. Mossoro, RN, 2009

Causa de variagio GL Quadrado médio
31 DAS 45 DAS 62 DAS *78 DAS

Estratégias de Manejo 9 175.08ns 121,72ns 41.42ns 1.635ns
Bloco 3 58.56ns 124.08ns 317.87ns 0,102ns
Residuo 27 82.76 183.42 111,76 1.152
CV(%) 7.10 13,98 18,06 17.46
Estratégias de Mancjo Médias (cm” g")

T; - §,S,8-8, 138.91a 89.420a 58.92a 32,79a
T, - S]S] SQSQ 134,68 a 106,54 a 53.09a 42 14 a
T3 -5,55,8, 131.46a 94,570 a 63.29a 38.09a
Tq =) SgS]SzSQ 125.35a 98.360 a 56,95 a 30.59a
Ts - 8,858, 120,99 a 95.380a 61.19a 31.83a
Ts - $,8:5,8, 12595a 90,380 a 62.22a 46,10 a
T; - S[S]st| 135,70 a 95.640 a 55,73 a 40.86 a
Tg - 5§,5,8,... 12499 a 103,78 a 60,26 a 3590 a
Ts - S-8,8;... 125,23 a 93.860 a 56.08a 59,55a
T]n- SgSgSgS: 118,93 a 100,70 a 57.64a 31.61a
Média 128,22 96,86 58,54 38,95

* Dados apresentados estio transformados em raiz de X: medias apresentadas com os dados originais
8, — dgua de pogo profundo (CE = 0,57 dS m™); S, agua de pogo raso (CE =4,33 dS m™')

Verifica-se com base na Figura 9, que a razdo de area foliar da parte aérea
diminui com o tempo, em todos os tratamentos estudados. Segundo Negreiros (1995) e
Nogueira (2001), a RAFPA é uma relag@o entre a area foliar com a fitomassa seca da
parte aérea acumulada, refletindo a fitomassa seca produzida pelas folhas durante a
fotossintese e distribuida para os outros orgdos da parte aérea. Este decréscimo é um
indicativo de que, ao longo do ciclo da cultura, os fotoassimilados sdo menos utilizados
para a formagédo do aparelho fotossintético, ou seja, com o crescimento da planta, menos
assimilados sdo destinados as folhas.

Em outros trabalhos também foi observada diminui¢do da RAFPA com o tempo,
a exemplo de Gurgel (2006), avaliando o crescimento de duas cultivares de meldo
(Orange Flesh e Goldex) com aguas de baixa e alta salinidade e Porto Filho (2006),
estudando o crescimento do meldao amarelo (cv. AF-646) com agua de diferentes

salinidades.
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Figura 9. Comportamento da razdo de area foliar da parte aérea (RAFPA), ao longo do
ciclo do meloeiro Pele de Sapo (cv Sancho) irrigado com agua salina ou
alternado com agua doce no Experimento I. Mossoro, RN, 2009

S5.1.4. Taxa de crescimento absoluto, taxa de crescimento relativo e taxa de

assimilacio liquida da parte aérea

Os valores das taxas de crescimento absoluto (TCAPA) e relativo (TCRPA) da
parte aérea e de assimilagdo liquida (TALPA) estdo na Tabela 16. Para a TCAPA,
observa-se que as irrigagdes com diferentes combinagdes de agua S, e S, ndo
influenciaram esta variavel em todas as épocas avaliadas; apesar disto e se considerando
as medias absolutas, nota-se que o comportamento da TCAPA nos tratamentos T, T,
T+, foi crescente até o intervalo de 45 a 62 DAS (Tabela 16); neste periodo, se verifica
uma variagio de massa por planta 6,20 g dia” (Ts) a 11,25 g dia™ (T5), com média de
8,13 gdia™.

Nos tratamentos T, Ts, To, a TCAPA foi crescente até o intervalo de 31 e 45
DAS com meédia de 8,44 g dia™, enquanto T3, T4, Ts e Ty, se registrou uma TCAPA
crescente até 31 - 45 DAS, com posterior redugdo entre 45 e 62 DAS e crescente
novamente entre 62 e 78 DAS, com média de 8,22 g dia™.

Medeiros ef al. (2007), ao avaliarem o comportamento de duas cultivares de
meldo (Gold Mine e Trusty) submetidas a diferentes niveis salinos (1,2, 2,5e4,5dS m’
"), observaram que a maior taxa de crescimento absoluto foi verificada entre 35 e 45

dias apés o plantio e apenas neste periodo esta variavel foi influenciada pela salinidade
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da agua, sendo os menores valores observados nas plantas dos tratamentos com
irrigagdo com agua de 4,5 dSm’".

Diferente do ocorrido neste estudo, Porto Filho e al. (2006), ao estudarem o
comportamento da cultivar AF646, submetido a diferentes niveis salinos (0,6, 1,9,32 ¢
4,5 dS m"), constataram que a taxa de crescimento absoluto da parte aérea foi
influenciada pelo nivel de salinidade da agua de irrigag¢do; no entanto, nas plantas que
foram irrigadas ao longo do ciclo 4gua salina de até 3,2 dS m™', a TCAPA cresceu até 40
DAS, diminuindo ao final do ciclo. Esses autores observaram, ainda, que as plantas
irrigadas com 4gua mais salina (4,5 dS m™), tiveram crescimento retardado, ou seja,
continuou crescendo até o final do ciclo.

Quanto a taxa de crescimento relativo da parte aérea (TCRPA) do meloeiro, essa
variavel ndo foi influenciada pelas irrigagdes com diferentes combinagdes de agua
aplicada (Tabela 16); entretanto, seu pico de crescimento se concentrou no intervalo de
31 a 45 DAS, com média de 0,060 g g”' dia ', com tendéncia de queda até o final do
ciclo. Este comportamento da TCRPA para os diferentes tratamentos avaliados neste
estudo, reflete uma alta eficiéncia da cultivar Sancho em produzir material novo por
unidade de material pré-existente neste periodo e baixa eficiéncia a partir desta data até
o final do ciclo. Resultados semelhantes foram encontrados por Farias ef al. (2003),
avaliando o crescimento e o desenvolvimento da cv Gold mine sob diferentes laminas
de irrigacdo e salinidade da agua, quando concluiram que as taxas de crescimento
absoluto e relativo ndo foram influenciadas pela salinidade; observaram, ainda, que o
pico do desenvolvimento da cultura, no que se refere as taxas de crescimento relativo
ocorre aos 37 dias. Porto Filho (2006), avaliando o crescimento da cv AF546 quando
irrigadas com aguas de diferentes salimidades (0,6, 1,9, 3,2 e 4,5 dS m"), também
observou efeito ndo significativo dos sais ao longo do ciclo para a taxa de crescimento
relativo. Medeiros et al. (2007), avaliando a tolerancia a salinidade (1,2, 2,5e4,5dS m’
") de dois hibridos de meldo (Gold Mine e Trusty), também observou que as taxas de

crescimento relativo (TCR) ndo foram afetadas pela salinidade da agua de irrigagao.

57



Tabela 16. Taxa média de crescimento absoluto (TCAPA) e relativo (TCRPA) da parte
aerea e taxa de assimilagdo liquida da parte aérea (TALPA) do meloeiro Pele
de Sapo (cv Sancho) irrigado com agua salina ou alternado com agua doce
durante o Experimento I. Mossoro, RN, 2009

DAS
Estratégias de Mangjo 10-31DAS 31-45 DAS 45-62 DAS 62-78 DAS
TCAPA (gdia”)
T, - §,8,8,8S; 0.80a 7.58a 8.77a 82la
T‘_] = S]S[SgSz 1.02a 8,72 a 7.16 a 7.]2 a
T3-5558S; 0.90a 8.06a 7.58a 1031 a
T.q S SgS]SzS: 0.69a 9.26 a 6,71 a 1030 a
T_-: = S’_!S]S[S'_} 091 a 951a 6.20a 13.54 a
Ts - $:8:5;8, 085a 7.07 a 10,59 a 792a
T, - S]S]S]S] 0,96 a 8.78a 11,252 525a
Ts - 5:5:8... 1.03 a 982a 692a 6,70 a
Tg = SQS‘!S[ 0,96 a 8.64a 8,06 a 2,49 a
Tio - S2858:8; 0,82a 698 a 6,53a 10,44 a
Média 0,89 8,44 8,13 8,22
TCRPA (gg" dia™)
T = 2988 0,050 a 0,062 a 0027 a 0,017
Tg L Sl 5[5382 0,050 a 0060 a 0,027 a 0,0]7 a
T3 = S1 S[ S] Sz 0,047 a 0,060 a 0022 a 0.022 a
T4 ] S‘_‘I_S[SZSQ 0,050 a 0,062 a 0,020 a 0017 a
Ts - SzS'[ S] 52 0,047 a 0,060 a 0,022 a 0,027 a
T(, - 52835153 0,050 a 0,060 a 0.035a 0,015a
T: - 55,55 0,042 a 0,060 a 0,035a 0.012a
Tg - $15:8,... 0,045 a 0,060 a 0,025 a 0.0122a
To - S:855,... 0,050 a 0,060 a 0,025a 0.005 a
Tio - 828,58, 0.025a 0,057 a 0,027 a 0,027 a
Médias 0,045 0,060 0,026 0,017
TALPA (gm°dia’)
T, - §,S58-8; 341a 691 a 5.63a 589a
T> - §;5,8:S; 3.51a 5.88a 511a 3.99a
Ts - 5,5,5,S; 3.60a 6,58 a 4.19a 6.43a
T4 “ SgS[SgS: 3,78a 6.55a 411a 584a
T5 - 53515[53 392a 6,57 a 3_.79 a 954 a
Tes - 528,88, 3.81a 6,70 a 594a 3,66 a
T7 - 5555 349a 6,44 a 6.04 a 3.55a
Tg - §5,8-... 3,7%a 5,99a 4.15a 6.88a
Ty - S585S;... 3,79a 6,64 a 5.03a 1.67a
Tio - 8,8,8,S; 398a 598a 507a 8.47a
Médias 3,71 6,42 491 5,59

a: Letras iguais nas colunas nfo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade; 8, — dgua de pogo profundo (CE = 0,57
dS m™); 8, dgua de pogo raso (CE = 433 dS m™)

No que se refere a taxa de assimilag@o liquida da parte aérea (TALPA) (Tabela
16), ndo houve efeito significativo entre os tratamentos estudados; no entanto, se nota,
de modo geral, oscilagdes no crescimento ao longo dos periodos avaliados. Em todos os
tratamentos a TALPA foi crescente até o intervalo 31 — 45 DAS, com média de 6,42

ng dia™: ja nos tratamentos T, Ts, T~ e To 0 comportamento foi decrescente a partir do
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intervalo de 31 a 45 DAS até o final do ciclo, enquanto nos demais tratamentos (T, T,
T4 Ts, Tg e Tig) o comportamento foi decrescente até o intervalo de 45-62 DAS, com
posterior aumento na tltima avaliagdo.

Segundo Benincasa (1988), a taxa de assimilagao liquida na maioria das espécies
vegetais, tende a decrescer no final do ciclo, fato justificado pela fase de maturagio dos
frutos e senescéncia foliar, conforme verificado por Medeiros (2007), na cultura do
meldo. Por outro lado, segundo Negreiros (1995), o aumento da TALPA no final do
ciclo da cultura pode ser justificado pelo aparecimento de drenos fortes, fato este
constatado por Gurgel (2006) na cultivar Orange Flesh, tal como em alguns tratamentos
do presente estudo.

Por fim, nota-se que os resultados aqui obtidos para RAFPA, TCAPA, TCRPA e
TALPA, nao foram afetados significativamente pelas diferentes combinagdes de
salinidade das aguas de irrigagdo em todas as épocas avaliadas denotando-se, entio.

certa tolerancia a salimdade da cultivar em estudo.

5.1.5. Composiciao mineral do tecido vegetal

As médias da fitomassa seca acumulada no final do ciclo da cultura (78 DAS) no
tratamento menos salino (T7) e mais salino (To), estdo descritas na Tabela 17; na qual
se observa que os frutos acumularam a maior parte da fitomassa produzida pelas plantas
nos dois tratamentos; entretanto, no tratamento em que se utilizou agua de menor
salinidade, esse acumulo foi menor (232,95 g planta”) ou aproximadamente 61% da
biomassa produzida, ao contrario do tratamento em que se irrigou com agua salina
durante todo o ciclo, sendo acumulados 271,88 g planta’ou 69% de toda a fitomassa
produzida elevando, deste modo, a translocagdo de fotoassimilados para os frutos.
Duarte (2002) e Gurgel (2006) também notaram maiores valores de matéria seca na
parte reprodutiva das plantas. Este maior acimulo dos frutos sobre os ramos pode ser
justificado pela translocacdo de carboidratos e outros compostos fotossintetizados das
folhas para os frutos em decorréncia da predominancia da fase reprodutiva sobre a fase
vegetativa (MARSCHENER, 1995).

Aos 78 DAS, as quantidades de macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg) e de Na
extraidos em condigdes de baixa salinidade (T7) na parte aérea foram, respectivamente:

5,30,2,31,8,53,2428 607e19%4¢g planta'l e de micronutrientes (Cu, Fe, Mn e Zn) de:
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5,03, 44,58, 3551 e 25,91 mg planta’, respectivamente (Tabela 17). Em ordem
decrescente, obteve-se a seguinte sequéncia de extragdo: Ca > K > Mg > N > P > Na >
Fe > Mn > Zn > Cu, do total extraido apenas o nitrogénio ¢ o magnésio foram
superiores na rama (57,17 e 71,16%, respectivamente), enquanto para os demais
elementos os fiutos tiveram contribuigio superior 4 da parte vegetativa, com destaque
para o fosforo (80,52%) e o zinco (93,16%); j& no tratamento mais salino (T)o), as
quantidades extraidas foram 6,07; 234; 9,83; 2441; 5,11 ¢ 2,21 g planta'lpara oS
macronutrientes N, P, K, Ca, Mg e sodio, enquanto para os micronutrientes Cu, Fe, Mn
e Zn foram: 4,73; 34,96; 37,40 e 28,59, mg planta’ respectivamente e a sequéncia de
extragdo foi de Ca > K > N > Mg > P > Na > Mn > Fe > Zn > Cu. Nota-se que, com
excegdo do magnésio, do total extraido os maiores valores foram quantificados nos
frutos, sendo 58,15; 87,61, 78,84; 63,29, 35,42, 52,94; 80,12; 56,12; 79,46 e 94,75% de
N, P, K, Ca, Mg, Na, Cu, Fe, Mn e Zn, respectivamente.

Com relagio a extracdio de sddio, observa-se que no Ty a concentragdo deste
elemento foi superior a do T7, 0 que pode estar relacionado a alta concentragio deste
elemento na agua de irrigagdo que, certamente, contribuiu para tal elevacgio. Vale
salientar que, embora o conteado de sodio no T tenha sido superior ao T3, ndo houve
toxidez desse elemento nas folhas do meloeiro, indicando a tolerdncia da cultivar aos
efeitos da salinidade; com relagio a relagio K/Na, o aumento da absorgio de K
contribuiu para manter esta alta relagio, justificando mais uma vez a tolerancia da cv
Sancho a salinidade, considerando que a maioria das espécies vegetais tolerantes a
salinidade mantém altas relagdes K/Na no tecido. Também se observa que, com o
aumento da salinidade, ocorreu uma variagdo de 5,36 para 7,75 g planta™ no conteudo
de potassio nos frutos (Tabela 17), fendmeno que pode ser justificado pelo aumento na
fitomassa seca dos frutos (232,95 ¢ 271,88 g planta", para T7 e Tig, respectivamente
(Tabela 14), pois, segundo Filgueira (2000), o K influencia na elaboragdo e transporte
de carboidratos, agucares e amido, sendo indispensivel a formagio e ao
amadurecimento dos frutos, aumentando a rigidez dos seus tecidos.

A sequéncia de extragdo de nutrientes encontrada em diversos trabalhos é
bastante divergente da encontrada no presente estudo, pode estar relacionada com as
cultivares em estudo e com as condigdes de cultivo. Gurgel ef alf. (2008), em estudo
com duas cultivares de meldo em condigdes de alta e baixa salinidade, obtiveram as
seguintes sequéncias de extragdo na cv Orange Flesh para as condigSes de alta e baixa

salinidade, respectivamente: K>Ca>N>Na>P>Mg>Fe>Mn>Cu>7neK>Ca
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> N>P > Na > Mg > Fe > Mn > Cu > Zn; ja na cv Goldex a sequéncia em agua de
baixa salinidade foi K > N > Ca > P > Na > Mg > Fe > Mn > Cu > Zn, enquanto na
agua de alta salinidade a sequéncia de extragdo teve 0 mesmo comportamento
observado na cultivar Orange Flesh (K > Ca > N > Na > P > Mg > Fe > Mn > Cu > Zn).

Silva Junior ef al. (2006) encontraram, no meloeiro Pele de Sapo, a seguinte
sequéncia de extragdo de nutrientes: K > Ca > N > P > Mg, enquanto Duarte (2002)
obteve, nas cultivares Trusty e Orange Flesh, valores médios de 8,74; 2,06; 11,86; 4,86
e 3,06 g planta” de N, P, K, Ca e Mg, respectivamente. Nos resultados apresentados por
Prata (1999) para diversos hibridos de meloeiro, a seqiiéncia de extrag¢do foi Ca> K > N
> Mg > P; no trabalho de Lima (2001), a sequéncia em diversos hibridos foi: N > K >
Ca > P > Mg e em condigdes de casa de vegetagdo para o hibrido Bonus, Kano (2002),
encontrou: K> N> Ca> Mg >P.

Por fim, pode-se afirmar que, nas condigdes do presente estudo, o calcio, o
potassio e o nitrogénio foram os nutrientes mais absorvidos pelo meloeiro, sendo a

variavel de acordo com a salinidade.
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Tabela 17. Fitomassa seca acumulada e extragdo de nutrientes aos 78 DAS pelo meloeiro Pele de Sapo (cv Sancho) irrigado com agua de baixa e
alta salinidade e distribuig@o (%) entre partes da planta no Experimento I. Mossoro, RN, 2009

Estratégias Extragiio Fit. seca Nutrientes
ae Mancgo N P K Ca Mg Na Cu Fe Mn Zn
.......................................................... T i T —— ceveeriieree e sreeeeee, I plantaT
(S]SEISI) Frutos 23295 227 1.86 5.36 13,26 1,75 1.08 3.86 27,26 2635 2414
Ramos” 14901 3,03 0.45 3.17 11,02 4.32 0.86 1.17 17.32 9.16 1,77
Parte aérea 381,97 530 231 8,53 24,28 6.07 1.94 5.03 44,58 3551 2591
% do total da parte aérea
Frutos 60,99 4283 80,52 62.84 54.61 28,83 55,67 73,76 61,14 7420 93,16
Ramos’’ 39,01 57,17 1948 37.16 45.38 71,16 44,32 23.26 38.85 2579 6,93
.......................................................... P R S e, Mg planta’
Tis Frutos 271.88  3.53 2,05 7.75 15.45 1.81 1,17 3.79 19,62 2972 27,09
5:5:5:5)  pamos” 12177 2,54 0,29 2,08 8.96 3.30 1,04 0.94 15,34 7.68 1.50
Parte aérea 393,65 6,07 2,34 9.83 24,41 5.11 2,21 4,73 34,96 3740 28,59
% do total da parte aérea
Frutos 69,07 58,15 8761 78,84 63,29 35,42 52,94 80,12 56,12 7946 9475
Ramos” 30,93 4185 1239 21,16 36,70 64,57 47.05 19.87 43,87 20,53 524

MRamos = caule + folhas; S, — agua de pogo profundo (CE = 0,57 dS m™); S, dgua de pogo raso (CE =433 dS m')

-
¥
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5.1.6. Producio e seus componentes

O resultado da anilise de variancia para a produgdo e seus componentes estd
disposto na Tabela 18. Verifica-se para nimero de frutos por planta comercial
(NFPLC), nimero de frutos por planta total (NFPLT), produgido comercial (PCom) e
produgdo total (PRT) que a aplicagdo de agua com baixa e alta concentragdo salina nas
diferentes estratégias de manejo, ndo exerceu efeito significativo indicando que a cv
Sancho ¢ tolerante a salinidade, cujos resultados confirmam o que Pereira (2010) obteve
ao analisar o efeito de cinco niveis de salinidade (0,54; 1,48; 2,02; 3,03 e 3,90 dS m™)
em cultivares de meldo (Sancho, Medellin, Mandacaru, Néctar e Sedna), concluindo que
dentre a cultivares apenas a Sancho ndo foi influenciada pela salinidade quanto a
produgdo e aos componentes de produgao.

Considerando as médias absolutas dentre os tratamentos que foram submetidos a
aplicagdo alternada dos dois tipos de agua apenas nas fases fenologicas da cultura (T, a
Ts), destaca-se o Ts; esta superioridade do T; nas variaveis citadas pode ser explicada
pela aplicagdo de agua salina ter sido apenas na fase de maturagdo dos frutos, periodo
em que as plantas toleram maior salinidade e cuja duragio foi relativamente curta.

O valor médio de produgdo comercial obtido nesse estudo (37,92 Mg ha™) é
considerado alto em relagdo a outros trabalhos com o meldo Pele de Sapo hibrido
Sancho; a exemplo da produtividade média alcangada por Nunes ef al. (2005) (30,80
Mg ha') e da média obtida por Andrade (2006) (29,37 Mg ha™), proximas da média
obtida por Pereira (2010) (38,841 Mg ha™'). No Agropolo Mossoro-Assu os produtores
de meldao Pele de Sapo normalmente obtém produgdo média comerciavel de 2.300
caixas com 12 kg de frutos, correspondendo a 27,60 Mg ha', ou seja, cerca de 27%
inferior a produgdo comerciavel obtida nesse estudo.

Para peso médio de fruto comercial (PMC) e peso médio de fruto total (PMT), o
efeito foi significativo a 0,05 de probabilidade. Comparando-se as médias dos
tratamentos para PMC, o tratamento Ts (irrigado com agua de baixa salinidade nas fases
de floragdo e formagdo de frutos e com agua salina nas fases de crescimento e
maturacdo) foi superior aos demais, exceto os tratamentos Ts, Ts, To € Ty, este ultimo,
por sua vez, mesmo irrigado com agua salina durante todo o ciclo, foi superior ao T7 e
ao T;, comportamento que pode ser justificado pela alta concentragdo de Ca e Mg

presentes na agua S; (Tabela 7) e ainda pelo efeito osmético, que diminuiu o nimero de
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frutos por planta, porém com maior peso médio; comportamento semelhante também
foi observado para PMT.

De maneira geral, os pesos médios de frutos em todos os tratamentos, ficaram
dentro do padrao exigido pelo mercado, haja vista que, segundo Soares (2001), a
produgéo de frutos de meldo Pele de Sapo para o mercado externo com peso médio
entre a 2,0 e 3,5 kg atende ao interesse dos produtores desse tipo de meldo da regido,
que buscam sempre este padrdo para atender ao mercado externo, devido a maior
aceitagdo dos mercados consumidores, em especial o espanhol, que é o principal
importador do meldo Pele de Sapo produzido na regido.

Levando em consideragdo o aspecto de economia de agua de baixa salinidade
(alto custo de exploragdo), o tratamento T8, em que se irrigou com agua de baixa
salinidade durante 2 dias e com agua de alta salinidade por um dia, se destacou na
produgdo qualidade exportagdo, proporcionando uma economia de aproximadamente
33% de agua de baixa salinidade (Tabela 11), o que podera ser uma estratégia de
manejo da irrigacdo economicamente viavel.

Tabela 18. Resumo da analise de variancia e médias de NFPLC (nimero de frutos por
planta comercial); NFPLT (numero total de frutos por planta); PCom
(produgdao comercial); PRT (produgdo total); PMC (peso médio de fruto
comercia) e PMT (peso médio de fruto total), para o Experimento 1. Mossoro,

RN, 2009
Causa de variacio GL Quadrado médio

NFPLC NFPLT PCom PRT PMC PMT
Estratégias de Mancjo 9 0,0617= _ 0,0540° _ 508° 534 117223 75462"
Bloco 3 0.0916™ 0.0308™ 89,7 12,5% 73819™ 100148
Residuo 27 0.0318 0,575 27,9 44.6 28503 21628
CV(%) 15,82 17,20 13,93 14.92 6,23 5.69

Mcdias

Estratégias de Manejo Frutos Frutos Mgha' Mgha' kg fruto’ kg fruto”

planta’ planta’
Ty 51888 1.06 a 127a 3346a 3896a  2.5lcd 2.44c¢
T, - §,5:8,S, 1,17 a 1.45a 39.66a 46.65a 2.69bc 2,57bc
T3-5,5585; 1.29a 1,55a 426la 49.14a 2.64 bed 2,52bc
T4 = SQS] SgS;!_ 1,09 a 1.41a 35,82 a 43.39a 2.65 bed 247 bc
Ts - S58,5:S: 1,06 a 1.38a 39.13a 48.03a 297 a 2.82a
Te - 858,58, 8, 1,06 a 1,32a 37,52a 4522a 2.84 ab 2,72 ab
T, - 55,85, 1,27 a 1.46 a 380la 4299%a 240d 2.38¢
Ts - 5,§,S;... 1,27 a 147 a 4382a 4838a 2,74 abc 2,62 abc
To - S5855;... 1,06 a 1,44 a 36,36a 4595a 2,71 abc 2.54 bc
Tio - S58-8,S, 0,90 a 1,L15a 32,79a 3898a 2.88 ab 2,71 ab
Média 1,12 1,39 37,92 44,77 2,72 2,58

a: Letras iguais nas colunas indicam efeito nio significativo pelo teste Tukey a 5% de probabilidade; S, - agua de pogo profundo
(CE = 0,57 dS m™); S dgua de pogo raso (CE = 4,33 dS m™); (*):significativo a 5% de probabilidade pelo teste Tukey.
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5.1.7. Qualidade pés-colheita dos frutos

Através da analise de varidncia das caracteristicas de qualidade para firmeza de
polpa (FP) e sélidos soluveis totais (SST), observa-se que ndo houve efeito significativo
entre os tratamentos estudados (Tabela 19), indicando que essas variaveis nio foram
influenciadas pela salinidade da 4gua; os resultados aqui encontrados para SST
divergem dos encontrados por Barros (1998) e Pereira (2010), em que foram observados
maiores valores de SST nos frutos das plantas irrigadas com aguas mais salinas, mas,
por outro lado, foram semelhantes aos encontrados por Medeiros (2008b) e Porto Filho
et al. (2009), ao observarem que os solidos soluveis totais nédo foram influenciados pela
salinidade.

Considerando o valor médio para SST (9,21%), este ficou um pouco abaixo do
limite das exigéncias estabelecidas pelo mercado externo para o meldo Pele de Sapo,
que é de 11%. (FILGUEIRA et al., 2000). Ressalta-se que os baixos valores de SST
com relagdo as exigéncias do mercado, podem ser justificados pela metodologia
utiizada uma vez que toda a polpa foi homogeneizada em liquidificador e
posteriormente medida atraves de refratémetro; jJa no método de campo, a avaliagio de
solidos soluveis totais € feita retirando-se uma fatia do fruto no sentido longitudinal e
for¢ando manualmente a liberagio de algumas gotas do suco da regido mais interna da
polpa sobre o prnisma do refratdmetro (PROTRADE, 1995). Esta metodologia pode
fornecer valores de solidos soliiveis totais superiores em 2 — 3% quando comparada com
a avaliagdo através da homogeneizagdo da polpa (VAUX e AUBERT, 1976), como foi
realizado neste trabalho; sendo assim, se levar em consideragdo o método de campo, os
frutos certamente apresentdo teores adequados as exigéncias do mercado.

Para firmeza da polpa e se considerando seu valor médio de 17,67N (Tabela 19),
ela ficou também um pouco abaixo das exigéncias do mercado, o que pode ter sido
influenciado pelo atraso que se deu na colheita dos frutos, a qual foi realizada cinco dias
apos os frutos ja estarem no ponto de colheita, justificando também a reducgido nos
valores de SST, concordando com Gerhardt (2007), que afirma que, quanto mais tempo
o fruto passar no campo menores serdo sua firmeza e o teor de solidos soluveis. Dos
aspectos internos do fruto a firmeza da polpa € essencial, uma vez que ¢ uma das
caracteristicas que determinam o tempo de vida Otil pos-colheita de uma cultivar

(MENEZES et al., 2000), a experiéncia tem mostrado que frutos de meldo do tipo Pele
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de Sapo, quando colhidos com firmeza de polpa na faixa de 26 a 28 N, chegam as

prateleiras européias com boa conservagdo pos-colheita.

Tabela 19. Resumo da analise de varidncia e médias de solidos soltiveis totais (SST) e
firmeza de polpa (FP) do Experimento I. Mossoro, RN, 2009

Causa de variagio GL Quadrado médio
SST FP
Estratégias de Manejo 9 0,5874722™ 1.104™
Bloco 3 1,774917™ 3.7524™
Residuo 27 0,6347315 2,0924
CV(%) 8,63 8.18
Médias
Estratégias de Manejo (“Brix) (N)
T} = 81525283 9.17a 18.49 a
T, - §,5,8,8, 10,02a 17.66 a
T;-58§8, 922a 17.38a
T, - 8,8,8,5, 920a 16,65 a
Ts - S:5,5,8: 9.67a 17,93 a
T(, - SQSQS] S: 9.12a 18.42a
T- - §,8,8:§, 905a 17,52 a
Ts - S] S;S'_!... 8,70 a 17.62 a
Ts - 8:858,... 8.82a 17,50 a
Ty - SzSzSzS: 922 a 17.57 a
Média 9,21 17,67

ns = ndo significativo pelo teste Tukey a 5% de probabilidade: S, - dgua de pogo profundo (CE = 0,57 dS m™); S, agua de pogo
raso (CE = 4,33 dS m™)

5.1.8. Avaliacio economica

Na Tabela 20 estdo descritos os custos de produgdo por hectare para cada
tratamento estudado. Observa-se que os maiores custos de produgdo foram verificados
nos tratamentos em que o maior percentual da lamina total aplicada correspondeu a
agua de baixa salinidade, sendo R$15442,08 ha™', R$15290,49 ha', R$15761,09 ha™,
R$15408,47 ha’ correspondendo, respectivamente, aos tratamentos Ts, Ts, T7 e Tg;
nota-se, dentre esses tratamentos, que o T, onde a l1amina total aplicada foi 100% com
agua S1, obteve o maior custo de produgio (R$15761,09 ha'); por outro lado, os
menores custos foram obtidos nos tratamentos mais salinos (T, Ta, Ty, Ts, To € Tio),
notadamente no Ty, no qual foram aplicados 100% de agua salina, obtendo-se um custo
médio de R$14680,79 ha” (Tabela 20). O alto custo de captagdo de agua de pogo
profundo (S,), em fungdao do maior consumo de energia para bombeamento dessa agua,

contribuiu para elevar o custo de produgao daqueles tratamentos; esses custos, por sua
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vez, se referem aos custos variaveis, em que se baseia na energia de bombeamento e na
manutengdo dos pogos e bombas; portanto, ndo se consideram os custos de
investimentos da perfuragdo desses pogos que, segundo Porto Filho (2003), podem

variar de 40 a 60 vezes os de pogos rasos.
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Tabela 20. Custo de produgdo de um hectare de meldo Pele de Sapo, cultivar Sancho, irrigada com agua de baixa e alta salinidad: sob diferentes
formas de manejo, durante o Experimento I. Mossord, RN, 2009

Despesas Tratamento

T, T, T; T4 Ts Ts T, T Ty Ty

.................................................................................................... R ™ A T S ST S b s
Preparo do solo 799.12 799,12 799.12 799,12 799,12 799,12 799,12 799.12 799,12 799,12
Condugdo da cultura 226,75 226,75 226,75 226,75 226,75 226,75 226,75 226,75 226,75 226,75
Insumos 5707.6 5707.6 5707,6 5707,6 5707,6 5707,6 5707.6 5707.6 5707.6 5707.6
Sementes 2875,0 2875,0 28750 2875,0 2875,0 2875,0 2875.0 2875,0 2875,0 2875.0
Fertirrigagdo 1809.8 1809.8 1809.8 1809,8 1809,8 18098 18098 1809.8 1809.8 1809.8
Controle fitossanitario  1998,9 1998.9 1998.9 1998,9 1998,9 1998,9 1998.9 1998,9 1998.9 1998.9
*Custo de dgua 1386,56 1577,25 194942 1437,31 180948  1618,79 2243,92 1918,39 1604,17 1246.02
Custo com manutengiio 28,65 44,52 75.49 32,87 63,84 47,97 100,00 72,91 46,76 17,00
Total 1483238 15038,94 15442,08 14887,35 1529049 1508393 15761,09 15408,47 15068,12 14680,79

(*) Aplicou-se um total de 3419,30 m’ ha™, sendo os custos de dgua de pogo profundo (S,) e pogo raso (8,), de RS 0,126 m™ e RS 0,070 m™, respectivamente.

Tabela 21. Produgdo comercial (Pcom), valor da produgdo comercial (VPcom), Custos (C), receita bruta (RB), receita liguida (RL), indice de
lucro (IL), taxa de retorno (TR) e taxa de rentabilidade (TRent) da cultivar Sancho, irrigada com agua de baixa e altz salinided: sob
diferentes formas de manejo, durante o Experimento 1. Mossord, RN, 2009

Estratégia de Manejo PCom (tonha”)  VPcom (R$ t') C(R$ ha™) RB (R$ ha') RL (R$ha') IL (R$ha') TR(R$ha') TRent (RS ha')
T - §;8:8,5; 33,46 1250,00 1483238 418250 2699262 0,65 2,82 1,82
T, - $,5,8,5, 39,66 1250,00 15038,94 495750 34536,06 0,70 3,30 2.30
Ts - §5,5,8; 42,61 1250,00 15442,08 53262,5 37820,42 0,71 3,45 245
Ta - 8:8:8,58; 35,82 1250,00 1488735 44775,0 29887,65 0.67 3,01 2.01
Ts - 8:8,5;5; 39.13 1250,00 15290,49 489125 33622,01 0,69 3,20 2,20
Ts = 8,88, S, 37,52 1250,00 15083,93 469000 31816,07 0,68 311 2.kl
T: - §85,§ 38.01 1250,00 15761,09 475125 31751.41 0,67 3,01 201
T - §;5,8,... 43.82 1250.00 15408,47 54775.0 39366.53 0,72 3.55 255
To - $,8,8;... 36.36 1250.,00 1506812 454500 30381.88 0,67 3,02 202
Tio- 8888, 32.79 1250,00 1468079 40987.5 2630671 0.64 2,79 19

S, — agua de pogo profundo (CE = 0,57 dS m™); S, — agua de pogo raso (CE = 4.33dS m™);
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Porto Filho (2003) observou, em pesquisa com o meldo amarelo cv AF 646 nas
mesmas condigdes deste experimento, maiores custos de produgdo quando irrigou com
agua de baixa salinidade do aquifero Arenito-Agu e menor custo ao aplicar agua salina
bombeada no Calcario Jandaira. Gurgel (2006), trabalhando com as cultivares Goldex e
Orange Flesh, também constatou maiores custos quando aplicou agua de baixa
salinidade e menor ao utilizar agua salina; os autores atribuem este maior custo com a
captacdo de agua de pogos profundos, a poténcia requerida na sucgdo da agua, ou seja,
alto consumo de energia.

A maior produgio comercial (43,82 ton ha™) foi obtida no tratamento irrigado
com agua de baixa salinidade durante dois dias e alternado com agua salina por um dia
(Tg), contribuindo para os melhores resultados de renda bruta (54.775,0 R$ ha™'), renda
liquida (39366,53R$ ha™), indice de lucro (0,72 RS ha™), taxa de retorno (3,55 RS ha™)
e taxa e rentabilidade (2,55 RS ha™) (Tabela 21). Apesar do menor custo e da menor
produgdo (32,79 ton ha™") obtidos no Tyo, ndo houve prejuizo neste tratamento, obtendo-
se lucro 1,79 R$ ha” para cada R$1,00 investido por hectare, o que ndo inviabilizou a
produgdo.

Porto Filho (2003) constatou, ao avaliar a viabilidade economica do meloeiro
amarelo cv AF 646 com aguas de baixa e alta salinidade, que, apesar de ter obtido o
maior lucro ao aplicar agua de baixa salinidade durante todo o ciclo e menor em
condigdes salinas, os bons rendimentos, assim como no presente estudo, ndo
inviabilizaram o uso de agua salina. Gurgel (2006), em estudo com as cultivares Orange
Flesh e Goldex irrigadas com agua de baixa (0,80 dS m™) e alta salinidade (3,02 dS m’
"), observou que na cultivar Orange Flesh o indice de lucro, a taxa de retorno e taxa de
rentabilidade, foram semelhantes entre as cultivares; ja na Goldex, em condi¢des nio
salinas, a alta produgdo comercial (21,73 t ha), contribuiu de forma decisiva para os
melhores resultados, porém, quando irrigada com agua de alta salinidade e apesar do
menor custo, a baixa produ¢do comercial (12,94 t ha™') resultou em prejuizos, o que
tornou inviavel seu cultivo com agua salina. Tais divergéncias de viabilidade
econdmica com agua salina entre essas cultivares, podem estar relacionadas a sua
tolerancia a salinidade ou até mesmo as diferentes condi¢cdes em que foram conduzidos

esses experimentos.
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5.1.9. Evoluciio da condutividade elétrica do extrato de saturacio do solo

As equagdes de regressdo adotadas para obten¢do da condutividade elétrica do
extrato de saturagdo do solo, estimadas a partir da solu¢do diluida (CE;.,s) nas trés
profundidades, estdio na Figura 10. Verifica-se relagdo linear com alto grau de
correlagdo em todas as camadas, além de semelhanga entre as equagdes para todas as
profundidades (Figura 1); dias et al. (2005), também verificaram alta correlagdo entre

CE., versus CE; 5, podendo ser utilizada com boa precisdo para estimar a CE.,.

5 ® CE(0- 15 em) 5 ® CE (15-30 cm)
4 - 4 -
: s
2 2
3 2 " 3
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Figura 10. Relagdo entre CE1:2,5 e CEes para as diferentes profundidades no
Experimento 1. Mossord, RN, 2009

Tém-se, na Figura 11, os perfis de salinidade do solo a 30, 44, 61 e 77 dias apos
semeadura (DAS), em trés profundidades (0-15, 15-30 e 30-45 cm) para os 10
tratamentos. Observa-se que, aos 30 DAS, a salinidade do solo foi baixa em todo o
perfil, naqueles tratamentos irrigados com agua S; (T,, Tz, T3 e T), ao passo que nos
tratamentos irrigados com agua S,, houve incremento da CE,, sendo os maiores valores
observados na camada superficial do solo (0-15) (Figura 11). Esta maior concentragdo
de sais na superficie do solo pode ser justificada pela forma como se procedeu a coleta
do solo, sendo coletada na regido central do bulbo (raio de 15 cm); observa-se, ainda,

que em todas as épocas os valores de CE. foram inferiores aos da CEa da agua S, (4,33
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dS m™), divergindo dos estudos realizados por Ayers e Westcot (1991). Esses
pesquisadores afirmam que a salinidade média CE. € de aproximadamente 1,5 vez o
valor da agua de irrigagdo, considerando-se uma fra¢do de lixiviagdo de 15 a 20% para
solo de textura média. Por outro lado, tem-se verificado, na regidao de Mossord, menores
valores de salinidade do solo comparado com a CEa, notadamente quando se trabalha
com mulching, fato justificado pela diminui¢do na evaporagdo do solo, evitando a
ascensdo capilar dos sais para a camada superficial do solo ou, ainda, pela propria
textura do solo, que apresentou quase 90% de areia, permitindo a lixiviagdo desses sais
para camadas mais profundas, conforme constatado por Pereira (2010).

Ao final do ciclo da cultura observa-se que os tratamentos Tg, To e Ty
acumularam maior quantidade de sais no solo e, embora o Ty seja 0 mais recomendado
no critério econdomico, conforme ja discutido no item (5.1.8) ambientalmente seria o
menos indicado, em virtude do elevado custo de recuperagio deste solo.

Para Rhoades (1992), a remogdo por evapotranspiragdo da maior parte da agua
aplicada € um dos fatores que favorecem o aumento da concentragido de sais soliveis no
solo e considerando, ainda, que nas irrigagdes com maior frequéncia 60% de toda a agua
absorvida pela planta provém do quarto superior da zona radicular, neste caso os sais
tendem a acumular-se em maior quantidade na camada superficial do solo (AYERS e
WESTCOT, 1991). Esses dados corroboram com os encontrados por Barros (2002),
Porto Filho (2003), Gurgel (2006) e Figueirédo (2008) que, ao utilizarem a irrigagio
localizada, verificaram acumulo de sais no solo com maior concentragao na superficie
do solo e decrescente com a profundidade, principalmente quando se utilizam a

irrigagdo localizada em periodos curtos.
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Figura 11. Perfis da condutividade elétrica do extrato de saturagio do solo (CEes) aos
21, 35, 52 e 68 dias apos transplantio para os 10 tratamentos. Mossoro, RN,
2009
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Com relagdo a evolugdo da salinidade média do solo (0 — 45cm) observa-se, nos
tratamentos em que se alternou o tipo de agua (T, a Tg), uma oscilagdo da salinidade
com tendéncia de aumento quando se irrigou com S, (CEa = 4,33 dS m™) e redugdo
quando se irrigou com S; (CEa = 0,57 dS m™) (Figura 12). Analisando o Ty e 0 T
(irrigados com agua salina e ndo salina, respectivamente) constata-se um incremento da
CEqs até os 35 DAT também na camada superficial, com valor maximo para o Ty (3,21
dS m™); nas demais épocas ocorreu tendéncia de reducdo até o final do ciclo da cultura,
com CEes de 2,1 dS m” para o Ty e 0,66 dS m™ para o T esta redugdo pode ser
justificada pela diminui¢do na evapotranspiragdo da cultura, devido a redugio da area
foliar na fase final do ciclo, em que a ldmina de 4gua aplicada provavelmente foi
superestimada, ocasionando maior lixiviagdo dos sais para as camadas mais profundas;
além disso, ocorreu uma precipitagdo de 15 mm no final do ciclo da cultura que, sem
duvida, contribuiu para reduzir ainda mais a salinidade através da lixiviagdo, ja que o
solo se encontrava em capacidade de campo, permitindo a lixiviagdo dos sais para
camadas mais profundas, embora com entrada da agua da chuva apenas nos furos do
plastico (mulching), onde estavam as plantas.

==#-T1-51525252 —@—T2-51515252 = 4= T3-51515152 ==#--T4-52515252 ~—@—T5-525151S2 = 4= T6-52525152

3 3 A

CEes (ds m'!)
CEes {dS m'1)

Dias ap6s transplantio Dias ap6s transplantio

==#--T7-51515151 —@— T10-52525252 --8--T8-515152.. —e—T9-525251...
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Figura 12. Evolugdo da salinidade do solo (média de 0-45 cm) ao longo do ciclo da
cultura nos diferentes tratamentos no Experimento I. Mossoro, RN, 2009
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A condutividade elétrica média do extrato de saturagdo do solo (0 - 45 cm)
ponderada no tempo, esta descrita na Tabela 22, na qual se nota que, em todos os
tratamentos, houve aumento da salinidade até os 52 DAT, reduzindo a partir desta fase
até o final do ciclo; nota-se também que os maiores valores de CE,, foram encontrados
nos tratamentos mais salinos (T, T4, Te, T € Tyo), € 0s menores nos tratamentos com
irrigacao com agua de menor salinidade (T, T3, Ts, T7 e Ty).

Assim como no presente estudo, Dias ef al. (2004), estudando a evolugdo da
salinidade em um Argissolo sob cultivo de meldo irrigado por gotejamento com
diferentes niveis de salinidade, observaram que a salinidade do solo evoluiu com o
tempo, estando os maiores niveis proximos da superficie do solo, atingindo o maximo
na fase intermediaria, com tendéncia de redugdo no final do ciclo.

Para Ayers e Westcot (1991), a salinidade média dos solos irrigados varia tanto
no tempo como no espago e além da qualidade da agua utilizada depende de fatores
como evapotranspira¢ao da cultura, padrdo de distribui¢do do sistema radicular, fragdo
de lixiviagdo (FL), método de irrigagdo, vazdo de emissor e frequéncia de irrigagéo.
Apos varias irrigagdes sucessivas a concentragdo de sais acumulados se aproxima da

concentragdo de equilibrio, cujo valor depende da FL e da CEa.

Tabela 22. Valores médios na camada de 0 a 45 cm da condutividade elétrica do extrato
de saturagdo do solo (CE.) ponderada no tempo, aos 20, 34, 51 e 67 dias apds
transplantio no Experimento 1. Mossoro, 2009

CE., média ponderada no tempo (dS m™)
Dias apos transplantio

Estratégia de Mangjo 0-21 0-35 0-52 0-68
g A 0.48 0,90 1,70 1,51
Ty -18i51S:53 0.55 0,59 1,03 1.06
Ts- 5,888 0.48 0,52 0.70 0.69
Ty~8555:85 1,07 1,17 1.55 1,37
eS8 1,10 1,24 1.45 1.20
T~ 55858, 1,10 1,59 2,03 1.53
) 0,48 0,52 0,70 0,57
Te-8i85s... 0.79 0,95 1.45 1.26
T 558:5... 0,78 1,11 1,80 1,53
Ty - $:5:55S, 1,10 1,59 2,36 1,92

S, — dgua de pogo profundo (CE = 0,57 dS m™); S;— agua de pogo raso (CE = 4,33 dS m™)
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5.1.10. Reacio do solo

Na Figura 13 sdo mostrados os perfis de pH da pasta de saturagéo do solo (pHy)
a 30, 44, 61 e 77 DAS, nas camadas de 0-15, 15-30 e 30-45 cm, para os 10 tratamentos
estudados. Verifica-se, de maneira geral, evolugido do pH ao longo do ciclo da cultura
em todos os tratamentos, porém, aos 30 DAS o pH nas camadas mais superficiais foi
ligeiramente superior que nas camadas mais profundas, em todos os tratamentos devido,
provavelmente, as adubagdes realizadas em cultivos anteriores. Nas demais épocas
avaliadas verificou-se tendéncia de aumento quando se irrigou com S; e redugao quando
se irrigou com S; notadamente na camada de 15-30 (Figura 13).

Verifica-se ainda que, de maneira geral, no perfil (0 - 45 cm), os valores de pH
sdo praticamente constantes, tendendo a aumentar com o tempo, embora ndo tenham
chegado a 7,5. Este crescimento pode ser devido a grande quantidade de sodio e de

carbonatos presentes na agua de irrigagdo, conforme pode ser verificado na Tabela 7.
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Figura 13. Perfis de pH da pasta de saturagdo do solo aos 21, 35, 52 e 68 dias apos
transplantio para os 10 tratamentos no Experimento 1. Mossoro, RN, 2009

Na Tabela 23 sdo apresentados os valores médios na camada de 0 — 45 cm do pH

da pasta de saturagdo do solo (pHyp) a 21, 35, 52 e 68 DAT. Verifica-se, ao longo do
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ciclo da cultura, tendéncia de acréscimo no valor do pH do solo até a tltima avaliagdo
(68 DAT). Nos tratamentos mais salinos os valores de pH foram ligeiramente superiores
aos menos salinos; este aumento pode ser justificado pela adigdo de alta concentragio
de sais e de HCO;™' presente na agua de irrigagao; comportamento semelhante do pH do
solo foi obtido por Gurgel (2006) e Barros (2002), ao considerarem que o pH do solo é
influenciado pela composigdo e natureza dos cations trocaveis, composigio e
concentragdes de sais soluveis e pela presenca ou auséncia do gesso e carbonato de
calcio e magnésio; ele serve para indicar a possibilidade de ocorréncia de ions toxicos
de aluminio, ferro e manganés no solo e também o aumento ou diminui¢do da
disponibilidade de nutrientes para as plantas.

Verifica-se ainda, na Tabela 23, que o pH da pasta de saturagdo do solo na
camada de 0 - 45 cm, variou aproximadamente entre 6,5 e 7,5, permanecendo dentro da
faixa otima de absor¢@o dos nutrientes para a cultura do meldo (Pimentel, 1985). Os
valores de pH também indicam a ndo sodificagdo do solo pois em todos os tratamentos

foi inferior a 8.5.

Tabela 23. Valores médios na camada de 0 — 45 ¢cm do pH da pasta de saturagdo do solo
(pHps) aos 21, 35, 52 e 68 dias apos transplantio, no Experimento I, Mossoro,

RN, 2009
pH,s médio do solo
Dias ap6s transplantio

Estratégia de Mancjo 21 35 52 68

T - §,8,5,8, 6,97 6,75 7.13 7.43
T>-5,5:8:8, 6,97 6.85 7,16 7.23
T:-§,55,S; 6,97 6,85 7.45 7.32
T, - 5:8,8:8; 6.59 6,79 6.99 7.46
Ts - 8:5,8;8; 6.59 6.73 7,07 7,28
Te - $:5,8,8, 6,59 6.81 7.38 7.43
T:- 55,55 6.97 6.85 7.45 7.43
Tg-S:5,8-... 6,75 6.90 7.02 7.30
To - S:8,8;... 6,51 6,72 7.04 7,56
Tip - 8,8,8-8, 6,59 6.81 7,29 7.47

S, — agua de pogo profundo (CE = 0,57 dS m"); S, dgua de pogo raso (CE =433 dSm™)
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5.2. Experimento 11

5.2.1. Area foliar

Na Tabela 24 sdo apresentados os valores de area foliar aos 28, 42, 56 e 69 DAS,
para os diferentes tratamentos avaliados. Observa-se, para o fator estratégias de manejo,
que houve efeito significativo apenas aos 28 DAS e que os tratamentos T, e Ty,
irrigados com agua de baixa salinidade ndo se diferenciaram entre si, sendo
estatisticamente superiores aos tratamentos T, T3, Ts e Ts, que receberam neste periodo,
agua de irrigagdo S, e que, por sua vez, ndo apresentaram diferenga estatistica,
observando-se os menores valores de area foliar, indicando certa sensibilidade da
cultura a salinidade, nesta fase fenoldgica. ndo houve interagdo das estratégias de
manejo com as cultivares estudadas.

Nas demais épocas ndao se observaram diferengas significativas entre os
tratamentos estudados; contudo, aos 56 DAS ocorreu um pico maior de crescimento nos
tratamentos menos salinos (T, e T4), com valores de 17731,60 e 17367,15 cm? planta",
respectivamente.

Com relagdo ao fator cultivar, nota-se efeito significativo aos 28, 56 e 69 DAS,
em que as maiores medias foram observadas na cultivar Sancho (Tabela 24); resultados
semelhantes foram encontrados por Aragdo ef al. (2009) ao avaliarem a tolerancia a
salinidade das cultivares AF682, Gatcho e Sancho, constatando-se que a redugdo na
area foliar da cultivar Sancho s6 ocorreu a partir de 4 dS m™.

Comparando-se os dois experimentos verifica-se, de maneira geral e ao longo
das avaliagdes, que no Experimento II a area foliar foi superior a obtida no Experimento
I, com médias entre tratamentos no final do ciclo de 14546 e 16964,11 cm?, para oS
Experimentos I e II, respectivamente; esta superioridade da area foliar do Experimento
IT em relagdo ao I, pode ser justificada pelo espacamento adotado uma vez que no
Experimento | se adotou o espagamento de 0,4 x 2 m, correspondendo a uma densidade
de 12500 plantas ha™'; ja no Experimento II, o espagamento adotado foi de 0,5 x 2,0 m,
ou seja, 10000 plantas ha”, caso em que este menor nimero de plantas/ha do
Experimento Il em relagdo ao I, certamente proporcionou um crescimento vegetativo
maior das plantas.; além disso, a infestagdo da larva minadora (Liriomyza sativae) foi

ligeiramente inferior no Experimento II.
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Tabela 24. Resumo da analise de varidncia e valores médios de area foliar em diferentes
épocas, para os tratamentos estudados no Experimento I1. Mossoro, RN, 2009

Causa de variagio GL Quadrado médio

28 DAS 42 DAS 56 DAS 69 DAS
Estratégia de Manejo 5 3369221.92* 7345641.94ns  13231701.52ns  19487056.72ns
Bloco 3 239685.38ns 20114317,75ns  26611241.83ns 27471736.85ns
Residuo (A) 15 36596379 6682432 45 14287516,16 13821134.13
Cultivar 1 2134497.83* 994956.51ns 84330457,33*  219947763.12*
Est. Man. x Cultivar 5 88425.62ns 10165529,35ns  8604615,90ns 21088517,54
Residuo (B) 18 14937205 10108936,08 1198324795 20692722 .68
CV 1 (%) 20.34 22.58 23,01 25.08
CV 2 (%) 13,00 21.77 21,07 30.69
Estratégia de Mancjo Médias (cm”)
T] - S] S[S:Sz 373490 a 1202548 a 17731,60 a 1628981 a
T> - 8:5,8S-S, 255891 b 1143557 a 1688414 a 14687.78 a
Ts - S:8:5, S, 2667.72 b 1121443 a 14238.55a 12894.35a
Ty -558,... 380335a 1296635 a 17367.15a 16584.85a
Ts- S,8,5,S, 222700 b 1082961 a 15645 86 a 1312163 a
Ts — S6S6SeSy 2852.05 ab 1021712 a 16701, 74 a 15362.54 a
Cultivares Médias (cm")
Sancho 318486 a 1159207 a 17753.65a 16964.11 a
Medellin 2763.11 b 11304,12 a 15102, 70 b 1268287 b

Letras iguais nas colunas indicam efeito ndo significativo pelo teste Tukey a 5% de probabilidade; S, - agua de pogo profundo (CE
= 0,61 dSm™); S, - digua de pogo raso (CE = 4,78 dS m™); S, — mistura de S, com S, (CE = 3,21 dS m™); (*): significativo a 5% de
probabilidade pelo teste Tukey: ns - ndo significativo a 5% de probabilidade pelo teste Tukey.

Com base na Figura 14, a area foliar inicial apresentou, em todos os tratamentos,
leve acréscimo até os 28 dias apds semeadura (DAS), com crescimento abrupto no
intervalo entre 28 e 56 DAS, com acréscimos de 211,85%, 247,59%, 258.43%,
192,14%, 313,88% e 250,94%, com posterior decréscimo de 27,15, 41,02, 34,28, 30,88,
39,31 e 28,45 até os 69 DAS para Ty, T,, T3, Ts, Ts e Te, respectivamente; observa-se
ainda que a maior taxa de crescimento estimada da area foliar ocorreu aos 40 DAS no
tratamento mais salino (Ts) (753,35 cm® dia); enquanto o menor ganho foi constatado
no Ts, com valores estimados de 604,13 cm’ dia.

Para as cultivares (Figura 15), a curva de crescimento se equiparou até os 42
DAS, atingindo um crescimento maximo aos 56 DAS, com tendéncia de queda a partir
dessa data, notadamente na cultivar Medellin; tem-se, ainda, que entre 28 e 56 DAS

houve um ganho de 256,83% e 262,91% em area foliar para as cultivares Sancho e

Medellin, respectivamente, sendo observada a maior taxa de crescimento aos 37 DAS.
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Figura 14. Evolugdo da area foliar para os diferentes tratamentos durante o
Experimento II, Mossoro, RN, 2009
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Figura 15. Evolugdo da area foliar para as cultivares durante o Experimento 11, Mossoro,
RN, 2009

5.2.2. Fitomassa seca da parte aérea

Os valores de fitomassa seca da parte aérea (FSPA), fitomassa seca dos ramos
(FSR) e fitomassa seca dos frutos (FSFr), estdo na Tabela 25; para FSPA, o efeito foi
significativo entre tratamentos apenas aos 28 DAS, sendo as maiores médias observadas
nas plantas dos tratamentos em que se aplicou agua de baixa salinidade nesta fase
(T,=24,95 e T4=23,72 g planta™).; referidos tratamentos foram estatisticamente iguais
aos T, T e T e diferente apenas do Ts (agua salina durante todo o ciclo).
Comparando-se as médias das cultivares observa-se efeito significativo aos 28, 56 e 69
DAS, com destaque para a cultivar Sancho, na qual se observam os maiores valores de
FSPA; em ensaios semelhantes, entretanto e utilizando outra cultivar, Porto Filho
(2003) constatou que os tratamentos em que se variou o tipo de agua a cada fase
fenologica da cultura ndo diferiram do uso inalterado dessas aguas em todas as épocas
avaliadas. Estudos conduzidos por Mendlinger e Pasternak (1992), com trés cultivares
de meldo, esclareceram que a utilizagio de agua com CEa de 6,5 dS m™, a partir de 30
DAS, apos usar agua de CEa de 1,2 dS m™, nio diferiu do uso desta agua (1,2 dS m™)
na fitomassa seca da parte aérea, durante todo o ciclo da cultura.

Os resultados obtidos neste experimento foram superiores aos obtidos no
Experimento I, em cuja ocasido se constatou um acumulo total de 393,65 g planta’
(Tabela 14);, ja neste experimento, considerando a média da cultivar Sancho, o acimulo

foi de 683,90 g planta’ (Tabela 25), ou seja, quase 74% superior ao primeiro
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experimento; este maior acamulo de FSPA em relagao ao Experimento I pode ser
justificado pela maior area foliar deste experimento, conforme discutido no item
anterior e também pela maior produtividade.

Tabela 25. Fitomassa seca da parte aérea (FSPA), ramos (FSR) e frutos (FSFr) das
cultivares Sancho e Medellin em diferentes épocas durante O Experimento L.
Mossoro, RN, 2009

DAS
Estratégia de Manejo 28 42 56 69
FSPA (g planta™ )
T, - $1$:18:8; 23,72 ab 122,26 a 404.88 a 631.62a
T, - $:515:5; 18.46 ab 134,14 a 342,54 a 632,67 a
T3 = SgSgS]Sz 19,46 ab 12],95 a 304,34 a 613,45 a
Ta-S$iSiSs... 2495a 155.10a 349,57 a 72385a
Ts- $:5:8:5; 16,58 b 132.84a 34405a 624.90 a
Te — SoSoS0So 20,34 ab 122,21a 393,51a 579.95a
Cultivares
Sancho 22.36a 133,46 a 385,46 a 683,90 a
Medellin 1881b 12937 a 327.50b 58491b
FSR (g planta™)
Ty - $1$:8:5: 23,72 ab 112.10a 178.18a 173,54 a
T, - $5518:5; 18.46 ab 109.16 a 146,77 a 173.12a
Ts - $:8:51S: 19,46 ab 102,40 a 135,17 a 147,76 a
Ts-S$i$:S2... 2495a 127,06 a 153.90a 17462 a
Ts- $25:5:52 16,58 b 108.45a 15395a 15041a
Te — SoS0S0So 20,34 ab 103.34a 164,86 a 168.67 a
Cultivares
Sancho 22362 112,76 a 168.54 a 189.08a
Medellin 1881b 108.08 a 14240b 140.29b
FSFr (g planta)
T,-S S 8.8, - 10,16 b 22669 a 458 08a
Ty - $:515:52 - 24.96 ab 195.76 a 459.54a
Ts - $:8:5:5; - 19,55 ab 169,17 a 465.68 a
Ta-S$i88s... - 28.04 a 195,67 a 549,22 a
Ts- $:$:5:82 - 24 38 ab 190,09 a 47449 a
Te — S0S0S0S0 - 18.87 ab 228.65a 41128 a
Cultivares
Sancho - 20.69 a 21691 a 49482 a
Medellin - 21.29a 185,10b 44461 a

S, - agua de pogo profundo (CE=10.61 dSm'); S; —agua de pogo raso (CE =4,78dS m"); So — mistura de S, com S, (CE = 3,21dS
m’): letras iguais nas colunas indicam efeito ndo significativo pelo teste Tukey a 5% de probabilidade; Ramos (caule + folhas).
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Quanto ao acimulo de fitomassa seca nos Tramos (FSR), observa-se
comportamento semelhante ao da fitomassa seca total para o fator estratégia de manejo;
para as cultivares houve efeito significativo aos 28, 56 ¢ 69 DAS, comportamento
semelhante ao encontrado para area foliar; ja com referéncia a fitomassa seca dos frutos,
constata-se efeito significativo entre 08 tratamentos aos 42 DAS e entre as cultivares 20s
56 DAS observando-se nos frutos os maiores acumulos de fitomassa seca,
representando em média 74% de toda a fitomassa seca acumulada.

Com base nos resultados de acimulo de fitomassa seca da parte aérea (FSPA),
ao longo das avaliagdes observa-se, assim como no Experimento 1, crescimento lento da
fase inicial até os 42 DAS em todos os tratamentos (Figura 16A); apos 0s 42 DAS, nota-
se uma superioridade do T, em relag@o aos demais tratamentos, sendo superado pelo T
na ultima avaliagio (69 DAS); entre as cultivares (Figura 16B), verifica-se
comportamento semelhante no acamulo de FSPA até os 42 DAS; a partir desta data a
cultivar Sancho superou a Medellin até o final do ciclo da cultura.

Em pesquisa realizada com as cultivares Goldex e Orange Flesh irrigadas com
aguas de baixa e alta salinidade, Gurgel (2006) também constatou crescimento lento até
os 38 DAS, com posterior ganho de matéria seca até o final do ciclo, com maior

intensidade nos frutos.
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Figura 16. Actmulo de fitomassa seca na parte aérea total (FSPA) para os tratamentos
(A) e para as cultivares Sancho e Medellin (B) no Experimento I1. Mossoro,
RN, 2009
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5.2.3. Razdio de area foliar

A Tabela 26 apresenta 0 resumo da analise de variancia e as médias de razdo de
4rea foliar da parte a€rea (RAFPA) aos 28, 42, 56 € 69 DAS; verifica-se, a0s 28 DAS,
que houve efeito significativo para 0s fatores estratégia de manejo € cultivar enquanto
nas demais épocas nao se observaram diferengas entre tratamentos, na comparacao das
médias entre tratamentos aos 28 DAS, o tratamento Ti foi superior aos demais €
estatisticamente igual ao Ta; este, por sua vez, ndo diferiu dos demais tratamentos, tal
superioridade desses tratamentos aos 28 DAS pode ser justificada pela nao aplicagdo de
agua salina (T;) ou pela alternancia de aguas a cada dois dias (Ts), indicando
sensibilidade da cultura no inicio da fase de crescimento; em ensaio semelhante €
embora com outra cultivar, Porto Filho (2003) também observou efeito significativo da
salinidade na RAFPA apenas aos 30 dias apos semeadura.

Tabela 26. Razdo de area foliar da parte a€rea do meloeiro Pele de sapo, cultivares
Sancho e Medellin, irrigado com agua salina ou alternado com agua doce
durante o Experimento I Mossoro, RN, 2009

Causa de variagao GL Quadrado médio

28 DAS 42 DAS 56 DAS **%69 DAS
Estratégia de Manejo 5 767.59* 149 44ns 86,94ns 2.37ns
Bloco 3 27.49ns 143.94ns 35,22ns 0,600ns
Residuo (A) 15 134,57 111.44 117,27 1.016
Cultivar 1 189.07ns 31.75ns 23.19ns 3.810%
Est. Man. x Cultivar 5 19.02ns 63.48ns 55.25ns 1.031ns
Residuo (B) 18 103,05 254,83 93.40 0,510
CV 1 (%) 8,04 10,16 22,97 20,25
CV 2 (%) 7.03 15.37 20.50 14.35
Estratégia de Manejo Médias (cm’ g)
T1 = S1 S] SzSz 160,08 a 105,09 a 44.48 a 25,23 a
T, - $:5:18:52 139.68b 10491a 5046 a 36.40 a
Ts - $:8:5152 137,39b 111.05a 4791a 2133 a
Ta-SiS:Ss... 152,50 ab 102,86 a 50,75a 2278 a
Ts- $:5:5:5: 135.13b 100,78 a 46,81 a 20,79 a
T6 = S()S()SOS() 141,07 b 98,51 a 42,39 a 28,06 a
Cultivares Meédias (cm”™ &)
Sancho 14232a 103.05a 4644 a 2924a
Medellin 146,29 a 104,68 a 4783 a 22,29b

Letras iguais nas colunas indicam efeito ndo significativo pelo teste Tukey a 5% de probabilidade; (**) dados apresentados estdo
transformados em raiz de X: médias apresentadas com 08 dados originais; S; - dgua de pogo profundo (CE = 0,61 dSm™'); S; — dgua
de pogo raso (CE = 4,78 dS m™); So — mistura de S; com S2 (CE = 321 dS m); (*): significativo a 5% de probabilidade pelo teste
Tukey; ; ns = ndo significativo a 5% de probabilidade pelo teste Tukey.

84



RAFPA (em? g1)

A interacdo estratégia de manejo versus cultivar, foi ndo significativa em todas

as épocas avaliadas; quanto ao fator cultivar, observa-se efeito nao significativo aos 28,

42 e 56 DAS e significativo aos 69 DAS, sendo a cultivar Sancho superior a Medellin.

Assim como Ocorreu no Experimento I, vé-se que a RAFPA decresceu ao longo

do ciclo da cultura (Figura 17A); contudo, a cultivar Medellin destinou mais

fotoassimilados para os frutos do que a Sancho (Figura 17B).
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Figura 17. Comportamento da razio de area foliar da parte aérea (RAFPA), ao longo do
ciclo Nos diferentes tratamentos (A), e das cultivares Sancho e Medellin (B),
irrigadas com agua salina ou alternado com agua doce durante o Experimento

II. Mossoro, RN, 2009

52.4. Taxa de crescimento absoluto, taxa de crescimento relativo e taxa de

assimilacio liquida da parte aérea

Quanto a taxa de crescimento absoluto, com excegao dos tratamentos T3 € Ts,
verifica-se tendéncia de crescimento ai€ O intervalo de 42 a 56 DAS, com posterior
diminuicdo ao final do ciclo (Tabela 27). Comparando-se as médias entre as estratégias
de manejo nos diferentes intervalos de tempo, nota-se efeito significativo apenas no
intervalo 10 — 28 DAS; o tratamento T, apresentou a maior taxa de crescimento
absoluto (1,37g dia™), sendo estatisticamente igual aos Ty, T2, T3, € T, a0 quais, por sua
vez, diferiram do Ts, que apresentou a menor taxa (091 ¢g dia™) indicando, assim como
em outras variaveis avaliadas, maior sensibilidade a salinidade da cultura no inicio da
fase de crescimento; com relagdo as cultivares, observa-se efeito significativo nos
intervalos de 10228 42 a 56 DAS, sendo observadas as maiores taxas de crescimento

absoluto na cultivar Sancho, mesmo nao havendo diferenga estatistica no intervalo 28 a
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42 DAS nem no ultimo periodo de avaliagdo (56 a 69 DAS), conforme o teste de médias
(Tabela 27), mostrando, assim, uma sensibilidade maior da cultivar Medellin aos efeitos
adversos da salinidade.

Tabela 27. Taxa média de crescimento absoluto (TCAPA) e relativo (TCRPA) e taxa de
assimilagdo liquida da parte aérea (TALPA) para 0s diferentes tratamentos €

cultivares de meloeiro Sancho e Medellin ao longo do ciclo, durante O
Experimento IL. Mossoro, RN, 2009

DAS
Estratégia de Manejo 10-28 28-42 42-56 56-69
TCAPA (gdia™)

T1 = 51815252 1,31 ab 6,34 a 24,363 15.62a
Tg - SZSI SzSQ 1,01 ab ().,47 a 19,44 a 13.32 a
Ts - 5585152 1,07 ab 592a 16,832 a 20,61 a
Ts-S$iS:Ss... 1.37a 729 a 18.54a 2495a
Ts- S$25:5:S: 091b 6,56 a 19.63 a 18.72 a
Te— S6S6S0So 1,12 ab 592a 24.18 a 12.64 a
Cultivares

Sancho 1,23 a 646a 22.71a 18.05a
Medellin 1,03b 637a 18.28b 17.23 a

TCRPA (g g dia™)

T - S;S:S2S; 0.052 a 0,055 a 0,058 a 0,021a
Ts - $:815:52 0.055a 0,058a 0,057 a 0,018a
Ts - $28:8:8:2 0.052a 0.056 a 0.055a 0.031a
Ty-S$i$iSs... 0,057 a 0.057a 0,050 a 0,035a
Ts-$:8:5:5: 0,030 b 0,060 a 0,053 a 0,027a
Te— S0S6S6So 0,057 a 0,055a 0,061 a 0.018a
Cultivares

Sancho 0,050 a 0,056 a 0,059 a 0.024 a
Medellin 0,051a 0,057 a 0,052b 0.026a

TALPA (g m’dia")

T, - 5,S:S.S; 3,48c¢c 533 a 13,63 a 9.99a
Ts - $:5815:82 3,96 ab 5,69 a 11,73 a 995a
Ts - $:5:8:52 4,02 ab 532a 12.24 a 16,90 a
Ta-Si$iSs... 3,63 bc 5.51a 10.81a 15,57 a
Ts- $:8:5:5: 4,09a 6,07 a 12,10 a 1441a
Ts — SoS0SeSo 3,92 abe 5,75a 1458 a 10,97 a
Cultivares

Sancho 3.91a 554a 13.07a 10.82a
Medellin 3,79a 5.69a 1196 a 14.11a

Letras iguais nas colunas indicam efeito nio significativo pelo teste Tukey a 5% de probabilidade; Si - agua de pogo profundo (CE =
0.61 dS m'); Sz — agua de pogo raso (CE=4.78dS m™); So— mistura de S, com S,(CE=321dS m).
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Nota-se ainda que o pico de crescimento das duas cultivares se concentrou no
intervalo entre 42 e 56 DAS; resultados semelhantes foram encontrados por Nogueira
(2001), trabalhando com as cultivares Trusty e Orange Flesh, ao verificar efeitos
significativos da qualidade da agua sobre a TCAPA, sendo observadas as maiores taxas
de crescimento nas duas cultivares no intervalo de 45 aos 60 DAS, quando irrigadas
com aguasde 1,1 e 45dS m’

Ao se analisar a taxa de crescimento relativo da parte aérea (TCRPA), que € todo
o crescimento resultante da produgao de material suficiente para atender as necessidades
metabolicas do material pré-existente € ainda para armazenar e/ou construir novo
material estrutural (BENINCASA, 1988), verifica-se, pela Tabela 27, que apenas no
intervalo de 10 a 28 DAS houve efeito significativo entre tratamentos, sendo os T1, T2,
T3, T4 e T6 iguais entre si, diferindo apenas do TS5 em que s¢ observou a menor média
(0,030 g g’ dia 1), em conseqiiéncia, talvez, desse tratamento também apresentar menor
TCAPA: entre as cultivares apenas entre 42 e 65 DAS houve diferenca significativa,
quando entao se observou a maior média na cultivar Sancho (0,059 g g dia 1); ao se
avaliar a TCRPA ao longo do ciclo vé-se que, praticamente, nao ha variagdo dessa taxa
do inicio do ciclo da cultura até o intervalo de 42 a 56 DAS; a partir dai se observaram
decréscimos em todos os tratamentos.

Ao se observar a TALPA, constata-se que no inicio do ciclo da cultura (10-28
DAS) o tratamento T5 (mais salino) propiciou 0 maior ganho assimilatorio entre 0S
tratamentos (4,09 g m? dia™), sendo estatisticamente igual aos T2, T3 e T6 e diferente
dos T1 e T4 (Tabela 27); nas demais épocas avaliadas nao se observou efeito
significativo entre 0s tratamentos nem, tampouco, entre as cultivares; apesar disto, a0
longo do ciclo, se notam maiores taxas de assimilagao liquida entre 42 e 56 DAS nos
tratamentos T1, T2 e T6, decrescendo posteriormente, enquanto nos demais tratamentos
(T3, T4 e TS), 0 comportamento da TALPA foi crescente até a ultima avaliagao,

semelhante ao encontrado no Experimento L.
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572.5. Acamulo de nutrientes

Nitrogénio

Na parte aérea das duas cultivares, nota-se que o acumulo de nitrogénio em
todos os tratamentos, foi crescente até a ultima avaliagdo (69 DAS) (Figura 18), ndo
havendo diferenca significativa entre estratégias de manejo nesta data (Tabela 28); ja
com relagdo as cultivares, tem-se diferenca significativa entre elas, sendo o maior
acumulo de nitrogénio na parte aérea, observado na cultivar Sancho (10,37 g planta'l).

De maneira geral, em todas as estratégias de manejo € cultivares, 0 maior
actmulo de nitrogénio foi observado nos frutos, seguido de folhas e caule, sendo este
acumulo crescente até a Gltima avaliagdo (Figura 18). Percebe-se ainda tendéncia de
aumento no acimulo de nitrogénio nas folhas até os 56 DAS com posterior queda até 0s
69 DAS em todas as estratégias de manejo e cultivares. Segundo Maia ef al. (2005), tal
diminuigdo dos teores de nitrogénio, se deve a0 efeito diluigio desse nutriente na planta.
Este efeito ¢ caracterizado pela translocagao do nutriente das folhas mais velhas para o
fruto, o qual passa a se comportar como dreno, fato que ¢ observado para elementos
moveis na planta, como O nitrogénio, principalmente nas épocas de enchimento e
maturagdo dos frutos.

Aos 69 DAS nio ocorreu diferenca significativa no conteado de nitrogénio nos
frutos, seja em fun¢ao dos tratamentos, ou entre cultivares; ja a acumulagdo de
nitrogénio em folhas e caule ndo foi influenciada pelos tratamentos, tendo apenas as
folhas apresentado diferenca significativa entre cultivares com médias de 3,88 € 250 g
planta'1 para as cultivares Sancho e Medellin, respectivamente.

Os resultados obtidos no presente estudo para o acimulo total de nitrogénio na
fitomassa seca da parte aérea aos 69 DAS, foram superiores a0s obtidos por Gurgel et
al (2008) aos 63 DAS em meloeiros submetidos aos niveis de 0,8 € 3,02 dS m’'; esses
autores obtiveram, na cultivar Orange Flesh, 2,55 ¢ 285 ¢ planta‘l de nitrogénio na
parte aérea quando irrigado com agua de baixa e alta salinidade, respectivamente, € 4e
336¢g planta'1 na cultivar Goldex, nas mesmas condigdes de salinidade, sendo os frutos
0s responsaveis por tal acamulo, superiores também aos encontrados por Silva Janior ef

al. (2006) que obtiveram, em média, aos 69 DAS, 3,40 g planta’1 na cultivar Sancho,
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sendo que, ao contrario do observado no presente estudo, as folhas e os frutos foram o0s

principais drenos.
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Figura 18. Acumulagdo de nitrogénio a0 longo do tempo em folhas, caule, frutos e parte

aérea das cultivares Sancho e Medellin, irrigadas com agua salina ou

alternadas com agua de baixa salinidade ao longo do ciclo da cultura no
Experimento 1. Mossoro, RN, 2009

Por outro lado se aproximam dos obtidos por Duarte (2002) que, ao trabalhar
com os hibridos Trusty e Orange Flesh, chegou as quantidades de 9,71e681 g planta'1

de N, respectivamente.
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Nota-se, portanto, em diversos trabalhos, grande variabilidade no conteado de
nitrogénio na parte aérea, apresentando valores tanto acima quanto abaixo do
encontrado no presente estudo. Tal variabilidade pode estar relacionada as diferentes
condigdes de salinidade da agua, a tolerancia da cultura a salinidade, as caracteristicas

do solo, do clima, do manejo adotado na pesquisa e ainda a dose de N aplicada.

Tabela 28. Conteudo de nitrogénio em diferentes partes da planta (parte acrea, folhas,
caule e frutos) nas cultivares Sancho e Medellin aos 69 dias apoOs a
semeadura, irrigadas com agua de baixa e alta salinidade no Experimento 1L
Mossoro, RN, 2009

Conteudo de nitrogénio

Estratégia de Mancjo Parte acrea Folha Caule Fruto
g planta’
T - $1$15:52 9.63a 34la 0,57 a 565a
Ta-SiS:Se... 920 a 3.33a 0.62a 524a
Ts - $55,5,8; 8.99a 283a 0,64 a 5.50 a
Média 9,27 3,19 0,61 5,46
Cultivar g planta’
Sancho 10,37 a 3.88a 0,68 a 581la
Medellin 8.17b 2,50b 0,54 a 5,12 a
Média 9,27 3,19 0,61 547
CV; (%) 16,40 14,67 16.74 11,97
CV2 (%) 23.78 15.76 18,71 16.28
mmm Jiforem entre si a0 nivel de 5% de probabilidade pelo teste F- Letras iguais nas

colunas indicam efeito ndo significativo pelo teste Tukey a 5% de probabilidade; S1 — agua de pogo profundo (CE = 0,61 dS m’). Sz
— agua de pogo raso (CE=4,784dS m™); So — mistura de S, com S, (CE =3.21 dSmh)

Fosforo

As quantidades acumuladas de fosforo na parte aérea foram crescentes ao longo
do tempo em todos 0s tratamentos, notadamente a partir de 42 DAS, sendo os frutos os
principais responsaveis por tal comportamento, com predominancia da cultivar Sancho
sobre a Medellin (Figura 19).

Nzo ocorreu diferenca significativa entre O fator estratégia de manejo aos 69
DAS em nenhum Orgao da planta (Tabela 29); ja mas cultivares houve diferenca

significativa no conteado de fosforo da parte aérea e das folhas aos 69 DAS (Tabela 29),
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sendo os maiores acimulos observados na cultivar Sancho, com médias de 5,44 e 4,23 g
planta'l na parte aérea € 08¢ 04 g planta'1 na folha para o Sancho e Medellin,
respectivamente.

Os contetdos de fosforo nas folhas e no caule, em todos os tratamentos,
apresentaram ligeira evolugao até os 56 DAS com posterior queda até os 69 DAS
(Figura 19); ja o contendo nos frutos se manteve reduzido até os 42 DAS, e, 2 partir
desta data, houve um acentuado acréscimo até o final do ciclo da cultura; este
decréscimo no conteudo de fosforo nas folhas e no caule e 0 acréscimo nos frutos
podem estar relacionados ao aumento da translocagio desse elemento daqueles Orgaos
para os frutos, pois correspondem aos periodos de crescimento e maturagdo dos
mesmos, conforme constatado por Gurgel (2006).

Observa-se ainda que as concentragdes de fosforo na parte aérea da cultivar
Qancho tenderam a aumentar nos tratamentos menos salinos (T, e Ta), 0s quais
concentraram 5,75 € 5,97 g planta'l, respectivamente, 20s 69 DAS; em condigdes de alta
salinidade (T5) o acaimulo foi menor, encontrando-se um total de 4,61 g planta'1 (Figura
19), fato este nao observado na cultivar Medellin, em que se constataram valores
semelhantes, sendo 421, 428 e 422 g planta", nos tratamentos Ti, T4 € Ts,
respectivamente (Figura 19).

A distribuigdo do P acumulado pela planta nos seus diferentes Orgaos mostrou que O
fruto foi o maior contribuinte nesse acamulo, independente do tratamento, cerca de 80% do
total absorvido pela planta; referidos resultados concordam com os obtidos por
Medeiros et al (2008a) que verificaram, na cultivar Orange Flesh e no hibrido Trusty,

acamulo de P nos frutos quase duas vezes superior ao acumulado em folhas e caule.
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Tabela 29. Conteudo de fosforo em diferentes partes da planta (parte aérea, folhas, caule
e frutos) nas cultivares Sancho e Medellin aos 69 dias apos a semeadura,
irrigados com agua de baixa e alta salinidade no Experimento I Mossoro,

RN, 2009
Conteudo de fosforo
Estratégia de Mancjo Parte acrea Folha Caule Fruto
g planta-"

T, - $15:18:82 498 a 0,50 a 0.36 a 411a
Ts-SiSiSa.. 513a 0.75a 0.40a 3.96a
Ts - $59:8:52 441a 0.55a 0.31a 354a
Média 4,84 0,60 0,36 3,87

Cultivar g planta‘i
Sancho 544 a 0.80a 038a 426a
Medellin 423b 0.40b 0.34a 349a
Média 4,84 0,60 0,36 3,88
CV, (%) 27.00 27,00 20,67 15.60
CV; (%) 26,34 26,34 24,95 11.42

T Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F; Letras iguais nas

colunas indicam efeito ndo significativo pelo teste Tukey a 5% de probabilidade; S, — agua de pogo profundo (CE = 0.61dSm™): Sz
_ gua de pogo raso (CE = 4.78 d4S m™); So — mistura de S; com S5 (CE = 3,21 dSm™)

Apesar dos frutos terem essa elevada contribui¢do no acamulo de P, nao
apresentaram, no entanto, diferenca significativa entre as estratégias de manejo nem
entre cultivares, com valores médios obtidos de 426e349¢g planta'l, respectivamente
na cv Sancho e Medellin.

Com relagdo ao conteudo de P encontrado em outras variedades de meldo,
observa-se uma variabilidade que vai desde 0,4 até valores superiores a 6 g planta’l; a
exemplo de Duarte (2002), Gurgel ef al (2008), Silva Janior ef al. (2006) e Medeiros et
al. (2008a), caso em que O conteado de P na parte aérea da planta na presente pesquisa,

esta dentro da média registrada pela literatura.

Potassio

Como constatado antes para © fosforo a partir de 42 DAS, houve tendéncia de
aumento no conteudo de potassio na parte aérea da planta em todas as estratégias de
manejo € cultivares, acompanhando © crescimento da planta com uma leve
superioridade dos tratamentos menos salinos (T; e T4) em relagio ao mais salino (Ts)
(Figura 20). Os maiores conteados de potassio foram registrados nos frutos que

contribuiram com cerca de 80% em média da absorcao total de K pelas plantas das duas
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Tabela 30. Conteudo de potassio em diferentes partes da planta (parte aérea, folhas,
caule e frutos) nas cultivares Sancho e Medellin aos 69 dias apos a
semeadura, irrigadas com agua de baixa e alta salinidade no Experimento 1L

Mossoro, RN, 2009

Contetdo de potassio

Estratégia de Manejo Folha Caule Fruto

Parte aérea

ooooooooo - soses

T, - $18:1S:282 20,28 a 245a 207a 15,74 a
Ts-SiS1S2... 22,02a 2.22a 224a 17.56 a
Ts - $:5:5:82 18,05a 1,69a 1.97a 1438 a
Cultivar ¢ planta
Sancho 21,64 a 247a 2.36a 16,80 a
Medellin 18.59 a 1,77 a 1.82a 14,99 a
Média 20,12 2,12 2,09 15,90
CV, (%) 21,07 28.17 20,99 11,98
CV, (%) 23,09 19.17 15.31 13.41

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F; Letras iguais nas
colunas indicam efeito ndo significativo pelo teste Tukey a 59% de probabilidade; Sy — agua de pogo profundo (CE = 0.61dS m"): Sz
_ gua de pogo raso (CE = 4,78 dS m); S, — mistura de S, com S2 (CE=321dSm")

De acordo com Borges € Oliveira (2000), o potassio esta presente em grande
quantidade nos frutos e, em fungdo de sua mobilidade na planta, ndo s€ acumula apenas
em um orgdo da planta. Do ponto de vista dos processos fisiologicos e metabolicos, 0
potassio esta envolvido na translocagao dos assimilados e dos compostos
fotossintetizados, na ativacdo enzimas, entre outros; além disso, tem influéncia sobre a
qualidade dos frutos: tamanho, contendo de solidos soluveis, espessura € colorag@o da
casca (CRISOSTOMO et al., 2002).

Ao contrario do observado no presente estudo, Duarte (2002), observou redugao
significativa no acamulo de potassio ao se elevar a CEa, verificando 16,42; 9,81 ¢ 9,36
g planta'l nos niveis de 1,1; 2,5 € 4,5 dS m", indicando que a salinidade da agua
influenciou negativamente na absorgao deste nutriente.

Percebe-se que, em todos 0s tratamentos, as concentragdes de potassio nas folhas
e caule tiveram tendéncia de acréscimo até os 56 DAS, com posterior redugao para 69
DAS, sendo que no T; em que 5¢ jrrigou com agua de baixa salinidade até os 42 DAS, o
conteudo de tal nutriente Nesses orgdos, foi ligeiramente superior ao do tratamento
irrigado com agua salina (Ts) (Figura 20); portanto, as duas cultivares tiveram

comportamento semelhante quanto ao acumulo de potassio, quando irrigadas com agua
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de baixa e alta salinidade, indicando que a salinidade da agua de irrigagdo nao
influenciou na absorgdo deste nutriente em nenhuma das cultivares.

Os conteidos de potassio aqui encontrados foram superiores aos dos diversos
trabalhos, a exemplo de Duarte (2002), que obteve 13,70 e 10,03 g planta'1 nas
cultivares Trusty e Orange Flesh, respectivamente; Gurgel (2006) encontrou 6,12 ¢ 7,39
g planta'1 nas cv Orange Flesh e Goldex, respectivamente; Silva Janior et al. (2006)
1395¢ planta'1 com o meloeiro Pele de Sapo aos 69 DAS; Lima (2001), que estudou 8

hibridos de meldo e obteve uma variagio de 4,7a 12,3 g planta"_

Calcio

De modo geral, o acumulo de calcio na parte aérea aumentou até o final das
avaliagdes (Figura 21) nao havendo diferenca estatistica entre {ratamentos nem
cultivares aos 69 DAS (Tabela 31).

Diferente do ocorrido para 0s acamulos de nitrogénio, fosforo e potassio, as
folhas foram os principais drenos, seguidas dos frutos € caule, sendo justificado por se
tratar de um nutriente pouco mével no interior das plantas, agindo diretamente na
formagdo da lamela média da parede celular tendo, com isto, importante relagdo com a
resisténcia mecanica dos tecidos (CRISOSTOMO et al., 2002). Silva Janior ef al.
(2006) e Gurgel (2006), tambem verificaram que foram as folhas e os frutos os
principais drenos de nutrientes em todo o ciclo da cultura.

O actmulo em folhas e frutos também foi crescente ao longo do ciclo da cultura,
independente do tratamento, sendo registrado entre 56 e 69 DAS, o periodo de maior
acumulo de nutrientes (Figura 21), coincidindo com dados obtidos por Duarte (2002),
trabalhando com as cultivares Trusty e Orange Flesh, irrigadas com aguas salinizadas;
ja com relagao ao caule, nota-se pouca variagao no conteudo de calcio ao longo do
ciclo, com diferenca significativa entre as cultivares sendo registrados, aos 69 DAS,
455e3,16¢g planta'l, para as cultivares Sancho e Medellin, respectivamente (Tabela
31).

Duarte (2002) registrou, em estudo com as cultivares Trusty € Orange Flesh,
conteados na parte aerea inferiores aos obtidos no presente estudo, que foi de 5,41 e
432 g planta", respectivamente. Silva Junior et al. (2006) obtiveram, na parte aérea
total do meloeiro “Pele de Sapo”, em média 9,68 g planta'l, tendo a rama (folhas e

caules) e os frutos contribuido, respectivamente, com 741e227g planta'l.
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Tabela 31. Contetido de calcio em diferentes partes da planta (parte acrea, folhas, caule
e frutos) nas cultivares Sancho e Medellin aos 69 dias apos a semeadura,
irrigadas com agua de baixa e alta salinidade no Experimento II. Mossoro,

RN, 2009
Conteudo de célcio
Estratégia de Mancjo Parte aérea Folha Caule Fruto
g planta”

T, - $1S18:82 4504 a 26,00 a 3.64a 15,39 a
Ts-SiS:iS2... 5091 a 30,98 a 401a 1591 a
Ts - $:5:8:52 4293a 26,77 a 3,90 a 12.75a
Média 46,29 27,92 3,85 14,68

Cultivar i g planta"
Sancho 4883 a 28.60 a 455a 1567 a
Medellin 43,76 a 26,90 a 3.16b 13.69 a
Média 46,30 27,75 3,86 14,68
CV, (%) 17,98 15,17 15,91 9.20
CV, (%) 18,91 12.24 14,03 11,73

T Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F: Letras iguais nas
colunas indicam efeito ndo significativo pelo teste Tukey a 5% de probabilidade; S, — agua de pogo profundo (CE = 0,61 dSm™); S:
— 4gua de pogo raso (CE=4.784dS m™); S — mistura de S, com S; (CE =321 dsm™)

Magnésio

O acumulo de magnésio na parte aérea na cultivar Sancho foi crescente até 0s 56
DAS nos tratamentos T1 € Ts, com posterior redugao aos 69 DAS, enquanto no Ts0
acumulo foi crescente até os 69 DAS (Figura 22), ndo se observando diferenca
significativa entre tratamentos nesta data, com média de 3,43 g planta'1 (Tabela 32); na
cultivar Medellin tem-se acamulo crescente até os 56 DAS apenas no Ty, reduzindo em
seguida na Gltima avaliagdo, ja nos tratamentos T, e Ts o acumulo de magnésio foi
crescente até o final do ciclo (Figura 22). De maneira geral, nota-se tendéncia da
cultivar Sancho superar a Medellin no acamulo de magnésio na parte aérea em todas as
épocas avaliadas € em todos os tratamentos, com excecdo do Ts em que, a0s 69 DAS, o
maior acamulo foi registrado na cultivar Medellin (Figura 22).

Com relagao ao conteudo acumulado de magnésio nas folhas aos 69 DAS, nao
se observa efeito significativo entre tratamentos e, sim, entre cultivares, em que a ¢V
Sancho superou a Medellin, com médias de 1,23 ¢ 091 g planta", respectivamente
(Tabela 32); com referéncia ao comportamento do conteudo desse elemento a0 longo do
ciclo, percebe-se que na cultivar Sancho as maiores concentragdes foram registradas aos
56 DAS nos tratamentos T, e Ts, e aos 42 DAS no T (Figura 22); na Medellin, o pico
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Tabela 32. Conteudo de magnésio em diferentes partes da planta (parte acrea, folhas,
caule e frutos) nas cultivares Sancho e Medellin aos 69 dias apos a
semeadura, irrigadas com agua de baixa e alta salinidade no Experimento 1L

Mossord, RN, 2009
Conteudo de magnésio

Estraiégia de Mancjo Parte acrea Folha Caule Fruto
g planta'i
Ty - $18:8:82 3.15a 1,06 a 0,27a 18la
Ts-S$i1S182... 3.82a 1.10a 0.46a 226a
Ts - $:8:8:52 332a 1.03a 04la 1.88a
Média 343 1,06 0,38 1,98
Cultivar g planta’
Sancho 3,56a 1.23a 0.37a 1.95a
Medellin 331a 091b 0,38a 201la
Média 3,44 1,07 0,38 1,98
CV: (%) 23.40 19.18 19,92 11.41
CV; (%) 22,43 15.89 19,43 13.45

T Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F: Letras iguais nas
colunas indicam efeito nao significativo pelo teste Tukey a 5% de probabilidade; Sy — agua de pogo profundo (CE = 0.61dS m); Sz
_ 4gua de pogo raso (CE = 478 dS m'); S — mistura de §; com S, (CE=321d8 m?)

Ao final do ciclo da cultura observa-se que em todos 0s tratamentos os frutos

foram os principais responsaveis pelo acamulo de Mg, representando em média 58% da

quantidade de Mg contida na parte aérea da planta, seguidos pelas folhas e caules, nao

ocorrendo  diferenga significativa entre tratamentos para nenhum desses 0Orgaos.

Segundo Menguel e Kirby (1987), 0 magnésio ¢ um elemento de moderada mobilidade

na planta, participando de diversas reagdes importantes, a exemplo do metabolismo de

carboidratos, enzimas € proteina.

Os contetidos de magnésio aqui encontrados ficaram muito acima dos relatados

r et al. (2006) que observaram na parte aérea do meldo Pele de Sapo, 0

por Silva Janio
ximos aos encontrados por Lima (2001), Duarte (2002) €

total de 0,97 g planta'1 e pro

Kano (2002), que constataram valores variando de 123 g planta".

Sodio
O conteado de sodio na parte aérea foi crescente até a Gltima avaliagao (69

DAS) independente do tratamento ¢ da cultivar (Figura 23). Em todos os tratamentos a

cultivar Sancho foi superior a Medellin, notadamente no {ratamento em que se irrigou
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com agua salina durante todo o ciclo (Ts), e se registraram, no final do ciclo, 4,02 e 3,39
g planta’l, nas cultivares Sancho e Medellin, respectivamente (Figura 23); aos 69 DAS,
niio ocorreu diferenga significativa entre tratamentos nem entre cultivares, no acumulo
de Na na parte aérea (Tabela 33). Mesmo niio havendo diferenga estatistica no que se
refere ao conteudo de sodio entre tratamento, nota-se que o tratamento mais salino (Ts),
apresentou tendéncia de maior contetdo de sodio na parte aérea; )a entre cultivares, a
Sancho tendeu a acumular mais sodio do que a Medellin, com médias de 343e3,02 ¢
planta'l, respectivamente (Tabela 33) refor¢ando, assim, conforme discutido em itens
anteriores, a menor tolerancia desta ultima a salinidade.

Concernente ao acimulo nos 6rgdos da planta, observa-se que foram os frutos os
principais responsaveis pelo acamulo de sodio na parte aérea (Figura 23), nao sendo
observada diferenca estatistica aos 69 DAS entre tratamentos e cultivares (Tabela 33).

O comportamento no acumulo de Na nas folhas em ambas as cultivares, foi
semelhante nos tratamentos mMenos salinos (T; e Ty4), ou seja, crescente até a ultima
avaliacdo; em condigoes de alta salinidade (Ts), o comportamento foi diferente entre
cultivares, constatando-se acumulo crescente até os 69 DAS na Sancho e até os 56 DAS

na Medellin, com posterior redu¢do na Gltima avaliagdo (Figura 23).
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Experimento IL. Mossoro, RN, 2009

Ao final do ciclo da cultura ndo houve efeito significativo entre tratamentos €
cultivares no acimulo de sodio nas folhas; no entanto, o Ts tendeu a acumular mais este
elemento assim como a cultivar Sancho, que acumulou 0,66 g planta” contra 0,50 g

planta'1 da Medellin (Tabela 33).
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Tabela 33. Conteado de sodio em diferentes partes da planta (parte aérea, folhas, caule e
frutos) nas cultivares Sancho e Medellin aos 69 dias apos a semeadura,
irrigadas com agua de baixa e alta salinidade no Experimento 1. Mossoro,

RN, 2009
Contendo de sodio
Estratégia de Mancjo Parte aérea’ Folha' Caule' Fruto'
g planta™
T, - $1$:8:8; 2, 75a 0.53a 0.63b 1.58a
Ts-SiSSs... 3.23a 053a 0.72b 1,97 a
Ts - $:8:8:5: 3,70 a 0.68a 1,08 a 193 a
Média 3,23 0,58 0,81 1,83
Cultivar g planta’
Sancho 343a 0,66 a 0,96 a 1.80 a
Medellin 3.02a 0,50 a 0.67b 1.85a
Média 3.23 0,58 0,82 1.83
CV; (%) 21,52 25.60 14.69 12.65
CV; (%) 24,45 23.64 13,43 13,90

T Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F; Letras iguais nas
colunas indicam efeito ndo significativo pelo teste Tukey a 5% de probabilidade; 8; —agua de pogo profundo (CE = 0.61 dSm™): S,
_ agua de pogo raso (CE = 4,78 dS m™);, S, — mistura de $; com S (CE =3,21dS m?)

De maneira geral, o acamulo de Na no caule na cultivar Sancho ao longo do
ciclo, foi superior ao da Medellin em todos os tratamemntos, sendo que na cultivar
Sancho os tratamentos T4 € Ts, apresentaram comportamento crescente até a ultima
avalia¢do enquanto no Ty desta mesma cultivar o acamulo foi crescente até os 56 DAS,
reduzindo para o final do ciclo (Figura 23); ja na cultivar Medellin os T e T4 foram
crescentes até o final do ciclo, ao passo que no Ts o acamulo so foi crescente até os 56
DAS, reduzindo posteriormente (Figura 23).

Aos 69 DAS constata-se efeito significativo no conteudo de sodio no caule entre
tratamentos e cultivares (Tabela 33). O Ts foi superior aos Ti e Ts que nao
diferenciaram entre si a 5% de probabilidade, com médias de 1,08, 0,63 e 0,72 g planta’
! respectivamente; ja entre cultivares, a Sancho acumulou mais sodio no caule do que a
Medellin, apresentando médias de 0,96 € 0,67 g planta'l, respectivamente (Tabela 33);
percebe-se, portanto, que a diferenca observada na absorcao de sodio no caule entre
tratamentos, pode estar diretamente ligada a alta concentragao desse ion na agua salina
(S;) (Tabela 9). Gurgel (2006), também constatou, nas cultivares Orange Flesh e

Goldex, maiores acamulos de sodio em condigdes de alta salinidade.
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Ferro

0 acumulo de ferro na parte aérea da cultivar Medellin aumentou com 0 tempo
em todos os tratamentos; contudo, o T, foi superior aos demais, tendo-se registrado
valor maximo aos 69 DAS de 48,74 mg planta'l, seguido dos Ts e T; (43,19 ¢ 38,36 mg
planta'i, respectivamente (Figura 24); na cultivar Sancho o acumulo foi crescente ate 0
final do ciclo apenas no Ti; no Ts registrou-se um pico de acamulo aos 56 DAS,
estabilizando-se na ultima avaliagdo, enquanto no T, ainda desta cultivar, ocorreu um
acamulo acelerado aos 42 DAS registrando, nesta data, aproximadamente 48 mg planta
! quase 70% a mais do que O absorvido nesta mesma fase na cultivar Medellin; em
seguida ocorreu um decréscimo aos 56 DAS, aumentando novamente aos 69 DAS, com
valor maximo de aproximadamente 52 mg planta'1 (Figura 24), comportamento
semelhante ao conteudo de ferro na parte aérea, também foi observado nas folhas
(Figura 24). Nota-se, portanto, que nos tratamentos menos salinos (T) € Ts) a cultivar
Sancho acumulou mais ferro na parte aérea em relagdo a Medellin; ja no tratamento
mais salino (Ts), esta ultima tendeu a acumular mais este micronutriente, a0 passo que a
tendéncia da cultivar Sancho ¢ reduzir (Figura 24).

No final do ciclo ndo houve efeito significativo entre tratamentos € cultivares no
conteudo de ferro da parte aérea; entretanto, nota-se tendéncia de superioridade do Ty
em relagio aos demais tratamentos € da cultivar Sancho em relagdo a Medellin, com
médias 55,28 e 49,9 mg planta'l, respectivamente (Tabela 34).

Em ambas as cultivares a maior concentragio de ferro ao longo do tempo
ocorreu nas folhas, seguida de frutos e, por Gltimo do caule, com excegdo do T4, em que
o caule superou os frutos a partir dos 42 DAS (Figura 24). Conforme verificado na parte
aérea, mesmo nao havendo efeito significativo no total acumulado de ferro aos 69 DAS,
tanto entre tratamentos como entre cultivares nas folhas, caules e frutos, nota-se

tendéncia de maior absorgdo deste elemento no T4 e na cultivar Sancho (Tabela 34).
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Medellin, irrigadas
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dade ao longo do ciclo da cultura no Experimento II.
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Tabela 34. Contetido de ferro em diferentes partes da planta (parte aérea, folhas, caule e
frutos) nas cultivares Sancho e Medellin aos 69 dias apés a semeadura,
irrigadas com agua de baixa e alta salinidade no Experimento 1L Mossoro,

RN, 2009
Conteudo de ferro
Estratégia de Manejo W Frato!
mg planta”
T, - $1$:S:82 41,14 a 1996 a 3,56 a 17.61a
Ts-SiS:Ss... 50.35a 2237a 401a 2397 a
Ts - $25:5:52 41,53 a 16,80 a 403a 20.89 a
Média 44,34 19,71 3,87 20,82
Cultivar mg planta’
Sancho 4526 a 20,70 a 447a 20.09a
Medellin 4343 a 18,59 a 3,26 a 21,56 a
Média 44,35 19,65 3,87 20,83
CV; (%) 13.76 27.98 18,71 19.26
CV, (%) 13,31 25,26 23,02 19,60

T Meédias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si a0 nivel de 5% de probabilidade pelo teste F; Letras iguais nas
colunas indicam efeito nao significativo pelo teste Tukey a 5% de probabilidade; S, —dgua de pogo profundo (CE = 0.61 dSm™); S,
_ agua de pogo raso (CE = 4,78 dS m'); So — mistura de $; com S, (CE =3.21 dsm™)

Os resultados de acimulo de ferro na parte aérea ficaram abaixo dos obtidos por
Gurgel (2006), que constatou € média 54,73 e 72,45 mg planta'l, respectivamente, nas
cultivares Orange Flesh e Goldex, mas foram superiores aos registrados por Kano
(2002), que aos 60 dias apos o transplantio obteve, no meloeiro rendilhado, em média
25 mg planta'l; por outro lado, estdo proximos aos obtidos por Prata (1999) que
constatou, aos 60 dias ap0s germinagao, nos hibridos Durango, Shipper, Mah Mi, Gold

Prid e Galia, médias de 45, 42, 38,30 e 20 mg planta’l, respectivamente.

Cobre

Em todos os tratamentos o acimulo de cobre na parte aérea foi crescente em
ambas as cultivares, até a ultima avaliagdo, sendo que a Sancho acumulou mais do que
a Medellin nos tratamentos T, e T,, atingindo valores maximos de7,88 e 7,44 mg
planta", respectivamente (Figura 25), cujos frutos sao os principais responsaveis por
este acimulo; no tratamento Ts ocorreu 0 menor acimulo de Cu na parte aérea nas duas
cultivares, com ligeira superioridade da Medellin em relagdo a Sancho (Figura 25);
comportamento semelhante também foi observado para o acumulo nos frutos; aos 69
DAS nio houve efeito significativo entre tratamentos e cultivares no acamulo total de

cobre na parte aérea € dos frutos; porém, considerando-se as médias absolutas, nota-se
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que no tratamento T4 (agua de baixa salinidade durante dois dias e agua salina durante

um dia) a média foi 7,18 mg planta", ao passo que, em condigdes de alta salinidade (T5s)

a média foi de 535 mg planta'l, com um

aproximadamente 25% (Tabela 35).
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Nas folhas o acumulo foi crescente até os 56 DAS em todos os tratamentos,
reduzindo posteriormente aos 69 DAS, com pequena superioridade da Sancho em
relagio a Medellin (Figura 25), data em que também ndo se observa diferenca

significativa entre tratamentos nem entre cultivares (Tabela 35).

Tabela 35. Conteudo de cobre em diferentes partes da planta (parte aérea, folhas, caule e
frutos) nas cultivares Sancho e Medellin aos 69 dias apos a semeadura,
irrigadas com agua de baixa e alta salinidade no Experimento L. Mossoro,

RN, 2009
Conteudo de cobre
Estratégia de Mancio  porcaérea  Folhw’ Cauld Fruto’
mg planta”

T - $i1$:8:82 6,76 a 097 a 033a 545a
Ts-Si18:i82... 7.18a 0.88a 049a 58la
Ts - $:5:8:52 535a 0.68a 038a 429a
Média 6,43 0,84 0,40 5,18

Cultivar mg planta’
Sancho 681a 0.88a 044a 548a
Medellin 6.05a 0.80a 0.36a 488a
Média 6,43 0,84 0,40 5,18
CV; (%) 16,51 13,25 20,15 18,97
CV, (%) 15,96 14,13 15,54 19,51

T’,_ff' - - - s ~3° A -

TMédias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F; Letras iguais nas

colunas indicam efeito ndo significativo pelo teste Tukey a 5% de probabilidade: S —agua de pogo profundo (CE=0.61dS m’); Sz
_ agua de pogo raso (CE = 4,78 dS m); S — mistura de S; com 82 (CE= 321dSm™)

Ao longo do crescimento das duas cultivares se percebe que 0s conteudos de
cobre no caule sio semelhantes, com pequena variagao entre fratamentos (Figura 25).

Ao final do ciclo, no caule também ndo se observa diferenca significativa entre
tratamentos, com variagao média de 0,33 a 0,49 mg planta'l, nem entre cultivares, com
médias de 0,44 e 0,36 mg planta'1 para as cutivares Sancho e Medellin, respectivamente.

O comportamento do acimulo de cobre na parte aérea neste trabalho foi inferior
ao obtido por Gurgel (2006), que obteve, na cultivar Orange Flesh em condigdes de
baixa e alta salinidade, 13,30 e 16,51 mg planta'l, respectivamente; ja na cultivar
Goldex, nas mesmas condigdes o total acumulado foi de 21,30 e 17,98 mg planta'l,
respectivamente; por outro lado, foi superior ao obtido por Kano (2002), que registrou,
aos 60 dias apos transplantio, em média 3,0 mg planta'1 de cobre na parte aérea do

meloeiro rendilhado cultivado em ambiente protegido; também foi superior ao obtido
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por Prata (1999) nos hibridos Durango, Mah Mi, Gold Prid Shipper e Galia, que 60 dias

apos germinagao verificou 2.8; 1.4;1,3; 1,2 ¢ 0,5 mg planta'l, respectivamente.

Zinco

Em ambas as cultivares o acimulo de zinco na parte aérea foi crescente com O
tempo sendo que, Nos {ratamentos menos salinos (T; € T,) a cultivar Sancho tendeu a
absorver mais zinco do que a Medellin; ja em condig¢des salinas (Ts), as duas cultivares
se mantiveram na mesma faixa de absorcdo (Figura 26); aos 69 DAS ndo se registrou
efeito significativo entre tratamentos nem entre cultivares; entretanto, tal como ocorreu
no acumulo ferro, nota-se tendéncia de superioridade do T, em relagdo aos demais
tratamentos e da cultivar Sancho em relagdo a Medellin (Tabela 36).

Os frutos foram os principais responsaveis pelo actmulo de zinco na parte aérea
em todos os tratamentos, seguidos das folhas e caules (Figura 26), correspondendo em
média, a 78,65%, 13,13% ¢ 8,22%, respectivamente. Verifica-se entre as cultivares, que
nos tratamentos T, e T4, @ cultivar Sancho foi a que acumulou mais zinco no final do
ciclo, por sua vez, a Medellin superou a Sancho no tratamento mais salino (Ts) (Figura
26).

Em geral, nas folhas em ambas as cultivares houve aumento no acumulo de
zinco até os 56 DAS, estabilizando-se na Gltima avaliagdo (Figura 26); no final do ciclo
nota-se efeito ndo significativo entre tratamentos e significativo entre cultivares, sendo a
cultivar Sancho superior a Medellin em aproximadamente 25% do total absorvido, com
médias de 7,91 e 5,99 mg planta" para as cultivares citadas, respectivamente (Tabela
36).

No caule das duas cultivares, independente do tratamento, a acumulagdo de
zinco teve comportamento semelhante no decorrer das avaliagdes (Figura 26), com
valor médio de 4,29 mg planta", aos 69 DAS entre tratamentos € 486 e 3,72 mg planta’

! para as cultivares Sancho e Medellin (Tabela 36).
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Tabela 36. Conteudo de zinco em diferentes partes da planta (parte aérea, folhas, caule e
frutos) nas cultivares Sancho e Medellin aos 69 dias apos a semeadura,
irrigadas com agua de baixa € alta salinidade no Experimento II. Mossoro,

RN, 2009
Contendo de zinco
Estratégia de Mancjo Parte aérea’ Folha' Caule' Fruto'
mg planta™
T, - $15:15:82 4951a 745a 3.89a 38.17 a
Ts-SS:Ss... 57.64a 697 a 450a 46,16 a
Ts - $:5:5:5, 4941 a 6,12a 447a 38.81a
Média 52,19 6,85 4,29 41,05
Cultivar mg planta’
Sancho 55.28a 791a 486a 42.52a
Medellin 49.09a 5,79b 3,72a 39,58 a
Média 52,19 6,85 4,29 41,05
CV; (%) 19,52 15.46 14,49 10,57
CV; (%) 21,06 15,01 15,06 11,47

™ Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F; Letras iguais nas
colunas indicam efeito ndo significativo pelo teste Tukey a 5% de probabilidade; S, — agua de pogo profundo (CE = 0.61 dSm'): S,
— 4gua de pogo raso (CE = 478 dS m™); S, — mistura de §, com S, (CE=3.21dS m)

Os resultados encontrados neste estudo para o conteudo de zinco na parte aerea,
foram superiores aos da maioria dos trabalhos. A exemplo de Gurgel (2006) que obteve
aos 63 dias apos semeadura, nas cultivares Orange Flesh e Goldex, em média 11,43 mg
planta’ de zinco na parte aérea, ou seja, cerca de 78% dos dados encontrados neste
trabalho, Kano (2002) obteve em média, aos 60 dias apos transplantio, 7 mg planta’1 na
parte aérea do meloeiro rendilhado. Prata (1999), constatou aos 60 dias apos a
germinagao nos hibridos Durango, Shipper, Mah Mi, Gold Prid e Galia, médias de 27,
20,22, 8 e 9 mg planta'l, respectivamente; ja Belfort (1986), verificou aos 60 dias apos
emergéncia na cultivar Valenciano Amarelo CAC, o total de 173 mg planta” de zinco na

parte a€rea.

Manganés

Nio houve diferenga significativa em nenhum dos fatores estudados no conteudo
de manganés nos frutos (Tabela 37); entretanto, em todos os tratamentos, ao longo do
tempo esses foram responsaveis pela maior presenca desse nutriente, vindo depois as

folhas e o caule (Figura 27).
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Conforme verificado também no acumulo de zinco, nos tratamentos mMenos
salinos as plantas da cultivar Sancho tenderam a acumular mais manganés na parte
aérea do que a Medellin; ja em condigdes de alta salinidade o conteudo foi similar em
ambas as cultivares (Figura 27); nao ocorreu efeito significativo no total acumulado de
manganés na parte aérea entre tratamentos ¢ cultivares, porém no T4 as plantas
tenderam a absorver mais manganés do que Os outros iratamentos, assim cCOmMoO a
cultivar Sancho sobre a Medellin, com médias de 60,70 e 56,26 mg planta'l,

respectivamente (Tabela 37).
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Figura 27. Acumulagdo de manganés ao longo do tempo em folhas, caule, frutos e parte
aérea das cultivares Sancho e Medellin. irrigadas com agua salina ou

alternadas com agua de baixa salinidade ao longo do ciclo da cultura no
Experimento IL Mossor6, RN, 2009

Com relagio ao comportamento do acumulo de manganés nas folhas nota-se, de

maneira geral, que 0 acamulo foi crescente até 0s 56 DAS, reduzindo posteriormente ate
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a ultima avaliagdo (Figura 27); ja no total acumulado observa-se efeito significativo
entre tratamentos; 0 T4 foi superior aos demais, acumulando em média 11,59 mg planta’
! gendo estatisticamente igual ao Ts (9,93 mg planta'l) e diferente do Ty (6,31 mg
planta'l), este, por sua vez, Nnao diferiu estatisticamente do Ts (Tabela 37). Entre
cultivares ndo ha efeito significativo porém, se observa tendéncia de superioridade da
cultivar Sancho em refagdo a Medellin, no total absorvido de manganés nas folhas, com

médias de 9,90 e 8,66 mg planta", respectivamente (Tabela 37).

Tabela 37. Conteudo de manganés em diferentes partes da planta (parte aérea, folhas,
caule e frutos) nas cultivares Sancho e Medellin aos 69 dias apos a
semeadura, irrigadas com agua de baixa e alta salinidade no Experimento 1L

Mossoro, RN, 2009
Contendo de manganés
Estratégia de Manejo  “parc aérea”  Folha Caule' Fruto
mg planta’
T, - $i1$18:52 51,58a 6,31b 36la 41,66 a
Ts- S8 66,48 a 11,59a 3,46a 5142a
Ts - $25,5:52 57,36 a 9,93 ab 441a 43.02a
Média 58,47 9,28 383 45,37
Cultivar mg planta"
Sancho 60,70 a 9,90 a 46la 46.18 a
Medellin 56,26 a 8,66 a 3.04b 4455a
CV; (%) 17,05 13,46 13,53 9.56
CV; (%) 19.84 18.68 14,61 11,38

T Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem entre i a0 nivel de 5% de probabilidade pelo teste F; Letras iguais nas
colunas indicam efeito néo significativo pelo teste Tukey a 5% de probabilidade; S1 — agua de pogo profundo (CE = 0,61dS m'): Sz
— agua de pogo raso (CE=4.78dS m™); So — mistura de S, com S; (CE=3.21 dSm?)

As duas cultivares tiveram comportamento semelhante no acamulo de caule ao
longo do tempo, que foi crescente, com €xcegao da Medellin, em que, em condigdes
salinas (Ts), seu comportamento foi crescente até os 56 DAS, reduzindo posteriormente
(Figura 27); no final do ciclo ndao ocorreu diferenca significativa entre tratamentos, mas,
entre cultivares a Sancho foi estatisticamente superior 3 Medellin no total absorvido de
manganés no caule, com médias de 4,61 e 3,04 mg planta'l, respectivamente (Tabela
37). As diferengas aqui encontradas quanto ao acimulo de manganés e de outro
nutrientes em fungao da salinidade imposta as plantas, refletem a grande variabilidade
que existe entre gendtipos e dentro do mesmo genotipo, conforme reportado por Taiz e
Zeiger (2004).
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Gurgel (2006), obteve em média 18,68 e 18,30 mg planta'1 nas cultivares Orange
Flesh e Goldex, respectivamente, ou seja, inferiores aos obtidos neste estudo. Prata
(1999) também encontrou, aos 60 dias apos germinagao, valores muito abaixo dos aqui
encontrados nas cultivares Durango, Shipper, Mah Mi, Gold Prid e Galia, que foram em
média 25, 18, 13,8 e 5 mg planta'l, respectivamente; € também a média encontrada por
Kano (2002) que foi 11,7 mg planta'l; porém, ficaram proximos aos encontrados por
Belfort (1986), que obteve, aos 60 dias apos emergéncia, 0 total de 67 mg planta"; tais
diferengas podem estar relacionadas as condigdes em que foi conduzida a pesquisa,
quais sejam, condigdes de manejo, clima, solo e cultivares, diferentes entre esses

estudos, conforme reportado por Gurgel (2006).

5.2.6. Extraciio e exportacio de nutrientes

Semelhante ao ocorrido no Experimento | (sub-item 5.1.9, Tabela 17), os frutos
foram os principais responsaveis pela maior concentragdo de fitomassa seca na parte
aérea das plantas nas duas cultivares e em todos os tratamentos (Tabelas 38 e 39);
entretanto, referida superioridade dos frutos na cultivar Sancho foi mais acentuada no
tratamento em que as plantas foram irrigadas com agua de baixa salinidade durante dois
dias e em sequéncia com agua salina por dia (T4) com 607,55 ¢ planta'l, correspondendo
a aproximadamente 76% da fitomassa seca produzida (Tabela 38); ja na cultivar
Medellin o maior acamulo de fitomassa seca nos frutos foi observado no tratamento em
que as plantas foram irrigadas continuamente com agua salina (Ts) com 491,18 g planta’
! ou seja, quase 80% da fitomassa seca acumulada (Tabela 39). Observa-se ainda que
nos tratamentos menos salinos (T, eTy o acumulo de fitomassa seca nos frutos foi
maior na cultivar Sancho, ao passo que a Medellin foi superior no Ts (Tabelas 38 € 39).

Ainda com relagio ao actimulo de fitomassa pelos frutos, nota-se que neste
Experimento, na cultivar Sancho sob condigdes salinas (Ts), ndo elevou de modo geral a
translocagdo de fotoassimilados para os frutos, conforme constatado no Experimento 1,
ao contrario da cultivar Medellin, em que nos tratamentos MeNos salinos o acamulo de
fitomassa seca nos frutos foi inferior ao tratamento mais salino, em média 75,21 e
80,23%, respectivamente (Tabelas 38 € 39). Com relagio ao acamulo de fitomassa seca

total na parte aérea, percebe-se que a cultivar Sancho superou a Medelin em todos os

115



tratamentos, com médias entre tratamentos de 70963 e 610,62 g planta'l,
respectivamente (Tabelas 38 € 39).

Quanto aos totais de nutrientes presentes na parte aérea constata-se, de maneira
geral, que na cultivar Sancho as concentragdes da maioria dos nutrientes, foram
superiores as obtidas no Experimento I; comparando-se 0 tratamento em que se irrigou
com 4gua salina continuamente durante todo o ciclo dos dois experimentos, verifica-se
que as quantidades absorvidas de N, P, K, Ca, Na, Cu, Fe, Mn ¢ Zn no Experimento 11
foram superiores as obtidas no Experimento 1. respectivamente em 36,90; 49,24, 48.59;
44.87; 45,02; 7,80; 12,36, 24.29 e 50,23% (Tabela 38).

Qutro fato interessante a Se€r considerado € que o conteudo de sodio na parte
aérea da cultivar Sancho no tratamento mais salino (Ts) foi superior aos menos salinos
(T, e Ta), com médias, nesta sequéncia de 402; 288 ¢ 301 g planta'l superando,
inclusive, o conteado de magneésio (Tabela 38), fato nio observado no Experimento I;
comportamento semelhante também foi verificado para a cultivar Medellin, porém, em
menor concentragao, com médias para 0s tratamentos Ts, Ta € Th de 3,39; 3,06 ¢ 263 ¢
planta'1 de sodio, respectivamente (Tabela 39).

A ordem decrescente de extragdo dos macro € micronutrientes dos tratamentos
T, e T4 na cultivar Sancho e de todos os tratamentos na cultivar Medellin foi Ca > K >
N> P > Mg >Na>Zn> Mn > Fe > Cu (Tabelas 40 e 41); ja no Ts da cv Sancho a
sequéncia foi Ca > K> N>P >Na>Mg>Zn> Mn > Fe > Cu, sendo praticamente
igual ao anterior, com excecdo do conteado de Na que superou o de Mg (Tabela 38).

Ainda contrastando o tratamento mais salino dos dois experimentos, verifica-se
que no experimento I o total acumulado de magnésio foi superior ao de fosforo, com
médias de 5,11 e 2,34 ¢ planta", respectivamente (Tabela 17); ja neste experimento
houve um decréscimo de aproximadamente 42% na absorgdo de Mg e um acréscimo de
quase 50 % na de P, com médias de 2,98 € 461¢g planta'l, respectivamente (Tabela 38);

Tal como ocorreu no Experimento 1, 0s nutrientes mais exigidos pelas duas
cultivares (Sancho e Medellin) foram o calcio, o potassio € 0 nitrogénio.

A sequéncia obtida por Kano (2002) diferiu das encontradas neste estudo sendo,
K >N > Ca>Mg>Fe> Mn > Zn > Cu, como da obtida por Silva Janior ef al (2006)
que foi K> Ca > N > P > Mg e da obtida por Gurgel et al (2008) que constataram em
condigdes de alta satinidade, K > Ca> N> Na > P > Mg > Fe > Mn > Cu>Zn e de
baixa salinidade K > Ca > N> P > Na > Mg > Fe >Mn > Cu>7Zn.
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5.2.7. Producio e seus componentes

O resultado da analise de variancia para a producdo € seus componentes, esta
disposto na Tabela 40, em que se verifica que, para © fator estratégia de manejo, nao
ocorreu efeito significativo a 0,05 de probabilidade para PCom, PRT, PMC e PMT; ja
para NFPLC e NTFPL, houve efeito signiﬁcativo, sendo observadas as maiores médias
(1,43 e 1,99 frutos/planta, respectivamente) no tratamento Ty; este, por sua Vez, nao
diferiu dos Tz, Tas, Ts € T, mencionada superioridade do T, no namero de frutos por
planta, tanto para exportagdo como total, pode ser justificada pelo proprio manejo da
irrigagdo adotado neste tratamento, em que s€ aplicou agua de baixa salinidade (S1) nas
fases de crescimento € floragdo, ou seja, até os 42 DAS que, certamente, favoreceu O
maior pegamento de frutos, comportamento contrario ao T foi observado no T3, em que
se aplicou agua salina (S;) nas fases de crescimento e floragao, apresentando o menor
NFPLC (1,04 frutos/planta), com uma reducdo de cerca de 27%; esta redugao podera
estar relacionada ao abortamento das flores femininas em meio salino com posterior
redugdo no numero de frutos por planta, indicando sensibilidade da cultura neste estadio
fenologico, concordando com 08 estudos de Cuenca (1989) e de Meiri e al. (1981), ao
afirmarem que a salinidade elevada do solo durante O periodo de floragao pode reduzir
tanto o peso médio dos frutos como o namero de frutos por planta.

Resultados semelhantes aos desta pesquisa, foram encontrados por Porto Fitho ef
al, (2006b), avaliando a viabilidade da irrigagao do meloeiro amarelo cv. AF646 com
aguas salinas em diferentes fases fenologicas, concluindo que o efeito restritivo da
salinidade da agua de irriga¢@o, nos componentes de produgao € mais acentuado quando
a agua salina ¢ utilizada nas fases iniciais. A interagdo entre salinidade da agua €
cultivar foi ndo significativa a 0,05 de probabilidade para todas as caracteristicas
avaliadas; ja para o fator cultivar constata-se, atraves da Tabela 40, que o efeito foi
significativo para NTFPL, PMC e PMT.

Comparando-se as médias das duas cultivares observa-se que, embora a Sancho
tenha apresentando 0 menor peso médio dos frutos comercial € total, seu namero de
frutos por planta foi maior que a Medellin, indicando que na fase de pegamento de
frutos esta cultivar € mais sensivel a salinidade do que aquela. Por outro lado,
observaram-se, na cultivar Medellin, os maiores valores de peso médio de frutos €

menores numeros de fruto por planta; neste €aso, como ocorreu a redu¢ao no numero de
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frutos, a planta teve menos frutos para disponibilizar nutrientes e, em assim sendo, 0
aumento no peso dos frutos possivelmente foi condicionado a isto, havendo uma
compensagio da redugio do numero de frutos.

De maneira geral, ao se confrontar esses resultados com os apresentados no
Experimento I e se considerando as médias da cultivar Sancho deste experimento, nota-

se que os valores de PCom (33,79 ton/ha) e PRT (43,78 ton/ha) (Tabela 40) foram

inferiores aos obtidos no Experimento I (37,92

de plantas uma vez

Experimento I, se utilizou uma densidade de 12500 plantas/ha.

Tabela 40. Resumo da analise de variancia e médias de
planta comercial); NFPLT (nimero de frut

(produgdo comercia

e 44,77 ton/ha) (sub-item 5.1.6, Tabela
18). Tal redugdo na produtividade do Experimento II pode ser justificada pela densidade

que foi utilizada uma densidade de 10000 plantas/ha, enquanto no

NFPLC (niimero de frutos por
os por planta total); PCom
1); PRT (produgdo total); PMC (peso médio de fruto

comercial) e PMT (peso médio de fruto total). Mossor6, RN, 2009

Causa de variacao GL Quadrado médio

NFPLC NFPLT PCom PRT PMC PMT
Estratégia de Manejo 5 0,192* 0,204* 91,26ns 81.70ns 121.83ns 141.34ns
Bloco 3 0.0044ns 0.109ns 22.85ns 68.18ns 16,00ns 12.01ns
Residuo (A) 15 0,706 0,059 71.44 63,97 96.02 89.34
Cultivar 1 0,0408ns 0,220* 51,72ns 30,96ns 1155.572%  996,99*
Est. Man. x Cultivar 5 0.0238ans 0.043us 15,28ns 23 80ns 50,75ns 3R.70ns
Residuo (B) 18 0,0556 0,045 41,46 33,28 27.48ns 28,36
CV 1 (%) 21,56 14,00 24,27 17.94 11,17 11.65
CV 2 (%) 19.13 12,15 18.49 12.94 5,98 6,56

Meédias

Estratégia de Manejo

Frutos Frutos Mg ha’ Mgha' Kgfruto®  Kg fruto”

planta’ planta’
T - $i$1S:52 143 a 1,99a 36,53 a 46,06 a 255a 231a
T, - $:8:15:5; 1,14 ab 1,55b 3237a 40.67 a 2,72 a 26la
Ts - $:5:8:S; 1.04b 1.63 ab 30,84 a 4220a 291a 26la
Ts-SS:1S-... 1,40 ab 1.85ab 40,42 a 49.66 a 283a 2.69a
Ts-$25:5:52 1,15 ab 1.68 ab 3386a 4346a 283 a 2.56a
Te — SoSeSeSo 1.22 ab 1,75 ab 3492 a 4548a 2.79a 2.60a
Cultivares Médias
Sancho 1,26 a 1.81a 33.79a 43,78 a 2.62b 242b
Medellin 1,20a 1,67b 3586 a 4539a 293a 2,71a

(*) Significativo a 0,05 de probabilidade,
vertical nio diferem entre si a 0,05 de probabi
de pogo raso (CE = 4,78 dS m™"). Sy — mistura de Sy

(™) nio significativo a 0,05 de
lidade pelo Teste de Tukey: S; -
com S, (CE=3.21dSm™):

probabilidade, médias seguidas pela mesma letra na

agua de pogo profundo (CE=0,61dS m'), S, — dgua
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5.2.8. Qualidade pos colheita dos frutos

Para as caracteristicas de qualidade pos colheita observa-se efeito significativo
tanto entre o fator estratégia de manejo como entre as cultivares para os solidos soluveis
totais (SST) e para firmeza de polpa (FP) e nio significativo para a interagao cultivar
versus tratamentos (Tabela 41). Para os SST, os tratamentos Ty, Tz, T4 Ts Te ndo
diferiram entre si estatisticamente, sendo o0s maiores valores observados no tratamento
Ts (11,80%) em que se irrigou com agua salina continuamente, durante todo o ciclo,
seguido do T (11,48%) e T: (11,12%), os quais foram irrigados com agua salina a
partir da fase de formagdo de frutos. Para esses tratamentos, os valores de SST foram
superiores ao valor médio obtido por Pereira (2010) (9,60 e 8,95 para as cv Sancho e
Medellin, respectivamente) e ao valor minimo exigido pelo mercado externo para o tipo
de meldo Pele de Sapo, que € de 11% (FILGUEIRAS et al., 2000).

Esses resultados concordam com os encontrados em varios trabalhos
(SHANNON e FRANCOIS, 1978; MEIRI et al,1981; CUENCA, 1989;
MENDLINGER e PASTERNAK, 1992; BARROS, 1998; GURGEL, 2006; PEREIRA,
2010) que também sinalizaram aumento significativo nos SST com o aumento da
salinidade. Por outro lado, a aplicagdo de agua de baixa salinidade na fase de formagao
de frutos reduziu os SST (10,47%), fato este observado no tratamento T3.

Com relagdo ao fator cultivares, nota-se que a cultivar Sancho apresentou
valores de SST superiores aos da Medellin, com médias de 11,42 e 10,72%,
respectivamente; para firmeza de polpa (FP), nota-se efeito significativo entre estratégia
de manejo e cultivares (Tabela 41), para a interacdo estratégia de manejo versus
cultivar, ndo se observou efeito significativo; os tratamentos Ty, T3, Ta, Ts e T¢ foram
estatisticamente iguais entre si € diferentes apenas do T»; entre as cultivares, constatou-
se efeito significativo, com médias de 2473 e 22,42 para a cv Medellin e Sancho,
respectivamente; referidos valores de FP obtidos neste estudo, ficaram um pouco abaixo
das exigéncias do mercado para exportagdo, que ¢ de 32 N. Segundo Figueiras ef al.

(2000), frutos com maior firmeza sdo mais resistentes as injurias mecénicas durante o
transporte e comercializagao (MENEZES, 1996).
Comparando-se os dois experimentos, nota-se que 0 Experimento II apresentou
maiores valores, tanto de SST como de FP, o que podera estar relacionado ao ponto de

colheita, uma vez que no Experimento I os frutos foram colhidos um pouco tardiamente,
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deixando-os num nivel de maturac¢do avangado, reduzindo tanto a firmeza de polpa
como os solidos solaveis totais.

Tabela 41. Resumo da analise de varidncia e médias de solidos soluveis totais (SST) e
Firmeza de polpa (FP) do Experimento I1. Mossoro, RN, 2009

Causa de variacio GL Quadrado médio

SST FP
Estratégia de Mangjo 5 2.061%* 4,66*
Bloco 3 0,131ns 2.078ns
Residuo (A) 15 0.656 0.908
Cultivar 5,831%* 64.19%
Est. Man. x Cultivar 5 0.262ns 1,510ns
Residuo (B) 18 0,325 1,904
CV 1 (%) 7,32 4,04
CV 2 (%) 5,15 5.85
Estratégia de Mangjo Meédias

% N
T - $1S:18:52 11,12 ab 23,32 ab
T, - $:8:8:52 11,48 ab 22410
Ts - $:5:5:82 1047 b 2457 a
Ta-SiS:So... 10,87 ab 23,87 ab
Ts = SzSzSzSz 1 1,80 a 23., 19 ab
T(, — SoSoS(_;S() 10,65 ab 2409 a
Cultivares Médias
% N

Sancho 1142a 22420
Medellin 10,72b 2473 a

(*) Significativo a 0.05 de probabilidade.

ndo diferem entre si a 0,05 de probabilidade pelo Teste de Tukey; S, — agua de pogo profundo (CE = 0.61 dS m™); S, — dgua de pogo

raso (CE = 4,78 dS m™); S — mistura de S; com S, (CE =3,21dS m'),

5.2.9. Avaliacio econdmica

Neste Experimento Os custos com preparo do
insumos, fertirriga¢do e cont

para as cultivares, sendo diferentes apenas 0S Cu

irrigada durante dois dias com agua de baixa sali
enquanto 0 menor custo
com agua de alta salinidade (Tabela 42
salinidade no T4 (R$ 1257,95 ha 1Y, e 0 maior custo com se

contribuiram para elevar

™y nao significativo a 8,05 de probabitidade, médias

que variaram entre cultivares e tratamentos (Tabela 42).

custo de producdo (R$14174,36 ha

seguidas pela mesma letra na vertical

solo, condugdo da cultura,
role fitossanitario, foram iguais para todos os tratamentos €
stos com sementes € captagdo de agua,
Nota-se, portanto, que O maior
1y foi proporcionado pela cultivar Sancho ao ser
nidade e um dia com agua salina,
(R$13519,85 ha 1), ocorreu na cultivar Medellin ao ser irrigada
). O alto custo de exploragdo de agua de baixa
mentes da cultivar Sancho,

o custo de producdo desta variedade, concordando com 0S
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dados obtidos no Experimento I (Tabela 42). Percebe-se ainda que, em todos 0s
tratamentos deste experimento, O Custo de produgdo foi inferior ao verificado no
Experimento I (sub-item 5.1.8, Tabela 20), sendo atribuida esta redugdo de custo ao
menor consumo de agua pela plantas, que foi aproximadamente 22% inferior ao

Experimento L.

Tabela 42. Custo de producdo de um hectare de meloeiro Pele de Sapo, das cultivares
Sancho e Medellin, irrigadas com agua de baixa e alta salinidade sob
diferentes formas de manejo durante 0 Experimento II. Mossoro, RN, 2009

Tratamento
T, T, Ts T, Ts Ts
SAMONO | et RS DA eeeeeaeamsssnesesmenenssees
Preparo do solo 799.12 799.12 799,12 799,12 799.12 799.12
Conducdo da cultura 226,75 226,75 226.75 226,75 226,75 226,75
Insumos 5707.6 5707.6 5707.6 5707.6 5707.6 5707.6
Sementes 2300 2300 2300 2300 2300 2300
Fertirrigacao 1809.8 1809.8 1809.8 1809.8 1809.8 1809.8
Controle fitossanitario 19989 1998.9 19989 1998.9 1998.9 1998.9
*Custo de agua 1038.13 916.56 1022,43 1257,95 810.68 972.80
Custo com manutengdo 46,11 30,55 44,10 74.24 17.00 37.75
Total 13926.41 1378928 1390870 1417436 13669.85 13852,72
Medellin e RS DA .ooooeeieceneneeeeeamnmnsesesnsssasassssseses
Preparo do solo 799.12 799.12 799.12 799.12 799.12 799,12
Conducdo da cultura 226,75 226,75 226,75 226,75 226,75 226,75
Insumos 57076 5707.6 5707,6 5707.6 5707.6 5707.6
Sementes 2150 2150 2150 2150 2150 2150
Fertirrigacao 1809.8 1809.8 18098 1809.8 1809.8 1809.8
Controle fitossanitario 1998.9 1998.9 1998.9 1998.9 1998.9 1998.9
*Custo de agua 1038.13 916,56 1022.43 1257,95 810.68 972.80
Custo com manutengao 46,11 30,55 4410 74,24 17.00 37,75
Total 13776.41 13639.28 13758.70 1402436 13519.85 13702.72

g()) %;;1:;21;;; :::1 leé:::ess; o ha. sendo os custos de agua de pogo profundo (S1) e pogo raso (S2), de RS 0.126/m’ eR$

Ao se aplicar agua de baixa salinidade durante dois dias e de alta salinidade por
dia na cultivar Medellin, constataram-se 05 methores resultados de produgao comercial
(41,72 ton ha), renda bruta (R$ 52147.75 ha ) renda liquida (R$ 38123,39 ha ™)
indice de lucratividade (R$ 0,73 ha ) taxa de retorno (R$ 3,72 ha 1) e taxa de
rentabilidade (R$ 2,72 ha 1), enquanto os menores valores para esses mesmos
parametros foram verificados no tratamento em que s€ aplicou agua de baixa salinidade
apenas na fase de formagdo de fruto (T3), para a mesma cultivar (Tabela 43). Embora o
tratamento mais salino (Ts) tenha proporcionado menor custo, nota-se que, em ambas as
cultivares, ele foi superior aos tratamentos T, e T3, em que se aplicou agua de baixa
salinidade apenas nas fases de floragdo e formagao de frutos, respectivamente, fato este

niio observado no Experimento L.
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Por fim, percebe-se que em todos os tratamentos e cultivares O manejo da
irrigagdo com agua salina adotado nas condigdes aqui descritas, nao inviabilizou a
produgdo, o que podera ser uma estratégia viavel de manejo para os produtores de
melio da regido de Mossoro, considerando-se a alta disponibilidade de agua salina que

esta regido possui € seu baixo custo de captagao.

Tabela 43. Produgdo comercial (Pcom), valor da produgao comercial (VPcom), Custos
(C), receita bruta (RB), receita liquida (RL), indice de lucro (IL), taxa de
retorno (TR) e taxa de rentabilidade (TRent) das cultivares Sancho e
Medellin, irrigadas com agua de baixa e alta salinidade sob diferentes formas
de manejo durante 0 Experimento 1L Mossoro, RN, 2009

Estratégia de Manejo PCom VPcom C RB RL IL TR TRent
(ton/ha) (R$/Ton) (R$/ha) (R$/ha)  (R$/ha)  (R$/ha) (R$/ha) (R$/ha)
Sancho
T, - $i1$:S:S: 36,53 1250 1392641 4566250 3 1736.09 0,70 3.28 2,28
T, - $:5:8:5; 32,37 1250 13789.28 40462,50 2667322 0,66 2,93 1.93
T; - $:5:8:S2 30,84 1250 13908,70 38550,00 2464130 0,64 2.77 1,77
Ts-$185... 4042 1250 1417436 50525.00 3635064 0.72 3,56 2.56
Ts-$:$:5:5: 33.86 1250 13669.85 42325,00 28655.15 0,68 3,10 2.10
Te — S0S0S0S0 34,92 1250 13852,72 43650,00 2979728 0,68 3.15 2,15
Estratégia de Manejo Medellin
T, - SiS1S:52 36,54 1250 1377641 4566922 3 189281 0,70 3.32 2.32
T, - $518:5: 33,90 1250 1363928 4237044 2873 1,16 0,68 3.11 2,11
Ts - $:8:5:52 30,23 1250 13758,70 3778306 2402436 064 2.75 1,75
Ts-S$i$:Ss... 41,72 1250 1402436 5214775 3812339 0,73 3,72 2.72
Ts- $28:5:8: 34,56 1250 1351985 43 193,95 29674,10 0,69 3.19 2,19
Te — SoS0SoSo 38.26 1250 1370272 4783090 34 128,19 0,71 3.49 2.49

S, - agua de pogo profundo (CE = 0,61 dS m'); S; — dgua de pogo raso (CE=4,784S m’); So — mistura de S; com S, (CE =3,21dS
-1
m)

5.2.10. Evolucio da condutividade elétrica do extrato de saturacio do solo

A equagdo de regressao adotada para obtengdo da condutividade elétrica do
extrato de saturagdo do solo, estimada a partir da solugdo diluida (CEi2s5) na
profundidade de 0 — 45 cm esta na Figura 28, tal como ocorreu no Experimento I,

verifica-se relagdo linear com alto grau de correlagao.
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Figura 28. Relagdo entre CEiys e CEe para a profundidade de 0 — 45 cm no
Experimento IT. Mossoro, RN, 2009

Os perfis de salinidade do solo aos 18, 32, 46 ¢ 59 DAT, nas trés profundidades
nos 6 tratamentos estdo apresentados na Figura 29, verificando-se que em todas as
épocas avaliadas a salinidade foi maior na camada superficial (0-15 c¢m) do que nas
camadas mais profundas (15-30 e 30-45 cm); Tal como no Experimento 1, 0
comportamento da salinidade em todas as épocas avaliadas foi proporcional a salinidade
da 4gua, ou seja, Maiores acréscimos de CEes quando se irrigou com S, e menores
quando se irrigou com S,. resultados que confirmam com 0s encontradas por Medeiros
(1998), Blanco (1999) e Costa (1999), ao constatarem que OS maiores acumulos de sais
ocorrem na camada superficial do solo.

Nota-se tendéncia de reducdo da salinidade ao longo do ciclo cultural nos
tratamentos mais salinos (T2, Ts, Ta, Ts € Te), corroborando com 08 resultados obtidos
por Medeiros (1998), ao afirmar que © principal efeito da salinidade da agua de
irrigacdo € produzir valores de salinidade no solo maiores a partir do inicio do ciclo da
cultura, quanto mais salina for a agua. Barros (2002), também verificou evolugido da
salinidade ao longo do ciclo do meloeiro de forma semelhante.

Nota-se tendéncia de maior risco de salinizagdo do solo quando se utiliza agua
mais salina, comprovando os resultados obtidos por Bernstein e Frangois (1973), Ayers

e Westcot (1991), Costa (1999), Barros (2002), Porto Filho (2003) e Gurgel (2006).
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Figura 29. Perfis da salinidade do solo expressos em CE., para os diferentes
tratamentos estudados aos 18. 32, 46 e 59 dias apos transplantio no
Experimento 1. Mossoro, RN, 2009

A evolugdo da salinidade média do solo ao longo do ciclo da cultura para os
tratamentos T a Ts no Experimento 11, esta apresentada na Figura 30. Vé-se que, para 0
T,, em que se irrigou com agua S até os 32 DAT. a salinidade média do solo foi baixa;
a partir desta data, em que S€ alternou o tipo de agua de S; para S,, observa-se
acréscimo até os 46 DAT, com posterior redugao até os 59 DAT; comportamento
semelhante também foi observado nos tratamentos T, e T3, em que se alternou para Sz
a0s 18 e 32 DAT, respectivamente. Para Porto Filho (2003), 0 aumento da salinidade do
solo logo apos o uso de aguas mais salinas, mantendo-se as mesmas condigdes de
manejo da irrigacao, € esperado, uma vez que, quanto maior a salinidade da agua para
um mesmo volume aplicado mais sais sdo adicionados ao solo. Com relagdo ao
tratamento T4, em que se irrigou dois dias com agua S, e um dia com agua S,, observa-

se tendéncia de redugdo da salinidade ao longo do ciclo da cultura; ja para 0s
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tratamentos Ts e T, irrigados continuamente com agua S, e Sy, respectivamente,
observa-se certa superioridade do Ts até os 46 DAT, com tendéncia de redugdo até o

final do ciclo, constatando-se o contrario para o Te.

—& - T1-51515252 ~—#—T2-52515252 —% -T3- 52525152 —@ - T4-515152..  —#—T5-52525252 —% =T6 - S0S0S0S0

CEes média do solo (dS m™)
CEes média do solo (dS m™)

U] 15 30 45 60 75 0 15 30 45 60 75
Dias apés transplantio Dias ap6s transplantio

S, —agua de pogo profundo (CE = 0.61 dS m™). S, — agua de pogo raso (CE = 478 dS m™); S, — mistura de §; com S (CE = 321dSm™)

Figura 30. Evolugdo da salinidade média do solo ao longo do ciclo da cultura para os
tratamentos T1 a T6 no Experimento II. Mossoro, RN, 2009

Observando a condutividade elétrica média do extrato de saturagdo do solo (O -
45 c¢m) ponderada no tempo (Tabela 44), nota-se que em todas as épocas avaliadas os
tratamentos mais salinos (T2, T, Ts € Te), mantiveram a tendéncia do Experimento 1, a0
aumentarem mais a salinidade do solo que 0s menos salinos (T; e T4), sendo o maior
valor observado aos 59 DAT no Ts (2,34 dS m'l). Observa-se que aos 18 DAT, a CE.s
variou entre tratamentos de 0,59 a 1,93 dS m™, com média igual a 1,52 dS m”, um
pouco superior ao valores verificados nos mesmos tratamentos € nessa mesma época no
Experimento 1, cuja variagio entre tratamentos foi de 0,55 a 1,1 dS m", com média de
0,92 dS m™ (Tabela 19). Esta superioridade da CEe do Experimento Il com relagdo ao
Experimento I, pode ser justificada pela salinidade da agua (4,33 € 4,77 dS m para os
Experimentos I e II, respectivamente), sendo, portanto, adicionados mais sais ao solo no
Experimento 1L, concordando com Barros (2002), ao afirmar que o aumento da

salinidade do solo ¢ proporcional a salinidade da agua de irrigagao.
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Tabela 44. Valores médios na camada
de saturacio do solo (CE)
transplantio no Experimento IL. Mossoro,

RN, 2009

de 0 a 45 cm da condutividade elétrica do extrato
ponderada no tempo, a0s 18, 32, 46 e 59 dias ap0s

CE.. média ponderada no tempo (dS m')

Dias ap6s transplantio

Estratégia de Manejo 18 32 46 59

T - $18:15:52 0.59 0,68 0,92 1.13
Ty - $:815:52 1,65 1,79 1,74 1,74
Ts - $:8:8:182 1,70 2.16 2,01 1.87
Ts-SS:8s... 1,50 1,77 1.71 1.63
Ts- $25:8:52 1.93 2,36 2,32 2.34
Te — SoS0S0S0 1,79 2,16 2,25 2,32

Sy l—égua de pogo profundo (CE = 0.61 dS m™); S, — agua de pogo raso (CE=4.784dS m’): Sy — mistura de 8; com S,(CE=3.21dS
m’)

5.2.11. Reacio do solo

Conforme exposto na Figura 31, observam-se os dados de pH nas camadas de 0-
15, 15- 30 e 30-45 cm de profundidade ao longo do tempo, com pouca diferenga entre
tratamentos. Verifica-se, de maneira geral, que o pH variou de aproximadamente 6,5 a
7.5 na maioria dos tratamentos, sendo ligeiramente superior na camada superficial (0-15
cm) comportamento semelhante ao do Experimento L.

Observa-se ainda, na Tabela 45, na qual se apresentam OS valores médios de pH
da pasta de saturagao do solo na camada de 0 — 45 cm aos 18, 32, 46 e 59 DAT,
tendéncia de aumento no valor do pH até o fim das avaliagdes (59 DAT), sendo
observados, assim como no Experimento I, os maiores valores nos tratamentos mais
salinos Tz, T3 Ts e Te; tal comportamento pode ser justificado pela adigdo de sais,
notadamente o sodio, e de HCO; através da agua de irrigagio (Tabela 8),

proporcionando aumento do pH do solo, conforme constatado por Barros (2002).
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Figura 31. Perfis do pH da pasta de saturacdo do solo cultivado com meldo para 0s
diferentes tratamentos aos 18, 32, 46 ¢ 59 dias apos transplantio durante 0O
Experimento I Mossoro, RN, 2009

Tabela 45. Valores médios na camada de 0 — 45 cm do pH da pasta de saturagdo do solo
(pHps) a0s 18, 32, 46 e 59 dias apos transplantio, no Experimento 11, Mossoro,

RN. 2009
pH, médio do solo
Dias apds transplantio
Estratégia de Manejo 18 32 46 59
T - $i15:5:S2 6,51 6.40 6.81 7.14
T, - $:5:5:52 6.92 6.56 7,02 7.42
Ts - $25:51S2 7.11 7,04 6,56 7.28
Ts-S$15:5s... 6,49 6,41 6.78 7.02
Ts- $:8:5:52 6.56 7.04 7.09 7.42
Te — SoSoS0So 6.59 6,59 6,82 7.08

_Le— 0SB0 E——
S, —agua de pogo profundo (CE = 0.61 dS m™); S, — agua de pogo raso (CE=478dSm’ Y, So — mistura de S, com S,(CE=3214dS
m)
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6. CONCLUSOES

1)

2)

3)

4)

O uso de agua com baixa e alta concentracdo salina aplicada de forma alternada,
variando por fase fenologica da cultura ou ininterruptamente, nao afetou as

caracteristicas de crescimento da cultivar Sancho;

Observou-se diferenca entre as cultivares com a Sancho apresentando maior

crescimento em relag@o a Medellin;

A produgdo comercial e total das duas cultivares ndo foi influenciada pelo uso de
agua com baixa e alta concentragdo salina, aplicada sob diferentes formas de

manejo,

O teor de solidos soliveis (SST) dos frutos tende a aumentar com a utiliza¢ao de

agua mais salina;

5) Nos frutos ocorrem 0sS maiores acumulos de matéria seca na parte aérea,

6)

7

chegando a 71,79% na cultivar Sancho e 80,23% na cultivar Medellin, aos 69

DAS, em condigdes de alta salinidade;

A agua de pogo profundo (Arenito Agu) de menor concentragdo salina tem
maior custo quando utilizada na irrigagdo do meloeiro Pele de Sapo em relagdo a

agua de pogo raso (Calcario Jandaira) com alta concentragdo de sais;

O uso de agua salina no cultivo do meloeiro Pele de Sapo € economicamente

viavel,

8) A salinidade do extrato de saturacdo do solo foi inferior a salinidade da agua de

irrigagdo de alta salinidade.
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Tabela 1A. Resumo da analise de varidncia para matéria seca do fruto (MSFr) em
diferentes épocas para os tratamentos estudados no Experimento I. Mossor6 — RN, 2009

Causa de variagdo GL Quadrado médio

*45 DAS *62 DAS *78 DAS
Tratamento 9 0.858™ 2.818™ 14.298™
Bloco 3 0.837" 11,437" 8.888™
Residuo 27 31,73 5.833 11,744
CV(%) 29.34 22.00 21,94

* Dados apresentados estdo transformados em Raiz de X

Tabela 2A. Resumo da analise de variancia para matéria seca dos ramos (MSR) em
diferentes épocas para os tratamentos estudados no Experimento 1. Mossor6 — RN, 2009

Causa de variacdo GL Quadrado médio

31 DAS 45 DAS 62 DAS 78 DAS
Tratamento 9 19.55ns 1110,79ns 1073,90ns 1356.98ns
Bloco 3 14.05ns 542.60ns 752,42ns 1498.25ns
Residuo 27 16,68 485,43 961,43 1641.44
CV(%) 21,55 17,92 21,16 29.33

Tabela 3A. Resumo da analise de variancia para matéria seca total (MST) em diferentes
épocas para os tratamentos estudados no Experimento I. Mossoro — RN, 2009

Causa de variagio GL Quadrado médio

31 DAS 45 DAS 62 DAS 78 DAS
Tratamento 9 19.55ns 875.47ns 3275,05ns 11301.84ns
Bloco 3 1405 569,07ns 9942.05ns 12959.80ns
Residuo 27 16,68 562,69 5386,56 13188.83
CV(%) 21,55 17.29 26,93 29,15

Tabela 4A. Resumo da analise de variancia para taxa de crescimento absoluto da parte
aérea (TCAPA) em diferentes épocas para os tratamentos estudados no Experimento L.

Mossoro — RN, 2009

Causa de variagio GL Quadrado médio

10-31DAS 31-45 DAS *45-62 DAS *62-78 DAS
Tratamento 9 0.044ns 3.909ns 0.518ns 2.53ns
Bloco 3 0,032ns 2.982ns 1,661ns 4.58ns
Residuo 27 0,037 2.864 0,819 1,99
CV(%) 21,68 20,04 33,77 57.84

* Dados apresentados estdo transformados em Raiz de X
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Tabela 5A. Resumo da analise de variancia para taxa de crescimento relativo da parte
aérea (TCRPA) em diferentes épocas para 0s tratamentos estudados no Experimento .
Mossoro — RN, 2009

Causa de variacao GL Quadrado médio

10-31DAS 31-45 DAS *45-62 DAS *62-78 DAS
Tratamento 9 0.000289ns  0.000008ns 0.000025ns 0.000048ns
Bloco 3 0.000069ns  0.000009ns 0.000056ns 0.000096ns
Residuo 27 0.000210 0.000007 0.000033 0.000046
CV(%) 30.99 4.49 0,57 0,67

* Dados apresentados estio transformados em Raiz quadrada de Y + 1

Tabela 6A. Resumo da analise de variancia para taxa de assimilagdo liquida da parte
aérea (TALPA) em diferentes épocas para 0s tratamentos estudados no Experimento 1.
Mossord — RN, 2009

Causa de variagio GL Quadrado médio

10-31DAS 31-45 DAS *45-62 DAS *62-78 DAS
Tratamento 9 0.150ns 0.491ns 0.223ns 1.937ns
Bloco 3 0.043ns 0.373ns 1.010ns 2.619ns
Residuo 27 0.069 0.373 0.367 1.292
CV(%) 7.09 14,41 28,45 56,22

* Dados apresentados estdo transformados em Raiz de X

Tabela 7A. Resumo da analise de variancia para matéria seca do fruto (MSFr) em
diferentes épocas para os tratamentos estudados no Experimento II. Mossor6 — RN,
2009

Causa de GL Quadrado médio
variacao

28 DAS 42 DAS 56 DAS 69 DAS
Tratamento 5 - 321.57%% 4180.73ns 16023.29ns
Bloco 3 - 208.16ns 4349 46ns 12803.51ns
Residuo (A) 15 - 96.22 3046.97 13639.03
Cultivar 1 - 4.29ns 12149.83** 30261.56ns
Trat x Cultivar 5 - 173.38ns 2686.47ns 5040.82ns
Residuo (B) 18 - 128 89 2656.84 10966.32
CV 1 (%) - 46.71 27.46 24 .86
CV 2 (%) - 54.08 25.64 22.29
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Tabela 8A. Resumo da analise de variincia para matéria seca dos ramos (MSR) em
diferentes épocas para os tratamentos estudados no Experimento II. Mossoro — RN,
2009

Causa de GL Quadrado médio
variagao

28 DAS 42 DAS 56 DAS 69 DAS
Tratamento 5 81,29%* 639.53ns 1754,52ns 1207.02ns
Bloco 3 11,62ns 991.53ns 1986,77ns 1934.05ns
Residuo (A) 15 23.17 537.46 1252.59 2146.41
Cultivar 1 151,26%* 263.62ns 8204.03%* 28561,66**
Trat x Cultivar 5 6,39ns 637,08ns 1330,14ns 1786.54ns
Residuo (B) 18 9.85 750,70 1395,68 1160.57
CV 1 (%) 23,38 20,99 22.76 28.13
CV 2 (%) 15.25 24 81 24.03 20.69

Tabela 9A. Resumo da analise de variancia para mat
épocas para os tratamentos estudados no Experiment

éria seca total (MST) em diferentes
o I1. Mossor6 — RN, 2009

Causa de GL Quadrado médio
variacao

28 DAS 42 DAS 56 DAS 69 DAS
Tratamento 5 81.29ns 1325,71ns 10926.24ns 18407.59ns
Bloco 3 11.62ns 551,47ns 10369.49ns 22534.71ns
Residuo (A) 15 23.17 930,35 5024.68 22128.18
Cultivar 1 151.26%* 200.65ns 40320.45%* 117618.93ns
Trat x Cultivar 5 6.39 ns 1366.,85ns 6952.62ns 6758.61ns
Residuo (B) 18 9.85 1129,51 5529.90 14193.94
CV 1 (%) 23.38 23,21 19.88 23.45
CV 2 (%) 15.25 25.57 20.86 18,78

Tabela 10A. Resumo da analise de varidncia para taxa de crescimento absoluto da parte
aérea (TCAPA) em diferentes épocas para os tratamentos estudados no Experimento I1.
Mossoro — RN, 2009

Causa de GL Quadrado médio
variagao

10-28 *28-42DAS *42-56DAS *56-69DAS
Tratamento 5 0,250%* 0,072ns 0.963ns 4. 93ns
Bloco 3 0,035ns 0,223ns 1,283ns 0.04ns
Residuo (A) 15 0,070 0,090 0,458 3.01
Cultivar i1 Q.AT72F* 0.0009ns 3,786%* 0.128ns
Trat x Cultivar 5 0.019ns 0.121ns 0,484ns 1,96ns
Residuo (B) 18 0,030 0,158 0,693 1.93
CV 1 (%) 23,42 11,99 15,23 44 .49
CV 2 (%) 15.30 15.85 18.73 35.59

*Dados apresentados estdo transformados em Raiz de X
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Tabela 11A. Resumo da analise de variincia para taxa de crescimento relativo da parte

aérea (TCRPA) em diferentes épocas para 0s tratamentos estudados no Experimento IL.

Mossoro — RN, 2009

Causa de GL Quadrado médio
variagao

10-28DAS 28-42 DAS 42-56 DAS *56-69 DAS
Tratamento 5 0.0043%* 0.00003ns 0.00012ns 0.00009ns
Bloco 3 0.00003ns 0.00004ns 0.00018ns 0.00001ns
Residuo (A) 15 0.0012 0.00002 0.000062 0.00003
Cultivar 1 0.600008ns 0.00001ns 0.0006%* 0.000008ns
Trat x Cultivar 5 0.0002ns 0.00001ns 0.00002ns 0.00003ns
Residuo (B) 18 0.0024 0.00003 0.00012 0.00002
CV 1 (%) 18.08 7.61 14,00 0,60
CV 2 (%) 22,95 9,46 20,23 0,53

* Dados apresentados estdo transformados em Raizde Y + 1

Tabela 12A. Resumo da analise de variancia

aérea (TALPA) em diferentes épocas para os

Mossord — RN, 2009

para taxa de assimilacdo liquida da parte
tratamentos estudados no Experimento 1L

Causa de GL Quadrado médio
variacao

10-28DAS 28-42DAS *42-56DAS *56-69DAS
Tratamento 5 0.472%* 0.653ns 0.355ns 3.812ns
Bloco 3 0.006ns 0.527ns 0.346ns 0.212ns
Residuo (A) 15 0.074 0.432 0.331 1.905
Cultivar 1 0.175ns 0.296ns 0.469ns 3.964ns
Trat x Cultivar 5 0.012ns 0.307ns 0.171ns 1.760ns
Residuo (B) 18 0.067 0.931 0351 1.044
CV 1 (%) 7,07 11.70 16.48 42.00
CV 2 (%) 6,74 17,18 16.98 31.09

*Dados apresentados estdo transformados em Raiz de X

Tabela 13A. Resumo da analise de variancia do
Ca, Mg) e Na na parte aérea no Experimento IL

conteado de macronutrientes (N, P, K,
Mossoro — RN, 2009

“ausa de variagio  GL Quadrado médio

N P K Ca Mg Na
Tratamento 0.868ns 1,150ns 31.670ns 136,90ns  0.973ns 1.795ns
Bloco 1,146ns 0,566ns 15.689ns 59.726ns  0,530ns 0.063ns
Residuo (A) 2,313 1,709 17,982 69,281 0,645 0.482
Cultivar 29.216% .772%* 55,693ns 15422ns  0,385ns 1,016ns
Trat x Cultivar 1,781ns 0,999ns 1,286ns 8.419ns 1.,531ns 0,077ns
Residuo (B) 4864 1,626 21,591 76,610 0,592 0,623
CV 1 (%) 16,40 27.00 21,07 17.98 23.40 21,52
CV 2 (%) 23.78 2634 23.09 1891 2243 24 A5
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Tabela 14A. Resumo da analise de variancia do contetdo de micronutrientes Cu, Fe, Zn
e Mn da parte aérea no Experimento I1. Mossoré — RN, 2009

Tausa de variagio ~ GL Quadrado médio
//
*Cu *Fe Zn Mn
Tratamento 0.281ns 1.191ns 178.53ns 451,28ns
Bloco 0.116ns 1,478ns 59.78ns 129.53ns
Residuo (A) 0,171 0,824 103,78 99.45
Cultivar 0.112ns 0.098ns 230.26ns 118.14ns
Trat x Cultivar 0.099ns 0.271ns 58.69ns 31,76ns
Residuo (B) 0,160 0,771 120,84 134,63
CV 1 (%) 16,51 13.76 19,52 17,05
CV 2 (%) 15,96 13.31 21.06 19.84

Tabela 15A. Resumo da analise de variancia do conteudo de macronutrientes (N, P, K,
Ca, Mg) e Na nas folhas no Experimento IL Mossoro — RN, 2009

Tausa de variagdo  GL Quadrado médio
//
*N *P *K *Ca *Mg *Na
Tratamento 0.,064ns 0,042ns 0,161ns 0.419ns 0.002ns 0.007ns
Bloco 0.050ns 0,053ns 0.021ns 0,114ns 0.043ns 0,029ns
Residuo (A) 0,066 0,043 0,160 0.332 0.037 0,036
Cultivar 0,861% 0,334* 0.293ns 0,424ns 0.152% 0.041ns
Trat x Cultivar 0,018ns 0.,002ns 0,069ns 0.05lns  0.133ns 0.046ns
Residuo (B) 0,076 0,046 0,074 0,216 0,025 0,031
CV 1 (%) 14,67 28.12 28.17 15,17 19,18 25,60
CV 2 (%) 15,76 29.00 19,17 12,24 15.89 23.64

*Dados apresentados estdo transformados em Raiz de X

Tabela 16A. Resumo da analise de variancia do conteudo de micronutrientes Cu, Fe, Zn
e Mn nas folhas no Experimento 1. Mossoro — RN, 2009

Quadrado médio

Causa de variagio  GL

[ - e

*Cu Fe *7n Mn
Tratamento 0.051ns 67,02ns 0.143ns 1.838*
Bloco 0,017ns 38,15ns 0,081ns (.224ns
Residuo (A) 0,014 30,23 0,159 0,161
Cultivar 0.010ns 26.64ns 0.961%* 0.297ns
Trat x Cultivar 0.026ns %.83ns 0.031ns 0,177ns
Residuo (B) 0.016 24.62 0,150 0,311

CV 1 (%) 13,25 27,98 15,46 13,46
CV 2 (%) 14,13 25,26 15,01 18,68

*Dados apresentados estdo {ransformados em Raiz de X
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Tabela 17A. Resumo da analise de variancia do contetido de macronutrientes (N, P, K,
Ca, Mg) e Na no caule no Experimento 1L Mossoro — RN, 2009

Causa de variagio  GL Quadrado médio

*N ¥p *K *Ca *Mg *Na
Tratamento 0.003ns 0.015ns 0.029ns 0,020ns 0.056ns 0,133%*
Bloco 0,022ns 0.040ns 0.106ns 0,053ns 0.011Ins 0.024ns
Residuo (A) 0,016 0,014 0,089 0,095 0,014 0.016
Cultivar 0.040ns 0.006ns 0.196ns 0.708* 0.0001ns 0,153*
Trat x Cultivar 0,010ns 0,001ns 0.078ns 0,095ns  0,029ns 0,013ns
Residuo (B) 0,020 0,021 0,047 0,074 0,013 0,014
CV 1 (%) 16.74 20,67 20,99 15,91 19.92 14,69
CV 2 (%) 18,71 24 95 1531 14.03 19.43 13.43

¥Dados apresentados estdo transformados em Raiz de X

Tabela 18A. Resumo da analise de variancia do conteudo de micronutrientes Cu, Fe, Zn
e Mn no caule no Experimento IL. Mossoro — RN, 2009

Tausa de variagio  GL Quadrado médio
*Cu *Fe *Zn *Mn

Tratamento 0.032ns 0,052ns 0,049ns 0.088ns
Bloco 0.004ns 0.034ns 0,037ns 0,063ns
Residuo (A) 0.015 0,129 0,088 0,067
Cultivar 0,020ns 0.547ns 0.408ns 0.883%
Trat x Cultivar 0,008ns 0.332ns 0.148ns 0.270ns
Residuo (B) 0,009 0,196 0,095 0.079
CV 1 (%) 20,15 18,71 14,49 13,53
CV 2 (%) 15,54 23,02 15,06 14,61

*Dados apresentados estdo transformados em Raiz de X

Tabela 19A. Resumo da analise de variancia do conteudo de macronutrientes (N, P, K,
Ca, Mg) e Na nos frutos no Experimento IL Mossoro — RN, 2009

Sausa de variagdo ~ GL Quadrado médio
*N P *K *Ca *Mg *Na

Tratamento 0.019ns 0,033ns 0.297ns 0,576ns 0.054ns 0.052ns
Bloco 0,045ns 0.012ns 0,184ns 0,317ns 0.030ns 0.015ns
Residuo (A) 0,077 0,092 0,224 0,232 0,025 0.028
Cultivar 0.168ns 0.208ns 0.345ns 0.181ns 0.0007ns 0.0002ns
Trat x Cultivar 0.128ns 0,061ns 0,119ns 0.197ns 0.029ns 0,030ns
Residuo (B) 0,142 0,049 0,281 0.377 0,035 0,034
CV 1 (%) 11,97 15,60 11,98 9,20 11,41 12,65
CV 2 (%) 16.28 11.42 13.41 11.73 13.45 13.90

*Dados apresentados estdo transformados em Raiz de X
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Tabela 20A. Resumo da analise de variancia do conteudo de micronutrientes Cu, Fe, Zn

e Mn nos frutos no Experimento I1. Mossoré — RN, 2009

Causa de variagio ~ GL Quadrado médio
*Cu *Fe *Zn *Mn
Tratamento 0.236ns 1,025ns 0.925ns 1.188ns
Bloco 0,128ns 1.648ns 0,372ns 0,665ns
Residuo (A) 0,180 0,742 0,452 0,410
Cultivar 0.087ns 0.214ns 0.,373ns 0.135ns
Trat x Cultivar 0,110ns 0,386ns 0,492ns 0,149ns
Residuo (B) 0,191 0,769 0,534 0,581
CV 1 (%) 18,97 19,26 10,57 9.56
CV 2 (%) 19.51 19.60 11.47 11,38

*Dados apresentados estido transformados em Raiz de X
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