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RESUMO

0 cultivador & tragdo animal & um instrumento
bastante utilizado relos rpeguenos agricultores da regifo
Nordeste nas oreragtes de preparo do solo e contrBle de
ervas. A semeadura das culturas geralmente & manuals o Jue
torna uma operaxdo morosa e de custos elevados. Como
alternativa de baixo custo foram desenvolvidas adaptagdes em
um cultivador convencional de cinco enxadas para ser
utilizado na semeadura em duas linhas. 0 prrotétiro foi
submetido a testes de campo na implantagdo da cultura de
algoddo e milho onde foram avaliados sua rerformance na
distribuigdo de sementes, esforgn tratérios caracidade
operacional, desemrenho econfmico e deslizamento. |
rrotétiro teve desempenho surerior ao plantio manual e a
semeadora 4 traszdo animal, demonstrando a sua viabilidade

térnica e eronBmica.
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SUMMARY

Animal rpower cultivator is a very simple equipment
largely used by small farmers form Northeastern Brazil as an

aid for preparing the soil and weeding.

The seeding is generally handly-mades what makes it a
very slow and expensive operation: A conventional Five
shovels cultivator was adapted to be used in a two-line

seeder as a cheaper alternative.

The prototure was tested in the seeding of cotton and
maize and its performance in seed distribution, traction
exertion, operation capacity, economic perfomance  and
spinning of wheels was analysed. The performance showed by
it mwas higher than ones by hand-seeding and animal power.

what makes it technically and sconomicaly feasible-
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b) Notagldo

ndo latina
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1. INTRODUGRO E OBJETIVOS

1.1. Introdusgio

No Nordeste em geraly e em particular na Parafba, a
agricultura & uma atividade econBmica Jue se mantém bastante
tradicionalsy com predomind3ncia do trabalho manual, exaustivo

e de baixa rentabilidade.

A limitag3o de Areays aliada 4&s baixas condigles
geconBmicas dos médios e pequenos proprietarios, impdem
restrigies 3 introdusdo da moderna motomecanizagdo, sempra

de prego proibitive ds suas realidades.

Forém, no desempenho das atividades agricolas alguns
egquiramentos A trasz3o animal s3o utilizados, sendo o

cyltivador o mais difundido.

Verifica~se sua vasta utilizag3o no preparc periddico

do solo @ nas capinas para combater as plantas invasoras.

Na semeadura empregam—se FOUCDS implementos,
encontrando-se mais comumente a matraca manual e as
seneadoras  a tragdo animal. No entanto, sua maior
ororréncia & da atividade manual, trabalhoc extenuante e

morosos onde o agricultor deve levar consigo as sementes,
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abrir as covas, langar as sementes nestas e as enterrary

deslocando a terra com os pés.

A orerazdo assim executada, exige do trabalhador um
esforgo fisico conjunto e um consumo de tempo maior,
comparado com outros métodos. A partir desta afirmagdo,
justifica-se a introdusdo de um eguiramento versatil,
rratico, barato e comercialmente difundido a exemplo do
cultivador a tragdo animal, na execugdo de varias
atividades de cultivos inclusive na semeadura, e torna-se
assim, opgdo técnica vidvel para a mecanizagdo das médias &
requenas lavouras, de onde se obtém a maior parte da

produsio agricola de importi3ncia econBmica no Nordeste.

1.2. ODbjetivos

0 presente trabalho tem como objetivo adaptar um
cultivador & trasdo animal para efetuar a operagdo de
semeadura com facil manuseios, com baixo custo e cuja

arlicazdo seja voltada para a média e peguena lavoura.

Avaliar-se-4 o equiramento proposto em condigdes de
campo, 9quanto ao seu desempenho operacional, sua qualidade
de trabalho e viabilidade econBmica, comparando-o com a
utilizagdo de uma matraca, de uma semeadora a trag3o animal
e da operacdo manual na implantagdo da cultura do algoddo e

do milho.



Nordeste em face de sua simplicidade de oreragido, baixo

custo e economia de m3o-de-obra.

Exigtem outros inplementos A trag3o animal gue s3o
utilizados em menor escala, 0 caso doz arados, das

seneadoras simrles p semeadoras—adubadoras.

R aplicagdo da forga animal de acordo com REIS
(1983) é vantajosa para gqualgquer agricultor, rrinciralmente
ps médios e regquenos de baixa renda devido ao menor custo e
a rerfeizdo do servizoys notadamente no cultivo, diminuindo o
uso da enxada. Fara os grandes rroprietédrioss em terras
acidentadas, ela é& Gtil no complemento as atividades

realizadas pelo trator, SCHMIDT (1979).

A disponibilidade de animaizs de trabalho Fara
execuxsdo das atividades agricolas & verificada com
abundidn-ia em todo pals. Dados do Censo HAgropeculrio de
1980, ilustram gue a regido Nordeste comporta 94% do rebanho
de asininos, 44% de muares., 29% de egilinros e 18% de bovinos,
dos 4gquais a Paraiba rerresenta arroximadamente 10% dos

rebanhos nordestinos.

Pelo exposto, viabiliza-se a rpossibilidade e a
necessidade de intensificar—-se e modernizar-se a mecanizagdo
4 tragdo animal como solugdo imediata da reposigdeo da forga
manual no contexto da realidade agrizola nordestina, Fois

a limitagdo de &rea dos produtores e a es:zass@s de recursos




financeiros implem restrig¢¥es a rlena utilizagdo do trator,
zujo  prego &€ invidvel para a grande maioria dos pequenos

rropristarios.

A simples substituigdo da forga humana rela trag3o
animal significa grande avango tecnoldgico. seja rpela
efici@ncia na atividade produtiva, seja pela amenizagd3c do
renoso trabalho do campo. Conforme NAKAMAE (1986), seu uso
adequado & uma escola Frrerparatédria para o sucesso da
motomecanizazdo- Tanto é verdade, conclui esse autor, que
verifica-se sua maior arlicagdo nas regides de acelerado
desenvolvimento agricola, onde a tratorizagdo também é usada

emn grande escala.

Estudando as FETUENAS Fropriedades da Africa
Tropical, HUIEMBEH (1984} wverificou que arpesar de toda
rusticidade e priticas primitivas na agricultura, elas eram
muito rFrodutivas. Na sua concerpg3o. estas serdo mais
ainda guando implantarem-se inovagtes tecnolbgizas de baixo
custo que atendam As condigles peculiares da regido comn
ejuiramentos manuais e, sobretudo a tragdo animal, gJue
rermitam trabalho eficiente, suave e O maior
produtividade. Este raciocinio aplica-se a regido semi-arida
nordestinay =ujo aspecto geoeconBmico em muito assemelha-se
a realidade africana.- Todo progresso nesse sentido, teré
reflexos extrardindrios na oferta global de alimentos e

demais matérias—-primas industriais de origem vegetal-




2.1 FProcesso de implantagio das culturas

A semeadura é o ato de lanzar sementes ao solo em
condigdes rropicias a sua germinagdo. Para DELAFOSSE (1979)
¢ uma das operagdes agricolas mais importantes rorgue influi
de maneira decisiva na germinagdo das semnentes, no
crescimento inicial das rplantas, nos trabalhos
intermedidrios e posteriores com os tratos rculturaiss na
eficdcia destas orerazlies ey rPor Ultime no rendimento da

cultura.

A finalidade da semeadura, segundo ANDERSON (1986) &
estabelecer uma densidade é6tima de rlantas ror unidade de
drea, de forma a obter esragamentos adequados, em fungdo dos
aspectos  agrondmicos das culturas e do potencial  produtivo

do soloe.

Normalmente esta atividade @ efetuada em fileiras
onde se faz o0s sulcos, distribuindo as sementes em
quantidades adeguadas g em segulida promovendo—-se seus
enterramentos. A dist3ncia entre as fileiras e entre plantas
¢ varidvel derendendo do tipo de cultura (como por exemplo,
n espazamento entre fileiras do algodd3o & de arrox<imadamente
1,0 metro e do feij¥o 0,40 metro. Entre plantas devem distar
aproximadamente 0,20 e 0,25 metro resrectivamente), CANECHIO

FILHO (1984).
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exploragdo de A&reas maiores no semi-arido devido ao
desrerdicio do periodo chuvoso. Esses autores recomendam
ainda, o0 uso da matraca manual na semeadura de peguenas
rpropriedades, pois além de ser um equipamento simples e de
rrego acessivel, apresenta bom desempenho operacional,
embora sua limitazdo se prenda ao fato de que o agricultor
ndo esteja treinado para manuseéd-lo e de arresentar

danificagies As sementes.

b) Semeadura & tragdo animal

A semeadora 4 tragdo animal & uma maquina
tracionada por eqiinos, bovinos etc.s, gue distribui @ as
sementes no solo em guantidades rrefixadas e emn
profundidades adeguadas. A semeadura é feita em linhas
paralelas, facilitando as operagdes rosteriores de capinas,

arlicagdo de defensivos, adubag¥o de cobertura e colheita.

Este equipamento consta de um chassi com roda
frontal, depbsito de sementes com capacidade média de 0,015
m3, mecanismo ajustdvel de distribuigdo de sementes,
sulcador com regulagem de profundidade, roda compactadora e
um marcador de linhay, gque & optativo, além de rabigas de
madeira ou met&lica. O mecanismo de distribuig3o pode ser
regulado para obter-se espagamentos uniforme nas fileiras. 0O

reso deste egquirpamento € em torno de S0 kg e com ele pode—-se

semear as mais diversas culturas. Usualmente, estas



semeadoras executam a semeadura em linhas por meio das
orerazdes de! abertura de sulcos, dosificazdo e derosizdo da
quantidade adequada de sementes no solo. cobhertura e

compactagdo do solo stbre as mesmass

2.2 Funcionamento das semeadoras

a) RAbertura dos sulcos no solo

Fara uma germinagdo uniforme as sementes devem
ser <olocadas a uma profundidade determina na surerficie
do s0loy e para i1sso as semeadoras rossuem sulcadores para
esse fims Jue promovem a abertura de sulcos em diferentes
alturas de corte, ORTIZ-CANAVATE (1984). Estes sulcadores
s3¥o l&minas de ago resistente com diversos formatos, gue
variam em fung3do do tirpo de solo e do nivel tecnolégico do
equiramento, mas geralmente s3o enxadas do tirpo facdo,
bota ou diszo, sendo montados em suportes rigidos,

articulados ou flexiveiss, BRLASTREIRE (1987).

Para ORTOLANI et alii (1986)y tais mecanismos
devemn estabeslecer um sulco de profundidade apropriada para

os varios tipos e condigfes de solo.

Rz cemeadoras A& tragdo animal gque operam em
terrenos bem rreparados, isentos de tfcos e pedras,. utilizam

geralmente o sulcador tiyo facldo, SILVA & CARVALHD (s.d.).

R
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Entretantoy, segundo FINCH (1983) em condigles favoriveis

rode-se usar o sulcador tipo picd3o na abertura de sulcos.

Se a semente for plantada surerficial ou
demasiadamente rprofunda, rpoderd ndo germinar devidoe as
condigles edafoclimdticas adversas, fato corrigqueiro no

semi—-arido nordestino.
b) Dosagem da quantidade de sementes

FPara obter-se um rendimento satisfatdrics MOREIRA
et alii (1978) consideram que deve haver uma semesadura
eficiente e nesse aspecto a distribuizdo das sementes em
quant idades adeguadas & de grande importidncia. Fortanto a
dosagem de sementes & considerada como uma das principais
fungdese de gualauer semeadoray e o bonm desempenha de seu
mecanismo seletor resulta "stands" adequados para a cultura

explorada.

Existem diversos seletores,; cada um dos quais com
funcionamento Pprérprio, sendo os mais comuns: em hélices,
gavetas, rotores acanaladoss rodas dentadas, eixos com
serpentina e discos rFerfurados, disrpostos horizontal,
inclinado ou verticalmente. Tais seletores sdo acionados

rela roda motora da semeadora, KEFNER et alii (1978).

Fara as semeadoras a tragdo animal o dispositivo

rara distribuigdo de sementes mais usado é o disco
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perfurado, VIDAL (1982). For outro lado, GARMAN (1922)
recomenda a utilizag3do de rotores rerfurados, de nulon ou

madeiras rara semeadoras manuais ou de traz3o animal, cuja

velocidade oreracional estegja em t8rno de I m/s.

ORTIZ-CANAVATE (1984) ndo considera o tiro de
seletor que se estd trabalhando na semeadura. 0O controle de
sua distribuig3o de sementes, torna-se imprescindivel,
tolerando-se minimas oscilagdes sébre a quant idade

recomendada ror hectare.
) Deppsigdo das sementes no solo

As semeadoras devem proporcionar uma derosigdo de
sementes no solo de forma uniforme guanto a profundidade e
espagamnentoy mesmno em s tratando de solos COm  PFEJUEeNas

ondul agdes.

Ds mecanismos de colocaxdo de sementses, tais como
dispositivos de saida ou tubos condutores, langam as
senentes no  interior do sulco aberto pelos sulczadores,

KEFMER et alii (19731}.

BREECE et alii (1975) estudando as vérias formas
de derposigdo de sementes no solos afirmam que a inadequada
colocagdo destas em relagdeo a outras sementes ou a
fertilizantes, afetam = germinagdo, (m} "gstand" e

conseguentenente o rendimento.




d) Cobertura das sementes

A cobertura das sementes —om guantidade adeguada
de terra é outra fungdo da semeadora para assegurar o 8xito
de uma germinasdo regular. Essa cobertura é feita por meio
de dispositivos Jue variam de aterradores a discos
cobridores. Dependendo do tipo de solo e de sua preparagdo,
a roda compactadora serve como mecanismeo de cobrimento das

semnentesy BREECE et alii (1975) e KEFNER (1978).

e) Compactagdo do solo sBbre as sementes

Rs semeadoras disrdem de roda compactadora para
coamprimir o solo, ligeiramente stbre e esrpec{ficamente ao
lado da semente, melhorando o contato solo-semente,
beneficiando suas condigfdes de germinagdo através de uma

maior adsorgdo de umidade, ORTIZ-CRANRVATE (1984).

Fara melhorar o desempenho da compactagio as
semeadoras utilizam—-se de rodas duplas de ago que s3d0 as
maig comuns. Em alguns casos. estas podem servir de unidade
impulsora dos mecanismos de distribuigdo de sementes. Fara
melhor operacionalidade das rodas compactadoras existem
varios mod&los, formas e tamanhos, tendo aros oBncavos,
convexos, planos eto, que variam em funzdo do tiro e umidade

do solo, EEFNER et alii (1978)-

Normalmenie o contrdle da rrofundidade e
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semeadura nas semeadoras & feito através de articulag®es -om

furos ou de entalhes de regulagem ligados Y roda

compactadora, BALASTREIRE (1987).

As semeadoras gque além das operagdes descritas
anteriormente, efetuam também a adubagido sXdo chamadas

semeadoras-adubadoras, BRALASTREIRE (1987).

2.3 Semeadura como fonte de danos mec8nicos

Injdrias mecdnicas nas sementes sido impacztos,
abrastes e vortes sofridos pelas mesmas durante sey

manuseio.

A ocorrBncia de avaria as sementes & fungdo das
operagfes mecdnicassy do operador e das caracter{sticas

morfoldgicas e estruturais das sementes.

Trabalhando com  semeadoras de trazgdo animal e
mecd3nicay MOREIRR et alii (1978) verificaram Jque a
veloridade de trabkalho fpi o parSmetro de maior influBncia

no desemnpenho de percentagem Jde sementes Juebradas.

Fara CARVALHD & NAKAGRWR (1975 a semsadura é fonte
desprerivel de danos mecinicos. 0 impacto nas sementes, além
de tolerbvel, ¢é de efeito répido. Eles atribuem gque sua
ocorréncia faz-se no instante em gque as mesmas s30

empurradas através dos orificios do disco dosador.
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Fresar de se conhecer a comprovada efici@ncia das
semeadoras a trag3o animal, seu custo & fator limitativo
rara muitos dos pequenos produtores da regido Mordeste. Além
diss0, sua utilizagdo restringe-se apenas & época de
rlantio, verificando-se sua ocilosidade no restoc do  ano-
Portantos, €& fundamental o desenvolvimento de eguiramentos
simples e versiteis em detrimento a equiramentos esrecificos
ror Juesties econfmicas e de miultirlas operabilidades, BRRDON
et alii (1983), EMPRESA BRASILEIRA DE FPESQUISA AGROFECURARIA

(1933) e FINHEIRO NETO (1937).

Nesse sentida, O uso do cultivador rara orerasfes de
preraroc ode soloy cultive e também adaptado para a execugdo
da semeadura, serd de Ffundamental importd3ncia Fara o

agricultor nordesting.




3. PROJETO DESENVOLVIDO

3.1 Introdusdo

Os cultivadores sdo eguirpamentos empregados na
movimentazdo superficial do solo com o objetivo principal de
extipar as ervas daninhas e quebrar a crosta da surerficie
do terreno para melhorar seu arejamento além de favorecer a

retengdo da &gua.

Existem diversos tiros de cultivadores para tragdo
animal - Todos basicamente, POSSUEm as mesmas Fegas
constituintes, conforme ilustra a figura 3.1, TJUS
apresentam arproximadamente as seguintes caracteristicas:

- 0 chassi é uma barra de ago com cerca de 1 m de

2

comprimento e secgdo de 0,00044 m 4 na gual se prendem as

rabigas e as regas de regulagens-

- As rabizas sdo estruturas de madeiras que
arresentam arproximadamente as dimensdes de 1,420 m X 0,25 m
X 0425 m. Elas possibilitam que o operador controle o

implemento guando em operazdo.

- A haste de atrelamento & formada de chapa de azo e

atrela o balacim para o movimento de tragdo-.
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FIGURA 2.1 Cultivador de tragdo animal. 1. Chassii 2. Foda
de montrdle e profundidades 3. Haste de

atrelamento: 4. Enzadai 5. Rabigai &. Bragod 7-

Alavanzas



- A roda de contr8le de profundidade é& de agfo,
rossuindo 0,25 m de didmetro e ajusta-se a profundidade de
trabalho desejado além de promover a estabilizag2o do

equiprpamento guando em deslocamento.

- Os brazos em geral s3o de azgo e tém formatos

2
Ccurvos, com secgdo transversal retangular de 00,0004 m . Eles
sustentam as enxadas através de 3 rpontos de fixagdo

opcionais.

- A alavanca regula a largura de oreragdo do
cultivador no esragamento desejado de acBrdo com a disti3ncia

entre as linhas da cultura plantada.

- As enxadas s3o érg3dos ativos de trabalho
normalmente em ago temperado e em formatos variados conforme
a fungdo a ser utilizada- A enxada tipo picdo é a mais
estreita e tem dimens3o de 0,20 m X 0,07 m- Ela & empregada
no cultivo profundo com pouco deslocamento lateral de solo
e em condigtes favorlveis pode servir ao sulcamento. Um
outro tipo, a asa de andorinha é utilizada para eliminar
as ervas daninhasy a enxada tipo coragdo é usada nos
cultivos profundos e para abrir sulcos: a aterradora de
aivecay para cultivos largos e chegamento de terra as
rlantas; a de bico de pato para sulcamento e a riscadora
rara marcar o solo principalmente rpara semeadura de culturas

anuais.
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0 rresente trabalho tem COomo objetivo o
desenvolvimento de um protédtiro através da adarptaz3o de um
cultivador do tipo anteriormente descrito para além de suas
fungdies normais executar a atividade de semeadura. Esce
prototiro terd as seguintes especificagfes:

- Utilizazdo de um cultivador & trazdo animal

comercialmente difundido.
- Efetuar a semeadura simultidnea em duas linhass

- Hdeguar-se aos diferentes tipos de semente lisas,
tais como! algoddo deslintadoy milho, Feijdo. amendoim,
arrozs girassol, sorgos soja etc.y cCujo esragamento &
especifi-o para cada uma delas.

- Ppssuir 2 recipientes rara depdsito de sementes

3

cam caracidade de 0,005 m cada um, gue permita atender a
>

uma area de plantio de aproximadamente 1.000 m  tratando-ze
3
de uma cultura com densidade de 04,004 kg/m &+ exemplo do

fei jdo.
— Dosar as sementes necessirias por metro linear.

- Praomover a abertura do sulco em rrofundidade

adeguada conforme o tipo de semente.

- Derpositar as sementes no solo entre 0,03 a 0,05 m,
controlada por dJdispositivos de regulagem de profundidade,

para favorecimento de sua germinazdo em tempo habil-
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-~ Efetuar a compactagdo do solo deslocado sob as

semnentes.

Fara o desenvolvimento do projeto, os seguintes

critérios ser3o observados:

- Minimizazdo do custo

- Raeduzir ao midximo o servigo tédonico
especializxado

— Funzionalidade eficiente

- Praticidade

- Facilidade de manutengio

- Adegquazdo

3.2 Projeto

Varios comronentes do cultivador (roda dianteiras
haste de atrelamento: alavanca de espazamento e brago do
sulcador) devem ser extraidos por problemas funcionais,

enguanto outros (mancais de fixagdo da roda motora., eixo de

trasmissdo, depbsitos e dispositivos de distribuigdo de
sementes, roda compactadora, embreagem e barra regulével de
espayamentos) devem ser introduzidos, observando-se os

recursos de natureza construtivas e econBmicas.

As figuras 3.3 g 3.3 arresentam um eskhogo da

concepsdo do  rprojeto em sua vista lateral e superior,




destacando-se suas dimens¥es principais. O princirpio do seu
funcionamento, inicia-se a partir do movimento giratério da
roda motoras gque aciona um jogo de transmiss3do sob o gqual
estdo instalados os depbsitos de sementes. Estes Gltimos sdo
rrovidos de discos calibrados, para a distribuigdo adegquada
de sementes no soloy, as quais sdo derositadas em sulcos e
enterradas relos aterradores de sementes, sendo a fragdo de
terra de cobertura levemente comprimida pelas rodas

compactadoras.

3+:.2.1 Gistema de acionamento do equipamento
a) Roda dianteira

A roda original deve ser substituf{da por outrs
roday visto que a mesma Jdesempenhar&d uma nova fungdo gque & a
de transmitir rFot8ncia para o sistema distribuidor de

sementes.

A roda rroJetada tem didmetro de 0,45 1y
rercorrendo assimy a <ada giro, a distd3ncia de 1.4 e
facilitando a escolha de um sistema de transmissdo Jue
trabalhe na raz3o de 1:1, isto &, evite a utilizagdoc de
dispositivo extra de redugdo ou multiplicag¥o. A nova roda
possui  ainda aro raiado, visando a minimizas3o de peso e
grampos anti-derrapantes visando melhorar sua ader&ncia no

s0lo.
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b) Sistema de transmiscio

R escolha relas engrenagens c8nicas em detrimento
da corrente agricola: da correia e da roda de atrito, deve-
s¢ ao bom rendimento das primeiras quando montadas sob

eixos perrendiculares a distincias consideriaveis.

Qutro fator de relevincia &€ gue elas transmitem a
forga de rotaxdo sem Jdeslizamentos, mantendo constante a

relazdo de multirplicazdo inderendente do carregamento.

Com as engrenagens resiste—se melhar as
sobrecargas do movimento giratério da roda motora causada
relos obstérulos do solo, sem alteragdo do movimento de
transmissdo. O conjunto coroa-pinhdo especificado Fara
a composigdo dos mecanismos de transmissdo foi selecionado
a partir Jdo cldlculo de engrenagens {(RAnexo 1), constituindo-
se de um Jjogo satélite-planetdrio de um Chevette, rodendo

ser adyuirido no comércio de autoresas usadas.

c) Embreagem

R embreagem & uma alavanca manual gque tem a
finalidade de acorlar e desacorplar o sistema de transmiss3o
durante as evolugdes de contorno no final das linhas de

rlantio &2 no transrorte do equiramento rara O 2 camnpod.




4} Depbsitos de sementes

Dois depdsitos de senentes corm formatos
retangulares de 0416 m X O,11 m e altura de 0,27 my
localizam—-se em r-—ada uma das laterais do equiramento
contrabalanceandos sua massa.

A caracidade midxima de cada depdsito & de 0,009

3

m de sementes, e rermite reabastecimento esrporddico

conforme exig@ncia da densidade de semeadura-

Anexo a base dos depdsitos existe um  pequeno
compartimento onde localiza-se o disco dosador das sementes
griundas do depésito Frincipal. Este conpartimento
rossibilita um contato permanente do disco dosador com  as

sementes, assegurando uma distribuigdo uniforme.

e) Sistema de distribuigido de sementes

Os dispositivos de distribuigdo de sementes sdo
compostos rpor discos de madeira de lei, Jue s3o leves,
resistentes e de simrles geometria. Estes jposicionados na
vertical, tornam—se um sistema de distribuigdo mais
simplificado que s usuais, ocurando menos espagos e
adeguando-se satisfatoriamente a flutuagdes de velocidade de

azionamento.

R remozdo e substituisgdo dos discos de uma




esrpagamentos.

D &ngulo da l8mina de trabalho com o solo € de

(n}
135 e o contr8le de sua profundidade é feito através de
entalhes de regulagem articulada ao dispositivo da roda de

compactagdo.
b)) Rodas compactadoras

A construgdo das rodas compactadoras com di@metro
de 0,22 m e com S raios sustentadores do aros t8m a
finalidade de suportar parte do pesoc do egquirpamento emn
oreragdo, além de compactar o solo s8bre as sementes. Seu
formato durplos espagados de 0,04 m é para evitar a
compactagdo excessiva sBbre as sementes, deixando o solo sob

esta soltos comprimindo arenas suas laterais.

Os componentes adicionais ao cultivador,
adaptando-o rpara a operazdo de semeadura foram desenhados

seguindo-se as normas da ABNT (Anexo 3) .

2.2.3 Andlise estrutural

0 protétiro foi idealizado baseado nos principios de
funcionamento dos equipamentos agricolas convencionais para
semeadura. Considerando-se as alteragties introduzidas no
cultivador, gue possui originalmente cerca de 30 kg, estima-

se que Com a nova CDT‘IEEPE&D; sua massa rpassa a ser em torno



de 350 kg quando abastecido de sementes.

Hs novas pegas introduzidass: roda motora, eixo de
transmiss3do, depdsito etc.y causam este acréscimo no
reso final do egquipamento, Justificando a necessidade de
analisar—-se estruturalmente suas grandezas fisicas do ronto
de vista da estabilidade do egquilitric do rrotbtiro

(Anexo 4).

0 esforgo tratério de um bovino por exemplo, oscila
na razdo de 1/2 a 1/10 de seu peso vivo Jues aos 4 anos de
idade Jj& resa aproximadamente 400 - 500 kg. Convencionou-se
4 a 6 horas de trabalho / dias obtendo-se um esforgo médio
de 50 kg, suficiente para tracionar-se o rrotétiro, a uma
velocidade de 0,2 - 1,0 m/s, prépria dos animais de tras3o,

SARD (1981).
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4. CONSTRUGRO E MONTRGEM

0 rrotétipo Foi construlido na oficina mecdnica do
Setor de Mecanizagdo Agricola do Centro Nacional de FPesguisa
do Rlgoddo/EMERAFA, Campina Grande, FE. Sua confecs20 se deu
a rartir de um cultivador A& tragdo animal de 5 enzadas,
am base no sistemna utilizado relas seneadoras
CONVenCionais. Ds Principais materiais usados na sua

canstrugdo forams

- Rgo ABNT 1020 em charpas e barras pela sua
resisténcia e duratilidade. E relativamente de baixo custo e
adarta-sg For calandragem as mais variadas formas. rodendo

ainda ser laminadass cortadas, soldadas, etc.

- Madeira de lei do tiro massaranduba, além de Ja
compor as rTabigass foi usado na construgdo dos discos

dosadores de sementes.

- Chara zincada de 0402 m de espessura rela sua
maleabilidade e resist8ncia a corros3dos na confecgdo da

embocadura Jde recebimento e descarga das sementes.

- LatXn comoc arame de 0,02 m de diSmetros rpara
fixagdo —amo rrecilhas dos elementos anteriores ans

depdsitos de sementes.
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- Folimeros sintéticos, do tiro rolietileno
expandido, comp envoltério dos discos dosadores para melhor
condugdo das sementes ao tubo de descargay, e do tipo PVC na
torma de mangueiras de 0,05 m de diSmetro, como condutores

de sementes até o sulco aberto no solo.

- Tinta ligquida, <omo tratamento surerficial e final

rara acabamento do implemento.

4.1 Sistema de acionamento do protétipo

4.1.1 Roda dianteira

0 conjunto gque compde a roda dianteira € formado
relos seguintes elementoss
- Aro, raios e grampos anti-derrapantes
- Eixo

- Mancais de fixagdo

Garfo e haste de atrelamento

a) Aro e raios

0 aro da roda dianteira foi construfdo a rartir da
calandragem da barra de ago BBNT 1020 de 1.4 m X 0,032 m X
0,007 my, costurada com m&Juina de solda elétrica, usando-se
eletrtidos BWS E6013 de 00,0032 m de bitola, obtendo-se como
diSmetro final 0,43 m. Seis raios de 0,21 m de comprimento

foram construf{dos a partir de uma barra de ago AEBNT 1020 de
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1,26 m X 0,024 m X 0,005 m e fixos ao aro rpor igual
rrocesso de soldagem e eletrfdos e também a uma chapa do
mesmo material com formato redondo de 0,20 m de difmetro,

0,004 m de espessura e 0,015 m de difmetro central rara a

rassagem do eixo.

Os grampos anti-derrapantes em ndmero de 24
unidades, foram construidos a partir de cantoneira de ago
ABNT 1020 de abas iguais, com 0,025 m X 0,006 m. Esta Fega
foi cortada com o arco de serra manual em varias fragles com
altura de 0,005 m. Sua fixagdo ao aro foi por id@ntico

rrocesso de soldagem anteriormente descrito.
b) Eixo

D eixo foi construido a partir de barra de ago
ABNT 1020 com 0,24 m de comprimento, 0,015 m de didmetro
externo & 0,003 m de espessura de parede. A 0,001 m de suas
extremidades perfurou-se com broca de 00,0075 m de di&metro,
e méguina de bancada de acionamento a motor elétrico de 3 CV

e 1500 rpm, para instalagdo dos pinos de fixagdo.
=) Mancais de fixagdo

Os mancais de fizazdo em nlimero de dois., foram
construidos a partir da jungdo por soldagem elétrica da
cantoneira de abas iguais de 0,025 m X 0406 m e a luva de

0,03 m de didmetro externos 0,025 m de comprimento e 0,005
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m <como espessura da parede, ambos elementos de ago AENT

1020.

d) Garfo e haste de atrelameneto

0 garto +Foi construfdo ror calandragem de uma
barra com 0,72 m X 0,22 m X 0,017 m soldada com méguina dJde
solda elétrica a uma luva com diSmetro de 0,01 my ©,003 m
de parede interna & 0,022 m de comprimento. Anbos elementos

sendo de ago RENT 10Z20.

R haste de atrelamento foi desenvolvida rpor
idéntico rrocesso e materiais, usando-se uma barra de 0,01 n
de diSmetro e 0,720 m de comprimento, soldada a outra de

D145 m X 0,016 m X 0004 m gue far sua fixazdo.

4.1.2 Sistema de transmiss3do

D sistema de transmissdo é composto pelos seguintes
Comrponantess
~ Engrenagens cOnicas
-~ Suporte de fixagido

~ Bragadeiras de sustentagdo

a) Engrenagens cBnicas

0 conjunto coroga-rinh3do foi composto de 2 pares de
engrenagens cOnicas retas zom i6 e i1 dentes

resrectivamente. HAs corpas foram montadas —om magquina de




solda elétrica a uma luva de ago ABNT 1020 com 0,025 m  de
didmetro, apresentado 0,003 m de espessura de parede e 0,055
m de comprimentos resrectivamente estando montadas sob o
eixo da roda dianteira e eixo comunicante dos depbHsitos de

senentes, através de rpineos de 0,006 m de diZmetro.

Quanto aos pinhBes, um foi soldado com solda
elétrica & extremidade do eixo de transmiss3o que & um var3o
de azo RABNT 1020 de 0,01 m de didmetro e 1,01 m de
comprimentos e outroc no carretels gue & composto rela Jjunsdo
do tubo de £,026 m de didmetro com abas de 0,086 m de
didmetro e 0,003 m de espessura, com chanfro interno de

G035 m X 0,007 m- Todos s3o componentes de ago ABNT 1020.

b) Suyporte de fixaglo

r

0 suporte de fixagdo do eixo de transmiss3o na
rabiza consistiuw de uma cantoneira de abas iguais de 0,02 m®m
X Q003 my com furos de QL0002 m de diSmetro rara

aparatusamento-
c) Bragzadeira de sustentas3o

As brasadeiras de sustentazdo do eixo gque une os
derpédsitos de sementes foram conposto por uma luva de  ago
ABNT 1020 com 0,024 m de didmetro, rparedes de 0,003 m de
espessura & 0,023 m de comprimento, spldado 2 uma base do

mesmo material, com dimenstes de 0,23 m X G025 m X 0,005 m,
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unidos a outra chapa com G,;060 m X 04040 m X 0,005 m 1&& lhe

serve de arpio. As regas foram soldadas com solda elétrica e

eletrfidos AWS E&6013 com 0,0032 m de bitola-
d) Embreagem

A embreagem foi composta por:s
- Luva de +transmiscsdo
- Mola

- HAlavanca

A luva consistiu da junzdo ror soldagem de tubo de
0,02 m de didmetro, 0,003 m a espessura de rarede e 0,05 m
de comprimento s8kre chara de 0,07 m X 0,025 m X 0,005  m,
com orif{cios de 0,008 m rrd=imos a suas extremidades rpara

araraftfusamento. Estes materiais foram de azo ABNT 10Z20.

8 mola seleciconada foi de ago resistente rara
compressdo com 12 espiras de 0,003 m de didmetro e 0,1 m de

comnprimento longitudinal.

AR alavanca +oi formada por chapa de ago ABNT 1020
de 0,34 m X 0,014 m X 0,004 m articuladas por rebites a
outra chapa de mesmo material calandrada com Q.24 m X Q.06 m
X 040603 my, cuja extremidade forma wm gancho para mover o

carretel .




4.1.3 Depbsitos de sementes

5

ODs dois derdsitos de sementes com formato retangular

de 04016 m X 0,011 m e altura de 0,31 m Fforam construfdos

zom chara de ago RBNT 1020 com 0,002 m de espressuras,
3

apresentandeo uma capacidade de 0,005 m (5 litros). A jungdo

de swas paredes laterais foi através de solda de oxi-

acetileno e metal de adizdo.

H sua fixazdo sBbre as rabizas se deu através de m3o-
francesa formada de chapa de ago ABNT 1020 de 0,32 m X 0,015
m X 0,004 my retorcida longitudinalmente. Na base inferior
dos depdsitos para receber o eixo de transmiss3os soldou-se
com solda elétrica um tubo de ago RENT 1020 de 0,026 m de
difimetro externos 0,003 m de esressura de parede e 0,12 m de

comprimento.
a) Tampas superiores dos depdsitos

As tampas superiores Jdos derbsitos foram formadas
do mesmo material nas mesmas dimensties e Processos gue os

depbsitoses —om alga de regar e presilha de pressio.
b) Tampas dos dispositivos dosadores

s tampas dos dispositivos dosadores tiveram
fprmatos trapezoidais, sendo construf{das a rFartir do
retingulo de 0,19 m X Oylbé m, fixadas ao devrbsito ror

encaixe e porca borboleta de 0,003 m de didmetro.
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4.1.4 Sistema de distribuigdo de zementes

0 sistema de distribuigdo de sementes & formado

relos:
- Discos dosadores
- Beletores de sementes
- Componentes auxiliares
a) Discos dosadores
Os discos dosadores e sementes foram
construidos em macdeira de lei, tipo massaranduba,

usinando~se externa e internamente até a obtengdo do
didmetro de Q.062 m e 2,026 m respectivamente. # abertura de
furos em suas bordass foi em fungdo do tamanho médio das
sementes e as Juantidades regueridas ror metro linesar. Por
tentativa e testes de ajuste a partir dos peri{metros da roda
e dos discos, bem como da relagdo de transmissdo, obteve-se
a distribuigdo recomendada rara cada culiura. Hs arestas dos
furns foram chanfradas para melhor acomodar as sementes sem

danifizd-las durante o movimento de rotagido.

b) Seletor de sementes

0 seletor de sementes consiste de uma escova Com
cerdas de cabelo de egtiino com Q.07 m de alturas 0.093 m de
largura e 0,015 m de ssressurasy atftixado por porca borboleta

de 0,008 m de didmetro, no compartimento dos discos.



c) Componentes auxiliares

Ds componentes auxiliares foram de fibra de
rolietileno expandido para envolver os discos dosadores, —om
0o fim de direcionar a corrida de sementes até a abertura
de saida do depbsito. Esta esponja de 0,09 m X 05035 m X
0,030 m foi montado dentro de uma estrutura retangular
de ago zincado nas mesmas dimens¥es e cuja espessura da
folha foi de 0,002 m. For rebites estas estruturas s3o fixas

dentro de cada um dos compartimentos dos discos dosadores.

4.1.5 Condutor de sementes

0D condutor de sementes foi formado de mangueiras
flexiveis do tirpo PVC de Q0,05 m de diSmetro e comprimento de

0y135 m.

Na embocadura superior e na descarga, elas sdo
montadas ror rressdo em estruturas circulares de ago
zincados cuja espessura da charpa é€ de 0,002 m e apresentam

formato afunilado e pontiagudo respectivamente.

4.2 Sulcadores

Ds sulcadores foram formados pelas enxadas tipo picdo
que compdem o cultivador. Os bragos de sustentagdo das
enxadas foram compostos pelas barras de ago ABNT 1020 de

027 m X 04033 m X 0,010 me de 0,30 m X 0,04 m X 0,007 m



respectivamente. Os entalhes de regulagens foram feitos com
furadora de bancada e arco de serra manualy sendo as
estruturas soldadas por solda elétrica e eletréidos j&

descritos anteriormente, conforme as dimensdes especificadas.

4.2.1 Roda compactadora

As rodas compactadoras foram calandradas a partir de
charpa de ago ABNT 1020 de 0,004 m de espessura, apresentando
digmetro externo final de 0,22 m. .Seus eixos foram de 0,010
m de diSmetro e 0,19 m de comprimento. Foram perfurados em
suas extremidades para receberem pinos de 0,004 m de
didmetro. As estruturas de sustentagio com formato
retangular, foram compostas de barras de ago ABNT 1020 de
0,310 m X 0,020 m X 04007 m, soldadas com mé&gquina de solda
elétrica. Os aterradores de sementes foram formados de chapa
de mesmo material com 0,35 m X 0,025 m e 0,003 m de
ESPESSUra, com formatos curvos e ajustlveis a vérias
rrofundidades rpor orificios de 0,001 m de didgmetro,

espagados de 0,04 m-

4.3 Montagem

A partir do cultivador nas condigdes de trabalho,

montou-se a semeadora através do procedimento seguinte:

a. Substituigdo da roda do cultivador
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b. Retirada da haste de atrelamento

c. Fecolhimento das enxadas de trabalho

d. Extragdo das alavancas de espagamento

e. Introdugdo da barra de espagamento

f. Instalagdo do eixo de transmissdo

g. Fixagdo da embreagem

h. Colocag3do dos depdsitos de sementes

i« Hocoplamento do conjunto: enxadas e rodas
compactadoras

J« Uni3do dos derpdsitos ao tubo de descarga de
sementes com as mangueiras flexi{veis

1. Colocagdo das sementes nos depbsitos

As ferramentas manuais imprescindiveis na montagem do
eJuiramento foram: chaves fixas de duas bocas 0,011 mm

(7/716") X 04014 mm (2/16")y chave de fenda. alicate e

martelo.

0 temro consumido nesta operazdo variou de 3.4600 -

4.500 s (1 - 1,25 hs) para uma Onica pessoa.

Ds acessdrios constituintes do egquipamento, suas
vistas lateral e +frontal, detalhes de sua roda motora.
conjunto de engranagens, dosador de sementes e conjunto de
abertura de sulcos, aterramento e compactazgdo do solo

encontram—-se ilustrados nas Figuras 4.1 a 4.7.
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FIBURA 4.1 Acessérios

do rrotétipo rara semeadura
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FIGURER 4.2 Vista lateral do rprotétirpo

FIGUFRA 4.3 Vista frontal do rrotétiro



FIGURER 4.4
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FIGURRA
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Foda motora e haste de atrelamento
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FIGURA 4.6 Dispositivo de distribuig3o de sementes

FIGUER 4.7 Sistema de abertura de sulcos e roda

compactadora



S5 - OPERAGRO DE AVALIAGRO

Constituido o protbébtiro, fez-se necessério submeté-lo
a miltipla avaliagdo através de varios ensaios da

laboratério e de campos rcujas metodologias sdo descritas a

seguinrs

5.1 Testes de distribuigdo de sementes
a) Em bancada de testes

A distribuigdo de sementes foi feita suspendendo-
se a roda motora sBbre cavaletes de madeira. 0 acionamento
foi manual, girando a roda motora a uma velocidade de
aproximadamente 1 m/s. As sementes foram coletadas
colocando—se sagquinhos de papel na embocadura de descarga,
contando-as em seguida. Para preenchimento de todos os
orificios dos discos dosadores pelas sementess fazia-se
girar a roda motora sem coletar-se as deposigdes iniciais de
sementes.

Além do milho e algoddos o rrotétiro teve seu
desempenho testado com outras culturas de alcance econfmico
da regido, como: amendoim, arroz, feijdo, girassol, soja e

S0rgos
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b) Em campo

0 teste de distribuigdo de sementes em campo

efetugu-se em selecionar uma 4rea de 10 m X 2 my em terreno
rlano sem obstéculos, cuja distincia metro a metro estava
demarcada. Tracionava-se o0 eguipamento a uma velocidade
média de 1 m/s e observava-se sua distribuigdo de
sementes. Fara efeito de uniformizagdo de deposigdo de
sementes na 4rea demarcada, a semeadura iniciava-se com
cerca de 5 metros antes desta, para garantir o preenchimento

relas sementes de todos os orificios dos discos dosadores.

5.2 Desempenho dos discos dosadores em fungdo de diferentes

quantidades de sementes nos depbsitos

FPara verificar—-se se havia influ@ncia na distribuigdo
causada pelas diferentes guantidades de sementes no interior
dos depdsitos. trés volumes foram escolhidos.

Hlis reservatério cheio de sementess cujo volume foi

3
de 0,005 m

2. reservatério de sementes com metade de seu
3
volumes Q,0025 m

H3: reservatério de sementes com uma altura méxima de
0,050 m acima do mecanismo de distribwigdos ou

3
sejas —com volume de 0,001 m .



Em sequiday observou-se SEUS respectivos

comrportamentos de distribuizdo.

5.3 Estudo dos danos causados As sementes pelos mecanismos

de distribuis3o
a) Selegdo visual das sementes

Fara este ensaio optou-se ror sementes sensiveis a
impactos mecinicos, sendo escolhidas as sementes de
amendoim, variedade Tatui, cujo teor de umidade foi
determinado no Laboratério de Solos do Centro Nacional de

Fesquisa do Algoddo - EMBRAFA (Ansxo 5).

As amostras de todas reretigdes om
aproximadamente 0,3 kg, sofreram minuciosa escolha visual,
separando-se os fragmentos de sementes partidas ao longo dos
cotilédones s que foram computadas no c&lculo da percentagem

de sementes guebradas.

A amostra equivalente a operazdo da semeadura
manual foi designada como testemunha, porgue ndo submetia-se

a nenhum dispositivo seletor de sementes.
b) Teste de germinagdo

Os testes de germinazdo foram efetuados no
Laboratério de Sementes do Centro Nacional de FPesgquisa do

Algoddo - EMBRAFA (ANEXD &) .



46

Estes, processaram—se em um germinador de marca
0 (]
Elo’s, a temperatura de 23 + 2 C, entre as folhas de papel

Germitest, BRASIL (1976).

Estabeleceu—-se como testemunhay amostras de

sementes mecanicamente ndo trabalhadas.

S.4 Esforgo tratério
a) Fonte de pot8ncia

0 egquipamento teve como fonte de poténcia para
tragdo, um bovino mestigo com & anos de idade 2 com cerca de

500 kg-
b) Esforgos tratérios

Os esforgos tratérios foram determinado através
de um dinamBmetro, marca Kratos, aferido rara tensfes de
tragdo de até 5.000 N. A instalagdo deu-se entre o balancim
e a haste de atrelamento, sendo a leitura dos esforgos
méximo e médio obtido diretamente pela deflexdo do ponteiro

no rpainel mostrador.

5.9 Capacidade operacional

A capacidade oreracional representada Como a
habilidade de se realizar determinada oreragido, €& expressa

ror MIALHE (1974) como a razdo da 4area trabalhada ror



unidade de tempo. Este pari@metro foi obtido dividindo-se a

Area de cada parcela pelo temro gasto para sua semeadura.

5.6 Ensaio de campo

Em § de abril de 1989, foi instalado o ensaio de
camrpo em um solo de textura mediana, na Estag3qo Experimental
do Centro Macional de Fesguisa do Algod3o - EMBRRAFA, no
Municipio de Monteiro, FB, distante 180 km de Campina

Grande, FB.
a) Preparo do solo

0 s=solo foi arado e gradeado antes de efetuar—-se a

operagdo de semeadura.
b) Area de plantio

Os experimentos ocCurFaram uma Area de
arroximadamente 3.500 mz (0,35 ha) e foram delimitados por
piquetes esféricos de madeira de 0,5 m X 0,03 m. Cada
rarcela tinha 8 m X 5 m de dimensdo, esragadas de 3 m. Estas

parcelas eram constituidas por S5 linhas separadas entre si

ror 1 m de distincia e orientadas no sentido Norte-Sul.

Considerou-se como &rea dtil das parcelas, as 3
linhas rcentrais, das 4gquais desprezou-se 1,59 m de cada

extremidade.



i
e}

c) Semeadura

A semeadura foi realizada utilizando-se os
seguintes tratamentos exrperimentais: protétiro, semeadora a

tragdo animal, matraca e rlantio manual.

d) Sementes

Utilizou-se o algoddo herbAceo deslintado,
variedade CNFA PRECOCE 1 e milho de variedade CENTERALMEX. A
densidade média de rplantio utilizada foi de 20 e 10 sementes
ror metro linear respectivamentes, a uma profundidade de

arroximadamente 0,05 m da superficie do solao.

e) Germinagdo

Foi. verificada o in{cio da germinazdo a rpartir do
5S dia de semeadura gJuando surgiram acima da surerficie do
salo as primeiras rlantulas.

A contagem foi feita diariamente, estendendo-se
até 0O 92 dias e contava—-se toda plantula em=rgida
individualmente. 0 I{ndice de germinazdo foi medido através

de percentagemn de sementes germinadas por dia em relagdo ao

total de sementes gque nasceram na parcela.

) Tempo de trabalho

0 tempo da trabalho foi determinado efetuando-se a

orerasdo de semeadura no  rercurso d9e £ my  compreendido
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entre o infcio e o final de cada linha. Nos plantios manuais
computaram—se o tempo necessdrio para cobrir toda parcela,
enquanto que utilizando-se 0s equiramentos de trazdoc animal.
anotaram—se o tempro gasto até o Final de =ada linhas

gxzluindo-se 0 tempo gasto nas manshras. gque em média & e

20 segundos.

5.7 Custo do protétiro

Desconsiderando-se o custo do desenvolvimente do
rrojeto, a adartagdo do cultivador para a  semeadura  de
spnentes lisas foi levantado em BTN (BS8nus do Tesouro

Nacional?}.

5.8 Desempenho econBmico

0 desemyrenho econBmico do sistema mecanizado, ow
sejas da fonte de pot8ncia, do esuiramento & do operador,
foi determinado pela relasdo entre a produzdo do conjunto e

as desresas efetuadass

Para sequirpamentos manuais e a traz3o animal, algumas
despesas sdo t3dc baixas gJue rpodem ser eliminadas sem
rrejudicar o custo/hora significativamente, LAL & FREIRE
(1984). Assim o rardametros inclusos no levantamento dos
custos oprerativoss conforme SARD (1981 e SILVA & CRREVALHO

(c.d.)y foram agrupados como:




a) Custos fixos

- Juros sBbre o capital
- Depreciagdo da mdquina e de sua fonte de
rotéEncia

- RAlpojamento para o animal

b) Custos variaveis

- REeparos
- M¥o-de-obra

- Manutengdo do animal de tragdo

Os valores destes custos foram registrados em BTNs.

5.9 Deslizamento da roda

Segundo BREECE et alii (1975) e FINCH (1983), o
deslizamento da roda de uma semeadora ocorre guando a forga
requerida para movimentar seus mecanismos de distribuigdo de
sementes e/ou adubos excede a forga de tragdo de
deslocamento, tornando irregular a gquantidade a ser

distribuida.

A verificaz3o da insuficiéncia de ader&ncia ao solo,
foi determinada deslocando-se o egquipamento emn solo
rreviamente preparado para ser semeado. Fazia-se o rprotétiro
rercorrer uma dist3ncia de 15 m a uma velocidade média de 1

m/sy com a embreagem em repouso e acorlada ao sistema de

[oren /BIBLIOTECA/ Pt |




transmissdo, na realizagdo da semeadura de algod3o & milho
3 3 3

com volumes de 0,0005 m 4 040025 m e 0,0045 m , anotando-se

o nmero de voltas gasto nestes intinerarios. Em seguida,

arlicou-se a equagdo segundo MIRLHE (1974):

D =Nl - N2 . 100
N1

Onde D é o deslizamento em percentagem, N1 o nimero
de voltas da roda motora do equipamento executando a
oreragao de semeadura para dada distdncia e N2 o nldmero de
voltas da roda motora para a mesma dist3ncia sem execugdo

desta operagdo.

5.10 Delineamento experimental e andlise estatistica
a) Delineamento experimental

Dos dados obtidos nos varios testes anteriormente
citados, adotou-se trés desenhos experimentais, segundo

SAMFAIO (1985):

- Ensaios inteiramente casualizados, para estudar-—
se a infludncia da quantidade de sementes nos depbsitos
stbre a distribuigdo destas, seu patinamento e o esforgo
tratério. 0O primeiro e o segundo tiveram 3 tratamentos & o
terceiro 2, todos com & rerpetigdes e obedecendo ao modé&lo
matemiatico:

y = n+ T + g (S5.1)
ij i id



Onde ¥y 4 i=lys-va 2 j=ly.«..b representa a j-ésima
ijg
observagdo do tratamento i, N 0 efeito da média geral na

ropulagdos T o efeito fixo do i-ésimo nivel de tratamento
i
e 5 0 efeito aleatdrio associado a cada observag3o y
iJ 2 2 iJ
suposta NID (040 )y, ou sejas média 0 e varidncia g .
- Blocos casualizadoss para examinar-se os danos
mecdnicos -causados ds sementes, a capacidade operacional e o
desemprenho econBmico. Todos com 4 tratamentos = &6 reretigdes
2 usou-se a expressdo:d
y =+ 1 + 3 + £ (S-2)
iJ i J 13
Onde 3 & o efeito aleatdrio de j-ésimo bloco com
J
‘j=1!z,"',bl
- Experimento com parcela repetida no tempos na
qual determinou-se a velocidade emergencial das culturas de

milho e algod3o, gque tiveram 4 tratamentos e & repetigies e

a seguinte equazdo aritmétrica associado ao experimento:

y = N+ T + B +(1tB) +8 +( ) + £ (5.3)
iJgk i J iJj k ik ijk
Onde y & a observazdo referente ao i-ésimo
ijk
tratamento no k-ésimo dia e no j-ésimo blocoi (T B) o
id

efeito aleatbrio da interagdo do i-ésimo tratamento com o j-
ésimo blocos caracterizado como efeito do erro amostral (alsi

o) o efeito fixo do k—ésimo nivel de dia com k=1:24«s«yC}
k
( ™) o efeito fixo da interazdo entre o i-ésimo nivel de
1
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tratamento com o k-ésimo nivel de dia e & o
ijk
»  surosta NID

erro

aleatébrio associado a cada observagdo Y
2 iJjk
(Dy0 ).

b) Andlise estatistica

Ds dados experimentais estudados pela andlise da
varidncia, obedeceram os modelos matem&ticos anterior e suas
médias foram comparadas rpelo teste de Tukey ao nivel de

significa3ncia de 5% de probabilidade, GOMES (1978).

Visando homogeneizar as variéncias dentro dos
tratamentos, para fins de infer@ncia estatistica, os dados
originais de alguns ensaios foram transformados através da

funsdo y=arcsen JFP/100, onde F & dado em percentagem, SOUZA

(1978) .



& — RESULTRDOS E DISCUSSDES

6.1 Teste de distribuisgldo de sementes

As médias, oz desvios padrdes & os coeficientes de
variazdn do ndmero de sementes distribuidas no ensaio  de
campo ubtilirzando-se o rrotdtiro na semeadura de vérias

culturas a velocidade de 1 m/s encontram—se na tabelas 4.1-

0 desempenho dos discos dosadores verticais
mostraramn-se satistatérios, rois FrofFiciaram Hma
distribuigdo de sementes uniforme., dentro das recomendazdes
técnicas para diferentes culturas. NXo foi  verificada
discrepincia significativa entre os valbires obtidos e os
recomendados . R variazdes decorresramn da adogdo de
espagamentos diferentezs nas entrelinhas & nas linhas de
Flantios bem como na dosagem por metro  linear, conforme
orientagdo rara o cultivo das culturas citadas na Tabela

6«1 e condigties de segueiro, PRATR (1983).

4.2 Desempenho dos discos dosadores em fungdo de diferentes

quantidades de sementes nos depbsitas

8 analise da varifdncia e as médias ddos ecoeficientes
de variagdo. gue sdo indicadores da influBncia da guantidads
de semnentes sbhre a sua uniformidade de distribuigd3o, assim

como  a  comparasdo das mesmas pelo teste de Tukey, sdo
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arresentados na Tabela &.2.

Aa tr&s quantidades de sementes analisadas n3o
influiram significativamente na sua uniformidade de
distribuigdo, resultado também encontrado rpor MOREIRR et
alii (1978), gue estudaram a influ@ncia desse pardmetro em
varios tipos de semeadoras com diferentes formatos de
depdsitos e diversos tipos de sementes. Fato este que
credencia o rFrotétiro, cujo mecanismo de distribuigdo
arresenta desempenho satisfatédrio e similar aos demais

eJuiramentos existentes comercialmente.

6.3 Estudo dos danos causados as sementes pelos mecanismos

de distribuig3o
a) Selegdo visual das sementes

Nas tabelas 6.3 = Hediy exibemn-se
respectivamente a andlise da vari3ncia e as médias dos
valores do nimero de sementes de amendoim, variedade Tatui,
com &,3% de umidade. Estes valores foram transformados
rela fungdo Y=arcsen VP/100, com P sendo dado em
rercentagem do ndmero de sementes semeadas por gquatro
tratamentos em 10 metros lineares & gque ndo foram

mecanicamente danificadas-s

A testemunha: semeadura manual. comparada com os

demais tratamentoss, diferiu significativamente aplicado o



teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, 9quanto a
rreservagdo da integridade das sementes. Ela mostrou-se
sureriors sem {ndice de avaria mecSnica As sementes porgque
este método ndo submete-se a nenhum dispositivo de

distribuigdo de sementes.

A semeadora & tragdo animal e o protétipo ndo
digstinguiram-se significamente entre si, contudo mostraram-
s@ sureriores a matraca, equiramento gue mais guebrou

senentes, em média 5% do total semeado-

O= resultados obtidos, trabalhando—se c—om &
velocidade média de 1 m/s, tamanho médio das sementes de
G511 m (Rnexo Z) e teor de umidade de 6,5% , est3o de
acordo  com as afirmagtes de BUTIERREES (1920), gque estudou
sameadoras de disco horizontal, estabelecendo Jue a
interazdo dos fatores velocidades e tamanho das sementes
eram fundamentais guanto a sua danificagdo mecdnica, além de
seu teor de umidade ser inversamente proporcional ao indice

de guebra.
b} Teste de germinagdo

A andlise da varifncia do {ndice de germinazdo das
sementes de amendoim distribuidas ao longo de 10 metros
relas  testemunha, matraca, semeadora & tragdo animal e
Pprotétiroy analisados am laboratbrio, tamiém foram

transformados pela fungdo y=arcsen [P/100 & acham-se na




tabela &.5. As médias equivalentes a estes dados, revelam
que o5 tratamentos n3o apresentaram variazdes entre si o ao
nivel de 5% de significdnrcia rpelo teste de Tukeu, guanto aos
danos mecdnicos causados As sementes gque Prejudigquem  sua
germinag¥o. Estes resultados mostraram gque aresar de se ter
observado danos mecdnicos na forma visual, ndo afetaram o
embrido da semente Juanto ao roder germinativos, reforsando
as afirmazdes de CREVALHO & NAKAGAWA (1983), que consideramn
desrrezi{veis as avarias causadas Aas semnentes relas

semeadoras ora em usos

6-4 Esforgo tratbdrio

Ds valfires maximo e médio do esforso tratdrio
desenvolvido rpelo protétiro e pela semeadora, ambos A traglo
animals respectivamente na semneadura de algodd3o e milho
com depdsitos a cargas rlenas, em solo de textura mediana e
a uma Frofundidade de 0,005 m em 15 metros de distdncia, sdo
mostrados nas Tabelas 6.6 através da andlise da varidncias,

e na tTabela &.7 rela conparagido de suas médias-

0 maior esforso registrado corresrpondeu ao protétiro
na semeadura do milho, enTuanto o menor ozorreud na
implantagdo do algoddo com a semeadora 3 trazdo animal. Tal
resultado. J& era esrperado, uma ves Jue  nove implemento
orera com duas linhas de rlantio contra uma Udniza da

semneadora & tragdo animal. SHAD (1921) lembra —gque a
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resisténcia desenvolvida reloc animal é inversamente
Frororcional a jornada de trabalho, e eguivale & 1/10 do
peso vivo do animal, e cita ainda, como sendo 735 N a forga
média produzida relos eqliinos com SO0 kg Juando submetidos A
tragdo de equipamentos agricolas & velocidade de 1 m/s,
com Jjornada de trabalho de & hs/dia. Fortantos mesmo
verificando gque o protétiro reguereu um acréscimno de
arroximadamente 6% no esforgo de trazdo do animals este
implemento continua na sua faixa aceitédvel de trabalho gue é

de 400 - 1.108 Ny seqgundo o mesmo autors

6.3 Capacidade Operacional

A capacidade de semeadura rpara o algod3o e milho
respectivamente desenvolvido rpelo protédtirpo, semeadora &
trag3o animal, matraca e rlantio manual, propiciou valdres
distintos, cuja andlise da varidncia situa~se na Tabela

4-8 @ a comparagdo entre as suas médias na &.-9.

Desta Gltima, afirma-se que rara ambos ensaioss todos
os tratamentos diferiram estatisticamente entre si, arlicado
o teste de Tukey ap nivel de S% de probabilidade, tendo o
protétiro obtido (u} melhor desemnpenho, surerando
vantajosamente o0s demais tratamentos. R semeadora +foi
superior a matraca e ao rlantio manual, sendo este dltimo o

Jue menor grau de rendimento arpresentou.




b.6 Germinagdo das sementes

0 comportamento da emerg8ncia das  rplintulas  das
sementes de algodde & milho obsarvado no ensaio de  campo

entre o0 quartoc e nono dia apds a semeaduras sehosa—se

resrectivamente nas Figuras b.1 e .2« Estes valdres
arm rercentageis foram transformados rela funsdo
yzarcsen JP/iOO e rosteriormente foram analisados

estatisticanente. 0 ndmero de sementes distribuidas em 5
metros ficou em 100 e 35 respectivamente rara a cultura do
algoddo e milho. Na Tabela 6.10, visualiza-se a andlise da
varidncia para os dados obtidoss, & na Tabela 6-11 a

comparasfo das médias alcanzadas pelos tratamentos.

Verifica-se que Ds guatros tratamentos ndo
digszerniram estatisticamente entre siy ao nivel de erro de
S%y quanto a velocidade emergencial das rlidntulas de algodio
e milho dentro de cada dias e gue o sexto e sétimo dia para
estas culturas arresentaram ag melhores médias e
germninagdo, enguanto as menores registraram—se no guarito dia
rara o algodd3p e no oitavo dia rpara o milho. Resultado
diversao., foi determinade por PINMEIRD NETOD (1987). que
conparando duas semeadoras A& tragdo animal com o rlantio
manual na semeadura de milho, verificou gue este dltimo
superocu outros dois tratamentos do Juinto ao sétimo dia,
conzluinde  gque tal ocorréncia devia-se, provavelmente, Aas

diferentes rrofundidades de seneasdo utilizados entre os



Semeadora 4 tragdo animal

R) Custos fixos
A-1) Custo de aquisigdoy 1350 BTN
R.2) Da semeadora a tragdo animal
- Depreciagdos 1,16 BTN/h
- Juros, 1,43 BTN/h/ano

R.3) Do animal

Custo de aquisig3o, 300 BTN

Depreciagdos 0,018 BTN/h

Juross 0,036 BTN/h/ano

Alojamento, 00,0024 BTN/h/ano
A<4) Do arreamento

— Custo inicial, 100 BTN

Depreciagdo, 00,0028 BTN/h

- Juross 0,046 BTN/h/ano

B) Custos varidveis
B.1) Da semeadora
- REepaross 0.644 BTN/h
- M3o-de-obra, 0,405 BTN/h
B.2) Do animal
- Alimentagdo, 0,302 BTN/h

~ Despesas veterindrias, 0,048 BTN/h

=) Custo total horério, 4,12 BTN

&1



Protétiro

Q) Custos fixzos

H.1) Do protbtiro

- Depreciazdo, ¢

= Juros,
R«3) Do animal, id
trazdo animal-
R-3) Do arreamento,

traz¥o animal.

B) Custos varidveis
E.1}) Do protétiro
- Reparos. 0,483

- M3o-de-pbra,
trazdo animal.
B-2) Do

animal., 1id

tragdo animal-

C) Custo total horédrio,

MNa tabela 6.13 temn—se
equivalente ao trabalho efetivo
semeadura de algod3do e milho co
semeadora & tragdo animal e o F
diferenza significativa ao nive

teste de Tukey-s

2874 BTH/R

U795 BTN/h/ano

item R.2 da &

em semeadora

idem {tem R.3 da semeadora A

BTN/R
idem {tam B.1 da semeadora A
em I{tem B.2 da semeadora a
2+04 BTN

a anilise da varidncia

desenveolvido na operagio de
m o rlantio manuals matraca,
rotdtiros revelando gue houve

1 de 5% de probabilidade pelo




A comparagdo entre suas médias, encontra-se na Tabela
&.14 onde verificou-se Jue o protHtipo e a matracs
apresentaram comportamentos semelhantes com menores despesas
ror hectare. 0 plantio manual foi o gue apresentou  mnaior
despesa, ficando em rosigdo intermedid&ria a semeadora A
tragdo animal. Na implantagdo do milho a matraca diferiu
estatisticamente dos demais tratamentos. Frovavelmente, as
diferenzas nas desresas entre esta e o protétiro deveu-se ao
tato de gue o esrazamento entre as covas para essa cultura

serem maiores do gue rFara o algodio.

6.9 Deslizamento

A andlise da varid@ncia ejuivalente ao deslizamento da
roda motora do protétiro encontra-se na Tabela 6.15. Os
resultados revelam gque ndo houve diferenza significativa
ao nivel de 9 % de probahilidade rpelo teste de Tukey entrs
as tré&s gquantidades de sementes nos derpdsitos  guanto a sua
influBncia na adergncia dessa roda ao solo. 0 efeito
deslizamento resultou uma defasagem de 2,5% e segundo EBREEECE
(1975), tal resultado & normal e ocorre em fungdo de fatores
variados: condigdes de solo, dispositivos de medixdo, reso
do equipamento e condusdo mecd3nica. For outro lado FINCH
(1983) rita 4que em condigdes normais o deslizamento nas
semeadoras & trazdo animal pode ser considerado em torno de
10%, fato gque credencia a efici&n-ia do protétiro, cujo

-~

resultado encontrado foi de 2.5%.
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Algod3o 46 40 38 39 34 39 44
Hmendoim 32 28 26 28 1% 32 29
Rrroz 202 164 192 171 169 141 109
Feijdo 34 26 2% 28 30 28 2%
Giramssol 26 33 29 34 35 29 26
Milho 21 21 20 25 19 19 23
Sogja 28 33 33 27 29 24 33

Sorgo 240 224 215 130 262 223 22E

* Recomendagdies técnicas segundo

e FILGUEIRA (1982).

20 18 - 22 3,96 9,90
14 10 - 15 1,00 3,57
82 S50 - 80 31,24 19,05
14 10 — 15 B,61 10,48
15 10 - 20 3,72 12,43
10 10 = 15 2,19 1043
14 15 ~ 30 3,55 12,69

117 80 -150 18,67 7,98

CANECHIO FILHD (1931 e 1984)

TABELA &-.1 - Distribuigdo de sementes em dois metros lineares,

desvio padr3¥o {(s) e coeficiente de variagdo (CV)

para varias culturas-
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QM
Fator de Bl e e e e e e e e e e
variagdo Algoddo Brmendoimn Feijio Milho SoJja
ns ns ns ns ns

Tratamento 2 . 243 0,115 O.112 O Q34 G083
Fes{duo 13 0,108 G040 G402 0056 0,039
Méadia 12,302 16,904 10,034 10,591 12,553

CV L) Svh7S 1,837 24851 2244 1,547

ns: NXo significativo ao nivel de 5% de rrobabilidade relo tesise

de Tukewy-

TOBELA &.2 - Andlise da varidncia da transformagdo y= JE: onde
F & o numera de sementes distribuidas Felo
rrotétiro em dezr mnetros lineare§, abastecido a
volumes H1=0,005 %3, HZ2=0,0025 md e H3=0,001 m3,
BL 0 grau de liberdade, QM o guadrado médio e CV o

coeficients de variagio.




Bloro
Tratamento

Fes{duo

&b

e . PP Py P P e e e . e e S S TYTY e . A S SHUPS TS MY FTRFS PP YA Vhem Pern P S e i S S o G S i S — T S T A L

Mé&dia

CV (L)

GL QM
& 0,002
*
3 0,062
1z 0,002
1,417
3,012

*+ Significativo a 5% de probabilidade arlicado o teste de Tukey.

TARABELA &.3

Andlise da varidncia, médias e coeficiente de
variagdo para os valdres transformados rela
fungdo y=arcsen VF/100 do nlmero de sementes de
amendoim mecanicamente ndo danificadass semeadas
ror gJuatro tratamentios em dezr metros lineares,
onde GL & o grau de likerdade, QM o guadrado

médio 2 CV o coeficiente de variagdo.
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Tratamento Média
Testemnunha 1571 a
Protbotiro 1,502 o)
Semeadora & trazdo animal 1,471 b
Matraca 1,344 =

# As médias ligadas com uma mesma letra a, b ou = n3oc s3o0

diserniveis estatisticamente entre si.

TRABELA b4 - Comparagfes entre as médias dos valBres

transformados pela funzdo y=arcsen JP/lQO,
onde F & o nimero em percentagem de sementes
de amendoim mecanicamente n3o danificada,
usando-se guatro tratamentos em dezx metros

lineares.




Bloco
Tratamento

Pesiduo

Média

CV (4D

ns: N3o signific

de Tukey.

TABELR 6.5 -

&3

Gl QM
ns
& 0,002
3 0,009
18 0,014
1,299
P.372

ativo ao nivel de 5% de rprobabilidade relo teste

An&lise da varidncia dos val8res transformados
rela fungdo y=arcsen JF/100, onde P é o {ndice
de germninazdo em rercentagem, determinado em
laboratério, Fara sementes e amendoim
distribuidas por guatro tratamentos, GL o grau
de liberdade, QM o guadrado médio e LV o

coeficiente de variagido.
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oM
Fonte de GL Esfbrgo maximo EsfBrgo mé&dio
variag3o
Algad3o Milho Rlgoddo Milho
»*

Tratamento i 21&,75 520,08 19.280,08 6475
Fesi{iduo 10 3.404,82 2-600462 612,48 1.151,95
M&dia 357 +08 395.25 243,42 232475
CV(L) 16,32 12,90 10456 14,58

it e s P bt it S Sy S P

* SBignificativo a 84 de rrobabilidade pelo teste de Tukey.

TRBELR 6.6

Andlise da varifincia do esfdrgo tratbrio méximo e
médio desenvolvido relo rrotétiro =) rela
semeadora A tragdo animal na semeadura do algoddo
e do milho. Os valdres estdo em Newtons (N), Gl
é o grau de liberdade, QM o gquadrado médio e CV o

roeficiente de variagdo.
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Esf&rgo maximo Est8rgo médio
Tratamentos e i e e
Algoddo Milho Algod3o Milho
Protdtiro 349,33 a 401483 a 274450 a AB2500 &
Semsadora 365,83 a 385,47 a 194,33 (™) 233,30 a

# Oz valfres na mesma coluna unidos ror letras iguais a ou by ndo

diferem estatisticamente entre si.

TABELR 6.7 - Médias dos esfBrgos tratdrios méximo e média
desenvolvido rFelo rrotbdtizo e pela semeadora A
tragdo animal na semeadura do algoddo =2 do

milho, com valbres am Newtons (N) -
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QM
Fonte de variagdo Bl = —— e e o o o oo o o e e o e e e
Rlgod3o Milho
Bloco i) 0,001 0,001
#* *
Tratamento 3 044867 0,192
Res{duo 15 0,001 0,0006
Mé&dia 04290 04233
CV (%) 11.684 2,846

% Significativo a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

TABELA 4.8 - Andlise da vari3ncia da capacidade operacional
(ha/h) obtida por gquatro tratamentos, executada
por um Gnico trabalhador na semeadura de algod3o
e milho. Onde 6L é o grau de liberdade, QM o

quadrado médio e CV o coeficiente de variagzdo.



Tratamentos AlgodXo Milho
Frotétiro 0,662 a Oy b4h4 a
Semneadora 0,328 ] 0,289 =]
Matraca 0,152 0,180
Flantio manual 0,016 bu 04020 d

# Az médias da mesma coluna ligadas —om uma mesma letra a, by
ou ds n¥o s3o significativamente diferentes entre si pelo teste

de Tukey a 9% de probabilidade.

TRBELA 4.9 - Médias da capacidade operacional (ha/h) relativo
aps tratamentos rrotétipo, =semeadora & tragdo
animals matraca e plantic manual na implantagdo

em campo da cultura do algoddo e do milho.



Fonte de variasdo GL ————————m—mmm—e— ?T ——————————————————————
Algod3do Milho
e  he
Tratamento 3 b4 433 784724
Bloco = 15,522 109,522
Erro a 1% 1184705 123,848
Dia 5 17,054 158,952
Erro b 1S 29047 754454
Residuo 100 105,708 186,952
Média 22,669 21,545
EV(%) 45,353 &4 5 4463

ns: N3o significativo a 5% de rprobabilidade relo teste de Tukey.

TRBELR 6.10 -

de

AnAdlise
y=arcsen JP/100,

rlintulas de

da varifncia

Fara

algod3do

a transformaziXo

onde F & o ndmero em percentagemn

milho emergidas

diariamente em -ampo entre o quarto e nono Jdia. GL

o

gran de liberdade,

coeficiente de variagdo-

QM o quadrado médio e CV o
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Culturas
Tratamentos e e e e e e e e e e e e e et e e
Rlgodo Milho
Frotétiro 22,939 a 22,880 a
Matracza 224935 a 22,304 a
Flantio manual 224737 a 212499 a
Semeadora 224046 a 19:495 a

# Az médias rara cada coluna ligadas com uma mesma letra as ndo

s8n significativamente diferentes.

TARELA 6.11 - Médias da transformazfo y=arcsen VvF/100, onde F &
o ntmero em rercentagem de rlintulas de algoddo e
milho emergidas diariamente em campa entre o

quarto e o nono dias



Guant idade Discriminas3o Custos
1m Madeira massaranduba 3% = 3® 2.84
2 m Mangueira flexivel de PVC de 2¢ Ta71l
2 und Conjunto de engrenagens —Hnicas 2446
1% kg EBarras de ago ABNT 1020 13,327
245 m Tubos de azo ABNT 1020 1.&7
=

Q.27 m Charas de ago BRBNT 10Z0 0,97
21 Tinta 11,52
1% h—homemn M¥n—de-obra 33,70
Diversos H5.72
TOTAL 21,63

TABELR &.12 - Levantamento dos custos em BTN na adaptas3o de um

~ultivador A& +trag3o arimal para a oreragio de

spmeaduras



s s s it s e e min

74

oM
Fator de variagdo GL e e ——————— e
Rlaodio Milho
* *
Tratamento 3 590,255 3554874
Fesi{iduo 20 Oy &46 0,792
Média 11,545 11,404
CMV (%) b4+ F63 EY-1431

* Gignificativo a

THBELH &6.13 -

5% de probabilidade arlicado o teste de Tukey.

Andlise da varidncia do desempenno econdbmico
(BTN/ha), relativo an trabalho eftetivo,
desenvolvido ror guatro tratamentos na semeadura
de algoddo e milhoy onde 6L & o grau de
liberdade, QM a] quadrado médio e LV o

coeficiente de variagio.
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Média
Tratamentos S T e e e e e e
Algodio Milho
Flantio manual 244104 a 124786 a
Semeadora 4 tragXo animal 134933 & 15,853 b
Frotdtipo 4,503 - 61884
Matraca Se64L4E I2 699 o
# Pz médias da mesma coluna ligadas rpor letras iguais a. b — ou
dy ndo diferem estatisticamente entre si-
TARELR &.14 ~ Comparasdo do desempenho econBmico médio (BTN/ha).

relativo ao trabalho efetivoys obtido por  guatro

tratamentos na semeadura de algoddc & milho.



~J
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QM
Fator de variagdo Bl e e e
Algod3o Milho
ns
Tratamento 2 1.412 3,764
Residun 12 4,084 114668
Méctia 2.5358 2,845
V%) 25,022 28,612

ns: NXo significativo a 5% de probabilidade pelo teste de Tukew.

TRBEELA 615 -

Andlise da wvaridncia dos valores médios
transformados rpela fungdo y=arcsen JP/100,
onde P é& o deslizamento da roda motora do

rrotéotiro na semeadura de algod3o & milho rara

3 =
os volumes de Vi=0,0005 m 4 VIE=0,0025 m
3
V3=0,004% m 4+ em 1% metros lingares a uma
velozidade de 1 m/sy GL. ] grai e

liberdade, M o gquadrado médio & CV fa)

coeficiente de variagdo.
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7. CONCLUSDES

- 0 sistema de distribuigio de sementes com algodddo,
amendaim, arroz. feijldo, girassol, milho, soja e sorgo, teve
um bom  desampenho tanto no que se refere ao nlmero de
sementes distribuidas ror metro linear gquanto na manutengdo

de sua integridade fisica.

- 0 esforso tratédrio requerido pelo rprotédtipc foi
cerca de &Y superior ac da semeadora & tras3o  animal,
continuando entretanto, na faixa eceitivel de trabalho rara

os animais de média tragdo.

- 0 protétirpo arresentou uma capacidade operacional
superior a semeadora ceonvencional & trazdo animal: a matraca

e an plantio manual em 200%, 3004 e I.000% respectivamente.

- 0 custo da adaptasdo do cultivador foi cerca de &60%

do custo de uma semeadora 3 tragdo.

- 0 desempenho econtmico do protétire foi eguivalente
ao da matraca e surerior a semeadora & trazdo animal B ao

rlantio manual-

- 0 deslizamento observado de cerca de 2% ndo

compromete o desemrenho do protétiro.



Como rconclus3o final tem-se gque a adaptagdo do

cultivador para a operagdo de semeadura em duas linhas &

viavel técnica e economicamentes
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8. SUGESTDES PARA TRABALHOS FUTUROS

=] gxpearigncia vivenciada no desenvolvimento do
rresente trabalhos falcuta-nos mencionar algumas idéias para

rrojetos futuros:

- Testar a corrente agricola como sistema de

transmissdo de movimento giratbrio da roda motora.

- Desenvolver discos dosadores para sementes middass

menores que 3 mms exemplo do gergelim, entre outras.

- Analisar diferentes Fformatos de perfurazdo dos

discos verticais.
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ANEXO 1

MEMORIAL DE CALCULODS

1. Determinagdo das dimensties das engrenagens.

Dados preliminaress

3
)
§ = 90
A
n = 42,5 rpm
1
0
o = 20
on
o
g = 0Q
m
Onde N & a rpot&ncia desenvolvida pelo animals § o
1 A
4ngulo entre os eixos das engrenagens, n a rotagdo do eixo,
i
@ o Sngulo de atague e B o Sngulo de inclinagdo.

an m
1.1 Valores recomendados rara engrenagens cBnicas.

Adotando-se a multiplicag3o (i) de 0,5, canforme

NIEMANN (1971), tem—set

b =0,212 s f = 0,15 3 f = 2,83 5 h = h =m

o




Onde b & a largura do dente, d o didmetro do
(whi
circulo de rolamentoy, f e f linhas de contornos, h e h
] d k1 kL2
alturas da cabega do dente e m o mbédulo-

1.2 Escolhe-se aleatoriamente o nidmero de dentes da coroa
(z ) igual a 20.

1

1.3 Determinazdo do ndmero de dentes do pinh3o (z ).
2

T =1 «z ——)z = 0,9 X 20 -} z = 10 dentes

e 1 2 2

1.4 Determinagdo do &ngulo do cone de rolamento (81 ed o ).

o
i= 1 --)tg® =1 --)81 =63 (DI
tg S 045
31
Substituindo-se (I) na equagdo abaixos, obtem—-se:
o o o
5 = A * & _-)5 = Q0 - &3 ——)5 = 27
=] b 2 74 2
1.5 Determinazdo do didmetro médio (d )y com B = 0416
& mi AD
Kgf/mm «
d Z 213 ./Nbfd -=—3% d Z 115 mm
ml n1.BAD ml
onde B & a carga nominal.
RD
1.6 Determinazdo do diSmetro do ci{rculo de rolamento (d =
]
d Y.
01
u | = dmi -—) d = 135 mm
01 01

1§ )




1.7 Determinagdo do mbHdulo de corte aparente (m).
m = d ==} m = 7 mm
01
brd
1

1.8 Determinagdo do didmetro do circulo divisor (d

o = m o« Z -—3 d = 70 mm
0z

O
3
o

1.9 Determinagdo da largura do dente (b).

B =+ . d -3 b = 23 mm

Z. Determinagdo das dimensdes secundérias

2.1 Comprimento do cone de rolamento (Rb = Ral.

Fa = 0,5 . d -=) Ra = 39 mm
bl
Sern; s
1
2.2 Angulo da cabega (x ).
k.
tg » = h -—3} x = 10
kK ki K
F
A
2.3 Altura do pé (h = h 3o
f1 £2
h = 141 m ~=3% h = 8 mm

£ n £1

).

23



2.4 Di8metro da cabega (d ).

ki
d d + 2.h « cos8§ al --) o = 141 mm
k1 al k1 ki
b o + 2.h . cosd a2 ——) d = 82 mm
k2 az k2 k2
2.5 Comprimento do cone posterior (r )
r0l
™ =Ra . tgd a1 --) r = 7& mm
rOl1 r0l
r = Rb - tg5 az —)r = Z0 mm
r02 r02

94

e ——————————————



2

Arlicagdo da eguagdo de equilibrio em relagdo aos eixos

Jas ordenadass

IFy = O
sen2d X 232 + B = 490 + send0d X 420 - R = 0O
1 2
R - R =28 N {2+1)
b I 2

Arlicazdo da equagdo de equilibrio em relazdo ao momento
no ponto 1«

IM =0
X
sen25 X 232 X 042 + 490 X 1 - senb0 X 420 X 1,7 + 1,9 X E = 0

ala

R =357N (2.2)
2

Arlicando-se (2.2) em (2.1),; tem—se: E =85 N
i

@) Os diagramas do esforgo cortante e do momento fletor,

encontram-se na figura RA.2.
3 = Verificagdo da estabilidade do eguipamento

Segundo FFEIL (1984)s para efeito de rrojetos

estruturais adota-se para o ago comum: S 4 o0 limite

2 24

de escoamento de 24 Kgf/mm e a tensdo admissivel de 14
=2

Kgf/mm para esforgos de trazdo.

J

a) Determinazo da seg3o da barras com P = 480 N.
2 6 2
g = 14 Kgf/mm -—-) o= 137 X 10 N/m

ot

...(_., %
g =_g_w*> A = 490 i %0 -~} A = 0,000.004 m
3
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Logo, pode-se trabalhar com o chassi original, que tem segdo

2

de 400 mm , estando portanto superdimenﬁiﬁﬂadQ Farﬁ ﬂ5

condigl¥es impostas.
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(a)

FIGURAR A-.1

Frotébtiro rara orperagdo de semeadura (a)
Forgas <4que atuam no protétiro. (b) Viga
rigida impondervel com reaztes e cargas

-on-centradas.



(N)

A
200
100
2 — Y
T T =
1 2
=100 1
-200 J
=300 A
(a)
FIGUER RA.2 - Diagramas

fletor

(a)

( Num )y

100

102

S

N<

Esforgo —ortante (&)

> m)

Momento



Componentes

do

ANEXO 4

rrotétiro em suas dimensdes

(nmero de ordem de 01 a 33)
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Frincirpais
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PROJETO:  \DAPTAGKO DE U™ CULTIVADOR A TRACAG ANIMAL PARA A P4LaE
OPERACAO DE SEMEADURA 1939
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- mm
Nt DE ORDEM DISC RIM I N ACAOQ QUANTIDADE
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ANEXOD S

TEOR DE UMIDADE DE SEMENTES DE AMENDOIM

Centro Nacional de FPesguisa do Algod3o
Empresa Brasileira de Pesquisa Rgropecuéria
Laboratébrio de Solos

Cultura: Amendoims variedade Tatuf

Data: 01.02.1989

! TRATAMENTOS ! REPETIGDES ! MEDIR !
! MATRACA ' 748 ! S84 ! Seh ! 746 ! 740 ! G422 ! 64D !
! SEMERDORA UV be2 N B4 D T2 N T ! byl ) T4 647 !

' PROTOTIFO ' 640 ! BsO ! 543 ! b6 ! 740 ! 548 ! bL44 !
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ANEXD &

INDICE DE GERMINAGMD DE SEMENTES DE AMENDOIM

Centro Nacional de FPesgquisa do Algod3o
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Laboratério de Sementes

Cultura: Amendoims variedade Tatuf{

Data: 26.02.1989

' TRATAMENTOS ! REPETIGDES ! MEDIA !
! MATRACA ' 100! 94! Q2! 946! BB! 746! 76! B4! 28 :
U TESTEMUNRR ! B! 90! 921 94! 94! 821100 24! Q2 !
! SEMERDORA ! 88! 92! 88! 92! 8O! 986! 92! 93! 0 :
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