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A , B = Co e f i c i e n t e s d e r e g r e s s a o 

2 
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L I S T A DE A NE X OS 

P a g i n a 

Nu me r o me d i o d e d i a s c o m p r e c i p i t a g a o ^  1 mm ( v a l o r e s 

n o r ma l  i  z a d o s )  A l  

Nu me r o me d i o d e d i a s c o m p r e c i p i t a g a o ^ 2 mm ( v a l o r e s 

n o r ma l i z a d o s )  A2 

Nu me r o me d i o d e d i a s c o m p r e c i p i t a g a o > 6 mm ( v a l o r e s 

n o r ma l i z a d o s )  A 3 

Nu me r o me d i o d e d i a s c o m p r e c i p i t a g a o > 1 Omm ( v a l o r e s 

n o r ma l i z a d o s )  ,  A4 

Nu me r o me d i o d e d i a s c o m p r e c i p i t a g a o ^ 3 0 mm ( v a l o r e s 

n o r ma l i z a d o s )  A5 

Nu me r o me d i o d e d i a s c o m p r e c i p i t a c a o ^ 6 0 mm ( v a l o r e s 

n o r ma l i z a d o s )  A6 

T o t a i s me n s a i s me d i o s d e p r e c i p i t a g a o d a s e s t a g o e s 

a n a l i s a d a s A7 

P o r c e n t a g e n s me n s a i s me d i a s d e p r e c i p i t a g a o e m r e l a 

g a o a o t o t a l  a n u a l  A 8 

E q u a g o e s de-  a j u s t e d e c u r v a s p a r a t o d a s a s e s t a g o e s A 9 - A 4 2 



RE S UMO 

No p r e s e n t e t r a b a l h o u t i l i z o u -  s e d a d o s d i a r i o s d e p r e c i  

p i t a g a o c o l e t a d o s e m 1 7 e s t a g o e s d a Re d e A g r o me t e o r o l o g i c a d a 

CE P L A C,  s i t u a d a s e n t r e 1 2 ^ 3 0 ' S e 1 9 ^ 3 3 ' S d e l a t i t u d e e 3 8 ? 2 9 ' W 

e 4 0 * 4 0 ' W d e l o n g i t u d e .  A s e r i e h i s t o r i c a a b r a n g e u o p e r i o d o 

1 9 6 4 -  1 9 8 2 ,  c o mp l e t o o u n a o ,  p a r a c a d a e s t a g a o .  

T r a g a r a m-  s e o s r e g i me s p l u v i o me t r i c o s d e s s a s e s t a g o e s ,  

a p o s a c l a s s i f i c a g a o d o s d a d o s d i a r i o s , s e g u n d o e s c a l a s p l u v i o 

me t r i c a s ,  e m f r e q u e n c i a s d e c l a s s e s . De l i mi t a r a m- s e c i n c o r e g i  

me s p l u v i o me t r i c o s d i f e r e n t e s ,  s e n d o o p r i me i r o p a r a a s e s t a 

g o e s F Z OP A L MA e E S OMI ,  o s e g u n d o p a r a F Z CUL T ROS A , E MA RC,  CE P E C 

e S E UNA ,  o t e r c e i r o p a r a E GRE B e E S P A B ,  o q u a r t o p a r a GA NDU e 

I PI Af l  e o q u i n t o p a r a I T A P E B I ,  GUA RA T I NGA ,  I T A MA RA J U,  F Z MA RT I  

N I CA ,  E S F I P e F Z B E S P E R.  A e s t a g a o E Z I T A J U a p r e s e n t o u c o mp o r t a -

me n t o t a n t o d o q u a r t o q u a n t o d o q u i n t o r e g i me s .  

0 n u me r o ma x i mo ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mi n i mo d e d i a s c o m p r e c i p i t a g a o s i t u o u 

s e , r e s p e c t i v a me n t e ,  e m f e v e r e i r o e a g o s t o .  

0 n u me r o t o t a l  a n u a l  me d i o d e d i a s c o m p r e c i p i t a g a o d e 

c r e s c e c o m o a u me n t o d a l a t i t u d e e l o n g i t u d e c o m p e q u e n o s p i ^  

c o s n a s e s t a g o e s c o s t e i r a s .  

Ob s e r v o u -  s e q u e o n u me r o ma x i mo d e d i a s c o m p r e c i p i t a 

g a o ma i o r ,  o u i g u a l ,  a 6 0 mm f o i  e n c o n t r a d o e m d e z e mb r o .  

F o r a m a j u s t a d a s c u r v a s t e o r i c a s a s c u r v a s e mp i r i c a s r e f e_ 

r e n t e s a s f r e q u e n c i a s d e c l a s s e s me n s a i s me d i a s a c u mu l a d a s .  

0 p r o c e s s o d e c a d e i a s d e Ma r k o v d e p r i me i r a o r d e m f o i  u 

t i l i z a d o ,  p a r a o c a l c u l o d a s p r o b a b i l i d a d e s d e o c o r r e n c i a d e 

d i a s s e c o s e c h u v o s o s ,  a s s i m c o mo a s t r a n s i g o e s p o s s i v e i s .  F o i  

c o n s i d e r a d o c o mo d i a c h u v o s o a q u e l e c o m p r e c i p i t a g a o ma i o r  q u e 

0 . 5 mm.  
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I n t h i s p a p e r  we h a v e u s e d d a i l y  pr eci pi t at i on dat a c o l l e c t e d 

a t  1 7 s t a t i o n s o f  t h e CE P L A C A g r o me t e o r o l o g i c a l  N e t w o r k ,  s i t u a 

t e d b e t we e n 1 2 <? 3 0 ' S -  1 9 <? 3 3 ' S o f  l a t i t u d e a n d 3 8 ? 2 9 ' W - 4 0 M0 ' W 

o f  l o n g i t u d e .  T h e d a t a c o v e r  t h e p e r i o d b e t we e n 1 9 6 4 -  1 9 8 2 ,  

c o mp l e t e ,  o r  n o t ,  f o r  e a c h s t a t i o n .  T h e p l u v i o me t r i c b e h a v i o r  

wa s c h a r a c t e r i z e d a f t e r  t h e c l a s s i f i c a t i o n o f  t h e d a t a a c c o r -

d i n g t o p l u v i o me t r i c s c a l e s o f  c l a s s f r e q u e n c i e s .  We h a v e d e l i  

mi t e d f i v e p l u v i o me t r i c r e g i me s :  t h e f i r s t  f o r  t h e s t a t i o n s F Z O 

P A L MA a n d E S OMI ,  t h e s e c o n d f o r  F Z CUL T ROS A , E MA RC,  CE P E C a n d SE 

UNA ,  t h e t h i r d f o r  E GRE B a n d E S P A B . t h e f o r t h f o r  GA NDU a n d I -

P I A U a n d t h e f i f t h f o r  I T A P E B I ,  GUA RA T I NGA , I T A MA RA J U,  F Z MA RT I -

N I C A ,  E S F I P a n d F Z B E S P E R. T h e s t a t i o n E Z I T A J U p r e s e n t e d a ni l  

x e d b e h a v i o r  o f  t h e f o r t h a n d f i f t h r e g i me s .  

T h e ma x i mu m a n d mi n i mu m n u mb e r  o f  d a y s wi t h p r e c i p i t a t i o n 

we r e s i t u a t e d ,  r e s p e c t i v e l y ,  i n F e b r u a r y a n d A u g u s t .  T h e y e a r l y 

me a n t o t a l  o f  d a y s wi t h p r e c i p i t a t i o n ,  d e c r e a s e wi t h t h e i n c r e a s e 

o f  t h e l a t i t u d e a n d l o n g i t u d e wi t h l i t t l e i n c r e a s e s i n t h e 

c o a s t  s t a t i o n s .  We o b s e r v e d t h a t  t h e ma x i mu m n u mb e r  o f  d a y s 

w i t h p r e c i p i t a t i o n g r e a t e r ,  o r  e q u a l ,  t o 6 0 mm wa s e n c o u n t e r e d 

i n De c e mb e r .  

T h e o r e t i c a l  c u r v e s we r e a d j u s t e d t o e mp i r i c a l  c u r v e s , r e -

f e r i n g t o a c c u mu l a t i v e mo n t h l y me a n o f  c l a s s f r e q u e n c i e s .  

T h e p r o b a b i l i t i e s f o r  t h e o c c u r r e n c e o f  d r y a n d we t  d a y s 

we r e a l s o c a l c u l a t e d wi t h a f i r s t  o r d e r  Ma r k o v c h a i n .  

I t  wa s c o n s i d e r e d l i k e a we t  d a y ,  t h a t  d a y w i t h p r e c i p i t a 

t i o n g r e a t e r  t h a n 0 . 5 mm.  



1 .  I NT RODUCA O 

A c h u v a ,  j u n t a me n t e c o m a t e mp e r a t u r a ,  e o p a r a me t r o 

ma i s i mp o r t a n t e p a r a o d e s e n v o l v i me n t o d o s c u l t i v o s a g r i c o l a s .  

P r i me i r a me n t e ,  n o c a s o d o c a c a u ,  c u j o me l h o r a me n t o p e r ma n e n t e 

e me t a p r i o r i t a r i a d a CE P L A C ( Co mi s s a o E x e c u t i v a d o P i a n o d a 

L a v o u r a C a c a u e i r a ) ,  a f a l t a ,  o u a b a i x a q u a n t i d a d e d e a g u a e 

a l t a me n t e p r e j u d i c i a l  a s p l a n t a s .  

0 d e c r e s c i mo d a s p r e c i p i t a g o e s , o u a u me n t o d o d e f i c i t  d e 

a g u a n o s o l o ,  i n d u z a q u e d a d e f o l h a s .  Os l a n g a me n t o s d e n o v a s 

f o l h a s o c o r r e ( s e h o u v e r  c o n d i g o e s s e v e r a s d e d e f i c i t  d e a g u a )  

l o g o a p o s o i n i c i o d a s p r e c i p i t a g o e s ( AL VI M e t  a l i i , 1 9 6 9 ) .  Po r  

o u t r o l a d o ,  a f a l t a d ' a g u a i n i b e a f l o r a g a o d o c a c a u e i r o d u r a n 

t e s u a o c o r r e n c i a ( A L V I M, 1 9 6 4 e S A L E , 1 9 7 0 )  e t er n s i d o d e mo n s -

t r a d o q u e a f l o r a g a o r e t o r n a / p a r t i c u l a r me n t e a b u n d a n t e t a p o s a s 

p r i me i r a s c h u v a s p e s a d a s q u e s e s e g u e m a ur n e x t e n s o p e r i o d o S £ 

c o ( A L V I M, 1 9 6 7 ) .  

E s t a s o c o r r e n c i a s s e r e f l e t e m d i r e t a me n t e n a p r o d u g a o .  

P o r t a n t o ,  e i mp o r t a n t e a n a l i s a r  ma i s d e t a l h a d a me n t e o s 

d a d o s d e p r e c i p i t a g a o c o l e t a d o s d e s d e 1 9 6 4 ,  p e l a r e d e d e e s t a 

g o e s a g r o me ~r e o r o l o g i c a s d a CE P L A C,  a f i m d e t e n t a r  i d e n t i f i c a r  

r e g i me s p l u v i o me t r i c o s a p a r t i r  d e t o t a i s d i a r i o s d e p r e c i p i t a 

g a o ,  c o n t r i b u i n d o ,  a s s i m,  c o m ma i s i n f o r ma g o e s p a r a o p l a n e j a -

me n t o d a s o p e r a g o e s ,  t a n t o d e p l a n t i o q u a n t o d e c u l t i v o , n a o s o 

d e c a c a u ,  ma s d e q u a l q u e r  o u t r a p l a n t  a , l e v a n d o - s e e m c o n t a a s 

e x i g e n c i a s d e c a d a u ma e m t o t a i s d e a g u a .  
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0 o b j e t i v o d o p r e s e n t e t r a b a l h o e ,  i n i c i a l me n t e ,  c l a s s i ^  

f i c a r  a s l e i t u r a s d e p r e c i p i t a g a o d i a r i a ,  i d e n t i f i c a r  e d e s c r e 

v e r  o s r e g i me s p l u v i o me t r i c o s .  A l e m d i s t o ,  a n a l i s a r  a v a r i a -

g a o d o n u me r o d e d i a s c o m p r e c i p i t a g a o e m r e l a g a o a l a t i t u d e e 

l o n g i t u d e .  

A s e g u i r ,  p r o c u r a -  s e a j u s t a r  c u r v a s t e o r i c a s a s d i s t r _ i  

b u i g o e s d e f r e q u e n c i a e mp i r i c a s ,  u t i l i z a n d o a s f r e q u e n c i a s a c u 

mu l a d a s d a s d i v e r s a s a l t u r a s d e p r e c i p i t a g a o d i a r i a .  0 o b j e t i -

v o e o b t e r ,  a s s i m,  a s p r o b a b i l i d a d e s d e o c o r r e n c i a d e d i f e r e n -

t e s a l t u r a s d e p r e c i p i t a g a o e m d e t e r mi n a d o mi s .  

F i n a l me n t e ,  p a r a a s a v a l i a g o e s d a s p o s s i b i l i d a d e s d e o -

c o r r e n c i a d e d i a s c o m p r e c i p i t a g a o ,  mo d e l a m- s e a s p r o b a b i l i d a -

d e s d e o c o r r e n c i a d e d i a s s e c o s e c h u v o s o s ,  a t r a v e s d e c a d e i a s 

d e Ma r k o v d e p r i me i r a o r d e m.  A p a r t i r  d a s p r o b a b i l i d a d e s a s s i m 

c a l c u l a d a s ,  o o b j e t i v o s a o a s p r o b a b i l i d a d e s d e o c o r r e n c i a d e 

q u a l q u e r  s e q u e n c i a d e d i a s s e c o s e c h u v o s o s .  

No c a s o d o c a c a u e p a r t i c u l a r me n t e i n t e r e s s a n t e o c a l c u -

l o d a s p r o b a b i l i d a d e s d e s e q u e n c i a s d e d i a s s e c o s , e m me s e s s e -

c o s ,  j a q u e o s p e r i o d o s d e s e c a i n f l u i r a o n a p r o d u g a o .  

0 d e s e n v o l v i me n t o d a p o d r i d a o p a r d a s e d a ,  q u a n d o a t er n 

p e r a t u r a mi n i ma me d i a d i a r i a e c i p r o x i ma d a me n t e 1 5
?

C e a u mi d a -

d e r e l a t i v a a l t a ( L E L L I S , 1 9 5 2 ) . A s p r o b a b i l i d a d e s d e s e q u e n c i a s 

d e d i a s c h u v o s o s , e m me s e s o n d e t e n h a mo s b a i x a s t e mp e r a t u r a s , d a 

r a o u ma a v a l i a g a o d a s c o n d i g o e s f a v o r a v e i s a ur n a t a q u e d a d o e n 

g a e c o n s e q u e n t e d i mi n u i g a o d a p r o d u g a o .  



2 .  REVI SED EE L I TERATURA 

A Or g a n i z a g a o Me t e o r o l o g i c a Mu n d i a l  ( 1965)  r ec omenda a c o n t a g e m de 

d i as p o r  me s c om p r e c i p i t a g a o a c i ma de 0 . 1 mm,  1 . 0mm,  5. 0mm e 10 . 0mm p a r a 

f i n a l i d a d e s a g r o c l i ma t i c a s .  

BCND ( 1979)  t r a b a l h a n d o c om ur n mo d e l o de " g e r a c a o "  de dados c l i ma 

t i c o s ,  u t i l i z o u - s e de 0 . 25mm p a r a c l a s s i f i c a r  ur n d i a c omo c huv os o e m s eu 

mo d e l o ,  e n q u a n t o SI L VA et  a l i i  ( 1980)  c o n s i d e r o u c huv os o t odo d i a c om n o 

mi n i mo 5mm de p r e c i p i t a g a o ,  v a l o r  e s s e e q u i v a l e n t e ao v a l o r  me d i o de ev a 

p o t r a n s p i r a g i o me d i d a e m t a n q u e c l a s s e A, n a r eg i ao d e Mi n a s Ge r a i s ,  es t u 

d a d a p e l a a u t o r a .  Es s e v a l o r  f o i  u t i l i z a d o n o c a l c u l o de p r o b a b i l i d a d e s 

de o c o r r e n c i a de d i as s e c o s e c huv os os ,  e m s e u t r a b a l h o .  

Tr a b a l h a n d o c om s i mu l a g a o e s t o c a s t i c a de dados de c l i ma ,  LARSEN §  

PENSE ( 1981)  o b s e r v a r a m n a l i t e r a t u r a v a r i o s l i mi t e s u t i l i z a d o s p a r a c a 

r a c t e r i z a r  ur n d i a c h u v o s o .  A s a b e r ,  0. 2 5rara emzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA BRUHN et  a l i i  ( 1980)  e 

0 . 20mm e m RI CHARDSON ( 1981) ,  ma s s e u t i l i z a r a m de v a l o r e s ma i o r e s q u e z e 

r o p a r a a d e f i n i g a o .  

DEVYNCK ( 1971a ,  1 9 7 1 b )  r e a l i z o u e s t u d o s de f r equenc i a d i a r i a d e 

p r e c i p i t a g a o p a r a Gbnc epc i on e ma i s 29 e s t a g o e s n o t e r r i t o r i o c h i l e n o ,  

t r a g a n d o os r e g i me s p l u v i o me t r i c o s p a r a c ada ur na e a d i s t r i bu i gao e s p a c i  

al  d a p r e c i p i t a g a o p a r a o t e r r i t o r i o c h i l e n o .  0 au t o r  u t i l i z o u t r e s t i  

p o s de e s c a l a s c om d i f e r e n t e s i n t e r v a l os de f r e q u e n c i a de c l as s e em c ada 

u ma ( es c al a l o g a r i t mi c a ,  a r i t me t i c a e a r i t me t i c a s i mp l i f i c a d a ) .  To d o d i a 

c om p r e c i p i t a g a o ma i o r , o u i gua l , a 0. 1mm f o i  c ons i de r ado c h u v o s o .  

STERN Q ODE ( 1982)  u t i l i z a n d o mo d e l o s p a r a p l a n e j a me n t o em Ag r i c u l  

t u r a ,  c on f i r mar am a u t i l i d a d e e ,  ao me s mo t e mp o ,  a es c as s ez de ana l i s es 
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de v a l o r e s d i a r i os d e p r e c i p i t a g a o ,  j a que a g r a n d e ma i o r i a dos a u t o r e s 

u t i l i z a dec adas ou s e ma n a s em s eus t r a b a l h o s .  

A ana l i s e das l e i t u r a s d i a r i a s d e p r e c i p i t a g a o p e r mi t e a g e r a g a o 

d e r e s u l t a d o s a g r o n o mi c a me n t e u t e i s .  As s u mi n d o que as o b s e r v a c o e s a n a l i  

s adas s ao u ma a mo s t r a a l e a t o r i a s i mp l e s de u ma d i s t r i bu i gao s i mp l e s ,  p o 

d e mo s ,  a t e ,  e s t i ma r  a p r o b a b i l i d a d e de o c o r r e n c i a de ur n ev en t o d i r e t amen 

t e de s ua f r e q u e n c i a r e l a t i v a de o c o r r e n c i a ,  o u a l t e ma t i v a me n t e ,  a t r a 

v e s da c u r v a t eo r i c a a j u s t a d a a d i s t r i b u i g a o e mp i r i c a ( St er n e t  a l i i , 1982 )  

0 c a l c u l o das p r o b a b i l i d a d e s d e s e t e r  ur n d i a c h u v o s o ,  o u s e c o ,  

a t r a v e s de c ade i a de Ma r k o v de p r i me i r a o r d e m,  f o i  u t i l i z a d o p o r  GABRI EL 

$ NEWMAN ( 1 9 6 2 ) .  

FEYERHERM §  BARK ( 1964)  ,  FEYERHERM et  a l i i  ( 1965)  c i t ado p o r  SI L VA 

( 1980)  e FEYERHERM et  a l i i  ( 1 9 6 6 ) ,  t r a b a l h a r a m c om dados de d i v e r s a s l o 

c a l i dades dos Es t a d o s Un i d o s ,  u t i l i z a n d o c ade i as de Ma r k o v d e p r i me i r a 

o r d e m.  At r a v e s de ur n t es t e de q u i q u a d r a d o ,  t e s t a r a m a h i p o t e s e n u l a de 

q u e ,  dada u ma s e q u e n c i a de t r es d i a s ,  s endo o d i a do me i o s e c o ,  o u c huv o 

s o ,  a p r o b a b i l i d a d e do e s t a d o do t e mp o n o t e r c e i r o di a er a i n d e p e n d e n t e 

do p r i me i r o d i a .  Pa r a a l g u ma s s e q u e n c i a s ,  es s a h i p o t e s e f o i  a c e i t a , q u a n 

do o d i a d o me i o e r a " s e c o " ,  e r e j e i t a d a onde e r a " c h u v o s o " .  Es s e s aut o-

r e s c ons i de r a r am os t e s t e s n a o c o n c l u s i v o s ,  s u g e r i n d o ,  f i n a l me n t e ,  q u e ,  

a p e s a r  da c a d e i a d e Ma r k o v de p r i me i r a o r dem n a o s e r  p e r f e i t a ,  e u ma b o a 

a p r o x i ma g a o d a s p r o b a b i l i d a d e s d e s e j a d a s .  

Ap e s a r  de e m a l guns c as os p o d e r  s er em f e i t o s c a l c u l os pa r a c ade i a 

de Ma r k o v de s egunda o r d e m,  os au t o r es d e s c o n h e c e m s e o es f o r go c ompu t a 

c i ona l  n e c e s s a r i o c ompens a r i a a p r e c i s a o .  

BOND ( 1979)  u t i l i z o u c a d e i a de Ma r k o v d e p r i me i r a o r d e m,  p a r a mo d e 

l a r  a o c o r r e n c i a de p r e c i p i t a g a o d i a r i a e m Co l u mb i a ,  Es t a d o s Un i d o s .  0 

l i mi t e p a r a d i a s ec o u t i l i z a d o f o i  de p r e c i p i t a g a o ma i o r  ou i gua l  a 0 . 25 
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r am.  As s u mi u q u e as p r o b a b i l i d a d e s de t r a n s i g a o e r am e s t a c i o n a r i a s den 

t r o do me s ,  n a o v a r i a n d o d i a a d i a .  As p r o b a b i l i d a d e s de t r a n s i g a o f o 

r am c o n s i d e r a d a s e s t a c i o n a r i a s d e a n o p a r a a n o ,  ma s nao f o i  t e s t a d a a h i  

p o t e s e as s ur ai da.  Ap e n a s u t i l i z o u q u a t r o p e r i o d o s de 20 a n o s p a r a ex ame 

e t e s t o u ,  c om o q u i q u a d r a d o ,  a n a o v a r i a g a o d a s p r o b a b i l i d a d e s de t r a n s i  

g a o .  0 t es t e qu i quad r ado f o i ,  t a mb e m.  e f e t u a d o ,  p a r a r e j e i t a r  a h i p o t e 

s e d a i n d e p e n d e n c i a da p r o b a b i l i d a d e de o c o r r e n c i a do ev en t o no d i a t  em 

r e l a g a o a do d i a t - 1 .  A c ade i a de Ma r k o v de p r i me i r a o r d e m apa r en t ou 

s e r  v a l i d a .  

SI L VA e t  a l i i  ( 1980)  u t i l i z o u c a d e i a s de Ma r k o v de p r i me i r a o r d e m,  

u t i l i z a n d o a me t o d o l o g i a de FEYERHERM et  a l i i  ( 1 9 6 5 ) ,  p a r a o es t udo de 

p e r s i s t e n c i a d e c h u v a s em Mi n a s Ge r a i s .  Es s e a u t o r  c ons i de r ou c ade i as 

de Ma r k o v de p r i me i r a o r d e m a d e q u a d a s ,  p a r a a d e s c r i g a o de u ma s equenc i a 

q u a l q u e r  de d i a s s e c o s e c h u v o s o s ^ a s e a d o era DALE ( 1 9 7 7 ) .  

LARSEN $ PENSE ( 1981)  u s a r a m c a d e i a d e Ma r k o v d e p r i me i r a 

o r d e m p a r a a l g u ma s l o c a l i d a d e s d o s E s t a d o s Un i d o s e c o n f i r ma 

r a m s u a a d e q u a b i l i d a d e , p a r a a d e s c r i g a o d e s e q u e n c i a s d e 

d i a s s e c o s e c h u v o s o s .  



3 .  MA T E RI A L E ME T ODOS 

3 . 1 .  Ma t e r i a l  

Os d a d o s d i a r i o s d e p r e c i p i t a g a o u t i l i z a d o s n e s t e t r a b a 

l h o ,  f o r a m c o l e t a d o s e m 1 7 e s t a g o e s d a Re d e A g r o me t e o r o l o g i c a 

d a CE P L A C ( T a b e l a 1 )  n o p e r i o d o d e 1 9 6 4 ( i n i c i o d e o p e r a g a o d a 

Re d e )  a 1 9 8 2 ,  e n v o l v e n d o e s t a g o e s s i t u a d a s n o s u d e s t e d a B a h i a 

e n o r t e d o E s p i r i t o S a n t o .  E s s a s e s t a g o e s f o r a m e s c o l h i d a s b a -

s e a d o e m s u a s p o s i g o e s g e o g r a f i c a s ( F i g u r a 1 )  e n a e x i s t e n c i a 

d e p e r i o d o s d e d a d o s c o m a s me n o r e s i n t e r r u p g o e s p o s s i v e i s .  

P a r a s u b s t i t u i r  o s d a d o s f a l t o s o s ,  n a o f o r a m u t i l i z a d a s 

a s r e g r a s c l a s s i c a s a p l i c a d a s a t o t a i s p l u v i o me t r i c o s me n s a i s e 

a n u a i s ,  d e v i d o a g r a n d e v a r i a b i l i d a d e d a s p r e c i p i t a g o e s d i a -

r i a s .  

P a r a o t r a g a d o d o s r e g i me s p l u v i o me t r i c o s , n a o f o i  c o n s i -

d e r a d o e m s u a t c t a l i d a d e ,  t o d o me s q u e a p r e s e n t a s s e p e l o me n o s 

ur n d i a c o m l e i t u r a d o t o t a l  d e p r e c i p i t a g a o a u s e n t e .  Os me s e s 

e l i mi n a d o s d e v i d o a a u s e n c i a p a r c i a l ,  o u c o mp l e t a ,  d e a n o t a g o e s ,  

f o r a m:  0 1 / 6 7 GA NDU,  0 1 e 0 2 / 7 0 - F Z CUL T ROS A ,  0 1 / 6 4 - CE P E C,  1 0 / 8 0 -

E Z I T A J U ,  0 9 e 1 0 / 7 4 - E S P A B ,  0 9 / 7 8 - GUA RA T I NGA ,  0 4 e 1 0 / 6 7 -  1 2 / 7 9 

I T A MA RA J U ,  ' 0 1 / 7 9 e 1 0 a 1 2 / 8 2 - F Z MA RT I NI CA e 0 2 / 7 9 - E S F I P .  

No e n t a n t o ,  q u a n d o f o r a m c a l c u l a d a s a s p r o b a b i l i d a d e s d e 

Ma r k o v ,  t o d o s o s me s e s f o r a m u t i l i z a d o s , j a q u e i n t e r e s s o u a p e 

n a s a o c o r r e n c i a ,  o u n a o , d e p r e c i p i t a g a o e m c a d a d i a n o d e e o r  

r e r  d o s a n o s d a s e r i e h i s t o r i c a .  



Ta b e l a 1 .  I n f o r ma g o e s s ob r e as e s t a g o e s u t i l i z a d a s 

Es t a g a o Pe r i o d o 
To t a l  de 

d i a s 

To t a l  de d i  

as c om p r e 

c i p i t agao 

To t a l  de d i  

as s em p r e c i  

p i t a g a o 

Po r c e n t a g e m 

de d i as c om 

p r e c i p i t a g a o 

N
?
 me d i o anu 

a l  de d i a s 

c om c h u v a 

•  

Lat  i t ude 

o '  "  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

L o n g i t u d e 

o
 1

 "  
1 .  Fz OPAL MA 74/ 82 3287 1448 1839 44 . 05 161 12 35 04 38 57 15 

2 .  ESOMI  73/ 82 3712 1610 2102 43 . 37 1 6 1 12 30 49 38 29 10 

3 .  GANDU 67/ 82 5813 2603 3210 44 . 78 164 13 44 35 39 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 9 .  10 

4 .  Fz CUL TROSA 70/ 82 4717 2736 1981 58 . 00 2 1 3 13 54 46 39 07 37 

5 .  I PI AU 67 / 82 5844 2444 3400 41 . 82 1 5 3 14 07 55 39 44 35 

6 .  EMARC 64/ 82 6939 3704 3235 53 . 38 195 14 35 41 39 16 57 

7 .  CEPEC 64/ 82 6909 3577 3332 51. 77 1 8 9 14 4 5 15 39 13 59 

8 .  SEUNA 68 / 82 5479 2943 2536 5 3 . 7 1 196 15 17 34 39 04 38 

9 .  EZI TAJ U 74/ 82 '  3287 1273 2014 38 . 73 143 15 09 29 39 43 28 

10 . I TAPEBI  6 7 / 7 8 4383 1724 2659 39 . 33 144 15 58 06 39 31 57 

1 1 .  EGREB 68/ 82 5479 2532 2 9 4 7 46 . 21 1 6 9 16 05 40 39 12 58 

1 2 .  ESPAB 72/ 82 3958 1966 1992 49 . 67 182 16 23 28 39 10 55 

1 3 .  GUARATI NGA 67 / 78 4353 1466 2 8 8 7 33 . 68 123 16 3 9 00 3 9 50 00 

1 4 .  I TAMARAJ U 6 7 / 7 9 4657 1959 2698 42 . 07 154 17 02 18 39 31 48 

Co n t i n u a 



Ta b e l a 1 Co n t i n u a g a o 

Es t a g a o Pe r i o d o 
To t a l  de 

d i as 

To t a l  de d i  

as c om p r e c i  

p i t a g a o 

To t a l  de d i  

as s em p r e 

c i p i t agao 

i  

Po r c e n t a g e m 

d e d i as c om 

p r e c i p i t a g a o 

N
9
 me d i o anu 

a l  de d i as 

c an c huv a 

L a t i t u d e 

o '  

L o n g i t u d e 

o '  "  

1 5 .  FZ MARTI NI  

CA 
71/ 82 4 2 6 0 1502 2 7 5 8 35 . 26 129 18 06 08 39 53 0 9 

1 6 .  ESFI P 68 / 82 5479 1837 3642 33 . 53 1 2 3 19 24 04 40 04 04 

17 FZ BESPER 74/ 81 2677 602 2075 2 2 . 4 9 82 19 33 00 40 4 0 19 

TOTAL 81233 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
- - - - - -

OBS:  At e o mo me n t o ,  n a o es t ao d i s p o n i v e i s as a l t i t u d e s ex a t as p a r a as e s t a g o e s da CEPL AC,  p o d e n d o - s e d i z e r  q u e 

es t ao t o d a s a p r o x i ma d a me n t e . a b a i x o de 300m 



Sa l v ador  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FZOPALMA E S OMI  

Esca l a :  1: 2. 500. 000 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

18* 00 + 

A 0* 30 

- f - 18- 00 

39*  00 

F Z . BE S P E R 

I GURA 1i  Di s t r i bui c a o espaei al  < ^ ^ « « B p e ^ D zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

''0 .1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA > I T . . ^
 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ' - • • C

!
' Ct  rfo  |  / . „ i n t e r ' P r 



3 . 2 .  Me t o d o s 

3 . 2 . 1 .  Cl a s s i f i c a g a o d o s d a d o s 

Cl a s s i f i c o u -  s e o s d a d o s u t i l i z a n d o a " e s c a l a a r i t me t i c a "  

e a " e s c a l a a r i t me t i c a s i mp l i f i c a d a "  ( T a b e l a 2 )  , e s c a 1 a s 

e s t a s ,  a d a p t a c o e s d a q u e l a s u t i l i z a d a s p o r  DE V I NCK ( 1 9 7 1 a , 1 9 7 l b )  .  

De f i n i u -  s e c o mo d i a s e c o e ,  p o r t a n t o ,  d i a a n a o s e r  a n a 

l i s a d o ,  ma s a p e n a s c o mp u t a d o ,  t o d o d i a c o m p r e c i p i t a g a o me n o r  ,  

o u i g u a l  a 0 . 5 mm.  

0 v a l o r  0 . 5 mm f o i  e s c o l h i d o c o mo o l i mi t e d e c h u v a q u e 

c l a s s i f i c a ur n d i a c o mo s e c o e m f u n g a o d o s d a d o s d i s p o n i v e i s n o 

B a n c o d e Da d o s d a CE P L A C, q u e s a o a r r e d o n d a d o s p a r a me n o s ,  q u a n 

d o t i v e r mo s a n t e s d a v i r g u l a n u me r o s i n t e i r o s p a r e s e a p o s a 

me s ma ,  5 o u me n o s ,  e p a r a ma i s ,  s e a n t e s d a v i r g u l a t i v e r mo s i n 

t e i r o s i mp a r e s e , a p o s ,  5 o u ma i s .  

Qu a n d o s e f a l a e m p r e c i p i t a g a o , e s t a -  s e f a l a n d o e m mi l i me 

t r o s d e c h u v a c o l e t a d o s p e l o s p l u v i o me t r o s ,  e x c l u s i v a me n t e .  

Ap o s a c l a s s i f i c a g a o d o s d a d o s d e c a d a e s t a g a o ,  me s a me s ,  

e l a b o r a r a m-  s e t a b e l a s c o n t e n d o a s i n f o r ma g o e s a s e g u i r  d e s c r i -

t  a s :  

F RE Q:  f r e q u e n c i a d e o c o r r e n c i a d e p r e c i p i t a g a o n a s d i s t i n 

t a s c l a s s e s ;  

P ORC:  p o r c e n t a g e m d a f r e q u e n c i a e m c a d a c l a s s e e m r e l a g a o 

a o t o t a l  d e d i a s c o m c h u v a ;  

F RA C:  e a F RE Q a c u mu l a d a ,  c o r r e s p o n d e n t e a o n u me r o d e d i a s 

c o m p r e c i p i t a g a o ma i o r , o u i g u a l ,  a c a d a v a l o r  d a 

d a e s c a l a ;  
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P OA C:  i g u a l  a P ORC a c u mu l a d a ;  

F RA N:  f r e q u e n c i a a n u a l  q u e e a me d i a me n s a l  d o p e r i o d o ;  

F A A N:  e a F RAN a c u mu l a d a .  

A l e m d i s s o ,  p a r a c a d a e s t a g a o f o r a m f e i t o s o s s e g u i n t e s 

r e s u mo s a n u a i s :  

F RT A :  f r e q u e n c i a t o t a l  d e c a d a c l a s s e d u r a n t e t o d o o a n o 

d i v i d i d a p e l o n u me r o d e a n o s d o ^ e r i o d o ;  

P OA N:  p o r c e n t a g e m a n u a l  ( F RT A d i v i d i d a p o r  3 6 5 ) ;  

P OA A :  POAN a c u mu l a d a .  

3 . 2 . 2 .  Re g i me s p l u v i o me t r i c o s 

A p o s a c l a s s i f i c a g a o d a s a l t u r a s d i a r i a s d e p r e c i p i t a g a o 

d e a c o r d o c o m a s e s c a l a s d a T a b e l a 2 ,  f o r a m e l a b o r a d a s t a b e l a s 

r e l a t i v a s a o s p a r a me t r o s a c i ma d e s c r i t o s . A p a r t i r  d e s s e s r e s u l  

t a d o s ,  f o r a m e s t u d a d o s p a r a c a d a e s t a g a o , o s r e g i me s p l u v i o me -

t r i c o s ,  q u e p o r  d e f i n i g a o e x t r a i d a d e DE V I NCK ( 1 9 7 1 ) ,  e a f o r  

ma d e d i s t r i b u i g a o ,  n o t r a n s c u r s o d o a n o , d o n u me r o 

me d i o me n s a l  d e d i a s c o m p r e c i p i t a g a o i g u a l ,  o u s u p e r i o r ,  a c a 

d a ur n d o s v a l o r e s d a e s c a l a a i i t me t i c a s i mp l i f i c a d a .  Os r e f e r i  

d o s r e g i me s f o r a m t r a g a d o s d e d u a s f o r ma s d i s t i n t a s ,  c o n s i d e -

r a n d o -  s e o s me s e s c o m s u a d u r a g a o h a b i t u a l  e n o r ma l i z a d a a 

3 0 . 4 4 d i a s .  

Pa r a a d e t e r mi n a g a o d o s me s e s e mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA q u e s e l o c a l i z a r a m o s ma 

x i mo s p r i n c i p a l s d e d i a s c o m p r e c i p i t a g a o ,  l e v o u -  s e e m c o n t a 

t o d o s o s s e i s v a l o r e s d a e s c a l a a r i t me t i c a s i mp l i f  i c a d a ,  c l as _ 

s i f i c a n d o -  s e ,  a s v e z e s ,  c o mo ma x i mo s p r i n c i p a l s ,  me s e s a p a r e n 

t e me n t e s e c u n d a r i o s ,  



1 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 me s mo r a c i o c i n i o f o i  a p l i c a d o ,  p a r a d e t e r mi n a r  o s me s e s 

c o m n u me r o mi n i mo ,  p r i n c i p a l  e s e c u n d a r i o . d e d i a s c o m p r e c i p i t a 

g a o .  

F o r a m, a i n d a ,  p l o t a d o s ,  c o n j u n t a me n t e ,  p a r a a s e s t a g o e s 

c o m r e g i me s p l u v i o me t r i c o s a n a l o g o s ,  g r a f i c o s c o m o n u me r o d e 

d i a s c o m p r e c i p i t a g a o s u p e r i o r ,  o u i g u a l ,  a 1 mm e 6 mm.  Co mp l e -

me n t a n d o ,  t r a g a r a m-  s e g r a f i c o s c o mp a r a t i v o s ,  e n t r e a s e s t a g o e s ,  

d a p o r c e n t a g e m e n u me r o t o t a l  me d i o d e d i a s c o r r e s p o n d e n t e a c a 

d a i n t e r v a l o d a e s c a l a a r i t me t i c a s i mp l i f i c a d a .  F o r a m a n a l i s a -

d a s a s v a r i a g o e s d o t o t a l  a n u a l  d e d i a s c o m c h u v a d e a c o r d o c o m 

a l a t i t u d e e l o n g i t u d e , c o m b a s e n a e s c a l a a r i t me t i c a s i mp l i f i c a 

d a .  

http://secundario.de
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Ta b e l a 2 .  Es c a l a s de c l as s i f i c agao da p r e c i p i t a g a o u t i l i z a d a s n o t r a b a 

l ho ( Un i dade:  " mm"  de p r e c i p i t a g a o )  

Cl as s e Ar i t me t i c a Ar i t me t i c a s i mp l i f  i c ada T i p o de c h u v a 

1 0. 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA< p zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA< 1. 5 0. 6 £ P < 1. 5 mu i t o f r ac a 

2 1. 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA< p < 2. 6 1. 5 ^  P < 5. 5 f  r ac a 

3 2. 6 p < 3. 5 

4 3. 5 p < 4. 6 

5 4. 6 p < 5. 5 

6 5. 5 p < 6. 6 5. 5 ^  P < 9. 5 mo d e r a d a 

7 6. 6 p < .  7. 5 

8 7. 5 P < -  - 8. 6 

9 8. 6 P < .  9. 5 

10 9. 5 P < 11. 5 9. 5 £ P < 2 9 . 5 f o r t e 

12 1 1 . 5 P < 13 . 5 

14 13 . 5 P < 15 . 5 

1 6 15 . 5 P < 17. 5 

18 17 . 5 P < 1 9 . 5 

20 19. 5 >< P < 2 4 . 6 

25 24 . 6 < P < 2 9 . 5 

30 2 9 . 5 P < 39. 5 2 9 . 5 ^  p < 59. 5 mu i t o f o r t e 

40 3 9 . 5 P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA< 49 . 5 

50 49 . 5 P < 59. 5 

6 0 59 . 5 P < 79. 5 pzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  59 . 5 e x t r e ma 

80 79. 5 P < 99. 5 

100 9 9 . 5 P < 124 . 6 

125 124. 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA<< P < 149 . 5 

1 5 0 149 . 5 P < 174. 6 

175 174 . 6 p < 1 9 9 . 5 

200 199. 5 P < 249 . 5 

250 249 . 5 P < 299 . 5 

300 2 9 9 . 5 < P < 998 . 6 

999 998 . 6 P 



1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L 

5 . 2 . 3 .  A j u s t e d e c u r v a s 

P r o c u r o u -  s e a j u s t a r  u ma c u r v a t e o r i c a a c u r v a d e f r e q u e n 

c i a s me d i a s me n s a i s a c u mu l a d a s ( F AAN)  p a r a c a d a u ma d a s e s t a -

g o e s .  Co m e s t a f i n a l i d a d e ,  f o r a m t e s t a d a s a s c u r v a s ( e x t r a i d a s 

d e B L A CHL E Y , 1 9 7 9 )  a s e g u i r  d e s c r i t a s .  

Re g r e s s a o l i n e a r :  Y = A + BX 

\  Y zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fi gur a 2 :  Di st r i bui cao l i near  

EY -  BEX 

N 

EXY -  ( EX EY) / f t  

E X
2
 -  ( EX)

2
/ N 

( EXY -  ( EXzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA rmy 
[ EX

2
 -  ( EX)

2
/ N]  [ EY

2
- ( EY)

2
/ N]  



Z C& n X )  -  ( I l nXSY) / N 

E( l n X)
2
 -  ( Li n X)  / N 

D 2 _ ( Z( Yl nX)  - ( El n X- EYVNl
2 

[ l ( l r LX)
2
 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( anX)

2
/ N]  [ l Y

2
- ( I Y)

2
/ N]  
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Fi gur a 4
 :

 Di s t r i bui cao p a r a b o l i c a 

A 

R = 

EY -  BEX
2 

N 

EX
2
Y -  ( EX

2
EY) / N 

4 2 2 ,  
EX -  ( EX )  / N 

2 _ ( EX
2
YzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - i r X^ EYKN)  

[ EX
4
-  ( EX

2
)

 2
/ N]  [ EY

2
-  ( EY)

 2
/ N]  



e s s a o h i p e r b o l i c a : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Y = A + B/ X 

Fi gur a 5 :  D i  st r i  bu i  pao hi per bol i ca 

A = SY -  BZzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n / xn 

N 

= ^( Y/ X) -  ( Z( 1/ X) - ZY) / N 

z ( i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ x )
2

 -  ( zn/ X) )
2
/ N 

2 = ( ZzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(Y/ X) - ( Zg/ X) - ZY] / N)
2 

[ Z ( 1 / X)
2
-  ( Z C1/ X)

 2
/ Nj  [ Z Y

2
-  ( ZY)

 2
/ N]  



r es s ao l i n e a r  i n v e r s a : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l / Y = A + BX zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

B < 0 

Fi gur a 6 :  Di s t r i bui pao i nver sa l i near  

Z d / Y) -  BI X 

N 

UXzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/Y)- ( ZXZ( ] / Y) ) / N 

Z X
2
 -  ( ZX)

2
/ N 

2 = ( Z( ) C/ Y) - ( ZXZ1ATN)
2 

[ ZX
2
-  ( ZX)

2
/ N] [ Z ( 1 / Y)

2
-  ( Z( 1/ Y) )

2
/ N]  
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Re g r e s s a o e x p o n e n c i a l :  
i a l :  Y = A - e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BX 

Fi gur a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
7 ;  Di s t r i b u t e exponenci al  

A = EXP 

I X
2
 -  ( » )

2
/ N 

[ I X zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

jiQirtTLzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^m^—-— zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C2-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VX)2/*WW-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c W / N ] 



A = CN£ X
2
Y- ZX

2
ZY)  ( NZX

2
-  ( ZX)

2
)  -  ( NZXY'  -  ZXZY)  . ( NZX

5
- ZX

2
ZX1 

( NZX
4
- ( ZX

2
)

2
)  ( NZX

2
- ( ZX)

2
) - ( NZX

3
- ZX

2
ZX)

2 

( NZXY - ZXZY)  -  ( NZX^ -  ZX
2
ZX1 A 

NZX
2
 -  ( ZX)

2 

EY -  AZ X
2
 -  BZX 

N 

2 _ Af NZX
2
Y -  ZX

2
ZY)  + Bf NZXY -  ZXZY)  

NZY
2
 -  ( ZY)

2 
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Nes s e es t udo,  c ons i der ou- s e X v ar i ando da c l as s e 1 at e a pr i mei r a 

c l asse que apr es ent ou f r equenc i a acur aul ada obs er v ada ( Yobs)  i gual  a 0. 1 

mm,  des pr ez ando- s e as s ubs equent es .  

0 aj us t e f oi  r eal i zado de manei r as d i f er ent es ,  a s aber :  

1 .  l ev ando- s e em cont a a cur va de manei r a i n t eg r a l ,  i s t o e ,  da 

c l asse 1 at e a u l t i ma c l asse c ons i der ada;  

2 .  s ec c i onando- s e a cur va empi r i ca no pont o X = 10 ;  

5 .  s ec c i onando- s e a cur va empi r i ca nos pont os X = 1 0 e X = 2 0 .  

For am s el ec i onados ,  ent r e os set e di f er ent es t i pos de cur va t es t a 

2 

d o s ,  aquel es que apr esent ar am os mai or es v al or es par a R .  Foi  v er i f i c ada 

a adequabi l i dade do aj us t e das cur vas es c ol hi das ,  at r av es do t es t e de 

Kol mogor ov - Smi r nov ,  ao ni vel  de s i gni f i canc i a de 5%.  

3. 2. 4.  Pr obabi l i dade de oc or r enc i a de di as secos e chuvosos 

Cal cul ar ar a- se,  par a as mes mas es t agoes at e agor a c ons i der adas ,  as 

pr obabi l i dades de ocor r enc i a de di as secos e de di as c huv os os ,  ut i l i z an 

do- se o concei t o de cadei as de Mar k ov .  

Def i ne- s e cadei a de Mar k ov como a sequenc i a de ev ent os que se suce 

dem no t empo,  onde a pr obabi l i dade de oc or r enc i as de urn event o no i ns t an 

t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t +1 depende dos ev ent os oc or r i dos nos i ns t ant es ant er i or es t , t - 1 , . .  

t - m.  A c adei a de Mar k ov se di z de pr i mei r a or dem,  se o ev ent o ocor r i do 

no i ns t ant e t  depende soment e do ocor r i do no i ns t ant e t - 1 .  

Era nos s o c as o,  cons i der amos apenas doi s ev ent os ou es t ados :  di as 

secos e c huv os os .  Podemos ut i l i z ar  r aai s de doi s es t ados ,  c ons i der ando,  

al em de di as s ec os ,  di as com di f er ent es al t ur as de pr ec i p i t agao.  £ c l ar o 

que os c al c ul os se compl i cam a cada aument o de or dem e a cada aument o de 

es t ado.  

Cons i der ando t  como det er mi nado di a,  P( St )  e P( C )  como as pr obabi  
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l i dades de oc or r enc i a do di a t  ser  seco ou c huv os o,  r es pec t i v ament e,  cal  

cul amos es t as pr obabi l i dades da segui nt e f or ma ( F e y e r h e r m,  1 9 6 4 )  :  

p( S )  = n
?
 de anos em que o di a t  f oi  seco no per i odo es t udado 

t
 n

9
 de anos do per i odo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

pccy =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i -pcs t) 

Det er mi nadas as pr obabi l i dades de se t er  urn di a s ec o,  ou c huv os o,  

podemos c al c ul ar ,  en t ao ,  as pr obabi l i dades de t r ans i gao,  i - e,  a pr obabi  

l i dade c ondi c i onal  de oc or r er  o es t ado s e c o / c h u v o s o n o t e mp o t , o c Or  

r e n d o ,  o u n a o , o e s t a d o s e c o / c h u v o s o n o t e mp o t - 1 .  As p r o b a b i l i  

d a d e s f o r a m c a l c u l a d a s a t r a v e s d a s s e g u i n t e s f o r mu l a s :  

Pr obabi l i dades c ondi c i onai s :  

p r e /c ^  n
9
 de anos em que os di as t  e t - 1 f or am secos 

n
9
 de anos em que o di azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H-l f oi  seco 

P ( S f )  -  P ( S t _ 1 ) x P ( S t / S t _ 1 )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
V t - 1 

i - P(s t_ x) 

P(ct/stZl) « 1 -  PzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA( s ^ s t ^ )  

PCC/ c . j )  = i  -  P C S ^ c ^ 

Pos s ui ndo es s as pr obabi l i dades ,  podemos cons t r ui r  uma mat r i z qua 

dr ada,  denomi nada mat r i z de t r ans i c ao,  e que def i ne compl et ament e a ca 

dei a de Mar k ov .  

Com doi s es t ados ,  t er emos :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U N i V E R Sl D A O E F F D ^ u OA PARA 

Pr 6 - Re i t or i a Para Ass,  , tc, S do Interior 

^ ^ \ P a r a o es t ado zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* 

DzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAd es t ado s e c o c h u v o s o 

Seco p
n 

P
1 2 

Cnuvoso P
21 

P
 22 



23 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o n d e P^_.  e a p r o b a b i l i d a d e d e t r a n s i c a o d o e s t a d o E^ ( s e c o ou 

c h u v o s o )  n o d i a t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-1 p a r a o e s t a d o E.  ( s e c o ou c h u v o s o )  n o d i a t  

Co n v e m l e mb r a r  q u e as p r o b a b i l i d a d e s .  o b e d e c e m as s e 

g u i n t e s c o n d i g o e s :  

1) 0« P i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA .  « 1 , i , j  •  1 . 2 

2 ) P n + P i 2

 =
 1. i  •  1 . 2 

Pa r a v e r i f i c a r  q u e n o s s o s d a d o s p o d i a m s e r  d e s c r i t o s p o r  

u ma c a d e i a d e Ma r k o v d e p r i me i r a o r d e m,  t e s t o u -  s e ,  a t r a v e s de 

2 

X " ,  a h i p o t e s e n u l a d e q u e d a d o o e s t a d o ( s e c o o u c h u v o s o )  n o 

d i a d o me i o da s e q u e n c i a d e t r e s d i a s , o e s t a d o d o t e mp o (  s e c o 

o u c h u v o s o )  n o t e r c e i r o d i a i n d e p e n d e d o e s t a d o n o p r i me i r o 

d i a ,  i s t o e ,  

H q : P ( x t / x t _ r x t _ 2 ) = P C x y x ^ ) 

c o n t r a a h i p o t e s e a l t e r n a t i v a 

Ha: P ( x t / x t . r x t _ 2 )zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f P ( x t / x t . 1 ) . 

Pa r a a r e a l i z a c a o d o t e s t e , f o i  f e i t a a c o n t a g e m de o c o r -

r e n c i a s d a s d i f e r e n t e s mo d a l i d a d e s do e s t a d o d o t e mp o p a r a as 

s e q u e n c i a s d e t r e s d i a s c o n s e c u t i v o s ao l a r g o d e ur n me s e du 

2 

r a n t e os a n o s c o n s i d e r a d o s .  Ap l i c o u -  s e o t e s t e d e as d u a s 

t a b e l a s d e c o n t i n g e n c i a o b t i d a s ,  c o n s i d e r a n d o - s e p r i me i r o o 

d i a do me i o da s e q u e n c i a c o mo s e n d o s e c o e d e p o i s c o n s i d e r a n -

d o -  o c h u v o s o .  



4 .  RESUL T ADOS E DI SCUSSOES 

4 . 1 .  Re g i me s p l u v i o me t r i c o s 

An a l i s a n d o os g r a f i c o s ( F i g u r a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9 a 25 J d a s f r e q u e n c i a s 

me d i a s me n s a i s d o s v a l o r e s de p r e c i p i t a g a o ma i o r e s ,  o u i g u a i s 

a o s v a l o r e s d a e s c a l a a r i t me t i c a s i mp l  i f  i c a d a ,  d e t e r mi n a r a n i -

s e os me s e s c o m maxi mo e minimo de d i as com p r e c i p i t a g a o ,  consul  

d e r a n d o g l o b a l me n t e o n u me r o d e d i a s c o m p r e c i p i t a g a o ma i o r ,  

o u i g u a l ,  a o s v a l o r e s da e s c a l a ,  c u j o s r e s u l t a d o s e s t a o n o 

Qu a d r o 1 (  Anexo : +abe l as l a 6) -

Os ma x i mo s d e d i a s c o m p r e c i p i t a g a o v a r i a m d e u ma f o r ma 

g r a d u a l ,  d e s d e o n o r t e a t e o s u l  da r e g i a o e m es_ 

t u d o .  As s i m,  n a s e s t a g o e s ESOMI  e F Z OPAL MA,  o ma x i mo s e a p r e -

s e n t a em ma i o ,  d e s l o c a n d o -  s e p a r a f e v e r e i r o e n t r e as l a t i t u -

d e s de 1 3 ? S e 1 5
?
3 0 ' S .  A p a r t i r  d e s s e p a r a l e l o , a t e 1 7

9
3 0 * S ,  a 

r e g i a o s e a p r e s e n t a d i v i d i d a em d u a s f a i x a s :  a d o i n t e r i o r  o n 

d e n o v e mb r o f o i  o me s c o m n u me r o ma x i mo de d i a s c o m p r e c i p i t a 

g a o p r i n c i p a l  e j u l h o ,  o s e c u n d a r i o ,  p a s s a n d o a s e r  o me s p r i n 

c i p a l  n a s e s t a g o e s c o s t e i r a s .  

As e s t a g o e s F Z MART I NI CA e ESF I P,  s i t u a d a s ma i s ao s u l ,  

t a mb e m a p r e s e n t a m n o v e mb r o c o mo ma x i mo p r i n c i p a l  d e d i a s c o m 

p r e c i p i t a g a o .  ma s s e m n e n h u m ma x i mo s e c u n d a r i o .  F i n a l me n t e 

F Z BESPER t e v e a p e n a s o ma x i mo p r i n c i p a l  n o me s de f e v e r e i r o .  

Qu a n t o a o s mi n i mo s de d i a s c o m p r e c i p i t a g a o , h o u v e p r e d o 

mi n a n c i a d o s me s e s d e a g o s t o e d e z e mb r o , r e v e z a n d o -  s e ,  i n c l u -

s i v e ,  c o mo mi n i mo s p r i n c i p a l s e s e c u n d a r i o s . De 1 4
?
S p a r a o n o r  

t e ,  d e z e mb r o f o i  o mi n i mo p r i n c i p a l ,  a p r e s e n t a n d o - s e c o mo s e -

c u n d a r i o n a e s t a g a o F Z CUL T ROSA;  de 14<?S a t e GUARAT I NGA,  o mi n i  

mo p r i n c i p a l  f o i  a g o s t o ,  p r e d o mi n a n d o d e z e mb r o e s e t e mb r o c o mo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U N I V E RSI D A D E FE D F R A L DA P A RA j BA 

Pr6 -Reit or ia P a r a Assume do Interior 



FREQUENCIAS ME'DIAS M E N SA I S DOS VALORES DE PRECIPITACAO MAiORES OU 

I GUAI S AOS VALORES DA ESCALA ARI T ME' T I CA SI M P L I F I C A D A DAS EST A COES:  

Vat - or es r ea i s Val or es n o r m a l i z a d o s 



F R E Q U ^ N C I A S MEDI AS M E N SA I S DOS VALORES DE PRECI PI T A CA O MA I ORES OU 

I GUAI S AOS VALORES DA ESCALA A RI T ME' T I CA SI M P L I F I C A D A DAS EST ACOES:  

Va l o r e s r e a i s Val or es nor mat  i za d os 



F R E Q U E N C E S ME'DIAS MENSAI5 DOS VAL ORES DE PRECI PI T A CA O MA I ORES OU 

I GUAI S AOS VAL ORES DA ESCALA A RI T ME' T I CA SI M P L I F I C A D A DAS EST ACOES:  

Va l o r e s r e a i s Val or es n o r m a l i z a d o s 



FREQUENCES MEDIAS MEN 5A IS DOS VALORES DE PRECIPITACAO MA 10RES OU 

IGUA1S AOS VALORES DA ESCALA ARITME'TICA SIMPLIFICADA DAS ESTACOES:  

Va l o r e s r e a i s Val or es nor m al  i za d os 



F R E Q U E N C E S ME'DIAS M E N SA I S DOS VALORES DE PRECI PI T A CA O MA I ORES OU 

I GUAI S AOS VAL ORES DA ESCALA ARI T ME' T I CA SI M P L I F I C A D A DAS EST A COES:  

Va l o r e s r e a i s Val or es nor m al  i za d os 



F R E Q U E N C E S ME'DIAS M E N SA I S DOS VALORES DE PRECI PI T A CA O MA I ORES OU 

I GUAI S AOS VAL ORES DA ESCALA ARI T ME' T I CA SI M P L I F I C A D A DAS EST A COES:  

Va l o r e s r e a i s Val or es n o r m a l i z a d o s 



F R E Q.UENCI AS MEDIAS MENSAIS DOS VALORES DE PRECIPITACAO MAIORES OU 

IGUAIS AOS VALORES DA ESCALA ARITME'TICA SIMPLIFICADA DAS ESTACOES:  



FR E &UENCI AS ME'DIAS MENSAIS DOS VALORES DE PRECIPITACAO MAIORES OU 

IGUAIS AOS VALORES DA ESCALA ARiTME'TICA SIMPLIFICADA DAS ESTACOES:  

Va l o r e s r e a i s Val or es nor m al i za dos 



F REQU EN CE A S ME'DIAS M E N SA I S DOS VALORES DE PRECI PI T A CA O MA I ORES OU 

I GUAI S AOS VAL ORES DA ESCALA A RI T MET I CA SI M P L I F I C A D A DAS EST A COES:  

Va l o r e s r e a i s Val or es n o r m a l i z a d o s 



Quadr o 1.  Anal i s e dos r egi mes pl u\
r
i omet r i ces enc ont r ados c ons i der an 

do- se as 6 cur vas gl obal ment e ( dados nor mal i z ados )  

Es t ac ao Numer o Max i mo ( s)  Mi ni mo ( s)  

1 

FZOPALMA 

P ma i o 

S f ev er ei r o 
dezembr o 

2 

ESOMI  
P mai o 

S f ev er ei r o dez embr o 

3 

GANDU 

P f ev er ei r o 

S j unho 
dezembr o 

4 

FZCULTROSA 
P f ev er ei r o 

S j ul ho 
P dez embr o 

S agos t o 

5 

I PI AU 

P f ever ei r o 

S j ul ho 
P agos t o 

S out ubr o 

6 

EMARC 

P f ever ei r o 
S j ul ho 

P agos t o 

S dezembr o 

7 

CEPEC 

P f ever ei r o 

S j  u l ho 
P agos t o 

S dezembr o 

8 

SEUNA 

P f ever ei r o 

S j ul ho 

P agos t o 

S s et embr o 

S dezembr o 

9 

EZI TAJ U 

P f ever ei r o 

S nov embr o 
P agos t o 

S set embr o 

10 

I TAPEBI  

P nov embr o 

S j ul ho 

P agos t o 

S mai o 

11 

EGREB j ul ho 

P agos t o 

S dezembr o 

12 

ESPAB 
j ul ho 

P agos t o 

S dez embr o 

13 

GUARATI NGA 

P nov embr o 

S j ul ho 
agos t o 

14 

I TAMARAJU 

P nov embr o 

S j  ul ho 

P mai o 

S set embr o 

15 

FZMARTI NI CA 
nov embr o 

P j unho 

S agos t o 

16 

ESFI P 

17 

FZBESPER 

nov embr o 

f ever ei r o 

P j unho 

S mai o 

S agos t o 

agos t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P: pr i nc i pal  e S: s ec undar i o 
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s e c u n d a r i o s .  Na s e s t a g o e s de I T AMARAJ U, F 2 MART I NI CA e ESF I P,  o 

mi n i mo p r i n c i p a l  s e s i t u a ,  a p r o x i ma d a me n t e , e m j u l h o e o s e c u n -

d a r i o e m a g o s t o .  F i n a l me n t e ,  em F Z BESPER,  a g o s t o e o ma x i mo 

p r i n c i p a l .  

Co mp a r a n d o os me s e s o n d e f o r a m e n c o n t r a d o s p o r  STRANG 

( 1 9 7 2 )  os t o t a i s me n s a i s me d i o s ma x i mo s d e p r e c i p i t a c a o ,  q u a n 

d o a n a l i s o u as n o r ma l s p l u v i o me t r i c a s do No r d e s t e ,  c o m o s me -

s e s e n c o n t r a d o s n e s t e t r a b a l h o ,  a p o s a t a b u l a g a o d o s t o t a i s me 

d i o s me n s a i s ( An e x o : t a b e l a 7 )  ,  n o t a mo s q u e as e s t a g o e s s i t u a -

d a s ao n o r t e da r e g i a o ( a c i ma de 1 5
?
S)  t i v e r a m s e u s ma x i mo s 

de p r e c i p i t a g a o c o i n c i d e n t e s c o m o d e St r a n g ,  e n q u a n t o n o r e s -

t a n t e d a r e g i a o h o u v e u ma c o n c c r d a n c i a a c e i t a v e l , j a q u e o s s i s 

t e ma s p r o v o c a d o r e s de p r e c i p i t a g a o p o d e m t e r  s e u i n i c i o d e a-

t u a g a o a n t e c i p a d o ,  o u a t r a s a d o ,  d e p e n d e n d o do a n o ,  d a n d o c e r t a 

f l e x i b i l i d a d e as i s o l i n h a s t r a g a d a s p o r  St r a n g ,  

A c o n c o r d a n c i a ,  a p a r e n t e me n t e ,  n a o f o i  p r e j u d i c a d a p e l a 

d i f e r e n g a e n t r e o s p e r i o d o s a n a l i s a d o s p o r  c a d a a u t o r  e p e l a s 

e s c a l a s de t a ma n h o d a s r e g i o e s a b r a n g i d a s em c a d a t r a b a l h o .  

Na o h o u v e ,  t a mb e m,  v a r i a g o e s a p r e c i a v e i s e n t r e os me s e s 

q u e a p r e s e n t a r a m os ma x i mo s de t o t a i s me n s a i s me d i o s de p r e c i -

p i t a g a o e os me s e s c o m ma i o r  n u me r o de d i a s c o m p r e c i p i t a g a o 

( Qu a d r o 2 ) .  

Al e m do c o n c e i t o u t i l i z a d o p o r  ST RANG( 1 9 7 2 ) , p a r a a d e f i -

n i g a o de p e r i o d o s e me s e s c h u v o s o s ,  u t i l i z a mo s a 

p o r c e n t a g e m de p r e c i p i t a g a o me n s a l  em r e ]  a g i o a o t o t a l  a n u a l  ,  

p a r a c l a s s i f i c a r  os me s e s s e c o s e c h u v o s o s ( An e x o : t a b e l a 8 ) .  

ROEDER ( 1 9 7 5 )  d e f i n i u me s s e c o c o mo a q u e l e e m q u e a p r e -

c i p i t a g a o e me n o r  q u e 5
 9

0 d a p r e c i p i t a g a o t o t a l  a n u a l  e me s c h u 

v o s o c o m p r e c i p i t a g a o ma i o r  q u e 1 1 . 5 1 do t o t a l  a n u a l .  

De a c o r d o c o m e s s e s 1 i mi t e s , o b t i v e mo s ( Qu a d r o 3 )  a c o n -
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Quadr o.  2-  Cor apar acao ent r e os max i mos de pr ec i pi t agao encont r ados 

por  St r ang ( 1972)  com os des t e t r abal ho 

Mes es de oc or r enc i a 

dos max i mos de pr e 

c i pi t acao mens al  me 

di a 

1 5 - 5 - 1 2 5 5 

2 5 5 

5 3 3 

4 2 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA6 2 

5 12 -
9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAit 12 

6 3 - 1 5 

7 3 - 1 3 

8 2 - 7 - 1 0 2 

9 2 2 

10 11 11 

11 4 - 11 4 

12 3 - 5 - 1 2 10 - 1 10 

13 3 -  12 11 - 2 11 

14 11 - 7 - 4 10 

15 11 11 

16 1 - 1 1 - 7 1 

17 3 -  12 1 1 

Es t ac ao 

Mes es de ocor r en 

c i a,  s egundo 

'  St r ang 

Mes es de oc or r enc i a 

de ma i o r  numer o de 

di as com pr ec i pi t a 

cao 



Quadr o 3-  Compar agao dos meses secos e c huv os os de acor do com a met odol ogi a pr opos t a nes t e t r abal ho epor  ROEDEP 

( 1975)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MESES a 1UVOSOS MESES si ;  ens 

BSTAgOES 
De acor do com os l i mi  

t es de Roeder  

De acor do com r egi mes 

pl uv i omet r i c os pr opos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t os nest e t r a b a l h o 

De ac or do can os 

t es de Roeder  

1 i m i  
De acor do com r egi mes 

pl uv i omet r i c os pr opos 

t os nest e t r a b a l h o 

1 5 -  6 4 -  8 11 10 -  1 

2 4 -  5 4 -  8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 10 -  1 

3 3 2 -  6 -  7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- -
4 - 2 -  6 - 5 -  12 

5 

6 

12 2 

2 

-  6 

-  6 

-  7 8 

5 -  12 

7 

8 

— 2 

2 

-  6 

-  6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA: 
5 

5 

-  12 

-  12 

9 1 -  2 -  3 - 4 2 6 - 8 - 9 9 

10 11 -  12 7 -  9 8 5 -  6 - 8 - 9 

11 - 7 -  10 -  11 - 8 -  12 -  1 

12 - 7 -  10 -  11 - 8 -  12 -  1 

13 11 -  12 7 -  9 8 5 -  6 - 8 - 9 

14 10 -  11 7 -  9 - 5 -  6 - 8 - 9 

15 1 -  10 -  11 7 -  9 6 - 8 5 -  6 - 8 - 9 

16 1 -  11 -  12 7 -  9 4 - 6 - 8 -  9 5 -  6 - 8 - 9 

17 11 -  12 -  1 - 2 7 -  9 4 - 5 - 6 -  7 - 8 -  9 5 -  6 - 8 - 9 
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f i r ma g a o , c o m p e q u e n a s v a r i a g o e s ,  d o s r e g i me s q u e e s t a o s e n d o 

p r o p o s t o s n e s t e t r a b a l h o ,  a p e s a r  da d i f e r e n c a de me t o d o l o g i a .  

A o b s e r v a g a o d a s f i g u r a s 26 e 2 7 .  o n d e c o mp a r a mo s os c o m 

p o r t a me n t o s d a s e s t a g o e s em r e l a c a o as c u r v a s do n u me r o .  de 

d i a s c o m p r e c i p i t a g a o ma i o r ,  o u i g u a l ,  a 1 mm e 6 mm,  r e s p e c t i v a 

me n t e .  b u s c a n d o a n a l o g i a s ,  p e r mi t i u -  n o s e v i d e n c i a r  d i f e r e n t e s 

r e g i me s p l u v i o me t r i c o s .  

Ut i l i z a r a m-  s e os d i a s c o m p r e c i p i t a g a o ma i o r .  ou i g u a l ,  

a 1 mm,  p o r  e s t e s e r  o , l i mi t e mi r u mo ,  p a r a i d e n t i f i c a r  ur n d i a 

c h u v o s o .  0 l i mi t e de 6mm f o i  e s c o l h i d o p o r  f o r ma r  a b a s e d o s 

r e g i me s p l u v i o me t r i c o s de t o d a s as e s t a g o e s .  

Fo r a m i d e n t i f i c a d o s os s e g u i n t e s r e g i me s :  

1 .  F Z OPAL MA e ESOMI  

Ap r e s e n t a ma x i mo de d i a s c o m p r e c i p i t a g a o de a b r i l  a 

a g o s t o e mi n i mo d e o u t u b r o a J a n e i r o .  

2 .  F Z CUL T ROSA,  EMARC,  CEPEC e SEUNA 

Ch u v a s f r e q u e n t e s ao l o n g c d o a n o , a p r e s e n t a n d o p e q u e -

n o s ma x i mo s e m f e v e r e i r o e j u n h o e mi n i mo s em a g o s t o 

e d e z e mb r o p a r a o n u me r o de d i a s c o m p r e c i p i t a g a o .  

5 .  EGREB e ESPAB 

Ch u v a s r e l a t i v a me n t e u n i f o r me s ao l o n g o do a n o . c o mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ma_ 

x i mo s em j u l h o e o u t u b r o - n o v e mb r o e mi n i mo s em a g o s t o 

e d e z e mb r o - i a n e i r o p a r a o n u me r o d e d i a s c o m p r e c i p i -

t a g a o .  

4 .  GANDU e I PI AU 

Ma x i mo s a c e n t u a d o s em f e v e r e i r o e j u n h o - j u l h o ,  p a r a o 

n u me r o d e d i a s c o m p r e c i p i t a g a o .  Ex i s t e u ma t e n d e n c i a 

d e s c e n d e n t e da c u r v a ,  i n d o d o i n i c i o p a r a o f i m d o a-

n o .  

http://ano.com






5 .  I T APEBI ,  GUARAT I NGA,  I TAMARAJ U* -  F Z MART I NI CA,  ESF I P e 

F Z BESPER 

To t a i s ma x i mo s de p r e c i p i t a g a o me n s a l  de o u t u b r o a j a 

n e i r o .  Nu me r o ma x i mo de d i a s c o m p r e c i p i t a g a o em n o -

v e mb r o e j u l h o . Nu me r o mi n i mo de d i a s c om p r e c i p i t a g a o 

em a g o s t o .  

A EZ I T AJ U n a o p o s s u i  ur n c o mp o r t a me n t o d e f i n i d o e n t r e os 

r e g i me s ( 4)  e ( 5 ) ,  a c i ma d e s c r i t o s .  t e n d o ur n ma x i mo de p r e c i p i  

t a g a o t o t a l  me n s a l  e n t r e J a n e i r o e a b r i l ,  c o m ur n mi n i mo a c e n -

t u a d o em a g o s t o - s e t e mb r o .  C n u me r o ma x i mo d e d i a s c o m p r e c i p i -

t a g a o e n c o n t r a -  s e em f e v e r e i r o ,  e n q u a n t o o n u me r o mi n i mo d e 

d i a s c o m p r e c i p i t a g a o s e s i t u a em a g o s t o - s e t e mb r o .  

Co n v e m r e s s a l t a r  q u e as c u r v a s a o r e s e n t a r a m c o mp o r t a me n -

t o s e me l h a n t e em r e l a g a o as c u r v a s d o n u me r o de d i a s c o m p r e c i  

p i t a g a o s u p e r i o r ,  ou i g u a l ,  a 6 mm. A d e l i mi t a g a o g r a f i c a d o s r e 

g i me s p l u v i o me t r i c o s s e e n c o n t r a n a f i g u r a 28 .  

4 . 2 .  Va r i a g a o d o n u me r o d e d i a s c o m p r e c i p i t a g a o d e a c o r d o c o m 

a l a t i t u d e e l o n g i t u d e .  

Ob s e r v a n d o a v a r i a g a o do n u me r o t o t a l  de d i a s c om p r e c i -

p i t a g a o ( F i g u r a s 2 9 e 50 , Ta b e l a 3 e m r e l a c a o a l a t i t u d e e I on 

g i t u d e ,  n o t o u - s e q u e o me s mo d e c r e s c e c o m o a u me n t o da l a t i t u -

de e l o n g i t u d e ,  h a v e n d o , e n t r e t a n t o ,  ma i o r  n u me r o de d i a s c o m 

p r e c i p i t a g a o n a s e s t a g o e s p r o x i ma s a c c s t a ( F Z CUL T ROSA,  EMARC,  

CEPEC,  SEUNA e E S P A B ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t i n t e r e s s a n t e n o t a r  q u e q u a s e t o d a s as e s t a g o e s t er n o 

me s mo c o mp o r t a me n t o q u a n t o a v a r i a g a o da me d i a a n u a l  do n u me r o 

de d i a s c o m p r e c i p i t a g a o em f u n g a o da q u a n t i d a d e d a me s ma ( F i -

g u r a s 3 1 e 3 2 ) . As e s t a g o e s GUARAT I NGA,  I T AMARAJ U,  F Z MART I NI CA,  F Z -

BESPER s e d i f e r e n c i a m d a s d e ma i s ,  e v i d e n c i a n d o me -



F I GU RA 2 8 : De l i m i t a ^ a o gr a f i c a dos r e gi m e s p l uvi om e ' t r i cos 
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Tabela 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA var i agao por c ent ual  do numer o de di as com pr ec i pi t agao de acor do com a i nt ens i dade 

I nt ens i dades 

Es t agoes 

Chuva mui t o f r aca 

1^  P < 2 

Qi uva f r ac a 

2 .< P < 6 

Chuva moder ada 

6 N< P < 10 

Chuva f or t e 

10 v< P<30 

Chuva mui t o f or t e 

30 ^  P < 60 

Chuva ex t r ema 

60 ^  P 

1.  FZOPALMA 14. 8 33. 8 17. 3 26. 2 6. 5 1. 4 

2.  ESOMI  18. 0 36. 7 16. 2 22. 0 6. 1 1. 0 

3.  GANDU 15. 1 38. 6 19. 1 22. 0 4. 0 1. 2 

4.  FZ CUL 
14. 9 34. 7 16. 1 27. 3 5' . 7 i ; 3 

TROSA 
5' . 7 i ; 3 

5 .  I PI AO 18. 8 39. 4 '  18. 1 19. 4 3. 5 0. 8 

6.  EMARC 16. 4 35. 8 16. 7 25. 4 4. 8 0. 9 

7.  CEPEC 17. 3 36. 5 17. 6 23. 1 4. 7 1. 0 

8.  SEUNA 16. 9 32. 8 16. 6 26. 0 6. 0 1. 7 

9 .  EZzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ri' AJU 21. 4 43. 4 17. 3 14. 7 2. 5 0. 7 

10 .  I TAPEBI  16. 0 39. 3 17. 0 23. 1 3. 8 0. 8 

1 1 .  EGREB 1 8 .  5 36. 8 17. 6 21. 9 4. 4 0. 8 

1 2 .  ESPAB 17. 8 33. 8 18. 3 24. 8 4. 1 1. 2 

13.  GUARATI NGA 11. 5 34. 3 19. 0 28. 5 5. 4 1. 3 

14.  I TAMARAJU 10. 3 35. 0 20. 0 27. 4 6. 5 - 0. 8 

15.  FZMARTI NI CA 15. 2 37. 7 15. 8 22. 9 7. 0 1. 4 

16.  ESFI P 21. 6 34. 7 13. 6 22. 4 6. 3 1. 4 

17 .  FZBESPER 14. 4 35. 6 16. 2 26. 9 5. 9 1. 0 
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n o r  q u a n t i d a d e de c h u v a s mu i t o f r a c a s ,  e n q u a n t o a e s t a c a o FZO 

PAL MA a p r e s e n t a ur n p e q u e n o a u me n t o d o n u me r o d e d i a s c o m c h u 

v a mu i t o f o r t e .  

4 . 3 .  Aj u s t e de c u r v a s 

Pa r a c a d a e s t a c a o e p a r a c a d a me s d o a n o ,  a j u s t a r a m -

s e c u r v a s t e o r i c a s as c u r v a s d e f r e q u e n c i a me d i a me n s a l  a c u mu -

l a d a ,  c o n f o r me f o i  s u g e r i d o p o r  ST ERN( 1 9 8 2 ) ,  s e g u n d o o me t o d o 

d e s c r i t o n o c a p i t u l o 3 ,  i t e m 3 . 2 . 3 .  Se as c u r v a s e n c o n t r a d a s 

mo s t r a r a m s u a a d e q u a b i l i d a d e - p a r a as t r e s d i f e r e n t e s p a r t i g o e s ,  

a l l  - d e s c r i t a s ,  t o mo u -  s e a q u e l a c o m o me n o r  n u me r o d e p a r t i -

g o e s ( An e x o : q u a d r o s 1 a 1 7 ) .  

Na s f i g u r a s 33 a 35 t e mo s e x e mp l o s de c u r v a s t e o r i c a s a-

j u s t a d a s a d i s t r i b u i g o e s e mp i r i c a s ; d e f o r ma i n t e g r a l ,  c o m u ma 

e c o m d u a s p a r t i g o e s .  

4 . 4 .  Ca l c u l o d a s p r o b a b i l i d a d e s de d i a s s e c o s e c h u v o s o s 

Fo r a m c a l c u l a d a s as p r o b a b i l i d a d e s de o c o r r e n c i a de 

d i a s s e c o s e c h u v o s o s ( Pu b l i c a g a o a p a r t e ) , ma s a p e q u e n a s e r i e 

h i s t o r i c a d i s p o n i v e l ,  t o r n o u n e c e s s a r i o o c a l c u l o d a s p r o b a b i -

l i d a d e s d i a r i a s .  d e v i d o a g r a n d e v a r i a g a o de ur n d i a p a r a o u t r o .  

De mo n s t r a r e mo s s u a u t i l i z a g a o c o m o a u x i l i o da t a b e l a 4 .  Na o 

n o s e s q u e g a mo s q u e c o n s i d e r a mo s d i a " s e c o "  c o mo a q u e l e c o m p r e 

c i p i t a g a o me n o r ,  ou i g u a l ,  a 0 . 5 mm.  A t a b e l a 4 a p r e s e n t a ,  en 

t a o ,  d i a c h u v o s o c o mo a q u e l e c o m p r e c i p i t a g a o ma i o r  q u e 0 . 5 mm.  

£ s t e l i mi t e ,  n o e n t a n t o , e t o t a l me n t e f l e x i v e l ,  s e mp r e q u e 

h o u v e r  d a d o s d i s p o n i v e i s e o u s u a r i o d e s e j a r  c o mp u t a r  as p r o b a 

b i l i d a d e s d e Ma r k o v p a r a q u a l q u e r  l i mi t e d e p r e c i p i t a g a o ,  j a 

q u e as e x i g e n c i a s d e a g u a d i f e r e m de c u l t u r a p a r a c u l t u r a .  

As p r o b a b i l i d a d e s de o c o r r e n c i a de d i a s s e c o s e c huv o-

s o s p o d e m s e r  o b t i d a s d i r e t a me n t e d a s t a b e l a s ,  p a r a q u a l q u e r  

d i a ,  i n d e p e n d e n t e d o f a t o de c o n s i d e r a r mo s ( ou n a o )  o e s t a d o do 
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ra 33:  A j u s t e de c u r v a se m p a r t i c o e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ID 

5 6 7 6 3 10 12zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA U 16 1 8 20 25 30 40 50 6 0 6 0 

C L A S S E S 



t empo n o di a ant er i or .  Ent r e t ant o ,  f r equent  ement e, i nt er es s ant e e t er  a 

pr obabi l i dade de oc or r enc i a de det er mi nada sequenc i a cons t i t ui da de 

n di as c ons ec ut i v os ,  f ac i l ment e obt i das a par t i r  dos v al or es t abel ados .  

Tomando como ex empl o uma s equenc i a de 3 d i as ,  t er emos :  

N
9
 de di as 

chuvosos 

Sequenc i as 

pos s i v ei szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j 
Sequenc i a 

S-
l  

n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA= 3 

0 S s s S
l  

c s s S2 

1 s c s S,  
3 

s s c S
4 

c c s S
5 

2 c s c 
S6 

s c c S
7 

3 c c c S
8 

Cal c ul ando as pr obabi l i dades de cada sequenc i a t er emos :  

1.  Nenhum di a umi do:  

PCS^ -  P( S, S, S)  = P( S)  x P( S/ S)  x P( S/ S)  

2. Urn di a c huv os o:  

P( S2 ) = P( C, S, S)  = P( C)  x P( S/ C)  x P( S/ S)  

P( S3 )  = P( S, C, S)  = P( S)  x P( G/ S)  x P( S/ C)  

P( S4 )  = P( S, S, C)  = P( S)  x P( S/ S)  x P( C/ S)  
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3 .  Doi s di as c huv os os :  

P( S5 )  = P( C, C, S)  = P( C)  x P( C/ Q x P( S/ C)  

P( S6 )  =P( C, S, C)  = P( C)  x P( S/ C]  x P( C/ S)  

P( Sy )  =P( S, C, C)  = P( S)  x P( C/ S)  x P( C/ C)  

4.  Tr es di as chuvosos :  

P( S8 )  =P( Cr C, C)  = P( C)  x P( C/ Q x P( C/ C)  

Tomando como exempl o os di as 1 3 ,  14 e 15 de agos t o,  par a a es t  agi o 

CEPEC,  t er emos :  

PCS1 )  = P( S, S, S)  = 0. 474 x 0. 778 x 0. 583 = 0. 215 

P( S? )  = P( C, S, S)  = 0. 526 x 0.  5 0 0 x 0. 583 = 0. 1 53 

PCS. )  = P( S, C, S)  = 0. 474 x 0. 222 x 0. 428 = 0. 04 5 

P( S4 )  = P( S, S, C)  = 0. 474 x 0. 778 x 0. 417 = 0. 154 

P( S5 )  = P( C, C, S)  = 0. 526 x 0 .  5 0 0 x 0. 428 = 0. 1 13 

P( S6 )  = P( C, S, C)  = 0. 526 x 0 .  5 0 0 x 0. 417 = 0 .  1 1 0 

P( S? )  = P( S, C, C)  = 0. 474 x 0. 222 x 0. 572 = 0. 0 60 

P( Sg )  = P( C, C, C)  = 0. 526 x 0.  5 0 0 x 0. 572 = 0. 1 50 

Em t oda s equenc i a,  o di a i ni t i al  pos s ui  a pr obabi l i dade i ni c i al  do 

ev ent o des ej ado.  As demai s sao de t r ans i gao.  

As pr obabi l i dades de se t er  0,  1,  2 ou 3 di as chuvosos no per i odo,  

i ndependent e d a p o s i g a o n a s e q u e n c i a d o s d i a s ,  e i o u a l  a a d i -

c a o d a s p r o b a b i l i d a d e s d a s d i f e r e n t e s o o s i g o e s dos d i a s c h u v o 

s o s ,  i  .  e .  :  

P( 0)  = P CS ^ = 0. 215 

P( l )  = PCS2 )  + PCS3 )  + PCS4 )  = 0. 352 

P( 2)  = P( S5 )  + PCS6 )  + PCS? )  = 0 . 285 

PC3)  = PCS8 )  = 0. 1 50 

I mpor t  ant e e v er i f i c ar  sempr e que " a soma das pr obabi l i dades de t o 

das as s equenc i as deve ser  i gual  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1", i a que o f at o de ocor r er  0 , 1 ,  2 



ou 3 di as c huv os os sao mut uament e ex c l us i v as .  Lev e- s e em cant  a os er  

r os de ar r edondament o.  

A ut i l i z ac ao das pr obabi l i dades cal cul adas sao i numer as c omo,  por  

ex empl o,  no pl anej ament o da c ons er v agao de es t r adas ,  pr ev i s l o -de pos s i  

v e i s per i odos onde hav er a nec es s i dade de i r r i gagao e di as secos consecu 

t i v os par a secagem de c ac au.  

4 . 5 .  Pr obabi l i dades de ocor r enc i a de di f er ent es al t ur as de pr ec i pi t acao 

Podemos cal cui ar . . , com as equagoes obt i das at  r av es dos aj us t es de 

c ur v as ,  as pr obabi l i dades de oc or r enc i a das v ar i as al t ur as de pr ec i pi t a 

cao em det er mi nado me s ,  at r aves das segui nt es f or mul as :  

L2 

( Equagao da cur va)  
r
Ll  

Pi  = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
CM 

p a r t i g o e szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J ( Equagao ( oes l  da ( s i  c u r v a ( s ) )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a 

Pc = NDC x Pi  

onde:  

Pi  = pr obabi l i dade de oc or r enc i a de det er mi nado i nt er val e-  ent r e 

c l as s es com di f er ent es al t ur as de pr ec i pi t acao 

Pc = pr obabi l i dade Pi ,  aj us t ada par a a oc or r enc i a de di as chuvo 

sos com as al t ur as desej adas dent r o de urn mes nor mal zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ;Com 

di as secos e c huv os os ,  j a que Pi  t r abal ha apenas com os di  

as chuvosos 

NDC = por c ent agem medi a de oc or r enc i a,  no per i odo de dados di spo 

n i v e l ,  de di as chuvosos no mes em anal i se 

L I ,  L2 =l i mi t es de c l as s e i nf er i or  e s uper i or ,  r es pec t i v ament e,  do 

i nt er val o do qual  se desej a a pr obabi l i dade de ocor r enc i a 

CI  = c l a s s e i n i c i a l  p a r a a q u a l  a e q u a g a o e v a l i d a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- ' V E R S 1 DA DF F m 
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0\  -  ul t i ma c l asse par a a qual  a equagao e v al i da 

4»6 .  Ma n i p u l a g a o d o s r e s u l t a d o s 

a )  A ut i l i dade das pr obabi l i dades c al c ul adas ant er i or ment e,  nas 

s ec c oes 4 . 4 .  e 4 . 5 . ,  pode ser  ex empl i f i c ada pel o s egui nt e:  

Suponhamos que urn agr i cul t or  desej a s emear  det er mi nada cul t ur a e 

nec es s i t e de doi s di as secos segui dos de t r es c huv os os ,  no mes de agos t o 

par a que t enha sucesso a ger mi nac ao.  Par a esses d i as ,  el e necess i t a de 

uma quant  i dade t ot al  di ar i a mi ni ma que se enc ont r a na c l asse LI  e max i ma 

n_a c l as s e L 2 ,  a f i m de que a pl ant a t enha c ondi c oes i dea i s .  

Ut i l i z ando- s e das pr obabi l i dades de Mar k ov apr es ent adas nes t e t r a 

ba l ho ,  el e c al c ul a o mel hor  per i odo par a a sequenc i a " S, S, C, C, C"  que 

quer .  Fei t o i s t o ,  el e apl i ca a f or mul a de " Pc "  ut i l i z ando as f or mul as 

das c ur v as aj us t adas par a a es t acao que abr anj a a ar ea de sua f az enda.  

Col oca " LI  e L 2 "  c omo as c l asses l i mi t es .  

Es s es doi s t i pos de pr obabi l i dades se c ompl ement am,  sendo um r ef e 

r ent e ao es t ado do t empo ( seco ou chuvoso)  l ev ando- s e em cont a um mi ni mo 

pr e- es t abel ec i do,  enquant o o out r o t r abal ha com o t ot al  de pr ec i pi t agao.  

0 c ont r ol e de pr agas e doengas t ambem poder a se benef i c i ar  das me 

t odol ogi as aqui  p r opos t as .  Aos ex t ens i oni s t as cabe a r esponsabi l i dade de 

di s s emi nar  essa i nf or magao.  

b )  A cur va ai us t ada a cada es t agao e a cada mes per mi t i r a f azer  

uma v er i f i c agao das anor mal i dades que possam es t ar  ocor r endo .  d e v i d o 

a er r os de obs er v agao e/ ou i ns t r ument al .  I s t o pode s er  f ei t o ver i f i can 

d o ,  s e o s d e s v i o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e n t r e a c u r v a e mp i r i c a e a c u r v a t e o r i c a 

c o r r e s o o n d e n t e ,  s a o ma i o r e s q u e o v a l o r c r i t i c o .  ao n i v e l de 

s i g n i f i c a n c i a c o n s i d e r a d o ,  f o r n e c i d o D e l a s t a b e l a s do t e s t e 

de Ko l mo g o r o v - Smi r n o v .  



5 .  CONCL USOES 

a )  0 p r e s e n t e t r a b a l h o p e r mi t e me l h o r  c o n h e c i me n t o d o c ompor t a_ 

me n t o da p r e c i p i t a c a o e ,  p o r  e x t e n s a o ,  d a s t e n d e n c i a s da 

me s ma ,  r e s p e i t a n d o -  s e a s e r i e h i s t o r i c a d i s p o n i v e l  q u e a-

b r a n g e o p e r i o d o 1 9 6 4 - 1 9 8 2 .  

b )  Se r v e d e s u b s i d i o a o u t r o s t r a b a l h o s ,  n a o s o de a g r o me t e o r o 

l o g i a ,  ma s ,  t a mb e m,  de p l a n e j a me n t o , d e s d e q u e s e n e c e s s i t e 

d e i n f o r ma c o e s s o b r e p r e c i p i t a c a o .  

c )  Fo r a m d e l i mi t a d o s c i n c o r e g i me s p a r a as e s t a g o e s e m e s t u d o :  

o p r i me i r o p a r a a s e s t a g o e s F Z OPAL MA e ESOMI , o s e g u n d o p a r a 

F Z CUL T ROSA,  EMARC,  CEPEC e SEUNA,  o t e r c e i r o p a r a EGREB e 

ESPAB,  o q u a r t o p a r a GANDU e I PI AU e o q u i n t o p a r a I T APEBI ,  

GUARAT I NGA,  I T AMARAJ U,  F Z MART I NI CA,  ESF I P e F Z BESPER.  

d )  A e s t a g a o EZ I T AJ U a p r e s e n t o u u m r e g i me mi s t o e n v o l v e n d o o 

q u a r t o e o q u i n t o r e g i me s .  

e )  Pa r a a ma i o r i a d a s e s t a g o e s o me s de f e v e r e i r o f o i  a q u e l e 

o n d e e n c o n t r a mo s o n u me r o ma x i mo d e d i a s c o m p r e c i p i t a g a o .  

Po r  o u t r o l a d o ,  a g o s t o f o i ,  n a ma i o r  p a r t e da r e g i a o em es 

t u d o ,  o me s q u e a p r e s e n t o u o me n o r  n u me r o de d i a s c o m p r e -

c i p i t a g a o .  

f )  As f r e q u e n c i a s ma x i ma s de d i a s c o m p r e c i p i t a g a o ma i o r , o u i -

g u a l ,  a 6 0 mm p a r a t o d a s as e s t a g o e s ,  f o r a m r e g i s t r a d a s n o 

me s de ma r g o e / o u d e z e mb r o ,  c a r a c t e r i z a n d o a " o r i g e m" d a p r e 

c i p i t a g a o c o mo c o n v e c t i v a ,  a e x c e g a o da F Z OPAL MA, c u j a e x p l i  

c a g a o n a o f o i  e n c o n t r a d a .  

g )  Os ma x i mo s d a s c u r v a s de p r e c i p i t a g a o ma i o r e s q u e os v a l o r e s 

da e s c a l a a r i t me t i c a s i mp l i f i c a d a , c o n s i d e r a d a s n e s t e t r a b a -
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I ho ,  e s t a o em c onc or da nc i a c om as f a mi l i a s de c ur v a s e nc on-

t r a da s por  STRANG ( 1 9 7 2 ) .  

h)  Os me s e s s e c os e c huv os os pr opos t os ne s t e t r a b a l h o ,  c onc or -

da m,  r a z o a v e l me n t e ,  com os e nc ont r a dos , qua ndo se ut i l i z ou 

os l i mi t e s pr opos t os por  ROEDER ( 1975 )  .  

i )  0 nuui er o t ot a l  a nua l  de di a s com pr e c i p i t a ga o de c r e s c e com 

o a ume nt o da l a t i t ude e l ongi t ude , com l i ge i r os pi c os pa r a 

as e s t a c oe s c os t e i r a s (  FZCULTROSA,  EMARC, CEPEC, SEUNA e ES 

PAB)  .  

j )  For a m a j us t a da s c ur v a s t e or i c a s as d i s t r i bui goe s e mpi r i c a s 

de f r e que nc i a me di a me ns a l  a c umul a da ,  e s t a be l e c e ndo- s e l i mi  

t e s de c l a s s e e nt r e os qua i s as me s ma s sao v a l i d a s .  

k )  For a m c a l c u l a da s as pr oba bi l i da de s de oc or r e nc i a de di a s se 

cos e c huv os os ut i l i z a ndo-  se c a de i a s de Ma r k ov de pr i me i r a 

o r d e m.  

1 )  For a m c a l c u l a da s pr oba bi l i da de s de oc or r e nc i a de t ot a i s de 

p r e c i p i t a ga o e nt r e l i mi t ed de c l a s s e s pr e - s e l e c i ona dos , ut i l i  

z a ndo-  se as e qua c oe s a j us t a da s pa r a as d i s t r i bu i goe s de 

f r e que nc i a me di a me ns a l  a c umul a da .  
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T a be l a 1 Numer o medi o de di as com pr eci pi  t acao £ 1 mm ( Yal or es j roni i al . i z' a' dos)  

ESTAQOES JAN FEV MAR ABR MAI  J1I N JUL AGO si n
1 

our  NOV .115 Z 

1.  OPALMA 8. 6 14. 6 10. 9 15. 1 19. 7 20. 0 18. 5 15. 3 13. 6 7. 9 8. 8 7. 2 

2.  ESOMI  9. 2 14. 4 11. 4 15. 8 20' JO 18. 4 17. 7 13. 8 13. 5 8. 6 9. 5 8. 8 

3 .  GANDU 11. 9 17. 9 14. 9 13. 6 14. 6 16. 1 15. 4 13. 4 12. 0 13. 0 11. 4 10. 8 

4 .  FZCULTROSA 18. 3 22. 9 18. 1 18. 8 17. - 6 18. 4 19. 7 18. 0 17. 2 15. 3 15. 8 14. 4 

5.  TI M'  AO 1. 1. 1 15. 6 13. 4 12. 3 12. 4 15. 0 15. 2 12. 7 11. 6 10. 9 1.1. .  8 11. 9 

6.  EMARC 15. 5 19. 6 17. 0 15. 9 15. 0 17. 2 18. 0 16. 5 15. 4 14. 5 16. 5 13. 8 

7.  CEPEC 15. 8 18. 9 16. 5 14. 5 13. 3 16. 4 17. 8 16. 0 15. 7 14. 1 16. 2 12. 7 

8.  SEI I NA 16. 5 21. 0 16. 2 16. 3 15. 0 17. 2 18. 5 15. 4 16. 4 15. 1 15. 8 14. 2 

9 .  HZ I T A.  HI  13. 1 18. 4 12. 6 13. 1 10. 9 10. 2 12. 5 9. 9 7. 4 1 0 .9 12. 7 10. 8 

10.  I  TAPEBI  12. 3 11. 6 11. 5 10. 9 9. 6 11. 9 15. 1 10. 5 12. 3 12. 3 13. 5 12. 1 

1 1 .  EGREB 12. 5 15. 1 13. 8 15. Q 14. 4 15. 0 17. 1 12. 1 14. 3 14. 2 13. 6 11. 5 

12 .  ESPAB 14. 3 16. 4 '  14. 0 15. 8 15. 6 16. 2 16. 9 13. 9 15. 3 . 15. 3 15. 8 1.2.8 

13 .  GUARATI NGA 9. 3 9. 9 9. 9 10. 2 8. 4 9. 1 11. 5 7. 5 9. 4 12. 4 13. 9 12. 0 

14.  1TAMARATU 10. 1 13. 0 12. 2 12. 6 11. 0 12. 1 17. 1 13. 0 11. 4 13. 8 14. 9 13. 1 

L5.  MART I N]  CA 10. 7 12. 0 11. 0 10. 4 9. 5 8. 2 11. 0 8. 7 9, 1 12. 7 14. 4 11. 4 

16.  ESFI P 12. 7 12. 1 11. 0 9. 9 7. 3 7. 5 10. 0 7. 7 8. 7 11. 5 13. 5 12. 3 

17.  BESPER 10. 9 12. 7 9. 0 5. 9 5. 7 3. 2 5. 7 3. 3 4. 5 8. 0 9. 0 11. 0 



Ta be l azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 -  Numer o medi o de di as com pr eci pi t agao > 2mm ( Val or es Nor r nal i zados)  

ESTAQOES J AN F EV MAR ABR MAI  J UN J UL AGO SET Ol  I T NOV DEZ 

1 .  OPAL MA 7. 1 1 2 . 7 9. 2 1 2 . 7 1. 7. 1"  1 6 . 8 16 . 4 1 2 . 2 1 1 . 5 6 . 3 7 . 7 .  6. 0 

2 .  ES0 M1 7. 7 1 1 . 8 9 . 1 1 2 . 8 1 7 . 4 1. 5. 6 15 . 0 1 0 . 9 1 0 . 6 6. 9 7. 4 7. 0 

3 .  GANDU 1 0 . 3 1 5 . 6 1 3 . 2 i  1 2 . 2 12 . 2 1 4 , 2 1 2 . 7 . 10. 8 •  1. 0. 0 1. 0. 4 9 . 4 9 . 2 

4 .  FZCUL TROSA 1 5 . 3 1 9 . 8 15 . 4 15 . 9 1 5 . 1 1 6 . 2 1 6 . 9 1 5 . 2 1 4 . 7 1 2 . 7 1 3 . 6 1 2 . 0 

5 .  I P I AD 9 . 3 1 3 . 3 1 1 . 1 9. 3 9. 8 12 . 4 1 2 . 7 9 . 6 8. 9 8. 4 9 . 8 1 0 . 1 

6 .  EMARC 1 3 . 1 1 6 . 5 1 4 . 3 13 . 6 1 2 . 3 1 4 . 8 1 5 . 3 1 3 . 4 1 2 . 9 11 . 8 1 3 . 4 1. 1. 6 

7 .  CEPEC 1 2 . 6 1 6 . 8 1 4 . 3 1 2 . 0 4 . 3 1 3 . 5 1 4 . 8 12 . 6 12 . 2 1 1 . 7 1 2 . 9 1 0 . 8 

8 .  SEUNA 1 3 . 6 1 7 . 6 1 3 . 6 1 3 . 6 12 . 4 . 14. 1 1 5 . 5 1. 2. 5 1 2 . 9 1 2 . 7 1 3 . 1 1. 2. 0 

9 .  EZ I TAJ U 1 0 . 7 1 5 . 3 . 10. 6 1 0 . 8 8. 5 7. 5 9. 5 7. 1 5. 6 8. 9 10 . 4 8. 8 

i n.  I TAPEBI  10 . 5 9 . 7 1 0 . 3 9. 2 7. 8 10 . 0 1 3 . 0 8. 5 9. 9 10 . 0 . 1. 0. 8 10. 4 

1 1 .  EGREB 10. 5 12. 9 11 . 0 . 13. 1 1 1 . 8 1 2 . 3 1 3 . 9 9 . 5 1 1 . 6 11 . 1 10 . 9 9 . 0 

1 2 .  J ESPAB 11 . 8 1 3 . 5 1 0 . 5 1 3 . 2 1 3 . 6 1 3 . 6 1 4 . 2 1 1 . 1 1 3 . 0 1 2 . 7 1 3 . 7 10. 1.  

1 3 .  GUARATI NGA 8. 2 8. 7 8. 9 9 . 1 8 . 0 7. 9 10 . 2 6. 4 7. 6 11. 0 1 2 . 3 11 . 0 

1 4 .  I TAMARAJ U 9. 3 1 1 . 8 1 1 . 3 1 1 . 3 9 . 5 1 0 . 8 1 4 . 8 11. 5 1 0 . 2 1 2 . 9 1 3 . 5 1 1 . 5 

I S.  MART I NI CA 9 . 6 10 . 4 9 . 9 8. 5 7. 8 5. 7 8 . 7 6 . 6 7. 5 1 1 . 0 13 . 2 . 10. 7 

1 6 .  ESF I P 1 1 . 0 1 0 . 0 8. 6 7. 5 5. 2 5. 2 8. 2 5 . 8 6. 2 8. 8 1 0 . 8 1. 0. 2 

1. 7.  BESPER 9: 7 1 0 . 6 8. 0 4 . 9 4 . 8 2. 8 4. 4 2. 3 3. 6 7. 2 8. 4 9 . 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

>  



Ta be l a 3 •  Numer o medi o de di as com pr eci pi t agao > 6mm ( Val or es Nor r nal i zados)  

ESTATES JAN r ev MAR ARR MA]  JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ 

1.  O PALM A 3. 4 6. 5 5. 7 7. 7 11. 7 10. 6 8. 5 6. 1 6. 2 4. 2 4. 5 4. 4 

2.  ESOMI  4. 5 6. 6 5. 5 8. 0 9. 8 9. 9 6. 3 5. 1 5. 4 4. 0 4. 0 3. 8 

3.  GHNDU 6. 2 9. 2 8. 6 6. 2 6. 2 7. 3 6. 1 4. 5 5. 0 5. 4 5. 4 5. 8 

4 .  FZCULTRDSA 8. 4 12. 6 9. 8 I  0. 4 9. 4 9. 6 9. 9 7. 8 8. 2 7. 2 8. 2 7. 2 

5.  I PI AO 5. 2 7. 8 6. 3 6. 0 4. 4 5. 8 5. 6 3. 4 3. 6 4. 4 6. 0 6. 5 

6.  EMARC 7. 4 1 0. 0 8. 7 8. 1 6. 7 8. 4 8. 9 6. 5 7. 3 6. 7 7. 4 6. 8 

7.  a- PEC 7. 5 8. 7 8. 6 7. 2 5. 9 8. 1 8. 4 5. 7 6. 1 6. 3 7. 2 7. 0 

8.  SEUNA 8. 2 11 . 6 9. 0 8. 5 7. 4 8. 6 8. 8 6. 8 6. 5 8. 4 8. 0 7. 1 

9.  EZI TAJU 6. 2 7. 9 6. 1 6. 2 3. 3 2. 8 3. 1 2. 0 2. 3 4. 3 5. 8 4. 8 

10.  I TATCBI  5. 8 5. 5 5. 4 4. 9 3. 4 5. 2 6. 6 3. 3 4. 0 6. 0 7. 0 6. 5 

1 1 .  EGREB 6. 8 7. 2 6. 8 7. 7 6. 5 7. 3 6. 4 4. 8 5. 0 6. 8 5. 7 4. 9 

12.  ESPAB 7. 0 7. 0 6. 4 8. 6 8. 4 7. 8 9. 2 5. 7 7. 8 7. 9 6. 9 6. 3 

13.  GUARATI NGA 6. 3 6. 1 5. 2 4. 9 4. 0 4. 9 5. 8 2. 8 4. 4 6. 6 8. 1 8. 2 

L4.  TTAMARAJU 5. 3 7. 7 8. 0 5. 9 5. 1 6. 1 8. 6 6. 6 5. 6 8. 4 9. 4 8. 0 

15.  MARTI NI CA 6. 5 5. 5 5. 0 4. 6 3. 9 2. 4 3. 4 2. 8 4. 0 7. 2 8. 8 7. 0 

16.  ESFI P 6. 7 5. 8 5. 4 4. 0 2. 4 2. 0 4. 2 2. 2 2. 8 5. 4 7. 5 6. 5 

17.  BESPER 6. 7 6. 8 5. 0 2. 5 2. 4 1 . 4 2. 0 0. 4 1. 1 3. 7 5. 8 7. 8 

T-



Tabel a 4 .  Numer o' medi o de di as com pr eci . pi t acao ^ 10mm f Val or es Nor r nal i zados)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E ; STAQOBS J AN FEV MAR AP. R MAI  J UN J UL AGO SET our  NOV DEZ 

1.  OPALMA 2. 6 3. 9 2. 8 5. 3 8. 2 7. 7 5. 2 3. 2 '  3. 9 2. 6 2. 2 3.  0 

2.  ESOMI  3. 4 4. 2 3. 6 5. 4 7. 2 •  6. 3 3. 7 2. 4 2. 6 2. 6 2. 9 •  2. 4 

3.  GANH1 3. 9 6. 0 5. 6 4. 1 2. 6 3. 9 3. 5 1. 8 2. 4 3. 2 3. 2 3. 9 

4 .  FZCULTROSA 5. 8 8. 6 6. 5 6. 7 6. 6 6. 6 7. 3 4. 8 5. 3 5. 3 5. 7 5. 0 

5,  i pi Ad 3. 5 4. 4 3. 5 3. 8 2. 4 2. 8 2. 8 1. 3 1. 7 2. 6 3. 8 4. 3 

6.  EMARC 5. 0 6. 4 5. 5 5. 3 4. 0 5. 8 5. 7 3. 4 4. 5 4 . 5 4. 8 4. 8 

7.  CEPEC 5. 1 5. 5 5. 2 4. 7 3. 5 5. 0 4. 7 2. 8 4. 0 4. 0 4. 7 4 . 8 

8.  SEI JNA 5. 9 7. 7 6. 2 6. 0 4. 8 5. 8 5. 7 4. 1 3. 9 5. 5 5. 8 5. 2 

9,  EZI TAJ U 4. 3 4. 9 3. 6 4. 8 1. 6 1. 0 1. 3 0. 4 1. 5 2. 2 2. 6 3. 5 

i n.  [ TAPEBI  3. 7 3. 8 3. 4 2. 7 2. 3 3. 0 3. 1 1. 5 2. 6 3. 9 4. 9 4. 6 

n .  EGREB 4. 4 3. 7 3. 9 4. 8 3. 8 4. 6 3. 8 2. 4 2. 9 4. 1 4. 0 3. 2 

12 .  ESPAB 4. 5 4. 6 4. 2 5. 7 5. 1 4. 4 5. 9 2. 6 4. 5 5. 6 4. 7 4. 1 

13 .  GUARATI NGA 4. 5 3. 7 3. 2 3. 0 2. 4 2. 5 3. 2 1. 7 3. 0 4. 6 5. 9 6. 1 

14.  1TAMARAI U 3. 4 5. 4 5. 1 3. 6 3. 0 3. 2 5. 4 3. 4 3. 0 6 . 0 6. 8 5. 7 

15 .  MARTI N r CA 4. 7 3. 0 3. 7 2. 7 2. 6 1. 1 2. 4 L. 9 2. 5 4. 7 6. 8 4. 7 

16.  ESFI P 5. 0 3. 7 3. 4 3. 2 1. 5 1. 4 2. 8 1. 2 1. 9 3. 7 5. 2 4. 6 

17.  BESPER 5: 5 4. 7 3. 3 I . . 9 I D.  7 1 . 1 1. 0 0. 2 0. 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA5;2 4. 2 5. 1 

1 *  



Ta be I  a 5 .  Numer o medi o de di as com pr eci pi t agao ^ 30mm ( Val or es Nor r nal i zados)  

ESTAgOES JAN FEV MAR ABR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAMAI JJJN JU L AGO sfeT 6 U T NOV 

1. OPALMA 0 . 7 1. 1 0 . 9 1. 9 2 . 3 1. 8 1. 5 0 . 4 0 . 6 0 . 8 0 . 3 0 . 5 

2 . ESOMI  0 . 5 1. 0 1. 2 1. 7 1. 9 1. 2 0 . 8 0 . 1 0 . 4 1. 0 1. 2 0 . 4 

3 . GANDU 0 . 9 0 . 8 1. 5 0 . 7 0 . 3 0 . 5 0 . 3 0 . 1 0 . 2 0 . 6 1. 0 0 . 9 

4 . FZCULTROSA 2 . 2 I -
6 1. 1 1. 2 1. 1 *1. 5 1. 1 0 . 5 1. 0 1. 4 1. 3 1. 8 

5. I PI AO 1. 0 0 . 9 0 . 9 0 . 8 0 . 3 0 . 2 0 . 1 0 . 1 0 . 2 0 . 5 0 . 9 1. 3 

6 . EMARC 1. 0 1. 0 1. 1 1. 1 0 . 5 0 . 9 0 . 6 0 . 3 0 . 8 1. 0 0 . 9 1. 3 

7 . CEPEC 1. 5 1. 3 0 . 9 1. 2 0 . 5 0 . 5 0 . 5 0 . 0 0 . 9 QzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' . J8 0 . 9 1. 5 

8 . SEUNA 1. 2 2 . 0 1. 7 1. 3 •  1. 1 1. 0 1. 3 0 . 3 1. 0 1. 7 1. 7 1. 2 

9 . EZI TAJU 1. 0 0 . 9 0 . 8 1. 1 0 . 3 0 . 1 0 . 0 0 . 0 0 . 1 0 . 6 0 . 3 0 . 4 

10 . I TAPEBI  0 . 7 0 . 5 0 . 5 0 . 6 0 . 4 0 . 3 0 . 4 0 . 0 0 . 5 0 . 6 1. 5 1. 0 

11. EGREB 1. 0 0 . 8 0 . 7 1. 3 0 . 6 0 . 3 0 . 8 0 . 1 0 . 5 0 . 8 1. 1 0 . 8 

12 . ESPAB 1. 4 0 . 6 0 . 9 1. 2 1. 1 0 . 2 1. 0 0 . 1 0 . 5 1. 1 1. 1 0 . 9 

13. GUARATI NGA 0 . 7 1. 2 0 . 7 0 . 4 0 . 4 0 . 4 0 . 5 0 . 2 0 . 2 1. 3 1. 6 1. 2 

14 . I TAMARAJU 0 . 7 0. 5 1. 1 0 . 7 0 . 6 0 . 3 0 . 7 0 . 4 1. 0 1. 8 1. 9 2. 1 

15. MARTINICA 1. 7 0 . 8 1. 1 0 . 6 0 . 6 0 . 1 0 . 4 0 . 1 0 . 6 2 . 1 2 . 1 1. 3 

16 . ESFI P 1. 5 0 . 6 1. 0 0 . 6 0 . 2 0 . 3 0 . 2 0 . 4 0 . 2 1.1 2 . 2 1. 4 

17. BESPER 2 . 0 1. 0 1. 0 0 . 4 0 . 4 0 . 0 0 . 1 0 . 0 0 . 2 0 . 8 1. 4 1. 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> 
CP 



T a b e l a 6« Numer o de di as com pr eci pi t agao > 60mm ( Val or es Nor r nal i zados)  

_1_ •  

ESTAgOES JAN £EV A\ R ABR MAI  JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ 

1.  OPALMA 0. 1 0. 0 0. 1 0. 2 0. 5 0. 7 0. 0 0. 0 0. 3 0. 1 0. 0 0. 2 

2.  ESOMI  0. 1 0. 2 0. 3 0. 3 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 2 0. 1 0. 0 0. 1 

3.  GANDU 0. 1 0, 2 0. 3 0, 0 0. 0 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 2 0. 2 

4.  FZCULTROSA 0. 3 0. 2 0. 4 0. 3 0. 2 0. 3 0. 3 0. 0 0. 1 0. 4 0. 4 0. 5 

5.  I PI AO 0. 3 0. 2 0. 2 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 3 0. 3 

6.  EMARC 0. 3 0. 0 0. 3 0. 0 0. 0 0. 1 0. 1 0. 0 0. 0 0. 2 0. 1 0. 0 

7.  CEPEC 0. 1 0. 0 0. 3 0. 1 0. 0 0. 0 0. 1 0. 0 0. 1 0. 3 0. 2 0. 4 

8.  SEUNA 0. 2 0. 3 0. 4 0. 3,  0. 2 0. 4 0. 2 0. 0 0. 2 0. 6 0. 4 0. 3 

9.  EZI TAJU 0. 2 0. 2 0. 4 0. 1 0- 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 1 

10 .  1TAPEBI  0. 0 0. 2 0. 2 0. 0 0. 0 0. 1 0. 1 0. 0 0. 0 0. 1 0. 3 0. 2 

11 .  EGREB 0. 0 0. 2 .  0. 1 0. 0 0. 2 0. 0 0. 1 0. 0 0. 1 0. 2 0. 2 0. 2 

12.  ESPAB 0. 3 0. 1 0. 1 0. 2 0. 2 0. 0 0. 2 0. 0 0. 0 0. 5 0. 4 0. 3 

13.  GUARATI NGA 0. 0 0. 3 0. 3 0. 1 0. 0 0. 0 0. 1 0. 0 0. 1 0. 2 0. 5 0. 3 

14.  I TAMARAJU 0. 1 0. 1 0. 0 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 2 0. 4 0. 4 0. 3 

15 .  MARTI NI CA 0. 5 0. 3 0. 2 0. 1 0. 0 0. 0 0. 1 0. 0 0. 2 0. 3 Q. 2 0. 2 

16 .  ESFI P 0. 4 0. 2 0. 3 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 0 0. 2 0. 4 0. 3 

17 .  BESPER 0. 2 0. 1 0. 1 0. 0 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 4 0. 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

cr> 



Ta be l a 7 .  Tot ai s mensai s medi os dos per i odos anal i sados zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M ESES 

ESTAgOES 
J F M A M J J A S 0 N D ZA 

1 91. 2 123. 9 110. 3 178. 2 248. 7 231. 7 171. 1 110. 2 131. 6 95. 4 72. 7 88. 1 1653. 1 

2 96. 7 119. 4 131. 7 196. 2 217. 8 168. 3 123. 4 76. 3 100. 9 96. 6 107. 4 81. 2 1515. 9 

3 121. 5 155. 2 168. 6 114. 8 93. 6 116. 4 107. 0 71. 1 72. 2 100. 1 123. 5 121. 1 1365. 1 

4 201. 3 220. 5 202. 2 196. 3 167. 9 193. 3 184. 8 134. 8 144. 4 174. 2 169. 6 181. 7 2171. 0 

5 118. 6 134. 9 129. 8 100. 6 72. 4 88. 9 84. 8 55. 1 61. 9 86. 9 122. 1 138. 2 1194. 2 

6 155. 3 163. 3 191. 3 156. 7 126. 1 154. 7 161. 5 112. 6 136. 3 150. 4 156. 7 150. 5 1815. 4 

7 156. 7 170. 7 171. 7 144. 4 119. 4 132. 6 148. 1 98. 8 124. 5 136. 1 142. 0 163. 3 1708. 3 

8 166. 9 226. 6 203. 9 183. 1 151. 8 160. 9 173. 1 115. 1 138. 5 199. 2 193. 3 151. 6 2064. 0 

9 128. 7 147. 3 134. 3 125. 6 63. 0 46. 3 54. 2 37. 8 46. 0 85. 9 90. 0 100. 8 1059. 9 

10 105. 8 98. 2 131. 1 85. 2 69. 8 84. 8 108. 8 52. 3 87. 2 116. 4 154. 2 150. 7 1226. 5 

11 125. 5 118. 9 127. 6 145. 1 123. 0 111. 9 1*26. 7 78. 9 100. 7 128. 5 132. 0 111. 9 1430. 7 

12 159. 7 114. 8 120. 8 149. 8 149. 8 102. 6 163. 2 80. 2 117. 5 179. 5 148. 3 131. 2 1617. 4 

13 106. 2 123. 3 108. 8 91. 9 70. 2 71. 3 99. 5 49. 1 76. 6 140. 7 187. 2 166. 2 1291. 0 

14 110. 3 118. 7 140. 2 109. 3 89. 8 91. 4 155. 2 100. 8 113. 6 186. 3 196. 5 178. 8 1590. 9 

15 157. 3 107. 4 128. 7 83. 2 85. 5 43. 6 74. 8 51. 9 82. 7 176. 6 199. 6 151. 4 1342. 7 

16 189. 0 106. 7 115. 2 80. 3 46. 7 38. 6 109. 5 43. 9 50. 1 126. 1 175. 2 147. 6 1228. 9 

17 191. 0 123. 0 118. 0 47. 9 47. 0 26. 8 38. 1 13. 6 30. 8 90. 4 148. 6 179. 1 1054. 3 



T a b e l azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8 .  Por cent agem mensal  de pr eci pi t acao em r el acao ao t ot al  anual  medi o 

MESES 

ESTAgOES 

J F M A M J J A S 0 N D 

1 5. 5 7. 5 6. 7 10. 8 15. 0 14. 0 10. 4 6. 7 8. 0 5. 8 4. 4 5. 3 

2 6. 4 7. 9 8. 7 12. 9 14. 4 11. 1 8. 1 5. 0 6. 7 6. 4 7. 1 5. 4 

3 8. 9 11. 4 12. 4 8. 4 6. 9 8. 5 7. 8 5. 2 5. 3 7. 3 9. 0 8. 9 

4 9. 3 10. 2 9. 3 9. 0 7. 7 8. 9 8. 5 6. 2 6. 6 8. 0 7. 8 8. 4 

5 9. 9 11. 3 10. 9 8. 4 6. 1 7. 4 7. 1 4. 6 5. 2 7. 3 10. 2 11. 6 

6 8. 6 9. 0 10. 5 8. 6 7. 0 8. 5 8. 9 6. 2 7. 5 8. 3 8. 6 8. 3 

7 9. 2 10. 0 10. 0 8. 4 7. 0 7. 8 8. 7 5. 8 7. 3 8. 0 8. 3 9. 6 

8 8. 1 11. 0 9. 9 8. 9 7. 4 ,  7. 8 8. 4 5. 6 6. 7 9. 6 9. 4 7. 3 

9 12. 1 13. 9 12. 7 11. 8 5. 9 4. 4 5. 1 3. 6 4. 3 8. 1 8. 5 9. 5 

10 8. 6 8. 0 9. 2 7. 0 5. 7 6. 9 8. 9 4. 3 7. 1 9. 5 12. 6 12. 3 

11 8. 8 8. 3 8. 9 10. 1 8. 6 7. 8 8. 9 5. 5 7. 0 9. 0 9. 2 7. 8 

12 9. 9 7. 1 7. 5 9. 3 9. 3 6. 3 10. 1 5. 0 7. 3 11. 1 9. 2 8. 1 

13 8. 2 9. 6 8. 4 7. 1 5. 4 5. 5 7. 7 3. 8 5. 9 10. 9 14. 5 12. 9 

14 6. 9 7. 5 8. 8 6. 9 5. 6 5. 8 9. 8 6. 3 7. 1 11. 7 12. 4 11. 2 

15 11. 7 8. 0 9. 6 6. 2 6. 4 3. 2 5. 6 3. 9 6. 2 13. 2 14. 9 11. 3 

16 15. 4 8. 7 9. 4 6. 5 3i 8 3. 1 8. 9 3. 6 4. 1 10. 3 14. 3 12. 0 

17 18. 1 11. 7 11. 2 4. 5 4. 5 2. 5 3. 6 1. 3 2. 9 8. 6 14. 1 17. 0 



1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

QI JADRO 1 .  Equacoes de r egr essao par a a di st r i bui cao de f r equenci a acumul ada de di as com pr eci pi t agao aci ma dos 

di f er ent es val or es da escal a ar i t met i ca -  Est acao 1:  FZOPALMA 

MGS 

Cl asses:  1 -  50mm ( - 0. 080491C)  

1 Equacao:  F = 6. 355862 e 

R
2
:  0. 9753 

Cl asses:  1
 "

 5 0 m m
 ( - 0. 089055C)  

2 Equacao:  F = 11. 09115 e 

R
2
:  0. 9768 

Cl asses:  1 -  60 mm ( _ 0. 075705C)  

3 Equacao:  F = 7. 787559 e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  

R
2
:  0. 9561 

Cl asses:  1 -  80  m m ( - 0. 061617C)  

4 Equacao:  F = 10. 57169 e 

R
2
:  0. 9756 .,  

CI  asses:  1 - 9 mm 10 -  100 mm 

5 Equacao:  F = 1/ ( 0. 041977 + 0. 007486C F = -  0. 67219 + ( 88. 81076/ C)  

R
2
:  0. 9918. . .  0. 9551 

Cl asses:  1 -  9 mm 10 -  60 mm 

6 Equacao:  F = 19. 88951 -  5. 296567 I nC F = -  0. 790174 + ( 84. 06315/ C)  

R
2
:  0. 9957 0. 9923 

Cont i nua 3> 



O U A D R OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 Cont i nuagao 

Mf i S 

Cl asses:  

Equacao:  

R
2
:  

Cl asses:  

Equagao:  

R
2
- .  

1 -  9 mm 

F = 1/ ( 0. 031901 + 0. 014611C)  

0. 9844 

10 -  40 mm 

F = 10. 96474 e 

0. 9910 

( - 0. 071104C)  

1 -  9 mm 

F = 15. 8851 -  5. 277842- I nC 

0. 9949 

10 -  18 mm 

F = 6. 109994 -  0. 285C 

0. 9647 

20 -  50 mm 

F = -  0. 468845 + ( 28. 1S353/ C)  

0. 9656 

10 

Cl asses:  1 -  9 mm 

Equagao:  F = 13. 80962 - 4. 21. 7112•  I nC 

R
2

:  0. 9918 

10 -  18 mm 

F = 7. 01 -  0. 325C 

0. 9984 

Cl asses:  1 -  9 mm 

Equagao:  F = 8. 6401 e 

R
2

:  0. 9812 

(-  0. 1253C )  

20 -  100 mm 

F = -  0. 172918 + ( 25. 46188/ C)  

0. 9629 

10 -  60 mm 

F = 5. 695676 -  1. 385225 - I nC 

0. 9785 .  .  .  

Cl asses:  1 -  40 mm 

11 Equagao:  F = 8. 072927 e 

R
2

:  0. 9683 

( - 0. 107371C)  

Cl asses:  1 -  9 mm 

12 Equagao:  F = 7. 235319 -  1. 587111- l nC 

R
2

:  0. 9639 

10 -  60 mm 

F = -  0. 427174 + ( 33. 16305/ C)  

0. 9736 

4? V 



Qua dr o 2 .  Equagoes de r egr essao par a a di st r i bui cao de f r equenci a acumul ada de di as com pr eci pi t agao aci ma dos 

di f er ent es val or es da escal a ar i t met i ca -  Est agao 2:  ESOMI  

Cl asses:  1 -  9 mm 10 -  60 mm 

1 Equagao:  F = 9. 5632 88 -  2. 794106 - I nC F =- 0. 716529 + ( 43. 70933/ C)  

R
2
:  0. 9915 0. 9817 

Cl asses:  1 -  9 mm 10 -  60 mm 

2 Equagao:  F = 13. 30705 -  4. 098133- I nC F =- 0. 638075 + ( 48. 07814/ C)  

R
2
:  0. 9919 0. 9697 

Cl asses:  1 -  9 mm 10 -  100 mm 

3 Equagao:  F = 11. 594130 -  3. 276666 - I nC F = -  0. 346842 + ( 42. 75061/ C)  

R
2
:  0. 9976 0. 9800 

Cl asses:  1 -  9 mm 10 -  125 mm 

4 Equagao:  F = 15. 86201 -  4. 558586- I nC F = -  0. 342781 + ( 59. 99972/ C)  

R
2
:  0. 9909 0. 9766 

Cl asses:  1 
"

 6 0 m, n
 ( - 0. 08124C)  

5 Equagao:  F = 17. 67712 e 

R
2
:  0. 9853 

Cl asses:  1 -  9 mm 10 -  50 mm i  

6 Equagao:  F = 1/ ( 0. 042376 + 0. 010751C)  F = -  1. 378067 + ( 73. 32641/ C)  

R
2
:  0. 9936 0. 9927 

Gont i nua 



Qu a d r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 .  Cont i i ui agao 

MES 

Cl asses 

Equagao:  

R
2
:  

1 - 9 mm 

F = 21. 21391 e 

0. 9906 

( - 0. 188699C)  
10 -  30 mm 

F = -  0. 837014 + ( 45. 54286/ C)  

0. 9875 

Cl asses:  1 - 2 5 mm 

Equagao:  F = 16. 28369 e 

R
2
:  0. 9915 

( - 0. 19665C)  

Q asses:  

Equagao:  

R
2
:  

1 -  9 mm 

F = 15. 70014 e 

0. 9963 

( - 0. 190012C)  
10 -  60 mm 

F = l / C- Q. 728335 + 0. 1Q3085C)  

0.  9779 

10 

Cl asses:  

Equagao:  

R
2
:  

1 -  9 mm 

F = 8. 809775 -  2. 686181- l nC 

0. 9985 

10 -  60 mm 

F = 6. 084925 -  1. 46Q275- l nC 

0. 9900 

11 

Cl asses:  

Equagao 

R
2
:  

1 - 9 mm 

F = 9. 153678 -  2. 849841- I nC 

0 . 9822 

10 -  50 mm 

F = 6. 573024 -  1. 631029- l nC 

0. 9881 
0 S> 

0>
V
 / ^ < ^ a ^ 

Qa s s e s :  1 -  9 mm 

12 Equagao:  F = 8. 085564 e 

R
2
:  0. 9949 

( - 0. 120002C)  
10 -  60 mm 

F = 4. 696097 e
(

- ° -
0 6 6 7 2 1 0 1 

0. 9591 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/My 



Qu a d r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 .  Equagoes de r egr essao par a a di st r i bui gao de f r equenci a acumul ada de di as com pr eci pi t agao aci ma dos 

di f er ent es val or es da escal a ar i t met i ca -  Est agao 3:  GANDU 

MES 

Cl asses:  1 -  60 mm 

Equagao:  F = 9. 684133 e 

R
2
:  0. 9836 

( - 0. 07895C)  

Cl asses:  1 - 9 mm 10 -  18 mm 
( - 0. 125145C)  

2 Equagao:  F = 18. 25511 e F = - 1. 537408 + ( 70. 77738/ C)  

R
2
:  0. 9969 0. 9972 

Cl asses:  1 - '  9 mm 10 -  18 mm 

Equagao:  F = 16. 73974  e C- 0. 108675C)  p = 1 / ( _ 0 > 0 3 0 5 5 2 +0. 020979C)  

0. 9988 0. 9957 R
2
:  

20 - 80 mm 

F = 4. 217366 e ^ ° -
0 4 9 5 5 9 C

)  

0.  9525 

20 -  100 mm 

F = -  0. 509528 + ( 55. 61836/ C)  

0. 9598 

Cl asses:  1 - 5 0 mm 

Equagao:  F = 11. 27575  e ^ ° -
0 9 5 9 1 6 C

)  

R
2
:  0. 9874 

Qa s s e s :  1 - 4 0 mm 

c ~ r  vi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA QQAcn ( - Q. 128464C)  
Equagao:  F -  11. 99457e

v J 

R
2
:  0. 9690 

Cl asses:  1 -  9 mm 10 -  60 mm 

Equagao:  F -  1 8 . 7 0 8 7 7 e ^ ° -
1 5 7 2 6 8

« F = 4. 680364 e C"
0
'

0 6 6 4 8 4 C
^ 

R
2
:  0. 9988 0. 9599 

Cont i nua 

u> 



Qu a d r o 3 .  Coi l t  i nuagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MES 

Cl asses:  1 - 4 0 mm 

7zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a ™ c 1 7 , , 7 7 7 ( - 0. 12862C)  
7 Equagao:  E -  13. 62773 e

 J 

R
2
:  0. 9891 

Cl asses:  1 -  30 mm 

8 Equagao:  F = 12. 73385  e ( - ° -
1 7 2 0 9 9 c

)  

R
2
:  0. 9865 

Cl asses:  1 - 3 0 mm 

o c ~ c i i  -71C/I/ I  ( - 0. 141896C)  9 Equagao:  F = 11. 21544 e
1
-  '  

R
2
:  0. 9907 

Cl asses:  1 - 5 0 mm 

10 Equagao:  F = 9. 97 0 8 l 8 e ( - 0. 095374Q 

R
2
:  0. 9865 

Cl asses:  1 - 9 mm r _ n u m n m 10 -  80 

11 Equagao:  F = 12. 26145 e F = 4. 811071 e
l  u

-
U 4 y 0 J / L

J 

R
2
:  0. 9946 0. 9868 

Cl asses:  1 -  9 mm 10 -  60 mm 

12 Equagao:  F = 1/ ( 0. 0697 + 0. 017904C)  F = 7. 086866 e ( - ° -
0 6 0 7 9 5 C

)  

R
2
:  0. 9932 0. 9843 



Qua dr ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA U. Equagoes de r egr essao par a a di st r i bui gao de f r equenci a acumul ada de di as com pr eci pi t agao aci ma dos 

di f er ent es val or es da escal a ar i t met i ca -  Est agao 4:  FZCULTROSA 

MES 

1 

Cl asses:  1 - 9 mm 

Equagao:  F = 1/ ( 0. 042152 + 0. 011744C)  

R
2
:  0. 9946 

10 -  125 mm,  

F = -  0. 4457 + C63. 4- . 6876/ C3 

0. 9824 

Cl asses:  1 -  60 mm ( _ 0 > 0 7 5 6 8 1 c }  

Equagao:  F = 17. 30513 e 

0. 9796 R
2
:  

Qasses :  1 -  9 mm 

Equagao:  F = 19. 80851 e 

R
2
:  0 . 9943 

( - 0. 116134C)  
10 -  18 mm 

F = 10. 78001 -  0. 420001C 

0. 9966 

2
° -

1
i 5 . f f l 268Q 

F = 3. 283188 e 

0. 9405 

Cl asses:  1 - 9 mm 

Equagao:  F = 18. 96086 -  5. 11239- I nC 

R
2
:  0. 9907 

10 -  18 mm 

F = -  1. 231228 + ( 78. 74131/ C)  F = 7. 470939 e 

0. 9871 . 0. 9856 

20 -  80.  mm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

60 . 054461Q 

Cl asses:  1 - 6 0 mm 

Equagao:  F = 14. 7631 e 

0. 9756 

( - 0. 08233C)  

R
2
:  

Cl asses:  1 - 9 mm 

Equagao:  F = 1/ ( 0. 041922 + 0. 010658C)  

R
2
:  0. 9923 

F = 7. 947927 e 

0. 9851 

10 -  80 mm 

( - 0. 054663C)  

Cont i uua 



Qua dr o A.  Cont i nuagao 

MRS 

7 

Cl asses:  1 -  9 mm 

Equagao:  F = 1/ ( 0. 037378 + 0. 010478C)  

R
2
:  0. 9973 

10 -  18 mm 

F = 25. 11756  e ( - ° -
1 2 3 4 2 2 C

)  F 

0. 9958 

20 -  80 mm 

0. 607633 + ( 54 , 44779/ C)  

0. 9820 

Cl asses:  1 -  40 mm 

Equagao:  F = 17. 5431. 5 e 

R
2
:  0. 9921 

( - 0. 124223C)  

Cl asses:  1 -  9 mm 

Equagao:  F = 18. 86187 e 

R
2
:  0. 9922 

( - 0. 137522C)  
10 -  60 mm 

F = -  0. 995476 + ( 57. 27722/ C)  

0. 9790 

Cl asses:  1 - 9 mm 

10 Equagao:  F = 15. 71823 -  4. 605925 •  I nC 

R
2

:  0. 9941 

10 -  80 mm 

F =- 0. 5796 + ( 61. 64138/ C)  

0. 9934 

Cl asses:  1 -  9 mm 

11 Equagao:  F = 15. 80342 -  4 . 267434 •  I nC 

R
2

:  0. 9935 

10 -  18 mm 

F *  9. 029925 -  0344995C 

0. 9960 

20 - 100 mm 

F = -  0. 594131 + ( 59. 05087/ C)  

0. 9881 

Cl asses:  1 -  9 mm 

12 Equagao:  F = 14. 89606 -  4. 176332 - I nC 

R
2

:  0. 9951 

10 -  12 5 mm 

F = -  0. 347676 + ( 57. 56658/ C)  

0. 9931 



Qua dr o 5 .  Equagoes de r egr essao par a a di st r i bui gao de f r equenci a- acumul ada de di as com pr eci pi t agao aci ma dos 

di f er ent es val or es da escal a ar i t met i ca -  Est agao 5:  I PI AO 

Mf : S 

Cl asses:  1 - 9 mm 10 -  100 mm 

1 Equagao:  

R
2
:  

F = 1/ C10. 063837 + 0. 022268C)  

0. 9913 

F = -  0. 319462 + ( 38. 173880/ C)  

0. 9969 

Cl asses:  1 - 9 mm 10 -  18 mm 20 -  80 mm 

2 Equagao:  

R
2
:  

F = 16. 43893  e( - 0. 139845C)  

0. 9993 

F = l / ( - 0. 191302 + 0. 043199C)  F = ^ 0. 476 139 + ( 38. 64797/ C)  

0. 9958 9597. . .  

3 

Cl asses:  

Equagao:  

R
2
:  "  

1 -

F = 

9 mm 

15. 43775  e C - M5 & 3 7 2 0 

0. 9979 

F = 

10 -  60 mm 

-  0. 520063 + ( 43. 42042/ C)  

0. 9900 

4 

Cl asses:  

Equagao:  

R
2
:  

1 -

F = 

50 mm 

9. 936739 e ^
0

'
0 9 5 0 0 1

^ 

0. 9866 

Cl asses:  1 - 9 mm 10 -  50 mm 

5 Equagao:  

R
2
:  

F = 12. 68148 -  4. 541029- l nC 

0. 9947 

F = 3. 445188  e C - ° -
0 7 4 1 6 6 C

)  

0. 9575 

6 

Cl asses:  

Equagao:  

R
2
:  

1 -

F = 

40 mm 

12. 17917zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e .̂U39UQ 

0. 9731 

Cont i nua 



Quadr o 5.  Cont  i nuagao 

Cl asses;  1 -  3 0 m m 

Equagao:  F = 15 .  85348 e ^ . 1 7 2 2 8 4 C)  

0. 9891 R
2
:  

Cl asses:  1 - 2 5 nun 

Equacao:  F = 12. 14201 e'  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R
2
:  0. 9888 

f - 0. 2026 81 C)  

Cl asses:  1 - 3 0 mm 

EquagSo:  F = 8. 626019zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA eW -M**Q 

R
2
:  0. 9545 

Cl asses:  1 - 9 mm 

10 Equagao:  F = 11. 01722 -  3. 652221- I nC 

R
2
:  0. 9951 

10 -  60 mm 

F = -  0. 434405 + ( 29. 540980/ C)  

0. 9961 

Cl asses:  1 - 9 mm 

11 Equagao:  F = 12. 57598 e
(
~

0 , 1 2 6 3 6 4 C
)  

R
2
:  0. 9939 

10 -  100 mm 

0. 451388 + ( 43. 3694/ C)  

0. 9837 

Cl asses:  1 -  9 mm 

12 Equagao:  F = 1/ ( 0. 064667 + 0. 01531C)  

0. 9943 

10 -  100 mm 

F = -  0. 446144 + ( 49. 97232/ C)  

0. 9918 



Qua dr o 6 .  Equagoes de r egr essao par a a di st r i bui gao de f r equenci a acumul ada de di as com pr eci pi t agao aci ma dos 

• di f er ent es val or es da escal a ar i t met i ca -  Est agao 6:  EMARC 

MDBS 

Cl asses:  1 - 9 mm 10 -  80 mm 

1 Equagao:  F = 1/ ( 0. 047703 + 0. 014391C F = -  0. 702026 + ( 58. 08047/ C)  

R
2

:  0. 9964 0. 9863 

Cl asses:  1 - SO mm 

2 Equagao:  F = 15. 64907  e ( -
0

-
0 9 3 6 1 C

)  

R
2

:  '  0. 9854 

Cl asses:  1 - 9 mm 10 -  60 mm 

3 Equagao:  F = 18. 88992  e ( - ° -
1 2 6 4 8 5 c

)  f  F = _ 1. 020174 + ( 67. 08624/ C)  

R :  0. 9963 0. 9940 

CI  asses:  1 - 50 mm 

4 Equagao:  F = 13. 22023 e ^ '
0 8 2 7 7 6

^ 

R
2

:  0. 9822 

Cl asses:  1 -  50 mm 

Equagao:  F = 12. 59378  e( - 0- ] 00009C)  

0. 9879 R
2

:  

Cl asses:  1 -  60 mm 

Equagao:  F = 13. 07107 e
 (

~
0

'
 0 8 3 7 6 3 C

^ 

0. 9717 R
2

:  

Gont i nua 



Qu a d r o 6 .  Cont i nuagao 

Cl asses:  1 -  60 mm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r i/izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a/11 1 7 ( - 0. 093102C)  7 Equacao:  F = 14. 64117 e
v
 *  

R
2
:  0. 9671 

Cl asses:  1 -  30 mm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Q r  ~ r  it: r 7 r i  7 r t  ( - 0 . 1 3 6 2 7 8 Q 8 Equacao:  F = 15. 62617zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA eK 

R
2
:  0. 9921 

Cl asses:  1 - 5 0 mm 

r  i7 7A7/1A C- 0-  0 9 5 4 4 9 C)  
9 Equagao:  F = 12. 36746 e •  

R
2

:  0. 9806 

Cl asses:  1 9 mm 10 -  6 0 mm 

10 Equagao:  F = 1/ ( 0. 049624 + 0. 016237C)  F = -  0. 759204 + ( 56. 02412/ C)  

R
2

:  0. 9981 0. 9865 .  .  

Cl asses:  1 -  9 mm 10 -  6 0 mm 

11 Equagao:  F = 16. 60923 -  5. 130776- l nC F = -  0. 819702 + ( 58. 11344/ C)  

R
2

:  0. 9971 0. 9838 .  .  

Cl asses:  1 -  9 mm 1 0 - 1 8 mm 20 -  50 mm 

12 Equagao:  F = 14. 13307 -  4. 092994 - I nC F = 12. 36557 e
0 9 3 4 6 6 c

)  p = 8. 803371 -  2. 219758- l nC 

R
2

:  0. 9906 0. 9989 0. 9970 

a 



Qu a d r o 7.  Equac6es. de'  r egr essao par a a di st r i bui cao de f r equenci a acumul ada de di as com pr eci pi t agao acama dos 

di f er ent es val or es da escal a ar i t met i ca -  Est acao 7:  CEPEC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MPS 

Cl asses:  1 -  60mm 

1 Equacao:  

R
2
:  

F = 12. 81003 e ^
0

'
0 8 0 2 0

^ 

0. 9879 

2 

Cl asses:  

Equagao:  

R
2
:  

1 -

F = 

50 mm 

13. 48646  e ( - ° -
0 8 0 1 C

)  

0. 9712 

3 

Cl asses:  

Equagao:  

1 -

F = 

9 mm 

18. 678  e f - ° -
1 2 6 2 9 6 C

)  

1 0 - 1 8 mm 

F = 1/  ( - 0. 084179 +0. 026688C)  

20 -  80 mm 

F = 4. 415743 e ^
0

'
0 4 8 1 0 5

^ 

R
2
:  0. 9966 0. 9822 0. 9663 

4 

Cl asses:  

Equagao:  

R
2
:  

1 -

F = 

60 mm 

11. 62058  e ( -
n
'

0 7 7 5 6 5 C
)  

0. 9902 

5 

Cl asses:  

Equagao:  

R
2
:  

1 -

F = 

40 mm 

11. 2262 e C- ° - 10° 255Q 

0. 9754 

6 

Cl asses:  

Equagao:  

R
2
:  

1 -

F = 

40 mm 

16. 67852 e
M

'
1 2 5 3 1 2 C

)  

0. 9954 

Con t  i n u a 

http://Equac6es.de'


Qua dr o 7.  Cont i nuagao 

Mf i S 

Qa s s e s :  1 -  50 mm 

, r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA nn-zc* ( - 0. 1085350 
Equacao:  F -  15. 97356 

R
2
:  0. 9912 

Qa s s e s :  1 - 2 5 mm 

Equacao:  F = 17. 14889 e 

R
2
:  0. 9939 

( - 0. 172264C)  

Cl asses:  1 -  9 mm 

Equagao:  F = 1/ ( 0. 041579 + 0. 2099C)  

R
2
:  0. 9994 

10 -  50 mm 

F = -  0. 703339 + ( 44. 5964/ C)  

0. 9922 

Cl asses:  1 -  9 mm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

in r ~ r i r  in/17 ( - 0. 150142C)  10 Equagao:  F = 16. 1047zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA eK J 

R
2
:  0. 9956 

10 -  60 mm 

F =- 0. 638161 + ( 49. 51396/ C)  

0. 9873 . .  

Qa s s e s :  1 - 9 mm 

11 Equagao:  F = 15. 96501 -  4. 959075 - I nC 

0. 9985 R
2
:  

10 -  60 mm 

F = -  0. 941842 + ( 58. 01225/ C)  

0. 9876 

Cl asses:  1 - 8 0 mm 

1? c ™, . , ™.  r  -  o r o c r 7 c ( - 0. 056915C)  1Z Equagao:  F = 9. 6856 75 e^ 

R
2
:  0. 9824 



Quadr o 8 .  Equagoes de r egr essao par a a di st r i bui gao de f r equenci a acumul ada de di as com pr eci pi t agao aci ma dos 

di f er ent es val or es da escal a ar i t met i ca -  Est agao 8:  SEUNA 

1 

Cl asses:  

Equagao:  

R
2
:  

1 

F 

-  9 mm 

= 16. 92652 - 4. 822661 - I nC 

0. 9981 

F = 

10 -  18 mm 

20. 33367 - 6. 216311 - I nC 

0. 9980 

F = -  0 

0 

20 •  

. 775931 + 

. 9894 

-  80 mm 

( 58. 89378/ C)  

2 

Cl asses:  

Equagao:  

R
2

:  

1 

F 

-  9 mm 

= 1/ ( 0. 042828 + 0. 008773C)  

0. 9943 

F = 

10 -  18 mm 

-  1. 522012 + ( 86. 93276/ C)  

0. 9961 

F = -  0.  

0,  

20 •  

. 772752 + 

. 9836 

-  100 mm 

( 73. 16638/ C)  

3 

Cl asses:  

Equagao:  

R
2

:  

1 

F 

-  9 mm 

= 1/ ( 0. 048315 + 0. 010737C) ,  

0. 9947 

F = 

10 -  125 mm 

-  0. 588941 + ( 70. 27693/ C)  

0. 9946 

4 

Cl asses:  

Equagao:  

R
2

:  

1 

F 

-  9 mm 

= 1/ ( 0. 049398 + 0. 012017C)  

0. 9983 

F = 

10 -  18 mm 

13. 39807  e ( - ° -
0 8 1 7 7 1

O •  

0. 9979 

F = -  0.  

0.  

20 •  

462911 + 

9743 

- 12 5 mm 

( 54. 59954/ 0)  

5 

Cl asses:  

Equagao:  

R
2

:  

1 

F 

-  9 mm 

= 16. 56413  e ( - ° -
1 3 3 8 5 1 C

)  

0. 9934 

F = 

1 0 - 8 0 mm 

-  0. 684797 + ( 57. 01652/ C)  

0. 9967 

6 

Cl asses:  

Equagao:  

R
2

:  

1 

F 

-  9 mm 

= 17. 21279 -  4. 906748 I nC 

0. 9958 

F = 

10 -  60 mm 

-  0. 92. 1534 + ( 66. 57527/ C)  

0. 9913 

Cbnt i nua 



Qu a d r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8 .  Cont i nuagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MBS 

Cl asses:  1 - 9 mm 

Equagao:  F = 1/ ( 0. 036731 + 0. 012979C)  

0. 9960 R
2
:  

10 -  80 mm 

F = -  0. 810046 + ( 64. 0354/ C)  

0. 9965 

Cl asses:  1 - 9 mm 

Equagao:  F = 16. 05145 -  5. 051096- I nC 

0. 9948 R
2
:  

10 -  18 mm 

F =1 8 . 5 5 0 5 8  eC~0»148898C)  

0. 9959 

2 0 -  50 mm 

F = 2 . 5 6 0 2 8 8  e ( - 0 . 0 6 5 6 8 6 q )  

0 . 9 4 1 4 

Cl asses:  1 - 9 mm 

Equagao:  F = 16. 32868 -  5. 519394- I nC 

R
2
:  0. 9948 

10 -  80 mm 

F = -  0. 475044 + ( 44. 88819/ C)  

0. 9936'  

11 

Cl asses:  1 - 9 mm 

i nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA X2 ~ T u onr oA ( - 0. 106706C)  
10 Equagao:  F = 16. 29586 e

k J 

R
2
:  0. 9899 

10 -  125mm 

F = -  0. 4104 + ( 62. 62872/ C)  

0. 9881 

Cl asses:  1 - 8 0 mm 

F = 11. 32013 e 

0. 9837 

Equagao:  

R
2
:  

( - 0. 058339C)  

Cl asses:  1 - 9  m 10 -  18 mm 20 -  80 mm 

12 Equagao:  F = 1/ ( 0. 053974 + 0. 014051C)  F = 14. 21566  e ( - ° -
0 9 8 9 1 8

Q p = _ Q. 680566 + ( 56. 02008/ ( 1 j  

R
2
:  0. 9981 0. 9993 0. 9900 



Qua dr o 9 .  Equagoes de r egr essao par a a di st r i bui gao de f r equenci a acumul ada de di as com pr eci pi t agao aci ma dos 

di f er ent es val or es da escal a ar i t i net i ca -  Est agao 9:  EZI TAJU 

MES 

Cl asses:  1 -  9 mm 

Equagao:  F = 13. 56034 -  4. 041863 «l nC 

0. 9962 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAR
2
:  

Cl asses:  1 - 9 mm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s-i uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - inzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 70 10 0 ( - 0. . 160946C)  
2 Equagao:  F = 19. 32188 e

v
-  *  

R
2
:  0. 9949 

Cl asses:  1 - 9 mm 

c -  czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA xxr( \ A J- 0. 141405C)  Equagao:  F = 14. 33604 e
v
 *  

R
2
:  0. 9893 

10 -  60 mm 

F = -  0. 787716 + ( 51. 74609/ C)  

0. 9964 

10 -  60 mm 

F = -  0. 835358 + ( 53. 76113/ C)  

0. 9892 

10 -  80 mm 

F = -  0. 443041 + ( 39. 30529/ C)  

0. 9744 

Cl asses:  1 - 6 0 mm 

c - c m ni ce? ( - 0. 080914C)  
Equagao:  F = 10. 04553 e^ '  

R
2
:  0. 9837 

Cl asses:  1 - 9 mm 

c ~ c -  i i  C K C 9 ( - 0. 229582C)  Equagacr :  F = 13. 51552 e
1
-  *  

R
2
:  0. 9960 

Cl asses:  1 - 1 8 mm 

r  c i i  7QA7/ 1 ( - 0. 241008C)  
Equagao:  F = 11. 39634 e

v }  

R
2
:  0. 9764 

10 -  30 mm 

F = J/ ( - 0. 589664 + 0. . 146039C)  

0. 9007 

Conci nua 



Qu a d r o 9 Gont . muacao 

MES 

7 

Cl asses:  1 - 2 0 mm 

Equacao:  P = 12. 29947  e ( - ° «
2 2 2 2 1 3

Q 

R
2
:  0. 9742 

Cl asses:  1 -  14 mm 

Equagao:  F = 15. 15298 e ^
0

'
3 5 0 2 2 6

^ 

0. 9933 7 

R :  

Cl asses:  1 -  30 mm 

Equacao:  E = 6. 523941 e
v
 *  

R
2
:  0. 9689 

Qa s s e s :  1 -  9 mm 

10 Equagao:  F = 11. 2703 -  3. 884826 - I nC 

R
2
 0. 9905 

10 -  50 mm 

F = 4. 793165 e ^ "
0
-

0 6 9 7 5 4
^ 

0. 9552 

Cl asses:  1 -  40 mm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

11 c ~zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r n n K n ( - 0. 126388C)  

M Equagao:  F = 11. 12169 e
1
-

R
2
:  0. 9753 

Cl asses:  1 -  9 mm 

12 Equagao:  F •  11. 13097 -  3. 310378- I nC 

R
2

:  0. 9938 

10 -  18 mm 

F = 1 2. 2905 -  3. 76275 - I nC 

0. 9878 

20 -  60 mm 

F -  2. 918811 e 0- 055201Q 

0. 9242 



Qu a d r o 10.  Equagoes de r egr essao par a a di st r i bui gao de f r equenci a acumul ada de di as com pr eci pi t agao aci ma dos 

di f er ent es val or es da escal a ar i t met i ca -  Est agao 10:  I TAPEBI  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MES 

Cl asses:  1 -  50 mm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_ - r i n no7i 7 ( - 0. 095866C)  

Equagao:  F = 10. 98/ 17 e 

R
2
:  0. 9903 

Cl asses:  1 - 9 mm 

Equagao:  F = 10. 96906 -  3. 282476- I nC 

R
2
:  0. 9945 

1 0 - 1 8 mm 

F = -  0. 851. 657 + ( 42. 80456/ C)  F 

0. 9747 

20 -  80 mm 

0. 261546 + ( 25. 47254/ C)  

0. 9663 

Cl asses:  1 -  9 mm 

E^i agao:  F = 1. 3. 49991  e ^
0

'
1 4 3 6 6

^ 

2.  
R 0. 9908 

10 -  18 mm 

F = 1/ ( - 0. 255235 + 0. 054876C)  F 

0. 9792 

20 -  80 mm 

0. 309442 + ( 29. 70173/ C)  

0. 91. 86 

Cl asses:  1 - 9 mm 

4 Equagao:  F = 12. 35657  e( " 0- 163361C)  

R
2
:  0. 9935 

10 -  50 mm 

F = 4. 098104  e ( - ° -
0 6 0 5 5 9 C

)  

0. 9888 

Cl asses:  1 - 5 0 mm 

Equagao:  

R
2
:  

F = 6. 332532 e 

0. 9485 

( - 0. 0914 84C)  

Cl asses:  1 -  9 mm 

Equagao:  F = 13. 2967 e
(
' ° -

1 6 2 6 1 6
C)  

R
2
:  0. 9952 

10 -  18 mm 

F = -  1. 366465 + ( 43. 2 7142/ C)  F 

0. 9961 

20 -  60 mm 

-  0 . 312407 + ( 22. 02401/ C)  

0. 9064 

Con t  i n u a 



Qu a d r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Coiil.imiag.ao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MBS 

Cl asses:  1 -  9 mm 1 0 - 1 8 mm 20 -  50 mm 

7 Equagao;  F = 18. 89013  e

f _ n J 8 2 1 9 2 C )
 F = -  1. 434953 + ( 46. 33576/ C)  F = 3. 715107  e( - 0«072767Cj  

R
2
:  0. 9936 0. 9983 0. 9986 

Cl asses:  1 -  9 mm 10 -  20 mm 

8 Equagao:  F = 13. 30136 e ( - ° -
2 2 6 6 4 2 C

)  p = _ i . 033082 + ( 24. 35684/ C)  

R
2
:  0. 9975 0. 9332 

Cl asses:  1 - 9 mm 

Equagao:  F = 12. 24016 -  4. 410433- I nC 

R
2
:  0. 9815 

10 -  50 mm 

F = -  0. 566083 + ( 30. 97261/ C)  

0. 9962 

Cl asses:  1 -  60 mm 

10 Equagao:  F = 9. 476341 e C- 0. 079549Q 

R
2
:  0. 9801 

Cl asses:  1 - 9 mm 

11 Equagao:  F = 13. 0545 -  3. 412844- I nC 

0. 9931 R
2
:  

10 -  100 mm 

F = -  0. 515492 + ( 57. 38473/ C)  

0. 9784 

Cl asses:  1 -  9 mm 

12 Equagao:  P = 1/ ( 0. 062264 + 0. 01509C)  

R
2
:  0. 9940 

10 -  60 mm 

P -  9. 703222 e
r
- -

( M) 6 8 3 2 4 C
)  

0, 9852 

http://Coiil.imiag.ao


Qua dr o 11.  Equagoes de r egr essao par a a di st r i bui cao de f r equenci a acumul ada de di as com pr eci pi t agao aci ma dos 

di f er ent es val or es da escal a ar i t met i ca -  Est agao 11:  EGREB 

MRS 

Cl asses:  1 -  9 mm 10 -  40 mm 

1 Equagao:  F = 12. 8379 - 3. 416796- I nC F = 11. 09342 -  2. 971902 - I nC 

R
2
:  0. 9939 0. 9841 

Qa s s e s :  1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 9 mm 
( - 0. 15032O 

'  10 -  60 mm 

2 Equagao:  F = 16. 10362 ( - 0. 15032O 
F =- 0. 489012 + ( 37. 43008/ C)  

R
2
:  0. 9985 0. 9932 

Qa s s e s :  1 -  50 mm 

3 Equagao:  F = 11. 29884 e( - 0. 093188C)  

R
2
:  0. 9818 

Cl asses:  1 ~ 9 mm 10 -  50 mm 

4 Equagao:  F = 17. 18223 
( - 0. 137016C)  

F = -  0. 741409 + ( 56. 20257/ C)  

R
2
:  0. 9957 0. 9877 

Cl asses:  1 -
 9

 mm 10 -  18 mm 20 -  80 mm 

5 Equagao:  F = 1 4 . 9 0 1 4 9 - 4 .  742568- l nC F = 13 . 0 3 6 4 1 - 3 9 6 3 6 4 1 I nC F = - 0 . 2 9 8 7 3 4 + ( 2 9 . 3 2 2 2 3 / C)  

R
2
:  0 . 9 9 5 1 09981 0 . 9 8 9 1 

Cl asses:  1 -  50 mm 

6 Equagao:  F = 1261361 e 
( - 0J08281C)  

R
2
:  0. 9703 

Cont i nua 



Qu a d r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 1 .  Gont i nuagao 

MES 

Cl asses:  1 -  9 mm 

Equacao:  F = 17. 93893 -  6. 292113- I nC 

R
2
:  0. 9935 

10 -  50 mm 

F = -  0. 815833 + ( 44. 64254/ C)  

0. 9771 . . . .  

Cl asses:  1 -  2 0 mm 

Equacao:  F = . 12. 07392 -  3. 957101 - I nC 

R
2
:  0. 9878 

Cl asses:  1 -  9 mm 

Equagao:  F = 1/ ( 0. 03019 + 0. 028468C)  

R
2
:  0. 9913 

10 -  60 

F =- 0. 593589 + ( 35. 72761/ 0 

0. 9849 

Cl asses:  1 -  9 mm 10 -  80 mm 

10 Equagao:  F = 14. 32049 -  4. 248188- I nC F = -  0. 635414 + ( 51. 06791/ C)  

R
2
:  0. 9949 0. 9812 

Cl asses:  . 1 - 9 mm 10 -  80 j p)  

11 Equagao:  F = 13. 46191 -  4. 238245 - I nC F = -  0. 425121 + ( 44. 88977/ C)  

R
2
:  0. 9971 . .  0. 9914.  .  .  

. ' Cl asses:  . 1 - 9 mm 10 -  80 mm 

12 Equagao:  F = 11. 78354 -  3. 722279- I nC F = -  0. 453988 + ( 41. 815030/ 0)  

R
2
:  0. 9968 0. 9664 



Qu a d r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 12.  Equagoes de r egr essao par a a di st r i bui cao de f r equenci a acumul ada de di as com pr eci pi t agao aci ma dos 

di f er ent es val or es da escal a ar i t met i ca -  Est agao 12:  ESPAB 

MI - S 

Cl asses:  1 -  9 mm 10 -  100 mm 

1 Equagao:  F = 14. 70148 -  4. 312937- l nC F = -  0. 421205 + ( 52. 51547/ C)  

R
2
:  0. 9954 0. 9867 

Cl asses:  1 -  9 mm 10 -  60 mm 

2 Equagao:  F = 15. 33576 -  4. 891639 -  I nC F = 5. 651484zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA efrM68S18q) 

R
2
:  0. 9961 0. 9785 

Cl asses:  1 -  9 mm 10 -  60 mm 

3 Equagao:  F = 13. 94922 -  4. 205889- I nC # F = -  0. 807656 + ( 49. 80873/ C)  

R
2
:  "  0. 9953 0. 9961 

Cl asses:  1 -  9-  mm JO - 60 mm 

4 Equagao:  F = 1 / ( 0 . 0 5 1 2 9 7 + 0 . 0 1 1 7 9 2 C)  F =7 . 2 7 9 2 1 1  e ( - ° . 0 6 0 5 5 9 C)  

R
2
:  0 . 9932 0 . 9789 

Cl asses:  1 - 6 0 mm 

5 Equagao:  F = 11. 81052 e C -
0

-
0 7 4 2 5 9

^ 

R
2
:  "  0. 9619 

Cl asses:  1 -  9-  mm 1 0 - 1 8 mm 2 0 - 3 0 mm 

6 Equagao:  F = 1 6 .  4 3 3 6 2 - 4 .  890141- l r i C F = l / ( - 0 . 9 5 5 6 4 8 + 0 . 1 2 2 3 3 3 C)  F = - 0 . 2 5 2 6 1 9 + ( 1 2 . 6 3 1 2 6 / C 

R :  0 . 9939 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SB 5 5 0 . 8421 

Cbnt i nua 



Qu a d r o 1 2 .  Gt ai t i nuag ao 

Cl asses:  1 -  9 mm 

Equagao:  F = 17. 45892 -  4. 548605- I nC 

R
2
:  0. 9919 

CI  asses:  

Equagao:  

R
2
:  

1 -  9 mm 

F -  16. 12417  e C- M7 3 2 9 3 C)  

0. 9950 

10 -  18  m m 20 -  80 mm 

F = l / ( - 0 . 1 4 8 8 8 8 + 0 . 0 3 2 5 1 C)  F =4 . 4 7 4 1 0 4  e ( "
0
• 0 4 9 0 2 2 Cj  

0 . 9 7 0 8 0 . 9 8 7 1 

10 -  25 mm 

F = 16. 62915  eC- 0 . 196021Q 

0. 9534 .  

Cl asses:  1 - 5 0 mm 

9 Equagao:  F • '  12. 83855 e . 1 0 5 5 8 6 ( 3 

0. 9788 R
2

:  

Cl asses:  1 -  9 mm 10 -  18 mm 20 -  125 mm 

10 Equagao:  F =1 5 .  744 24- 4 .  2 72 69 5- l nC F =1 / ( - 0 .  0 6 7 8 1 8 + 0 .  0 2 4 8 3 C)  F =- 0 .  32 3591 + ( 4 7 .  8 5 3 0 2 / C)  

0 . 9973 0 . 9 8 0 4 0 . 9 5 9 5 R
2

:  

11 

12 

Cl asses:  1 - 9 mm 

Equagao:  F = 1/ ( 0. 042938 + 0. 017462C)  F = 

R
2

:  0. 9969 

Cl asses:  

Equagao:  

R
2

:  

10 -  80 mm 

0. 415456 + ( 49. 06993/ C)  

0. 9848 

1 - 9 mm 

F =1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 . 6 5 4 2 9 - 3 .  639229- l nC 

0 . 9820 

10 - 80 mm 

F =- 0 . 5 4 2 3 0 6 +( 4 9 . 8 1 0 2 2 / C)  

0 . 9873 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> 



Qu a d r o 1 3 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Eq u a c o e s de r e g r e s s a o p a r a a d i s t r i bu i c ao de f r e q u e n c i a ac i i mul ada de d i as c om p r e c i p i t a c a o ac i ma dos 

d i f e r e n t e s v a l o r e s da e s c a l a a r i t me t i c a -  Es t a c a o 13 :  GUARATI NGA 

Cl a s s e s :  1 -  5 0 mm 

i  n -  •  f  i n - r one- ,  ( - 0. 094777C)  
1 Eq u a c a o :  F = 10 . 78052 e ^

 }  

R
2
:  0 . 9963 

Cl a s s e s :  1 -  9 mm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c - r Q ( - 0. 090632C)  

2 Eq u a c a o :  F = 9 . 830567 e
v }  

0. 9856 R
2
:  

10 -  125 mm 

F -  -  0 . 189344 + ( 3 7 . 4 8 1 1 / 0 

0 . 9891 .  

Cl a s s e s :  1 - 9 mm 

Equasao:  F = 11. 89647  e( - «- 134906C)  

0. 9947 R
2
:  

10 -  80 mm 

F = -  0 . 389928 + ( 38 . 36306 / C)  

0 . 9842 

Cl as s es :  1 -  50 mm 

Eq u a c a o :  F = 8 . 322036 e ^
0

'
0 9 3 3 2

^  

R 0 . 9825 

Cl a s s e s :  1 -  50 mm 

Equasao:  F = 7. 053268 e ^
0

-
0 9 3

^ 

0. 9637 R
2
:  

Qa s s e s :  1 -  9 mm 

6 Eq u a s a o :  F = 10 . 06786 e ( - ° -
1 2 2 5 6 8

C)  

R
2
:  0 . 9938 

10 -  50 mm 

P -  3 . 915393 e ( - 0 . 0 7 1 9 9 5 C)  

0 . 9630 

Con t i nua 



Qu a d r o 1 3 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Go n t i n u a g a o 

MES 

7 

Cl a s s e s :  1 -  SO mm 

Equagao:  F -  9. 537777zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e C - ° - 0 9 5 7 5 3 C > 

R
2
:  0 . 9706 

Cl a s s e s :  1 -  30 mm 

Eq u a c a o :  F = 6 . 484559 e ( - ° -
1 2 5 1 c

)  

R
2
:  0 . 9 7 9 8 

Cl a s s e s :  1 - 9 mm 

Equasao:  F = 9 . 327665 -  2 . 8 3 9 3 6 6 - I n C 

R
2
:  0 . 9 9 8 1 

10 -  40 mm 

F = 10 . 85503 e f -
0

-
1 2 0 4 0 5

Q 

0, 9684 

Cl a s s e s :  1 -  60 mm 

10 Equasao:  F •  10 . 2350 ]  e ^
0
-

0 6 9 0 4
^ 

0 . 9876 R
2
:  

Cl as s es :  1 - 9 mm 

11 Eq u a g a o :  F = 1 / ( 0 . 058978 + 0 . 0 1 1 3 4 7 C)  

R
2
:  0 . 9963 

10 -  80 mm 

F = -  0 . 535973 + ( 68 . 26313 / C)  

0 . 9863 

Cl a s s e s :  1 - 8 0 mm 

12 Equasao:  F = 11 . 43924 e
(
~° -

0 6 3 2 3 7 C
)  

0 . 9874 R
2
:  



Quac l r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA U .  Eq u a c o e s de r eg r es s ao p a r a a d i s t r i b u i c a o de f r e q u e n c i a acumul ac l a de d i a s c om p r e c i p i t a c a o a c i ma dos 

d i f e r e n t e s v a l o r e s da e s c a l a a r i t me t i c a -  Es t a c a o 14 :  I TAMARAJ U 

Cl a s s e s :  1 - 6 0 mm 

1 Eq u a c a o :  F = 8 . 794215 e ^ "
0

'
0 7 6 6 5 3

^  

R
2
:  0 , 9 8 8 3 

2 

Cl a s s e s :  

Eq u a c a o :  

R
2
:  

1 

F 

-  50 mm 

= 12 . 62044 e ( - ° . 099341C)  

0. 9923 

3 

Cl a s s e s :  

Eq u a c a o :  

R
2
:  

1 

F 

-  50 mm 

= 12 . 36369zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e ( - ° - 0 8 4 0 5 6 O 

0. 9909 

4 

Cl a s s e s :  

Eq u a c a o :  

R
2
:  

1 

F 

-  60 mm 

-  9 . 188903 e C - ° - 0 8 1 3 6 Q 

0. 9724 

5 

Cl as s es :  

Eq u a c a o :  

R
2
:  

1 

F 

-  9 mm 

= 1 2 . 4 9 0 3 8 e ( - 0 . 1 3 8 9 5 6 C)  

0 . 9940 

F = 

10 -  40 i nn]  

-  0 . 683593 + ( 37 . 51765 / C)  

0 . 9827 

6 

Cl a s s e s :  

Eq u a c a o :  

R
2
:  

1 

F 

-  40 mm 

= 12 . 10014 e C- 0 . 1 2 4 6 2 3 Q 

0 . 9927 

( f ont  i n ua 



Qu a d r o 1 4 .  Ccai t i huagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Cl a s s e s :  1 -  40 mm 

7 Eq u a c a o :  FzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  I T. 73. 72J  e( ~0. 11069C)  

R
2
:  0 . 9980 

Cl a s s e s :  1 - 4 0 mm 

o c -  r  i i  nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-7-7-77 ( - 0 . 1 1 3 3 0 2 Q 
8 Eq u a c a o :  P = 1 1 . 9 7 2 7 3 e

v 7 

R
2
:  0 . 9 7 8 1 

10 -  80 mm 

0 . 191251 + ( 33 . 65672 / C)  

0. 9836 

Cl a s s e s :  1 -  9 mm 1 0 -  100 mm 

10 Eq u a c a o :  F = 15 . 95258 e '
1 0 1 6 3 8 c

)  p = -  0 . 620705 + ( 68 . 01298 / C)  

R
2
:  0 . 9920 0 . 9866 

Qa s s e s :  1 -  9 mm 

Eq u a c a o :  F = 1 3 . 5 1 5 3 6 e ( "
n

-
1 5 2 4 1 1 c

)  F = -

R
2
:  0 . 9907 

Cl a s s e s :  1 - 8 0 mm 

11 Eqi . ac. ao:  F = 12 . 08042  e

(
- ° -

0 5 6 1 5 C )  

R
2
:  0 . 9793 

Cl a s s e s :  1 - 9 mm 10 -  100 mm 

12 Eq u a c a o :  F -  1 / ( 0 . 064318 + 0 . 009635C)  F = -  0 , 565562 + ( 66 . 60539 / C)  

R
2
:  0 . 9973 0 . 9880 

http://Eqi.ac.ao




Qu a d r o 1 5 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Eq u a g o e s do r eg r es s ao p a r a a d i s t r i b u i c a o de f r e q u e n c i a acur aul ada de d i as c om p r e c i p i t a c a o ac i ma dos 

d i f e r e n t e s v a l o r e s da e s c a l a a r i t me t i c a -  Es t a c a o 1 5 :  FZMART1 N1 CA 

3 

Cl a s s e s :  1 -  9 mm 1 0 - 8 0 mm 

1 Eq u a c a o :  F = 1 / ( 0 . 079031 + Q. 0 1 2 3 8 8 C)  F = -  0. 218. 145 + ( 53 . 86071 / C)  

R
2
:  0 . 9857 0 . 9754 

Cl a s s e s :  1 -  9 mm 10 -  18 mm 20 -  80 mm 

2 Eq u a c a o :  F = 12£3911 e ( - ° -
1 6 9 0 3 4 C

)  p = 7 . 772429 e ( - ° -
0 9 9 0 4 C

)  F = .  o. 141020 + ( 26 . 2642 / C)  

R
2
:  0 . 9952 0 . 9889 0 . 9964 

Cl a s s e s :  1 -  80 mm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a ~zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n / i on7zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/i7 ( - 0. 057105C)  
h q u a g a o :  1 = 7 . 490743 e

v J 

R
2
:  0 . 9649 

Cl a s s e s :  1 -  9 mm 10 -  6 0 mm 

4 Eq u a c a o :  F = 10 . 45318 -  3 . 4 6 6 5 9 9 - I n C F = 4 . 623701 e

0 6 3 9 5 C )  

R
2
:  0 . 9900 0. 9914 

Cl a s s e s :  1 -  9 mm 10 -  50 mm .  

Eq u a g a o :  F = 1 0 . 0 1 0 4 6 -  3 . 2 6 4 7 0 9 - l n C F = -  0 . 465521 + ( 31 . 70138 / C)  

R
2
:  0 . 9895 0 . 9862 

Cl a s s e s :  1 - 3 0 mm 

,  c ~ „  ,  n n - n c ,  ( - 0. 139863C)  
6 Eq u a c a o :  F = 6 . 0 0 / 0 5 3 e ^  '  

R
2
:  0 . 9702 

Con t i nua 



Qu a d r o 15 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Cont  i m i agao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Cl a s s e s :  1 - 9 mm 10 -  50 nun 

7 Eq u a g a o :  F = 11 . 2769 -  4 . 131614 - I nC F = -  0 . 555801 + ( 2 9 . 1 1 9 4 6 / C)  

R
2
:  0 . 9981 0 . 9929 

Cl a s s e s :  1 -  30 mm 

8 Equacao:  F -  7 . 711253 e
(

~
0 , 1 4 1 7 4 C )  

R
2
:  0 . 9824 

Cl a s s e s :  I  -  9 mm 10 -  60 mm 

9 Eq u a g a o :  F -  9 . 179575 -  2 . 9 3 0 5 3 9 ' l n C F = -  0 . 249452 + ( 27 . 14863 / C)  

R
2
:  0 . 9959 .  .  0 . 9951 

Cl a s s e s :  1 -  9 mm 10 -  60 mm 

10 Eq u a g a o :  F » 13 . 109320 -  3 . 373269 - I nC F = 9 . 976934 -  2 . 3 1 8 6 5 4 - I n C 

R :  0 . 9904 0 . 9841 

Cl a s s e s :  1 -  9 mm 1 0 -  80 mm 

11 Eq u a g a o :  F = 1 / ( 0 . 060826 + 0 . 0 0 9 2 8 6 C)  F = 1 2 . 6 3 9 3 3 e ( " ° -
0 6 1 5 7 4 c

)  

R
2
:  0 . 9959 0 . 9837 

Cl as s es :  1 - 8 0 mm 

12 Eq u a g a o :  F = 9 .  757927 e ^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
M

* > * Q 

R
2
:  0 . 9841 



Qu a d r o 1 6 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Eq u a c o e s de r e g r e s s a o p a r a a d i s t r i b u i g a o de f r e q u e n c i a a c u mu l a d a de d i as c om pr ec i p. i t agao a c i ma d o s 

d i f e r en t es v a l o r e s da e s c a l a a r i t me t i c a -  Es t a g i o 1 6 :  ESFJ P 

Cl a s s e s :  1-- 9 mm 10 -  150 mm 

1 Eq u a g a o :  F zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA= 13 . 06799 -  3 . 414517 - l nC F = -  0 . 330334 + ( 57 . 40484 / C)  

R
2
:  0 . 9902 0 . 9920 

Cl a s s e s :  1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 9 mm 10 -  18 mm 20 -  1 0 0 mm 

2 Eq u a g a o :  F = 11. 30411 -  3 . 361799 - I nC F = 10 . 82572 - 3 . 203225 - I nC F = -  0 . 194348 + ( 2 3 . 8 7 8 4 9 / C)  

R
2
:  0 . 9949 0 . 9657 0. 9479 

Cl a s s e s :  1 - 9 mm 10 -  60 mm 

3 Eq u a g a o :  F = 11 . 28389 -  3 . 25384 - l nC F = -  0 . 470835 + ( 42 . 98747/ C)  

R
2
:  0 . 9895 0 . 9780 

Cl a s s e s :  1 50 mm 

4 Eq u a g a o :  F = 7. 403685 
( - 0. 085399C)  

R
2
:  0 . 9861 

Cl as s es :  1 40 mm 

5 Eq u a g a o :  F = 5. 0132 59 
( - 0. 110521C)  

e
v J 

R
2
:  0. 9 5 7 8 

Cl as s es :  1 - 40 mm 

6 Eq u a g a o :  F = 0 . 397601 + ( 7 . 833490/ C)  

R :  0 . 9456 

Cont i nua 



Qo a d r o 1 6 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MGS 

Cl as s es :  1 -  4 0 mm 

7 Eq u a c a o :  F = 9 . 4 6 3 7 7 e ( " "
0

-
1 2 4 8 3

7 Q 

R
2
:  0 . 9827 

Cl a s s e s :  1 -  5 0 mm 

8 Eq u a g a o :  F = 0 . 402691 + ( 8 . 738223 / C)  

R
2
:  0 . 9035 

Cl a s s e s :  1 - 4 0 nun 

9 Eq u a g a o :  F = 5 . 909035 e C- 0 . 1 1 4 1 4 7 CJ 

R
2
:  0 . 9639 

Cl a s s e s :  1 - 9 mm 1 0 - 8 0 mm 

10 Eq u a g a o :  F = 1 1 . 5 5 9 7 6 -  3 . 385292 • I nC F = 5. 796762 e ^ "
0
*

0 5 2 6 5 2 C
)  

0 . 9976 0 . 9930 R
2
:  

Cl a s s e s :  1 -  9 mm 

11 Eq u a g a o :  F = 13 . 0944 -  3 . 4 0 1 8 3 8 - I n C 

R :  0 . 9940 

1 0 - 1 8 mm 

F = 12 . 31109 -  3 . 1518- I nC 

0. 9957 

20 -  80 mm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V = 9 . 5 6 0 9 6 5 -  2 . 192297- 1 a C 

73 

Cl a s s e s :  1 -  9 mm 

12 Eq u a g a o :  F = 1 2 . 5 6 3 5 6 -  3 . 333285 - LnC 

R
2
:  0 . 9989 

10 -  100 mm 

F = -  0 . 404955 + ( 55 . 77011 / C)  

0 . 9818 



Quadr o1 7 .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Eq u a g o e s de r eg r es s ao p a r a a d i s t r i bu i gao de f r e q u e n c i a ac umu l ada de d i as c om p r e c i p i t a g a o ac i ma do 

d i f e r en t es v a l o r e s da e s c a l a a r i t me t i c a -  Es t a c a o 17:  FZBESPER 

MES 

Cl as s es :  1 -  9zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mm 10 -  18 mm 2 0 - 100 mm 

3 Eq u a g a o :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
? 

R :  

E = 1 / ( 0 . 079592 + 0 . 0 1 0 9 2 3 Q F = 2 . 244732 + ( 31. 58 73 8/ C)  1 '  = -  1 . 337906 + ( 104 . 594 / C)  Eq u a g a o :  
? 

R :  0 . 9949 0 .  8969 0. 9651 

2 

Cl a s s e s :  

Eq u a g a o :  

R
2
:  

1 

F 

-  60 mm 

= 9 . 293611 e C- 0 . 0 7 7 1 3 5 C3 

Cl a s s e s :  

Eq u a g a o :  

R
2
:  0. 97 3 4 

3 

Q a s s e s :  

Eq u a g a o :  

R
2
:  

1 

F 

0 

-  6 0 mm 

-  7 . 594641 e ^
0

-
0 7 0 1 9 9

^  

9861 

Cl a s s e s :  1 
1
 9 mm 10 -  3 0 mm 

4 Eq u a g a o :  
? 

R :  

F -  5 . 908888 -  1. 85755 - I nC 

0. 9862 

F = - 0 . 559589 + ( 22 . 7284 / C)  

0 . 8987 

Cl a s s e s :  1 -  9 mm 10 -  30 mm 

5 Eq u a g a o :  F = 6 . 016642 -  0 . 60333C 

0 . 98 ]  1 

F = 0 

0 

2 1 8 9 8 + ( 5 . 13586 / C)  

9294 

Cl a s s e s :  1 - 2 5 mm 

6 Eq u a g a o :  

R
2
:  

F -  3 . 201619 -  0 . 9 5 3 9 0 5 - I n C 

0 . 9787 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( b u t  i i i ua 



dr o 17.  Cont i nuagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MES 

Cl a s s e s :  1 -  30 nun 

7 Eq u a c a o :  F •  4 . 5 3 9 4 7 2 e ( " 0 » 1 3 7 4 4 5 C3 

R
2
:  0. 9 6 3 5 

CI  a s s e s :  1 -  20 nun 

8 Eq u a c a o :  F = -  0 . 096427 + ( 3 . 858315 / C)  

R
2
:  0 . 9431 

Cl a s s e s :  1 - 9 

9 Eq u a g a o :  F -  4 . 249543 -  1 . 643977* l nC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i i  :  0 . 9330 

Cl a s s e s :  1 -  4 0 mm 

1 0 Eq u a g a o :  F = 8 . 382039 -  2 . 2 3 6 8 8 4 - Ui C 

R
2
:  0 . 9777 

CL a s s e s :  1 -  40 nun 

11 Eq u a g a o :  F -  8 . 382039 -  2 . 236884 - l nC 

R
2
:  0 . 9777 

Cl as s es :  1 -  80 nun zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T O c -  n i n < n * n n f - 0 . 0 5 8 8 6 3 C)  
12 Eq u a g a o :  J-  = 1 0 . 6 9 3 9 9 e

l  

R
2
:  


