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RESUMO

O Callosobruchus maculatus (Fabr., 1775), vulgarmente conhecido como caruncho
do feijdo, é considerado uma das principais pragas do -feijéo-caupi na regiao
Nordeste, que por sua vez é considerado uma das principais culturas nessa mesma
regido. O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de nove espécies
vegetais da Caatinga sobre a repeléncia, mortalidade e reproducéo do caruncho (C.
maculatus). As espécies estudadas foram cumaru (Amburana cearensis),
marmeleiro (Croton sonderianus), mussambé (Cleome spinosa), jurema-preta
(Mimosa tenuiflora), angico (Anadenanthera macrocarpa), pereiro (Aspidosperma
pyrifolium), mangirioba (Senna occidentalis), alfazema-brava (Hyptis suaveolens) e
juazeiro (Ziziphus joazeiro). Para cada espécie de planta foi preparado um p6 fino
proveniente de folhas e galhos. Foram realizados trés bioensaios, sendo eles de
repeléncia, mortalidade e repreducdo. O bioensaio de repeléncia foi realizado em
uma arena fechada de 35 cm de didmetro, contendo seis copos (50 ml) distribuidos
equidistantemente entre si. Nesses copos foram colocados, de forma alternada,
gréos limpos e tratados com um 1,5 g do p6 de cada uma das espécies vegetais em
estudo e ap6s 24h da liberagdo de trinta fémeas do caruncho foi registrado o numero
de insetos que havia em cada recipiente. A mortalidade e reprodugdo foram
avaliadas utilizando-se um casal de C. macufatus confinados em potes plasticos
(100 ml), contendo graos de feijdo-caupi tratados com pos das espécies de plantas
acima relacionadas. A mortalidade foi acompanhada diariamente registrando o
nimero de fémeas e machos vivos e mortos em cada tratamento. No teste de
reproducdo determinou-se o numero de ovos colocados, percentagem de
emergéncia e a razdo sexual. A preferéncia das fémeas de C. maculatus por graos
limpos variou entre 77 e 94% quando utilizado pés de folhas e de 73 a 93% quando
utilizado pos de galhos, indicando uma forte repeléncia pelos gréos tratados com os
pds das espécies estudadas. Os pds estudados ndo provocaram mortalidade sobre
fémeas, porém reduziu a longevidade dos machos. Ndo houve diferenca significativa
no numero total de ovos de C. maculatus colocados em grdos tratados com pos das
espécies de plantas estudadas (F = 0,02; GL = 1, 76; P 2 5%). Houve redugéo na
emergéncia de adultos que foi observada em graos tratados com pés de folhas de
mussambé e pés de galhos do pereiro e do juazeiro. Houve também efeito dos pos
sobre a raz&o sexual do caruncho, com redugdo do niumero de fémeas emergidas ao
se comparar o tipo de pé dentro das espécies, destacando-se o0 mussambé (pé de
folhas), a jurema-preta (pé de galhos), o angico (pé de galhos) e o pereiro (po de
galhos) os quais tiveram em tomno de 40% de fémeas a menos. De acordo com os
resultados encontrados pode-se concluir que a utilizagdo de pds provenientes de
plantas da caatinga sdo promissores no manejo de infestagdes do caruncho do
feijao.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, caruncho-do-feijao, bioatividade de planta.



ABSTRACT

The Callosobruchus maculatus (Fabr., 1775), commonly known as cowpea weevil is
considered-a major cowpea pests in the Northeast region, which is an important crop
in this region. In this study aimed to evaluate the effect of nine species Caatinga
plants of on repelency, mortality and reproduetion of C. maculatus. The species were
cumuru (Amburana cearensis), marmeleiro (Croton sonderianus), mussambé
(Cleome spinosa), jurema (Mimosa tenuiflora), angico (Anadenanthera macrocarpa),
pereiro (Aspidosperma pyrifolium) mangirioba (Senna occidentalis), alfazema-brava
(Hyptis suaveolens) and juazeiro (Ziziphus joazeiro). For each plant species was
prepared from a fine powder leaves and branches. Three bioassays were performed,
and they are repellency, mortality -and reproduction. The repellency bioassay was
conducted in an arena closed about 35 cm diameter, with six containers (50 ml)
distributed equidistant from one anether. In these container were placed, alternately,
1.5 g cleaned and processed powders grains powder of each plant species in the
study and after 24hs release of thity C. maculatus females were recorded insects
number of that were in every container. Mortality and reproduction were evaluated
using a pair of cowpea-weevil confined in containers (100 ml) containing cowpea
grains treated with powdered plant species above related. Mortality was monitored
daily recording of females and males number on live and dead each treatment. In the
reproduction test were determined eggs laid number, emergency percentage and sex
ratio. The female preference C. maculates on clean grains ranged between was 77
and 94%, by the way when used powders and leaves 73 to 93% when used for post
branches, indicating a strong repellent for grain treated with post these species. The
powders studied did not cause mortality on females, but reduced male longevity. The
was no significative difference in the total eggs number of cowpea-weevil placed on
treated grain with studied plants (F = 0.002, gl = 1, 76, P 2 5%). There was reduction
in adult emergence, which was observed in grains treated with powdered leaves and
powders mussambé, pereiro and juazeiro. There was also effect post on the beetles
sex ratio, reducing female number emerged when comparing the type of powder
within species, highlighting the mussambé (powder leaves), the jurema (powder
branches), the angico {powder branches) and pereiro (crushed twigs), which were in
about 40% of females less. According to results we can conclude that the use of
Caatinga plants powders are promising way infestations management cowpea-
weevil.

Key-words: Vigna unguiculata, cowpea-weevil, plant bioactivity.



1 INTRODUGCAO

O feijao-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) é intensamente cultivado na
regido Nordeste do Brasil por ser um alimento que fornece quantidades otimas de
proteinas, sendo consumidé em grande parte pelas camadas mais pobres da
sociedade como alimento basico. Embora exista uma grande area de .produgao, na
sua maioria é cultivada por pequenos agricultores (ALMEIDA et al., 2003b).

Apos a colheita e beneficiamento, os grdos de feijdo-caupi podem ser
armazenados para o consumo durante a época de seca ou ainda armazenados
como sementes.para o plantio na estagdo chuvosa. Durante.esse processo.. o feijao-
caupi € atacado por pragas que encontram um ambiente propicio para o
desenvolvimento. Dentre as possiveis pragas, o caruncho Callosobruchus maculatus
(Fabr., 1775) é considerado a de'maior importancia (BONDAR, 1936; BRITO et al,
2006), pois ele é responsavel pela redugdo quantitativa e qualitativa dos graos. As
larvas penetram nos gréos, alimentando-se do seu conteudo interno, provocando a
perda de peso, reducdo do valor nutritivo e do poder germinativo das sementes,
contaminam a massa de graos pela presenca de excrementos, ovos e adultos, o que
consequentemente reduz o valor comercial dos gréos (ALMEIDA et al., 2005a).

Esses fatos obrigam os agricultores a realizarem medidas de controle de
pragas antes e durante o armazenamento, ja@ que pequenas infestagdes (entre 3% e
5%) sdo suficientes para provocarem grandes perdas ‘de graos (MAINA e LALE,
2004).

O uso de produtos quimicos de diversas classes toxicologicas é o método de
controle mais empregado contra o C. maculatus. Apesar da alta eficiencia que esses
produtos apresentam; o uso intensivo pode provocar diversos problemas como, por
exemplo, o surgimento ,de insetos resistentes, acimulo .de residugs CXicos nos
alimentos de consumo humano, contaminag¢do do ambiente, e ainda o aumento nos
custos de produgado (FARONI et al., 1995).

Uma alternativa ao controle quimico € a utilizagdo de plantas que atuam como
inseticidas naturais, podendo.ser empregados na forma de pds, extratos e dleos.
Esses tipos de produtos sdo vantajosos, pois, apresentam um custo reduzido,
facilidade de obtencdo e utilizagdo, nado exigem pessoal qualificado para a sua
aplicagédo e-ainda apresentam pouco ou nenhum impactoc ao ser humano'e ao meio
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ambiente (HERNANDEZ e VENDRAMIM, 1997, MAZZONETTO e VENDRAMIM,
2003). A procura por espécies vegetais com propriedades inseticidas com a
finalidade de produzir extratos de plantas toxicos aos insetos tomou-se uma linha de
pesquisa promissora. Na -regido da Caatinga muitas espécies de plantas sao
utilizadas para o tratamento homeopatico de doencas na saude humana e animal.
Com base nesse conhecimento popular foram selecionadas nove espeécies de
plantas as quais foram estudadas para verificar- o seu potencial inseticida sobre o
caruncho do feijao.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Tendo em vista os problemas causados pelo emprego de inseticidas
quimicos, os danos causados pelo ataque do caruncho Callosobruchus maculatus e
pela importancia do feijdo-caupi para regido Nordeste, este trabalho teve como
objetivo estudar o patencial inseticida de espécies vegetais da Caatinga sobre C.
maculatus (Fabr., 1775) (Coleoptera: Bruchidae).

2.2 Objetivos Especificos

o Determinar a repeléncia de pés de algumas espécies vegetais da Caatinga
sobre o forrageamento de Callosobruchus maculatus.

e Determinar o efeito inseticida de algumas espécies vegetais da Caatinga
sobre adultos de C. maculatus.

e Determinar a interferéncia de pos de algumas espécies vegetais da Caatinga
na reprodugao de C. maculatus.

13



3 REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 Feijao-Caupi

O feijdo-caupi é uma planta dicotiledénea originaria da Africa, pertencente a
ordem Fabales, familia Fabacea, género Vigna, espécie Vigna unguiculata (L.) Walp.
e subesp. unguiculata (FREIRE FILHO et al., 2005). Em revisdo feita por esses
autores, foi determinado que o possivel centro de origem do feijde-caupi, seria 0
oeste da Africa na Nigéria ou ao sul, na Republica da Africa do Sul.

A introdugéo do feijdo-caupi em territério brasileiro se deu com a chegada dos
portugueses, tendo a Bahia como porta de entrada e posteriormente foi levado para
outros estados, sendo o seu cultivo concentrado na regido Nordeste (FREIRE
FILHO, 1988).

Dentre as denominagdes para o feijdo-caupi tém-se a ervilha-de-vaca, fava-
de-vaca, feijdo-de-chicote, feijao-fradinho, feijao-de-macassar, feijao-de-metro,
feijdo-de-corda, feijao-de-vaca, feijao-da-china, feijdo-da-praia, feijdo-de-olho-preto e
feijdozinho-da-india (BEVILAGUA et al, 2008). Esses nomes designam
determinadas variedades, variagdes em cor, tamanho e forma.

Segundo dados 'da FAO (2008), a area colhida de feijao-caupi no mundo € de
aproximadamente 11.806.648 hectares, com uma produgéo de 5.389.235 toneladas,
destacando-se entre os maiores produtores a Nigéria (2.916.000 toneladas) e Niger
(1.265.839 toneladas).

No Brasil, a producdo de feijao-caupi é registrada em todas as unidades da
federagdo, com uma area colhida de 2.138.432 hectares e uma produgao de
1.122.139 toneladas. Apesar de todos os estados brasileiros produzirem feijao-
caupi, a regido Nordeste se destaca por apresentar 85% da produgdo nacional.
Sendo os maiores produtores os estados do Ceara (343.776 toneladas), Bahia
(233.807 toneladas), Pemnambuco (94.759 toneladas), Paraiba (79.030 toneladas) e
Piaui (76.202 toneladas). Dos municipios produtores de feijdo-caupi na Paraiba,
Pombal esta em 19° lugar com uma produgao de 965 toneladas, enquanto que em
em area colhida’(1.757 hectares) garantindo a 262 posigdo no estado (IBGE, 2006).

O feijdo-caupi apresenta-se como um alimento de alto valor nutricional,
possuindo altos teores de energia (52%), proteinas (25%), fibras (20%) e minerais
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como ferro, zinco, potassio, fosforo e magnésio. Possui baixo teor de lipidios, sendo
a proporgao de acidos graxos insaturados maior que a de saturados (FROTA et al.,
2008). Por esses motivos, essa cultura € intensamente produzida e consumida na
regido Nordeste.

A melhor época de plantio para as variedades de feijao-caupi de ciclo médio
(71 a 90 dias) & a metade do periodo chuvoso de cada regiao. Para as variedades
de ciclo superprecoce (55 a 60 dias), o ideal é plantar uns dois meses antes de
terminar o periodo chuvoso. Com .isto evita-se que a colheita seja feita em periodos
com maior probabilidade de ocorréncia de chuvas (ANDRADE JUNIOR et al., 2003).

Em se tratando de produtividade do feijdo-caupi, o Brasil tem uma
produtividade em torno de 525 Kg/ha, em nivel de Nordeste essa produtividade cai
para aproximadamente 482 Kg/ha. Ja no municipio de Pombal a produtividade do
feijao-caupi € 550 Kg/ha, ficando acima da media nacional (IBGE, 2006).

Varios aspectos contribuem para redugdo da produgédo do feijado-caupi, sendo
0 ataque de insetos praga e doencgas um dos fatores importantes favorecem essa
reducdo. O feijao-caupi € atacado por insetos em suas diferentes fases fenologicas,
desde a germinacao até a colheita (FERNANDES, 2003).

Na fase de germinacgdo o feijdo-caupi € atacado pela paquinha (Neocurtilla
* hexadactyla (Perty, 1832) Orthoptera: Gryllotalpidae), na fase vegetativa e
reprodutiva pela lagarta elasmo (Elasmopalpus lignasellus (Zeller, 1848)
Lepidoptera: Pyralidae), lagarta-rosca (Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1767) Lepidoptera:
Noctuidae), larvas e adultos de vaquinhas (Diabrotica speciosa (Germar, 1824) e
Cerotoma arcuata (Olivier, 1791) (Coleoptera: Chrysomelidae), lagartas
desfolhadoras (Spodoptera frugiperda (J.E. Smith, 1797), Mocis latipes (Guenée,
1852) e S. latifascia (Walker, 1856) Lepidoptera: Noctuidae), cigarrinha-verde
(Empoasca kraemeri (Ross & Moore, 1957) Hemiptera: Cicadellidae), Pulgdes (Aphis
craccivora Koch, 1854, A. gossypii Glover, 1877; A. fabae Scopoli, 1763, Hemiptera:
Aphididae), mosca-branca (Bemisia tabaci Genn., 1889 .e B. argentifolii Bellows &
Perring 1994, Homoptera: Aleyrodidae), minador das folhas (Linomyza sativae
Blanchard, 1938, Diptera: Agromyzidae), percevejos [Crinocerus sanctus (Fabricius,
1775), Piezodorus guildinii (Westwood, 1837) e Nezara viridula (Linnaeus, 1758)
Hemiptera: Pentatomidae), lagartas das vagens (Etiella zinckenella (Treitschke,
1832) e Maruca testulales (Geyer, 1832) Lepidoptera: Pyralidae) e o manhoso
(Chalcodermus bimaculatus, Fiedler, 1936, Coleoptera: Curculionidae). Na fase de
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colheita, os insetos que fazem uso do feijado-caupi como recurso alimentar s&o
percevejos, manhoso e pragas de graos armazenados (ANDRADE JUNIOR et al.,
2003).

Além de_todas as pragas presentes nas areas de.cultivo do feijao-caupi, esta
cultura enfrenta sérios problemas no periodo ou fase de armazenamento de graos. A
principal ordem envolvida na contaminagéo dos graos armazenados é a Coleoptera,
sendo todas as espécies pertencentes a familia Bruchidae, tendo o caruncho
Callosobruchus maculatus como a principal praga nessa condi¢cdo (BAKER et al,,
1989).

3.2 Caruncho-do-Feijao

Dentre as pragas que ocorrem em cultivos de Vigna unguiculata, aquelas que
atacam os graos no periodo do armazenamento sao Acanthoscelides clandestinus
(Mots., 1874), A. obtectus - (Say., 1831), Zabrotes subfasciatus (Boh., 1833),
Callosabruchus analis (Fabr.), C. maculatus (Fabr., 1781) (Coleoptera: Bruchidae)
(BAKER et al., 1989) e Plodia interpunctella (Hueb.) (Lepidoptera: Pyralidae)
(ANDRADE JUNIOR et al., 2003). Dentre essas o C. maculatus se destaca por ser
responsavel por quase todas as perdas ocorridas nos graos armazenados (FREIRE
FILHO, 2005).

Além do feijao-caupi, C. maculatus tem como hospedeiros, Cajanus cajan,
Cicer anietinum, Glycine max, Lablab purpureus, Lathyrus aphaca, L. clymenum, L.
sativus, Lens culinaris, Phaseolus acutifolius, P. lunatus, P. vulgaris, Pisum sativum
arvense, Vicia faba, V. lutea, V. sativa, Vigna mungo e V. radiata (KINGSOLVER,
2004).

A espécie C. maculatus é originaria da Africa, onde é considerada dominante
(DOBIE et al, 1984, HAINES, 1989). Esse caruncho trata-se de um inseto
cosmopolita distribuido no cantinente Africano, na Australia, America Central e
America do Sul, no continente Europeu, no Mediterraneo, na regido Norte, Sul e
Sudeste da Asia, Estados Unidos da America e Canada (PADIL, 2010).

De acordo com Gallo et al. (2002), o caruncho-do-feijdo pertence ao Reino
Animalia, Filo. Arthropoda, Classe.Insecta, Ordem Coleoptera, Familia Bruchidae,
Género Callosobruchus, Espécie Callosobruchus maculatus. A injuria provocada por

16

jurcG / aiBLIOTECA!




esse inseto é caracterizada por orificios nos graos decorrentes da alimentacdo das
larvas e emergéncia de adultos.

As fémeas ovipositam em média 80 ovos nas superficies ‘dos graos
(QUINTELA et al, 1991), os quais .sao lisos e possuem aspecto. piriforme
(WIGHTMAN e SOUTHGATE, 1982). Os ovos sao fixados aos graos por meio de
uma secrecao. A secregdo adesiva forma uma margem transparente ao redor dos
ovos (HALSTEAD, 1986). A razdo sexual € de 1:1 e em média, a duragao larval e
pupal € de 14 dias e de seis dias, respectivamente (GALLO et al., 2002). Ao
eclodirem, as larvas devido apresentarem aparelho bucal mastigador, penetram nos
gréos alimentando-se do conteudo interno. Dentro dos grdos, transformam-se em
pupas, que sao de coloragdo esbranquicada e proximo a emergéncia dos adultos
tornam-se .escuras. Apos a emergéncia, os adultos perfuram orificios.de saida, e
fora dos gréos, reiniciam o ciclo biolégico (ANDRADE JUNIOR et al., 2003). Logo
apds a emergéncia os adultos copulam e apenas dois dias apds a emergéncia a
fémea realiza a postura maxima (GIGA e SMITH, 1983).

Sobre a morfologia do caruncho,.descrevem-se duas formas adultas distintas:
uma €& a forma voadora, que se desenvolve nNO campo nos graos em
desenvolvimento, e a outra € a forma “nao-voadora” que se desenvolve dentro dos
armazéns. Condicdes de alta densidade populacional, alta temperatura, baixo teor
de umidade dos feijdbes e escuriddo estimulam a producdo da forma voadora
(UTIDA, 1972).

Os adultos de C. maculatus sdo de coloragdo escura, com cabega, térax e
abdome pretos, apresentando élitros estriados e pubescéncia no térax. Nos élitros
distinguem-se trés manchas mais escuras, de tamanhos diferentes.. Apresentam
ainda duragdo média de sete a nove dias (GALLO et al., 2002). As fémeas
apresentam pronoto de coloragéo vermelho-escuro a preto, com dois lobos na regido
posterior mediana, formando duas manchas brancas ovais. Elitros frequentemente
com duas. manchas. grandes .na margem mediana e manchas menores nas
extremidades anteriores e posteriores, com uma area clara, castanho-acinzentado
em forma de X, cobrindo o restante. Nos machos a manchas se apresentam menos
distintas (ATHIE e PAULA, 2002).

Esse caruncho apresenta infestacdo cruzada, podendo iniciar-se em feijdes
maduros no campo através de vagens deiscentes ou defeituosas, continuando seu
desenvolvimento no armazenamento (GALLO et al., 2002).
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E importante que o agricultor tenha consciéncia que antes de armazenar os
graos, uma seérie de acdes devem ser realizadas com a finalidade de reduzir ou
evitar a ocorréncia dessa praga. A limpeza completa dos armazéns na pré-colheita,
transporte, equipamentos de colheita, sacarias, paiol € fundamental para o controle
de C. maculatus (GUERRA, 1985). Residuos em silos, colheitadeiras e outros
equipamentos, devem ser eliminados, pois 0s graos recém-colhidos podem ser
infestados com esse bruquideo (PADIL, 2010).

A temperatura € um fator importante para C. maculatus, alterando sua
capacidade de oviposicdo e o desenvolvimento da sua progénie que se dao de
forma normal a uma temperatura de 35°C, contudo a variagédo da umidade relativa
nao exerce efeito significativo sobre essas variaveis (LALE e VIDAL, 2003).

3.3 Inseticidas de Origem Vegetal

Até a década de 1940 se utilizavam produtos de origem vegetal para controle
de pragas e doencas (SAITO e LUCCHINI, 1998), porém a partir da década de
1950, observou-se uma transformacdo de grande magnitude nas praticas agricolas
caracterizando.a denominada “revolucdo-verde”, gerando relevantes impactos sobre
0 ambiente, especialmente em decorréncia da utilizacdo de produtos quimicos em
larga escala, que possibilitaram o aumento da produtividade em funcdo do eficaz
controle das pragas que atingem as plantagdes (MOREIRA et al., 2002). Devido ao
uso indiscriminado dos produtos quimicos, problemas. como intoxicagdes em
homens e animais, desenvolvimento de resisténcia nos insetos aos agroquimicos,
eliminagéo dos insetos benéficos, contaminacdo do meio ambiente e dos alimentos
tornavam-se cada vez mais constantes (VENDRAMIM, 1997).

Bogomni e Vendramim (2003) afirmam que os problemas causados pelo uso
indiscriminado de inseticidas sintéticos serviu de estimulo para retomada de
pesquisas com plantas com potencial inseticida em decorréncia da necessidade de
se encontrar compostos para o controle de pragas, que ndo contaminem o meio
ambiente, que mantenham os organismos. benéficos, que.evitem o aparecimento.de
insetos resistentes e finaimente que nao deixem residuos toxicos nos alimentos.

De acordo com Vendramim (2000), a utilizagdo de plantas inseticidas como
método alternativo de controle de pragas, ndo € uma técnica recente; seu uso era
comum, sobretudo, em paises tropicais, antes do advento dos inseticidas sintéticos.
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Os primeiros inseticidas de origem vegetal utilizados foram a nicotina,
extraida do fumo, Nicotiana tabacum, a piretrina, extraida do piretro,
Chrysanthemum cinerariaefolium, a rotenona extraida de Derris sp. € Lonchocarpus
spp., a.sabadina e outros alcaldides extraidos da sabadila, Schoenocaulon officinale
e a rianodina extraida de Rhyania speciosa (TAVARES, 2002). Atualmente entre as
espécies mais utilizadas como inseticidas naturais, destaca-se o Nim (Azadirachta
indica), de origem "asiatica, exercendo' efeito repelente, anti-alimentar, no
crescimento e na fecundidade de varias espécies de insetos, alem de ser usado na
medicina alternativa (SOARES et al., 2006).

Procépio et al. (2003a), avaliaram o efeito inseticida de pds de Azadirachta
indica, Capsicum frutescens, Chenopodium ambrosioides, Eucalyptus citriodora,
Melia azedarach e Ricinus communis sobre o gorgulho-do-milho (Sitophilus. zeamais
Mots., 1855 Coleoptera: Curculionidae) e constataram que E. citriodora apresentou
efeito repelente ao gorgulho, seguido de C. frutescens. O Unico pé que afetou a
sobrevivéncia do gorgulho foi de C. ambrosioides provocando mortalidade total do
referido gorgulho e nenhuma emergéncia de adultos.

Brito et al. (2006), trabalhando com oOleos essenciais de trés espécies de
eucalipto (Eucalyptus citriodora, E. globulus e E. staigerniana) por meio de fumigacao,
observaram acao ‘inseticida dessas espécies sobre Callosobruchus maculatus, e a
medida que havia um aumento da dose aplicada (5 a 25 pL), diminuia o tempo
(Letal) para ocasionar mortalidade 10, 50 e 90% de mortalidade.

Shukla et al. (2007) estudando o potencial inseticida de Murraya koenigii e
Eupatorium cannabinum na forma de p6 sobre Callosobruchus chinensis (Lin., 1758)
(Coleptera: Bruchidae), observaram que essas plantas apresentaram eficiéncia para
reduzir a orientagdo, oviposicdo, causando mortalidade a esse bruquideo a uma
dose de 2%. Além disso, reduziu a emergéncia de adultos em 90,62% quando os
gréos foram tratados com pé de-M. koenigii e 86,46% quando os graos foram
tratados com p6 de E. cannabinum.

Santos et al. (2007) avaliando a atividade inseticida do 6leo essencial de
Schinus terebinthifolius em sete diluigdes (102 a 10®) sobre duas espécies de
bruquideos, Acanthoscelides obtectus e Zabrotes subfasciatus, constataram que
todas. as diluicdes estudadas, provocaram mortalidade .aos insetos estudados. Em
24 horas de exposicao foi registrado 100% de mortalidade para A. obtectus nas
diluicdes de 102 a 10° e para Z. subfasciatus nas concetracdes de 102 a 107, Ja
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para 48 horas de exposicdo as diluicdes de 102 a 107 causaram mortalidade de
100% para ambos os insetos.

Dequech et al. (2008), estudando o efeito de extratos aquosos de Brassica
chinensis, Melia azedarach, Nicotiana tabacum, Capsicum frutescens, -Eugenia
unifiora e extrato de DalNeem (produto comercial a base de Nim) sobre Microtheca
ochroloma (Stal., 1860) (Coleptera: Chrysomelidae), observaram que todos os
extratos foram efetivos para controlar as larvas, sendo que apenas o extrato de N.
tabacum e o produto DalNeem foram efetivos para controlar os adultos desse inseto.

Souza e Trovao (2009) utilizaram extratos secos de nim (Azadiractha indica),
angico (Anadenanthera macrocarpa), craibeira (Tabebuia caraiba), faveleira
(Cnidosculus quercifolius), para tratar gréos 'de milho, contra Sitophilus zeamais e
observaram que apenas 0 A. indica combateu esse.inseto com 70% de mortalidade
de adultos, constatando para espécie vegetal C. quercifolius efeito ovicida e/ou
larvicida.

Pinto Junior et al. (2010), estudando o potencial inseticida de sassafras
(Ocotea odorifera) e eucalipto (Eucalyptus viminalis) sobre Alphitobius diaperninus
(Panzer, 1797) (Coleoptera: Tenebrionidae) confirmaram o efeito inseticida dessas
plantas e ainda observaram que as larvas de A. diaperinus foram mais susceptiveis
que os adultos ao dleo de sassafras e os adultos foram mais susceptiveis ao éleo de
eucalipto .que as larvas.

Villalobos (1996) ressaltou que o principio ativo dos inseticidas de origem
vegetal € um composto resultante do metabolismo secundario das plantas, sendo
acumulado em pequenas proporgdes nos tecidos vegetais. Alguns compostos de
plantas.s&o bem conhecidos, existindo no mercado mundial formulagcdes comerciais
de alcaldides (YOSHIDA e TOSCANO, 1994; HARE e MORSE, 1997; ZANG et al.,
1997).

Saito et al. (2006), trabalhando com 27 -extratos de plantas da regido
amazonica, observaram acgaq inseticida de Geissospermum sericeum, Esenbeckia
amawila, Vismia sanadwithii, Hymenaea sp. e Piper ottonoides sobre Spodoptera
frugiperda e Anticarsia gemmatalis, e depois de realizada a analise cromatografica,
constataram a presenca ‘de alcaldides, saponinas e taninos, podendo ser essas
substancias responsaveis pela agdo inseticida.

Lima et al. (2009), trabalhando com 6leo essencial de pimenta longa (Piper
hispidinervum) verificaram a presenca de acao inseticida sobre a lagarta-do-cartucho
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do milho (Spodoptera frugiperda), causando reducdo alimentar e mortalidade além
da observacdo de sintomas de neurotoxicidade nas lagartas. Segundo a analise
cromatografica a substancia safrol ocorreuem quantidade majoritaria com 82%.

Restello et al. (2009), -testando o efeita do dleo de. Tagetes patula sobre
Sitophilus zeamais, constataram acdo inseticida e repelente e segundo a analise
cromatogréfica os compostos que apresentaram maior quantidade foram limoneno
com 37,05% e terpinoleno com 32,61%.

Lima et al. (2010), trabalhando com éleo essencial de Ageratum conyzoides,
verificaram acg&o inseticida sobre Spodoptera frugiperda, causando mortalidade
acima de 70%. Pela analise cromatogréafica constatou-se a presenca em quantidade
majoritaria de precoceno com 87%.

Aboua et al. (2010), avaliando o efeito de trés oleos essenciais de plantas
melaleuca (Melaleuca quinquenervia), limao tahiti (Citrus aurantifolia) e mentrasto
(Ageratum conyzoides) sobre Callosobruchus maculatus verificaram acgdo toxica
dessas plantas, com mortalidade variando de 60 a 100% para M. quinquenervia, 50
a 100% para C. aurantifolia e 40 a 72% para A. conyzoides a medida que ha
aumento da concentracdo. Ao fazer a andlise quimica dos 6leos dessas trés plantas,
constataram a presenca em alta copcentragéo de precocene (80%) em A.
conyzoides, limonene (50%) e a-terpineol (14,2%) em C. aurantifolia e 1,8-cineol
(46,5%), a-pinene (11,9%) e viridiflorol (11,3%) em M. quinquenervia.

Varias plantas ja sdo recomendadas por empresas de extens&o para controle
de insetos. Para controle de pulgdes utiliza-se Allamanda nobilis, Ruta graveolens e
Quassia amara, para moscas e mosquitos sd0 muito ultizados Ocimum basilicum,
Heliopsis scabra e Ricinus communis, para formigas Mentha piperita e Tanacetum
vulgare, para ortopteros em geral Delphinium sp tem boa eficiéncia (GUERRA,
1985).

Em revis&o feita por Silveira e Moraes (2008), sdo relatadas inimeras receitas
que podem ser utilizadas no controle de pragas utilizando plantas, tais como
‘cebolinha (Allium cepa) para repelir pulgdes, lagartas e vaquinhas; confrei
(Symphytum officinali) no controle de pulgdes de hortalicas e fruteiras; cravo-de-
defunto (Tagetes patula) no controle de pulgdes, acaros e algumas lagartas;
mandioca (Manihotis utilissima) para controlar formigas cortadeiras, pragas de solo,
acaros, pulgbes e lagartas. Sdo indicadas para controlar pragas de grdos

21



armazenados as seguintes plantas: eucalipto (Eucaliptus citriodora), fumo (Nicotiana
tabacum), nim (Azadirachta indica), santa barbara (Melia azedarach).
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Local do Experimento

O experimento foi conduzido no laboratdrio de Entomologia da Unidade
Académica de Ciéncias Agrarias, da Universidade Federal de Campina Grande
(UFCG), Campus de Pombal, Pombal — Paraiba.

4.2 Obtencao dos Graos de Feijao-Caupi

Os graos de feijao-caupi foram obtidos no comercio local, e para garantir que
os resultados dos experimentos nao fossem interferidos por possiveis infestagbes
provenientes do campo, os graos foram acondicionados em sacos plasticos e
mantidos em um freezer sob temperatura de -10°C, durante sete dias. Em seguida,
os graos foram retirados dos sacos plasticos e acondicionados em recipientes
plasticos por um periodo de dez dias para atingirem o equilibrio higroscopico
(PEREIRA et al., 2008).

4.3 Criacao de Callosobruchus maculatus

Os carunchos utilizados nos experimentos foram coletados em gréos de
feijao-caupi, provenientes de cuiltivos locais. Os insetos foram identificados para
constatar que os mesmos sao da espécie C. maculatus, segundo caracteristicas
descritas por Athié e Paula, (2002). Os insetos foram acondicionados em recipiente
de plastico de 400 ml com tampa furada e revestida internamente com tecido
organza para facilitar a troca gasosa dentro do recipiente de criagdo (Figura 01). O
substrato utilizado foi gréaos de feijao-caupi. Os insetos foram mantidos nesses
recipientes por um periodo de cinco dias para realizarem a postura e apds esse
periodo, os carunchos foram retirados dos recipientes com o auxilio de peneiras e os
gréaos existentes nos recipientes foram estocados para emergéncia de novos
adultos. Esse procedimento foi realizado durante todo o experimento para
manutengao da coldnia.
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Figura 01. Criagdo de Callosobruchus maculatus. Recipientes plasticos contendo gréos de feijao
infestados (A) e emergéncia de adultos (B)- Pombal — PB.

4.4 Coleta das Espécies Vegetais da Caatinga

As espécies em estudo (Tabela 01) foram coletadas em areas de caatinga no

municipio de Pombal, obtendo-se para isso folhas e galhos de plantas adultas com

espagamento de aproximadamente 10 m uma da outra. A coleta das folhas e galhos

foi realizada aleatoriamente na planta utilizando-se uma tesoura tipo corta-gaiho ou

tesoura-de-poda (Figura 02).

Os materiais coletados foram acondicionados

individualmente em sacos plasticos, identificados e levados ao laboratério onde foi

realizada uma lavagem simples com agua para retirada de impurezas e em seguida

as folhas foram colocadas a sombra para secagem.

Tabela 01. Espécies arboreas e arbustivas coletadas em area da Caatinga. Pombal — PB.

Nome Comum  Nome Cientifico Familia Estrutura
Utilizada
Cumaru Amburana cearensis (Allem&o) A.C. Smith Papilionoideae folhas e galhos
Marmeleiro Croton sonderianus Muell. Arg. Euphorbiaceae folhas e galhos
Musambé Cleome spinosa Jacq. Capparidaceae folhas e galhos
Jurema-preta Mimosa tenuiflora Willd. Mimosaceae folhas e galhos
Angico Anadenanthera macrocampa (Benth.) Brenan Mimosaceae folhas e galhos
Pereiro Aspidosperma pyrifolium Mart Apocynaceae folhas e galhos
Mangirioba Senna occidentalis L. Fabaceae folhas e galhos
Alfazema-brava  Hyplis suaveolens (L.) Poit. Lamiaceas folhas e galhos
Juazeiro Ziziphus joazeiro Mart Rhamnaceae folhas e galhos
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Figura 02. Coleta do material vegetal utilizando tesoura corta-galho (A) ou tesoura de poda (B).

4.5 Preparacgao e Armazenamento dos Po6s

A secagem dos materiais coletados (folhas e galhos) das espécies vegetais
foi promovida por meio da sua exposi¢ao ao sol por sete dias. Apés esse periodo, os
materiais secos foram moidos individualmente em moinho manual de cereais para
obtencdo um pé fino. Para cada espécie vegetal foi feito dois tipos de p6s, um
proveniente de folhas e outro de galhos. Os po6s obtidos foram armazenados
individualmente em recipiente de vidro com tampa e acondicionados em geladeira a
uma temperatura de 5° C, garantindo desta forma, o fornecimento do material ao
longo do estudo.

4.6 Teste de Repeléncia de Callosobruchus maculatus

Os poés das espécies vegetais coletadas foram testados individualmente para
determinar o seu potencial de repeléncia contra o caruncho-do-feijao utilizando uma
arena (@ = 35 cm) (Figura 03), acondicionada com seis recipientes plasticos (50 mi)
e distribuidos equidistante entre si. Este aparato foi baseado naquele utilizado por
Phillips & Burkholder (1981) os quais a sua vez modificaram a camara descrita por
Burkholder & Dicke (1966). Com isto, procurou-se estabelecer um sistema que
permitisse avaliar com maior exatiddo a resposta olfativa ou selegcéo hospedeira das
fémeas do caruncho-do-feijao. Em cada recipiente foi colocado 30g de gréos de
feijao-caupi, sendo que em trés desses recipientes adicionou-se de forma alternada
1,5 g de p6 de uma das espécies de plantas em estudo. No centro da arena foram
liberados 30 fémeas com idade de 1 a 5 dias. O sistema foi fechado com uma tampa
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de 12 cm de altura, contendo na parte central um tubo de PVC (@ = 5 cm) para
facilitar a saida de odores. Uma vez tampada, a arena foi coberta com um tecido de
cor preto para evitar qualquer efeito da luminosidade na escolha das fémeas. Apbs
24 horas foi contado o nimero de insetos dentro de cada recipiente. Diariamente as
arenas foram lavadas com detergente neutro e posteriormente secas, enquanto os
copos e os feijdes utilizados no bioensaio foram descartados, utilizando novo
material para realizagao das demais etapas do bioensaio. Foi realizado um teste em
branco (s6 feijdo-caupi) para verificar se a distribuicado dos insetos na arena estava
semelhante nos seis recipientes no interior da arena, garantindo que os resultados
encontrados nao viessem a ser influenciados por outro fator que néo a presenga dos

p6s. Cada tratamento teve cinco repetigoes.

Figura 03. Arena utilizada para coleta de dados do teste de repeléncia (A), arenas montadas e
cobertas com tecido preto (B).

Os dados obtidos foram analisados utilizando o teste binomial ao nivel de 5%
de significancia. Além disso, foi determinado um indice de Repeléncia (IR) calculado
pela formula IR=2G/(G + P), onde G = % de insetos no tratamento e P = % de
insetos na testemunha. Os valores de IR variam entre 0 - 2, indicando: IR = 1, planta
neutra; IR> 1, planta atraente e IR < 1, planta repelente (LIN et al.,1990). O indice de
repeléncia foi submetido a ANOVA, considerando o delineamento inteiramente ao
acaso e no arranjo fatorial de 9 x 2 correspondendo as nove espécies de plantas e
dois tipos de pés (folhas e galhos). Cada tratamento teve cinco repeticdes. As
médias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de significancia.
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4.7 Teste de Mortalidade Sobre Adultos de Callosobruchus maculatus

No teste de mortalidade foi utilizado um casal de caruncho recém-emergido o
qual foi confinado dentro de um pote plastico (100 ml), contendo 45 g de feijao-caupi
e adicionado conforme o tratamento, dois gramas do p6 de uma das espécies
vegetais da caatinga, que foi homogeneizado com a massa de graos e a testemunha
constou apenas com grdos de feijdo-caupi. Essa metodologia foi adaptada de
Procopio et al. (2003b). A mortalidade dos insetos foi acompanhada diariamente até
o ultimo dia de sobrevivéncia dos individuos, registrando-se a longevidade do macho
e da fémea. Devido a agilidade e facilidade de véo dos carunchos foi desenvolvido
uma camara de avaliagdo para evitar a fuga dos adultos e o registro da
sobrevivéncia dos mesmos (Figura 04). A camara foi confeccionada de madeira e
tecido fino (organza), com dimensdes de 40 x 20 x 20 cm, possuindo aberturas nas
laterais de forma a introduzir as maos e manusear as unidades experimentais. Na
parte superior da caixa foi acoplada uma tampa de vidro para facilitar a visualizagao
e manuseio do material experimental. No interior da camara, foi colocada uma
bandeja plastica onde foi despejada a massa de graos, o que possibilitou a
observacao da sobrevivéncia dos adultos.

Figura 04. Camara utilizada para colher dados da mortalidade (A), avaliagdo da sobrevivéncia dos
adultos de C. maculatus (B). '

O experimento foi realizado no delineamento inteiramente ao acaso, no
arranjo fatorial de 9 x 2 + 1, correspondendo as nove espeécies de plantas, dois tipos
de pos (folhas ou galhos) e uma testemunha (sem po), respectivamente. Cada
tratamento foi repetido cinco vezes. Os dados foram submetidos a analise de
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variancia pelo teste F, ao nivel de 5% de significancia e em caso de diferencas, as

médias foram comparadas pelo teste Tukey (o = 5%).

4.8 Teste na Reproducao de Callosobruchus maculatus

Para determinar o efeito dos pos das espécies vegetais na reprodugao do
caruncho utilizou-se um casal recém-emergido e confinado em um copo plastico
(100 ml) com tampa. Em cada recipiente foi colocado 45 g de graos de feijao-caupi e
adicionado conforme o tratamento, dois gramas do pé de uma das espécies vegetais
da Caatinga e a testemunha constou de apenas graos de feijao-caupi. Os carunchos
foram mantidos nos recipientes plasticos até sua morte e posteriormente foi
realizada a contagem do numero de ovos e do numero de machos e fémeas
emergidos. A percentagem de emergéncia de adultos e a razao sexual foram
determinadas para cada tratamento. A sexagem dos insetos foi realizada segundo
caracteristicas morfolégica descritas por Athié e Paula, (2002). A razéo sexual foi
determinada pela formula: Rsex = n° fémeas/n® machos + n° fémeas (SILVEIRA
NETO et al., 1976).

O experimento foi realizado no delineamento inteiramente ao acaso, no
arranjo fatorial de 9 x 2 + 1, correspondendo as nove espécies de plantas, dois tipos
de pds (folhas e galhos) e uma testemunha (sem po), respectivamente. Cada
tratamento foi repetido cinco vezes. Os dados foram submetidos a analise de
variancia pelo teste F ao nivel de 5% de significancia e em caso de diferencas, as

médias foram comparadas pelo teste Tukey (o = 5%).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Efeito de Repeléncia de P6s de Espécies Vegetais da Caatinga Sobre

Callosobruchus maculatus

As fémeas de Callosobruchus maculatus preferiram graos limpos a graos
tratados com pos de folhas ou galhos de todas as espécies vegetais da Caatinga
analisadas (Figura 05 e 06). Isso indica que todos os pés utilizados,
independentemente da procedéncia ou tipo de espécie estudada, foram eficientes na
repeléncia do caruncho, variando entre 77 a 94% quando utilizado os pds de folhas
e entre 73 e 93% quando utilizado os pds de galhos.

O Tratado Néo Tratado

Juazeiro

Alfazema-brava

Mangirioba

Pereira

Angico

Jurema-preta

Mussambé

Marmeleiro

Cumaru

100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100
(%)
Figura 05. Percentagem média de fémeas de Callosobruchus maculatus infestando graos de

feijao-caupi tratados ou nd3o com pé de folhas de uma das espécies vegetais da Caatinga. **

Significativo ao nivel de 1% pelo teste binomial. Pombal — PB.
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Juazeiro
Alfazema-brava
Mangirioba
Pereiro

Angico
Jurema-preta
Mussambé
Marmeleiro

Cumaru

T T T T T T T T T T 1

100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100
(%)
Figura 06. Percentagem média de fémeas de Callosobruchus maculatus infestando gréos de

feijao-caupi tratados ou ndo com po6 de galhos de uma das espécies vegetais da Caatinga. **

Significativo ao nivel de 1% pelo teste binomial. Pombal — PB.

Através do indice de repeléncia foi possivel determinar que o material vegetal

proveniente de folhas de marmeleiro, pereiro, mangirioba, alfazema-brava e juazeiro

apresentaram melhores indices de repeléncia. De forma semelhante, quando

utilizado os pds provenientes de galhos, as espécies que tiveram melhores indices

de repeléncia foram marmeleiro, mussambé, alfazema-brava e juazeiro (Figura 07).

Na analise do tipo de pé dentro de cada espécie de planta, observou-se que

os p6s provenientes de folhas do pereiro e de mangirioba tiveram o melhor indice de

repeléncia em relacdo aqueles preparados a partir de galhos. As demais espécies

de plantas, mesmo apresentando um indice de repeléncia menor que um, nao

apresentaram diferenca significativa entre si (Tabela 02).
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Figura 07. indice de repeléncia de fémeas de Callosobruchus maculatus em gréos de feijao-caupi
tratados ou ndo com pé de folhas ou p6 de galhos de uma das espécies vegetais da Caatinga.

Barras correspondentes ao fator folhas seguidas de uma mesma letra maitiscula ou ao fator galhos

seguidas de uma mesma letra minascula nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (o = 5%).

Tabela 02. indice de repeléncia obtido para Callosobruchus maculatus em graos de feij&o-caupi
tratados com poés provenientes de folhas ou galhos de cada uma das espécies vegetais da

Caatinga. Pombal — PB.

Indice de Repeléncia*

Espécies
Pés de Folhas Pés de Galhos
Cumaru 0,46 +0,05a 0,42 +0,04 a
Marmeleiro 022+0,10a 0,175+0,03 a
Mussambé 0,35+0,08 a 0,26 + 0,06 a
Jurema-Preta 0,39+0,07 a 0,54 +0,07 a :
Angico 0,46 +0,05 a 0,42 + 0,06 a |
Pereiro 0,20+0,06 b 0,43 +0,07 a :
Mangirioba 0,16+0,03b 0,36 £ 0,08 a
Alfazema-brava 0,11 +0,04 a 0,20+ 0,07 a
Juazeiro 0,25+0,02a 0,14+0,04 a

*Médias seguidas por uma mesma letra na linha néo diferem entre si pelo teste de Tukey (a = 5%).
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As plantas estudadas apresentaram-se altamente potenciais na repeléncia do
caruncho C. maculatus. Esse potencial repelente dos pos vegetais se da muito
provavelmente a presenca de algum tipo de compostos secundarios nas plantas,
responsaveis pela mudanga comportamental do inseto. A repeléncia de insetos que
atacam graos armazenados por produtos de origem vegetal tem sido relatado na
literatura frequentemente. Segundo Coutinho et al. (2006), o efeito repelente € uma
propriedade importante no controle de pragas de graos armazenados, pois ao
reduzir o nimero de insetos na massa de graos, consequentemente reduzira a
qguantidade de posturas e o numero de adultos emergidos. Capps et al. (2010)
observaram que poés de diversas partes da planta de Cyperus ina L. foram
repelentes ao gorgulho Sitophilus oryzae (Linne, 1763) (Coleoptera: Curculionidae).
Coutinho et al. (2006) trabalhando com dleos vegetais de Lippia gracillis, Carapa
guianensis, Azadirachta indica, Eucaliptus citriodora, E. globulus, Copaifera sp.,
Caryocar brasiliense e Cedrela fissilis, observaram que todas as espécies
apresentaram efeito repelente a Sitophilus zeamais, com percentagens de
repeléncia variando entre 34 e 97%.

No presente estudo foi observado que diversas espécies vegetais
provenientes da Caatinga tém um potencial inseticida, de carater repelente que
poderiam ser empregadas na protecao de graos de feijao-caupi contra o ataque de
C. maculatus. As folhas ou galhos das plantas conhecidas como marmeleiro,
mussambé, pereiro, mangirioba, alfazema-brava e juazeiro podem ser facilmente
obtidas, preparadas e aplicadas sobre massas de graos de feijdo-caupi para reduzir
o nivel de infestacao de C. maculatus. Na pratica, isso representaria uma ferramenta
util para o pequeno produtor, o qual nem sempre tem condigdes econémicas ou
orientagdes técnicas adequadas para realizar a protecdo da producdo quando esta
se encontra armazenada. Além disso, esse tipo de controle alternativo permitiria ao
produtor reduzir o uso de produtos inseticidas sintéticos na sua propriedade,
reduzindo assim os riscos a saude humana e a contaminagao do ambiente.
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5.2 Efeito de Pdés Vegetais da Caatinga na Sobrevivéncia do Callosobruchus

maculatus

A sobrevivéncia das fémeas de C. maculatus foi semelhante quando
comparados os diferentes tipos de pds de espécies vegetais da Caatinga e a
testemunha (F = 0,86; GL = 1, 76; P 2 5%). Em geral, a longevidade média das
fémeas tratadas com os diferentes pos foi de 7,4 dias, enquanto que na testemunha
foi de 7,8 dias em média (Figura 08A).

O efeito interativo entre o tipo de po e as espécies de planta, também, néo foi
significativo (F = 1,99; GL = 8, 76; P = 5%), com uma longevidade média de 7,4 dias
tanto para p6 de folhas quanto para pé de galhos (Figura 08B). Com relagdo a
longevidade meédia das fémeas do caruncho, ndo foi observado diferenca
significativa entre as diferentes espécies vegetais. As fémeas apresentaram tempo
de vida variando entre 6,6 e 7,9 dias (F = 1,48; GL =1, 76; P 2 5%) (Figura 08C).

O contato das fémeas de C. maculatus com os diversos tipos de pods
avaliados ndo afetou a sobrevivéncia desse inseto ao longo de sua fase adulta. Isso
indica que, dentre as espécies de plantas estudadas, ndo houve uma espécie que
apresentasse toxicidade necessaria para causar a mortalidade das fémeas em um
menor periodo de tempo.

Por outro lado, ao se comparar a longevidade média de machos confinados
em graos de feijdo-caupi tratados e ndo tratados foi observado diferenga significativa
(F =815, GL = 1, 76; P < 1%). Em média, a longevidade dos machos de C.
maculatus foi menor em graos tratados (6,0 dias) do que em graos limpos (7,8 dias)
(Figura 09A). Para os demais tipos de comparagdes dentro do experimento fatorial
néo houve efeito significativo tanto na interagéo (tipo de pé e espécies de plantas)
quanto nos fatores principais sobre a longevidade do macho. Independentemente do
tipo de pé (folhas ou galhos) aplicado aos grdos, os machos tiveram uma
longevidade média de 6,0 dias (Figura 09B e 09C).

Resultados semelhantes foram encontrados por Righi-Assa et al., (2010),
onde os poés provenientes de plantas medicinais (Thymus vulgaris, Santolina
chamaeyceparissus € Anagyris foetida) nao interferiram imediatamente na
longevidade de fémeas e machos de Callosobruchus chinensis (Linnaeus, 1758)
(Coleoptera: Bruchidae) e observaram ainda que os machos de forma geral tiveram
um menor tempo de vida em comparagao com as fémeas.
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Figura 08. Longevidade média de fémeas de Callosobruchus maculatus confinadas em
gréos de feijdo-caupi tratados ou ndo com p6 de uma das espécies vegetais da Caatinga.
(A) Comparagéo do fatorial versus testemunha, (B) Comparacéo entre os tipos de pés e (C)
Comparacéo entre as diferentes espécies vegetais. Nao houve diferengcas em nenhuma das

comparagées realizadas pelo teste de F (P > 0,05). Pombal — PB.
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Figura 09. Longevidade média de machos de Callosobruchus maculatus confinadas em graos
de feijao-caupi tratados ou ndo com p6 de uma das espécies vegetais da Caatinga. (A)
Comparagéo do fatorial versus testemunha, (B) Comparagéo entre os tipos de pos e (C)

comparagao entre as diferentes espécies vegetais. Pombal — PB.

5.3 Efeito de Pdés de Espécies Vegetais da Caatinga na Reprodugido do
Callosobruchus maculatus

O nuimero médio de ovos de C. maculatus ndo foi afetado pela exposicdo das
fémeas a grdos tratados com poés das diferentes espécies de plantas quando
comparado a testemunha (F = 0,02; GL =1, 76: P = 5%). De forma semelhante,
dentro do experimento fatorial ndo houve efeito de interacdo (F=0,8: GL=8, 76: P
5%) e nem efeito dos fatores principais, isto €, tipos de pés (F =2,04;: GL=1,76;: P >
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5%) e espécies de plantas (F = 0,86; GL = 8, 76, P = 5%) na oviposi¢cdo de C.
maculatus.

Em média, o numero de ovos colocados por C. maculatus foi de 76 ovos
quando comparado o experimento fatorial e testemunha (Figura 10A), entre 73 e 80
ovos quando comparado o fator tipo de p6 (Figura 10B) e entre 70 e 85 ovos quando

comparada as diferentes espécies de plantas (Figura 10C).
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Figura 10. Numero médio de ovos de Callosobruchus maculatus em graos de feijao-caupi
tratados ou ndo com pé de uma das espécies vegetais da Caatinga. (A) Comparacdo do
fatorial versus testemunha, (B) Comparagao entre os tipos de pés e (C) Comparagéo entre as
diferentes espécies vegetais. Ndo houve diferencas em nenhuma das comparagoes
realizadas pelo teste de F (P > 0,05). Pombal — PB.
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Apesar de que ndo houve efeito dos pds sobre a capacidade de oviposicao
das fémeas de C. maculatus, verificou-se que a percentagem de adultos emergidos
foi diferente entre os tratamentos (Figura 11). Houve efeito entre o experimento
fatorial e a testemunha (F = 8,565, GL = 1, 76; P 2 1%) e na interagdo dos fatores
estudados (tipo de pd e diferentes espécies de plantas) (F = 3,33; GL =8, 76; P 2
1%). Esse é um aspecto positivo para o controle de pragas, pois determina o
potencial dessas plantas na redugéo de descendentes na massa de graos tratados.

Quando os gréos foram tratados com po de folhas, a espécie mussambé
apresentou a menor percentagem de adultos emergidos (68%), enquanto que as
espécies pereiro e mangirioba obtiveram as maiores percentagem de emergéncia
(88%). Entretanto, para os graos tratados com pos provenientes de galhos, a
espécie juazeiro apresentou menor percentagem de emergéncia (69%) e o
mussambé a maior (90%).

Também foi observado que a percentagem de adultos emergidos em gréaos de
feijao-caupi tratados com os pés variou dentro de cada espécie vegetal de acordo
com a procedéncia do pé utilizado. De todas as espécies de plantas avaliadas,
apenas po6 de folhas de mussambé e pé de galhos de pereiro e juazeiro tiveram as
menores percentagem de emergéncia, com 68%, 71% e 69 %, respectivamente
(Tabela 03).
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Figura 11. Percentagem de adultos emergidos de Callosobruchus maculatus em graos de feijao-
caupi tratados com p6 de uma das espécies vegetais da Caatinga. Barras correspondentes a
aplicag@o de p6 de folhas seguidas de uma mesma letra maitscula ou de galhos seguidas de uma

mesma letra mindscula néo diferem entre si pelo teste de Tukey (« = 5%).
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Tabela 03. Percentagem média de adultos emergidos de Callosobruchus maculatus em grios de

feijao-caupi tratados com pés de folhas ou galhos provenientes de cada uma das espécies vegetais

estudadas. Pombal — PB.

Percentagem de emergéncia

Espécies
Pds de Folhas Pés de Galhos
Cumaru 856+25a 77,3+36 a
Marmeleiro 80,3+43a 797+21a
Mussambé 68,1+9,0b 904+21a
Jurema-Preta 81,3+50a 820+56a
Angico 762+19a 73,9+31a
Pereiro 88,1+23a 709+53Db
Mangirioba 885+33a 856+30a
Alfazema-brava 802+42a 81,1+39a
Juazeiro 836+5,1a 693+23b

*Médias seguidas por uma mesma letra na linha néo diferem entre si pelo teste de Tukey (a = 5%).

A maior redugdo na emergéncia de adultos de C. maculatus foi observada em
gréos tratados com pos provenientes de folhas do mussambé, pds de galhos do
pereiro e do juazeiro. Isso sugere a presenca de alguma substancia que interfere no
desenvolvimento desse inseto, que se apresenta em maior concentracao nas folhas
no caso do mussambé e nos galhos nas espécies de pereiro e juazeiro.

Essa redugéo pode ter se dado pela agdo de algum composto volatil liberado
pelos pos, podendo ter agdo ovicida ou larvicida. Raja e John William (2008)
trabalhando com dleos volateis de Cymbopogon winterianus, Eculyptus citrodora, C.
flexuosus, Vetiveria zizanioides e C. martini. De acordo com esses autores essas
espécies apresentaram efeito ovicida sobre Callosobruchus maculatus, reduzindo
em até 88% a emergéncia de adultos.

Resultados semelhantes foram obtidos por Capps et al., (2010), onde os
autores testaram pos de raizes, parte aérea e inflorescéncias de Cyperus iria L.
sobre Sitophilus oryzae e observaram que todas as estruturas reduziram a progénie
do inseto. Contudo quando utilizado pés de raizes, essa redugdo foi maior que
quando utilizado pds da parte aérea e de inflorescéncias. Benzi et al.,, (2009)
trabalhando com éleos essenciais de folhas e frutos de pimenteira (Schinus molle L.)
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no controle do gorgulho do arroz (Sitophilus oryzae) observaram maior deterréncia
alimentar quando os insetos foram expostos a oleos essenciais de frutos do que
folhas, com 62% e 40,6% respectivamente.

Fato semelhante também observado por Tavares e Vendramim (2005), onde
se testou diferentes estruturas da Erva-de-Santa-Maria (Chenopodium ambrosioides
L.) no controle do gorgulho do milho (Sitophilus zeamais) e constataram melhor acao
inseticida a partir de frutos (41,5%) dessa erva do que nas demais estruturas (0,1 —
28,9%). Isto demonstra a importancia de se estudar a planta como um todo na busca
de substancias bioativas.

Para a variavel razdo sexual de C. maculatus ndo houve efeito significativo
entre o experimento fatorial e a testemunha (F =191, GL =1, 76, P 2 5%). No
entanto, a interacdo dos principais fatores de estudo (tipo de po e espécies de
plantas) foi significativa (F = 4,87; GL = 8, 76: P < 1%). Ao se comparar as diferentes
espécies vegetais, a razo sexual nao diferiu dentro de cada tipo de p6 (Tabela 04),
obtendo um valor em torno a 0,43. Porém, essa mesma variavel foi afetada pelo tipo
de pé utilizado dentro de cada espécie de planta. P6 proveniente de folhas de
mussambé e pés proveniente de galhos de jurema-preta, angico e pereiro reduziram
a razdo sexual de C. maculatus numa proporcdo em torno de 0,30. Indicando que
nesses tratamentos existiu uma menor quantidade de fémeas na geragao F1,
conseqlentemente, a probabilidade de ocorrer um crescimento populacional na
préxima geracéo tende a ser menor.

De acordo com os dados apresentados, foi possivel determinar que existem
espécies vegetais na Caatinga que apresentam potencial inseticida sobre o C.
maculatus. Esse resultado é satisfatério, pais, o agricultor pode utilizar dessa pratica
para o controle do caruncho, gastando pouco e ainda utilizando um material
disponivel na propriedade, que ndo apresenta riscos de contaminagdo ao ambiente
nem ao aplicador. Além disso, serve como base para estudos com outras especies
vegetais promissoras, que possuam efeito inseticida, e que possam ser utilizadas

futuramente no controle de pragas de graos armazenados de forma eficiente.
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Tabela 04. Razio sexual de adultos de Callosobruchus maculatus emergidos de graos de caupi

tratados com pés das espécies vegetais da Caatinga. Pombal — PB.

Tipo de P6
Espécies
Folhas Galhos
Cumaru 0,48 + 0,04 Aa 0,37 £ 0,08 Aa
Marmeleiro 0,53 £ 0,03 Aa 0,53 + 0,03 Aa
Mussambé 0,30+0,11 Ab 0,54 £ 0,02 Aa
Jurema-Preta 0,51 £ 0,04 Aa 0,30+ 0,07 Ab
Angico 0,49 £ 0,02 Aa 0,33+ 0,03 Ab
Pereiro 0,49 + 0,02 Aa 0,32 £ 0,09 Ab
Mangirioba 0,37 £+ 0,05 Aa 0,48 + 0,03 Aa
Alfazema-brava 0,40 £ 0,07 Aa 0,53 +0,02 Aa
Juazeiro 0,34 + 0,05 Aa 0,47 £ 0,04 Aa

*Médias seguidas por uma mesma letra maiuscula na coluna ou minuscula na linha néo diferem entre

si pelo teste de Tukey (a = 5%).
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6 CONCLUSOES

e Todas as espécies de plantas estudadas exerceram efeito repelente ao
caruncho Callosobruchus maculatus.

o Pos de folhas, o mameleiro, pereiro, mangirioba, alfazema-brava e juazeiro
apresentaram os melhores indices de repeléncia.

e Dentre os pos de galhos, o marmeleiro, 0 mussambé, a alfazema-brava e o
juazeiro apresentaram melhores indices de repeléncia.

e Os pds das espécies vegetais estudadas ndo causaram efeito toxico sobre
fémeas, porém reduziram a sobrevivéncia dos machos.

o Os pos das espécies vegetais, ndo reduziram significativamente o numero de
ovos, contudo apresentaram reducéo na percentagem de adultos emergidos.

e Pos provenientes de folhas de mussambé e de galhos de jurema-preta,
angico e pereiro foram os Unicos que exerceram efeito sobre a razao sexual
do caruncho.

« De maneira geral, cada planta exerceu efeito negativo em determinada
variavel estudada. Contudo o mussambé se destacou ao causar efeitos
deletérios em todos os bioensaios com o C. maculatus.
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