8 :

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA AGROALIMENTAR
UNIDADE ACADEMICA DE CIENCIAS AGRARIAS
CURSO DE AGRONOMIA

A TOXICIDADE DO POLEN DE CATINGUEIRA SOBRE
ABELHAS AFRICANIZADAS

IGOR RICARDO BATISTA VIEIRA DE MELO

POMBAL - PB
2011



IGOR RICARDO BATISTA VIEIRA DE MELO

A TOXICIDADE DO POLEN DE CATINGUEIRA SOBRE
ABELHAS AFRICANIZADAS

Monografia apresentada ao Centro de Ciéncias e
Tecnologia Agroalimentar, como parte integrante
de conclusao do curso de agronomia.

Orientador: Dr. Patricio Borges Maracaja
Co-orientador: Daniel Cassimiro

POMBAL - PB
2011



FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA BIBLIOTECA SETORIAL
CAMPUS POMBAL/UFCG

M528t Melo, Igor Ricardo Batista Vieira de.

A toxicidade do polén de catingueira sobre abelhas
africanazadas / Igor Ricardo Batista Vieira de Melo. —
Pombal/PB: UFCG, 2011.

23f.

Monografia (Graduagao em Agronomia) — UFCG/CCTA.
Orientador: Prof. Dr. Patricio Borges Maracaja.

1. Caesalpinia pyramidalis Tul. 2. Apis mellifera.

3. Toxidade. I. Titulo.

UFCG/CCTA CDU 615.9:638.12(043)




IGOR RICARDO BATISTA VIEIRA DE MELO

A TOXICIDADE DO POLEN DE CATINGUEIRA SOBRE
ABELHAS AFRICANIZADAS

Monografia apresentada a Coordenagao do
Curso de Agronomia da Universidade Federal
de Campina Grande, como um dos requisitos
para obtengcdo do grau de Bacharel em
Agronomia.

Aprovada em: 08 /06 / 2011

BANCA EXAMINADORA:

Orientador - Prof. Dr. Patricio Borges Maracaja
(Universidade Federal de Campina Grande)

Membro — Prof. Caetano José de Lima
(Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia — Campus Sousa - PB)

Membro — Eng. Agrénomo Otoniel Batista Fernandes

POMBAL - PB
2011

i



DEDICATORIA

Se ndo tornar seus sonhos em realidade, a realidade os levara embora.

Eric Pio

Aos meus pais, aos meus irmaos que sempre me
apoiaram e os amigos que eu fiz em Pombal - PB
que contribuiram na minha formag¢do de alguma
forma.

il



AGRADECIMENTOS

A Deus, por ter me concedido saude, coragem e paciéncia para atravessar 0s

obstaculos para a conclusio do curso;

Aos meus pais Mario Vieira de Melo Filho e Maria das Gragas, pela atengao, pelo

respeito, carinho, compreensao e ensinamentos da vida;

Aos meus irmaos Tatiane Melo e Mario Neto;

Ao professor Patricio Borges Maracaja por me orientar na reta final de minha vida

académica e por sua amizade;

Aos colegas de turma e aos servidores da UFCG campus de pombal;

Aos colegas Diego Passos dos Santos, Raimundo Raniér (académicos de

agronomia) companheiro de todas as horas;

Ao amigo Mateus da Costa Lages que morou comigo durante todo o periodo

académico;

A FAP por tudo que aprendi, e aos professores pelo brilhante aprendizado;

A INDUSTRIA BELOMIRA POLPAS DE FRUTAS por ter me proporcionado meu

estagio, meus agradecimentos.

v



1. INTRODUGAO
2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 Catingueira

2.2 Abelhas

2.3 Flores

3. MATERIAL E METODOS
3.1 Caracterizagdes do local
3.2 Coletas do material
3.3 Condugao dos bioensaios
4. RESULTADO E DISCUSSAO
5. CONCLUSAO

REFERENCIAS

SUMARIO

10

11



RESUMO

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito toxico dos grédos de podlen
Caesalpinia pyramidalis Tul conhecida popularmente como catingueira na
mortalidade de operarias da Apis mellifera, conhecida como abelhas africanizadas.
O trabalho foi realizado no Laboratorio de Entomologia do Centro de Ciéncias e
Tecnologia Agroalimentar - CCTA, Universidade Federal de Campina Grande —
UFCG, Campus Pombal. Para a execucdo do trabalho coletou-se flores da
Caesalpinia pyramidalis Tul deixando-as secar por um periodo de 48 horas,
separando as anteras das outras estruturas da flor e macerando-as. Utilizando o
uma dieta conhecida como “Candi”, adicionou-se em trés concentragdes: 0,25%;
0,50% e 1,0%. Utilizou-se de abelhas jovens, com 24 horas de vida, que nas quais
foram divididas em 12 caixas de madeira em conjunto, em cada caixa foram
colocadas 20 abelhas, atingindo um somatdrio total de 240 abelhas operarias.
Foram distribuidas em trés repetigdes, mais a testemunha, sendo condicionadas em
uma estufa B.O.D., deixando as abelhas em condicdes ideais controladas, com a
temperatura de 28 a 32°C, umidade de 70% e fotoperiodo, apds 24 horas realizou-se
a primeira coleta de informagdes relacionadas a mortalidade de operarias com
relacdo a toxidade do pdlen, a coleta de dados teve duragcdo de 21 dias. Os
resultados foram obtidos através do software GraphPad Prism 3.0, que realizou a
estatistica e a criagao dos graficos.

Palavras-chave: Caesalpinia pyramidalis Tul , Apis mellifera, toxidade.
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ABSTRACT

This study aimed to evaluate the toxic effect of pollen grains Caesalpinia pyramidalis
Tul catingueira popularly known as the mortality of workers of Apis mellifera, known
as Africanized bees. The study was conducted in the Entomology Laboratory of the
Center for Science and Technology Agrifood - CCTA, Universidade Federal de
Campina Grande - UFCG, Campus Pombal. To implement the work was collected
flowers of Caesalpinia pyramidalis Tul letting them dry for a period of 48 hours,
separating the anthers of the other structures of the flower and steeping them. Using
a diet known as "Candida" was added in three concentrations: 0.25%, 0.50% and
1.0%. We used the young bees, with 24 hours of life, these were divided into 12
boxes of wood together in each box were placed 20 bees, reaching a total sum of
240 worker bees. Were distributed in three replicates, and the control, being
conditioned in an environmental chamber, leaving the bees in ideal conditions
controlled with a temperature of 28 to 32 ° C, 70% humidity and photoperiod, after 24
hours was held on the first collection information relating mortality of workers in
relation to toxicity of pollen, data collection lasted 21 days. The results were obtained
using GraphPad Prism 3.0, which made the creation of graphs and statistics.

Keywords: Caesalpinia pyramidalis Tul, Apis mellifera, toxicity.
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1 INTRODUGAO

Em 1956, o Dr. Warwick Estevam Kerr trouxe da Africa para fins cientificos,
cerca de 50 abelhas rainhas das subespécies Apis mellifera adansonii e Apis
mellifera capensis e as introduziu em Rio Claro-SP. Acidentalmente houve uma fuga
dessas abelhas que acabaram cruzando com as européias ja existentes no pais.
Desse cruzamento resultaram as abelhas africanizadas causando problemas sérios
na apicultura nacional. Agressivas e imigratorias elas se reproduziram rapidamente e
hoje a populagao de abelhas africanas e africanizadas no Brasil &€ estimada em 90%.
Atualmente, alguns apicultores tém trabalhado para aumentar as populagdes de
abelhas européias puras no pais, ja que sdo mansas e muito produtivas (COSTA, Y.
C.da S, 2007).

Existe pouco estudo sobre as plantas toxicas do Semi-arido, por isso a
grande importancia e justificativa deste trabalho, especialmente para a apicultura do
Estado da Paraiba, onde apresenta grande potencial para exploragao da apicultura.
E importante o conhecimento mais aprofundado dessas plantas, pois elas podem
causar uma redugao na populacdo de abelhas e consequentemente na producao e
qualidade do mel. Portanto deve haver estudos mais concentrado nas plantas
téxicas, buscando mais informagdes sobre seu principio ativo e onde eles atuam nos
insetos e nos animais (RIET-CORREA et al, 2006 a).

O presente trabalho teve por objetivo estudar o efeito téxico dos gréos de
polen da catingueira (Caesalpinia pyramidalis Tul), junto a uma dieta artificial (candi)

oferecidas as abelhas africanizadas em condi¢cdes controladas em laboratorio.



2 REVISAO DE LITERATURA

As abelhas sao os principais agentes polinizadores dos vegetais, em troca os
vegetais produzem substancias adocicadas que atraem as abelhas, as quais
carregam em seus pélos polen dessas plantas floriferas. Essa interagcdo entre
abelhas e plantas foi o que garantiu aos vegetais sucessos da fertilizagado cruzada,
que constitui numa importante adaptacao evolutiva das plantas aumentando o vigor
das espécies possibilitando novas combinagdes de fatores hereditarios e
aumentando a producéo de frutos e sementes (NOGEIRA-COUTO; COUTO, 2002).

Atualmente existe um interesse maior no estudo dos efeitos de toxicidade
sobre os insetos uteis, em destaque esta a utilizacdo desses insetos em cultivos
organicos, podendo entdo permitir a diminuicdo do uso de produtos quimicos
levando a uma baixa nos custos com a redugdo no uso de residuos quimicos
(PIZZAMIGLIO, 1991).

Felizmente, as plantas que envenenam as abelhas sdo aquelas que

geralmente produzem pouco néctar e pélen ( BAKKER, 1990).

2.1 Catingueira

Caesalpinia pyramidalis Tul. € uma planta caracteristica da caatinga que
vegeta em lugares pedregosos (Pio Correa, 1984). A madeira é recomendada para
lenha, carvdo e estaca. E uma das plantas sertanejas cujos gomos brotam as
primeiras manifestagcdes de umidade, portanto € uma anunciadora do periodo das
chuvas. As folhas fenadas constituem boa forragem, as flores, folhas e cascas sao
usadas no tratamento das infecgdes catarrais e nas diarréias (Braga, 1976).

Apresenta boa resisténcia ao déficit hidrico e € muito comum nas diversas
tipologias da Caatinga, sendo encontrada em inumeros levantamentos botanicos
realizados no bioma (SANTANA, 2005).

2.2 Abelhas

A relagao entre insetos e plantas existia antes do surgimento de plantas com

flores (angiospermas), que eram utilizadas pelos insetos como fonte alimentar
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(ZWOFLER, 1982). Proctor et al. em (1996) descreveram que os ancestrais das
abelhas atuais seriam insetos que coletavam o néctar como fonte de energia e
cagcavam pequenos animais que serviam de fonte protéica. Quando estes insetos
substituiram a proteina animal pela vegetal, passando entdo a consumir o pélen das
flores, iniciaram uma historia de vida propria (WILSON, 1972).

A abelha é um dos insetos explorado desde as épocas mais remotas, pelo
homem primitivo, para dela extrair o mel, o seu adogante natural. Elas realizam um
papel importante na natureza, que € o de polinizagdo das espécies vegetais,
contribuindo para o aumento das safra e garantindo a perpetuagdo das plantas
(COSTA,Y.C.da S, 2007).

Ha muitas outras espécies de abelhas que sado polinizadores eficientes de
uma série de culturas agricolas, além de Apis mellifera. Um grande exemplo é o
maracuja (Passiflora spp.), cujos agentes polinizadores s&o as abelhas de grande
porte, entre elas Centris e Xylocopa (FREITAS, 1998).

Por ser capaz de aproveitar a mao-de-obra familiar, gerar renda e fixar o
homem no campo, aproveitando o potencial da vegetagcdo da Caatinga no semi-
arido, a apicultura é uma atividade crescente no Nordeste do Brasil, onde se
caracteriza por ser praticada por pequenos apicultores ligados a agricultura familiar.
Esses produtores, em geral descapitalizados, ndo véem a atividade apicola como
uma ocupagao principal, mas somente como um complemento da renda (PEREIRA
ET al., 2000; PEREIRA, 2002).

A alimentacdo mantém as colbnias populosas, garantindo maior produgédo na
safra seguinte. Sem o fornecimento do alimento, além do comprometimento da
produgao, os apicultores correm o risco de perder suas col6nias, que abandonam as
colméias em busca de condigdes ambientais mais favoraveis (FREITAS, 1991;
LIMA, 1995).

2.3 Flores

As flores sao fontes de varios recursos utilizados pelas abelhas. Devido a
obrigatoriedade de visita as flores e a grande diversidade de espécies, as abelhas
sdo consideradas os principais polinizadores das Angiospermas. A relagao préxima
entre abelhas e plantas resultou em muitas adaptagdes comportamentais ou
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morfologicas para a liberagao e aquisigdo dos polens das flores (COSTA, Y. C. da S,
2007).

As flores sdo as principais fontes de alimentagdo para as abelhas, pois
delas se pode obter agucares que contém energia calorica necessaria para o seu
desenvolvimento e o pdlen que é rico em proteina. Esta relagcdo entre abelhas e as
flores funciona como uma troca, onde as abelhas se beneficiam visitando as flores e
colhe o seu alimento, ja as flores sdo beneficiadas com a produ¢cao de melhores
frutos (COSTA, Y. C. da S, 2007).

O uso de agentes polinizadores em areas cultivadas € uma atividade
complexa, uma vez que exige do responsavel bons conhecimentos sobre a fisiologia
de plantas, requerimentos de polinizagao da cultura em questao, biologia e eficiéncia
polinizadora do inseto usado. Esse conhecimento por parte de quem se propde a
trabalhar sdo de fundamental importancia para o sucesso da atividade (FREITAS,
1998).



3 MATERIAL E METODOS

3.1. Caracterizacao do local

A pesquisa foi realizada no Centro de Ciéncias e Tecnologias Agroalimentar
(CCTA) da Universidade federal de Campina Grande (UFCG) Campus Pombal- PB,
situado a uma altitude média de 184 metros, possuindo como coordenadas
geograficas 06° 46’ de latitude (S); 37° 48’ de longitude (W).

3.2 Coleta do Material

A coleta do material para o estudo foi realizada no Campus da Universidade
Federal de Campina Grande campus de Pombal, Sendo estas iniciadas no més de
margo de 2011. A metodologia empregada na montagem e condugao dos bioensaios
para o teste de toxicidade da planta sobre abelhas apis mellifera foram as mesmas
utilizadas por (MARACAJA e MALASPINA, 2006) com as seguinte modificagcéo: as
flores de catingueira foram coletadas em plantas do meio rural perto do campus da
UFCG e em seguida secadas em estufa a 40°C e em seguida retiradas as anteras e

consequentemente esmagadas para que os graos de pélens ficassem soltos.

3.3 Conducgao dos bioensaios

O material (graos de podlen) foi pesado em trés fragcbes distintas, ou seja,
(0,25%, 0,50% e 1,0%) e adicionadas a uma dieta artificial conhecida como “Candi”,
que se trata de uma mistura de aproximadamente meio quilo de acucar de
confeiteiro mais uma percentagem de 100g de mel. Essas fragbes foram colocadas
em pequenas tampas de plastico com uma telinha de arame cobrindo, para evitar
que o inseto se afogue quando a dieta estiver liquida. As abelhas operarias foram
divididas em 12 caixas de madeira, cada caixa medindo 11 cm de comprimento x
11cm de largura e 7 cm de altura e orificios nas laterais fechados com tela de nylon
para ventilagdo, previamente forradas com papel filtro e com tampas de vidro.

As abelhas operarias foram selecionadas no favo de cria as recém emergidas,
ou seja, pelo tamanho e uma coloragdo mais clara e levada para o laboratério em

um vasilhame de plastico (pequena garrafa recortada e com espuma para
5



ventilagdo). Em seguida foram distribuidas em conjunto de 20 insetos por caixa,
junto a uma tampa plastica com agua embebida em um chumacgo de algodé&o. Estas
distribuidas em trés repeticdes e o controle, perfazendo em média 12 caixas e 240
operarias por planta testada. Acondicionadas a uma estufa BOD com temperatura
ajustada a 32 °C e umidade de 70%.

As leituras foram efetuadas através da contagem de abelhas operarias mortas
apds cada 24 horas, colocados em planilha em seguida, colocados no programa

PRISMA 3.0 que efetuou a estatistica e a construgao dos graficos.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Pdlen pode conter compostos secundarios (BOPPRE et al, 2005.; LONDRES
SHAFIR et al., 2003), eo consumo de pdlen de algumas espécies de plantas, por
exemplo, Stryphnodendron polyphyllum (PIMENTEL DE CARVALHO e
MENSAGEM, 2004), Amygdalus communis (KEVAN e EBERT, 2005), e Piptadenia
stipulacea (MESQUITA et al. 2010), pode promover sinais de toxicidade em abelhas
produtoras de mel. No presente estudo, verificou-se que a ingestdo do pdlen de R.
Communis reduziu significativamente a sobrevivéncia das abelhas. Nao foram di-¢as
entre as abelhas no tempo de sobrevida, dependendo de qual apiario vieram. Isto
poderia ser atribuido a influéncia do varidncia genética da duracdo da vida das
abelhas (RINDERER et al., 1983).

Foi testado o grédo de pdlen de catingueira adicionada a dieta artificial
conhecida como “Candi” sobre operarias de Apis mellifera em condicboes
controladas, e observou-se os seguintes resultados. A analise estatistica obtida na
comparagao entre as concentragdes do tratamento e do grupo controle no

experimento de ingestdo polens de catingueira.
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Grafico1: curvas de sobrevivéncia para o experimento de ingestao realizado

com os graos de pdélen da catingueira. Pombal, PB. 2011.

No grafico 1 acima observa-se as curvas de sobrevivéncia para o experimento

de ingestao realizado com os graos de pdlen de catingueira sobre operarias de Apis



mellifera, que foi significativamente reduzida com a utilizagdo da dieta contendo os
polens.

De acordo com as analises estatisticas dos resultados mostraram diferengas
significativas entre as curvas de sobrevivéncia do controle e dos grupos tratados,
indicando efeito téxico dos pdélens nas concentragdes de 0,25%, 0,50% e 1,0% do
macerado obtidos dos graos de pdlen da catingueira sobre as abelhas.

Utilizando abelhas provenientes de apiarios de produtores de Pombal, o
tempo de sobrevivencia das abelhas alimentadas com o pdlen de catingueira e candi
foram 14,5 dias para o grupo controle, cinco dias para o grupo de 0,25%, e quatro
dias para 0,50% e 1,0%. Houve diferenga significativa (P <0,0001, qui-quadrado =
87,4) no teste para o periodo de sobrevivéncia. O grupo alimentado com 0,25%
pélen de abelhas alimentadas diferiu de 0,50% (P <0,0001) e 1,0% (P <0,0001)
polen, a diferenga de curvas significativas foram: G0,25 x G0,50: P=0,0122 e G0,25
x G1,0: P=0,0002 e GO0,50 x G1,0: ndo significante (Tabela 1)

Tabela 1: Analise estatistica de mortalidade das abelhas africanizadas

0,25% 0,50% 1,00%
P<0.0001 P<0.0001 P<0.0001
Significativo Significativo Significativo

Md. Controle = 14,5 dias Md. Controle = 14,5 dias Md. Controle = 14,5 dias

Md. Trat. = 05 dias Md. Trat. = 04 dias Md. Trat. = 04 dias

Md= Mediana

De acordo com MARACAJA et al (2006a) e MOURA (2006) em seus
trabalhos realizados com favela e manigcoba respectivamente, observaram que os
tratamentos nas concentracbes de 0,25%, obtiveram a média estatistica de
mortalidade de 15 dias sobre as operarias de Apis mellifera, sendo que quase igual
pois atingiu 14,5 dias.

Os nossos resultados demonstram maior efeito téxico sobre as abelhas
operarias que os obtidos por Silva M. em (2011) que utilizando o macerado da flor
da catingueira apresentou uma media de mortalidade das abelhas sobre a

alimentagdo em apenas 8 dias, onde se percebe que a medida que aumentou — se a
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dose aumento também o poder toxico, onde para 0,25 foi de 8 dias e 0,50 foi de 5
dias e 1,0 foi de apenas 5 dias, enquanto que no nosso bioensaio foram apenas 5
dias, demonstrando que possivelmente exista uma maior concentragdao de toxinas

no polen.



5 CONCLUSAO

As abelhas controle permaneceram vivas até os (21 dias atingindo uma média
estatistica de 14,5 dias) e para as tratadas com 0,25%, 0,50% e 1,0%
respectivamente apresentaram mortalidades aos 5, 4 e 4 dias, concluindo-se que
existe um efeito téxico do macerado de anteras ou seja os graos de polens obtido a

partir de flores de Catingueira sobre as operarias de Apis mellifera.
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