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RESUMO

Avaliacao de Toxicidade de flores de salsa (l[pomoea asarifolia R. et Schulf) a

abelhas Apis mellifera L. africanizadas

O presente trabalho teve por objetivo estudar o efeito téxico da trituragao das flores
de Ipomoea asarifolia, sobre abelhas africanizadas. Os bioensaios foram conduzidos
no laboratério de Entomologia agricola da Universidade Federal de Campina Grande
UFCG Campus Pombal. Para a conducdo dos bioensaios as concentragdes do
triturado foram pesadas em trés fragbes distintas, (0,25%,050%,1,0%) e adicionadas
a uma dieta conhecida como “Candi”. As abelhas foram divididas em 12 caixas de
madeira, em conjunto de 20 insetos por caixa, perfazendo um total de 240 operarias
por planta testada, estas distribuidas em trés repeticbes e o controle, e
acondicionadas a uma estufa BOD com temperatura ajustada a 32 °C e umidade de
70%. E apds 24 horas feitas a contagem das operarias mortas e colocados no
programa PRISMA 3.0 que efetuou a estatistica e a construgdo dos graficos. As trés
repeticdes (025%,050%e 1,0%) apresentaram uma média estatistica de mortalidade
de 14, 11 e 10 dias respectivamente, as operarias do grupo controle permaneceram
vivas até 18 dias.

Palavras chave: Ipomoea asarifolia, Abelhas africanizadas, Mortalidade.
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ABSTRACT

Assessment of Toxicity of parsley flowers (Ipomoea asarifolia R. et Schult) in

bee Apis mellifera L. Africanized.

This work aimed to study the toxic effect of crushing the flowers of Ipomoea asarifolia
on Africanized bees. The assays were conducted in the laboratory of Agricultural
Entomology, Federal University of Campina Grande, UFCG, Campus Pombal. To
conduct the bioassay concentrations of ground were weighed into three distinct
fractions (0.25%, 050%, 1.0%) and added into a diet named as "Candi". The bees
were divided into 12 boxes of wood, set of 20 insects per box, for a total of 240
workers per plant tested, these distributed in three replicates and control, and
conditioned at an environmental chamber with temperature set at 32 ° C and humidity
70%. And after 24 hours made the count of workers killed and placed on the PRISMA
3.0 program that made the statistics and the graphs. The three replicates (025%,
050% and 1.0%) showed a statistical average mortality of 14, 11 and 10 days, the
workers in the control group remained alive wup to 18 days.

Keywords: Ipomoea asarifolia, Africanized bees, Mortality
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1. INTRODUGAO

Em 1956, o Dr. Warwick Estevam Kerr trouxe da Africa para fins cientificos,
cerca de 50 abelhas rainhas das subespécies Apis mellifera adansonii e Apis
mellifera capensis e as introduziu em Rio Claro-SP. Acidentalmente houve uma fuga
dessas abelhas que acabaram cruzando com as européias ja existentes no pais.
Desse cruzamento resultaram as abelhas africanizadas causando problemas sérios
na apicultura nacional. Agressivas e imigratorias elas se reproduziram rapidamente e
hoje a populagao de abelhas africanas e africanizadas no Brasil € estimada em 90%.
Atualmente, alguns apicultores tém trabalhado para aumentar as populag¢des de
abelhas européias puras no pais, ja que sdo mansas e muito produtivas.

Considera-se como planta téxica aquela que possui principio ativo capaz de
promover disturbios em animais, sendo classificadas como de interesse pecuario
especialmente as responsaveis por quadros de intoxicagdo sob condi¢cdes naturais
de pastejo (BARBOSA et al., 2007). Potencialmente qualquer planta apresenta certo
grau de toxicidade, no entanto, pode-se considerar como téxica a planta que
promove  sintomatologia de intoxicagdo por contato ou ingestdo.

Cerca de 110 espécies de plantas toxicas sao descritas no Brasil, sendo que
destas destacam-se 15 que provocam sintomatologia nervosa em ruminantes como
€ 0 caso da planta Ipomoea asarifolia (RIET-CORREA et al., 2006), também
conhecida popularmente como Salsa da Praia, Salsa, Batatarana e Salsa-Brava
(KIILL e RANGA, 2003).

Existe pouco estudo sobre as plantas toxicas do Semi-arido, por isso a grande
importancia e justificativa deste trabalho, especialmente para a apicultura do Estado
do Rio Grande do Norte, que atualmente se encontra em expanséo, principalmente
na producdo familiar em varios municipios. E importante o conhecimento mais
aprofundado dessas plantas, pois elas podem causar uma reducéo na populacéao de
abelhas e consequentemente na producdo de mel. Portanto deve haver estudos
mais concentrado nas plantas téxicas, buscando mais informacdes sobre seu
principio ativo e onde eles atuam nos insetos e nos animais (RIET-CORREA et al,
2006).
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2. OBJETIVOS

2. 1 Objetivo Geral

Estudar o efeito téxico das flores de Ipomoea asarifolia, sobre abelhas Apis

melifera africanizadas em ambiente controlado

2. 2 Objetivos Especificos

e Avaliar diferentes fracbes de macerados de flores de salsa (Ipomoea

asatrifolia) sobre as abelhas Apis melifera africanizadas

e Avaliar a toxicidade da flor de salsa (lpomoea asarifolia) a abelhas Apis

melifera africanizadas.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 CONSIDERAGCOES GERAIS: Apis mellifera L. (Hymenoptera: Apidae)

A abelha A. mellifera, com género e espécies sendo nativos na Europa, Asia,
Africa e ilhas continentais, tem hoje sua criagdo difundida em todos continentes
(excegdo: Antartida e regides Articas) pela disposicdo e domesticacdo do ser
humano. De acordo trabalhos em ecologia apicola de Seeley (1985), o género Apis
é nativo na Europa, Asia, Africa, ilhas continentais como Jap3o, Taiwan, Filipinas e o
arquipélago da Indonésia, locais que constituem seus principais centros de origem.

De acordo com Seeley (1985), dentre as espécies de abelhas, a A.mellifera
foi a mais difundida para a criacdo, especialmente a partir do século XVII, com a
colonizagcado européia de novos continentes. A preferéncia da A. mellifera ocorreu:
por ser muito generalista quanto as plantas procuradas (produzindo mel a partir de
grande variedade floral); por ter um numero maior de individuos por familia; e por ser
domesticavel. Essa abelha nao existia nas Américas e Oceania antes de os
conquistadores europeus colonizarem estes continentes. A abelha melifera,
proveniente de racas européias, foi introduzida na tentativa de oferecer aos
imigrantes europeus condigbes de vida e de alimentacdo similares aos de seus
paises. A apicultura com essas ragas desenvolveu-se bem em clima frio, como nos
EUA, Canada, Chile e Argentina, onde o clima favoreceu as caracteristicas
genéticas de adaptacao aos climas temperado e frio.

As abelhas africanas apis mellifera scutellata foram introduzidas no brasil em
1956. cerca de um ano depois, 26 enxames com suas respectivas rainhas,
escaparam e cruzaram com as demais subespécies de abelhas meliferas européias
aqui introduzidas no século xix: a italiana apis mellifera ligustica, a alema apis
mellifera mellifera e a austriaca apis mellifera carnica. com isso surgiram populagoes
poli-hibridas denominadas africanizadas, com predominancia de caracteristicas das
abelhas africanas, tais como a grande capacidade de enxamear e a rusticidade
(KERR, 1967).
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As abelhas Apis mellifera possuem um importante papel ecolégico na
reproducao vegetal, tanto da flora nativa quanto na agricultura. Esta espécie realiza
grande parte do processo de polinizagao, sendo de indispensavel relevancia para a
producdo agricola mundial. Alem disso, A. mellifera e uma espécie generalista e de
manejo facil, o que garante seu sucesso no cenario agricola (MORETI et al. 1996).

O desenvolvimento das abelhas meliferas € do tipo holometabdlico ou
completo, composto pelas seguintes fases: ovo, larva, pupa e adulto. Os estagios
imaturos das abelhas (ovo, larva e pupa) sdo denominados de crias e 0 seu
desenvolvimento ocorre em células denominadas de alvéolos, cujo tamanho,
diametro e profundidade variam de acordo com o tipo de casta. E também nos
alvéolos que as abelhas depositam seus alimentos para utiliza-los posteriormente
quando as condi¢des no campo estdo escassas (GALLO et al. 1988).

Em uma familia de abelhas do género Apis sdo observados trés tipos de
individuos ou castas: a rainha, a operaria e o0s zangdes. Estes individuos
apresentam diferencas morfolégicas e fisiolégicas que estdo relacionadas com as
diferentes funcbes que exercem na coldnia. A rainha e as operarias normalmente
estdo presentes na colbnia, ja os zangdes normalmente quando existe abundancia
de alimento no campo (PAULINO, 2004).

3. 2 SALSA (Ipomoea asarifolia R. et Schult)

Ipomoea asarifolia R. et Schult., € da familia Convolvulaceae, sendo uma
planta nativa na América tropical, que ocorre em regides da América do Sul e
Central.

Esta presente em todo o Brasil porem € muito comum na Amazdnia e em todo
o litoral da regido Norte até os estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo e regiao
Nordeste (KISSMANN e GROTH 1992). E encontrada &s margens de rios e lagoas,
praias maritimas, em terrenos abandonados e nas margens das estradas
(TOKARNIA et al. 2000). No semiarido é encontrada as margens de agudes e rios,
em terrenos abandonados, nas margens de estradas, em areas de baixios e

proximos a reservatorios de agua (ARAUJO, 2008).
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E uma planta toxica porem para que ocorra essa toxicidade é necessario que
o bovino se alimente quase que exclusivamente com ela, ou seja, em caso de fome,
pois a planta normalmente é rejeitada. Os casos de intoxicagdo sdo mais freqientes
em animais jovens.

Os sinais clinicos da intoxicagdo apresentaveis € de origem nervosa, com
tremores musculares, balango da cabeca e andar desequilibrado. O animal, mesmo
apresentando estes sinais, mantém o apetite inalterado. Quando a quantidade da
planta ingerida nao for suficiente para levar o bovino a morte, ele pode se recuperar
em poucos dias. Tendo como Principios toxicos provaveis Alcaldide derivado de
acido lisérgico (LSD).

A Ipomoea asarifolia causa intoxicagdo em ovinos (Dobereiner et al. 1960,
Tokarnia et al. 2000, Riet-Correa et al. 2003, Guedes et al. 2007), caprinos
(Dobereiner et al. 1960, Tokarnia et al. 2000, Riet-Correa et al. 2003, Medeiros et al.
2003, Guedes et al. 2007) e bovinos (Ddbereiner et al. 1960, Tokarnia et al. 2000,
Riet-Correa et al. 2003, Barbosa et al. 2005). A intoxicagdo foi reproduzida
experimentalmente em bufalos, mas a doenca espontanea nao tem sido observada
nesta espécie (BARBOSA et al. 2005). Os bovinos sao, aparentemente, mais
susceptiveis a intoxicagao por /. asarifolia e desenvolvem a enfermidade apés um
Unico dia de consumo (DOBEREINER et al. 1960; ARAUJO, 2008).

Os bufalos apresentam sensibilidade semelhante a dos bovinos, com a
diferenca que os sinais de incoordenacdo sdao menos acentuados do que nos
bovinos, com a tendéncia dos bufalos permanecerem em decubito esternal
(BARBOSA et al. 2005). A intoxicagédo ocorre, principalmente, durante as estacgdes
secas, quando os animais, devido a pouca disponibilidade de forragem, ingerem
grandes quantidades desta planta, durante algumas semanas, como fonte principal
de alimento. Desconhece-se se ha variacdes de toxicidade da planta em diferentes
épocas do ano. A intoxicagdo é mais frequente em ovinos do que em outras
espécies, afetando principalmente ovinos jovens e lactentes (RIET-CORREA ET AL.
2003, BARBOSA ET AL. 2005, GUEDES et al. 2007; ARAUJO, J. A. S, 2008).
Desconhece-se se esta maior frequéncia deve-se a uma maior susceptibilidade dos

ovinos ou a que estes animais ingerem a planta com maior facilidade.
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Na intoxicagdo em ovinos chama a atengdo que em alguns surtos s&o
afetados animais muito jovens o que sugere que a toxina tremorgénica de |I.
asarifolia seja eliminada pelo leite. Além disso, um produtor do Ceara relatou que
cordeiros filhos de ovelhas ingerindo salsa sdo afetados mesmo que permanegam
encerrados em quanto as maes estao pastejando em areas com salsa. Esses fatos
sugerem ha necessidade de se estudar a provavel eliminagéo pelo leite da toxina da
planta (ARAUJO, 2008).

Diversas espécies do género Ipomoea estdo incluidas entre as plantas
daninhas que ocorrem com frequéncia em areas cultivadas (KISSMAN e GROTH
1992). Entre elas encontra-se Ipomoea asarifolia, popularmente conhecida como
salsa, batata salsa, salsa-brava. Esta espécie € encontrada em varias culturas e em
margens de lagoas e praias maritimas, de preferéncia em solos arenosos (BLANCO,
1978). Segundo Austin e Cavalcanti (1982), esta Convolvulaceae é pantropical, com
ampla ocorréncia no Brasil (KIILL e RANGA, 2003).

3. 3 TOXICIDADE DE PLANTAS PARA ABELHAS

Apesar de necessaria para a manutencdo das colbnias e a producdo, a
florada também pode apresentar perigo para as abelhas. Em algumas regides é
possivel que as abelhas encontrem plantas toxicas que provoquem a mortalidade da
cria e abelhas adultas (PEREIRA et al, 2004).

Entre as plantas consideradas téxicas no Brasil estdo o barbatimao
Stryphnodendron polyphyllum e Stryphnodendron adstringens o falso barbatimao
Dimorphanda mollis e a Spathodea campanulata, planta arbérea originaria da africa
e usada para fins ornamentais por causa das suas grandes flores vermelhas
(CARBONARI, 1998).

Cintra et al. (1998), realizaram bioensaios com inflorescéncias desidratadas
do barbatimdo verdadeiro (S. adstringens) e do falso-barbatimao (D. mollis)
incorporadas em dieta alimentar. Os resultados das taxas de sobrevivéncia
demonstraram que houve uma reducgao significativa nas abelhas tratadas quando

comparadas com o controle.
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Cintra (1998) utilizou as mesmas inflorescéncias em outro experimento, com a
finalidade de verificar se as abelhas teriam a capacidade de selecionar o alimento
oferecido, detectando a presenga de substancias toxicas. Os resultados indicaram
que as abelhas nao foram capazes de identificar e evitar a dieta contendo as flores,
embora tivessem outra opg¢ao alimentar. O flavondide astilbina é a substancia
presente nas inflorescéncias e pedunculos florais da espécie D. mollis (falso-
barbatimdo) e apresenta efeito toxico em abelhas tratadas em condigdes de
confinamento em laboratério (CINTRA, 2002).

Enquanto a toxidez do barbatimao € atribuida ao tanino (acido encontrado em
toda planta, incluindo no néctar e pélen considerado mais nocivo para as abelhas)
(CASTAGNINO, 2003). A toxidade do falso barbatimao é atribuida ao flavonoide
astilbina que causa o fenbmeno conhecido como “mal de outono” que causa a
mortalidade das abelhas (CINTRA et al., 2003)

Outro componente presente em néctares que pode causar toxicidade em Apis
mellifera é a nicotina que € um alcaldide muito encontrado em Nicotina tabacum, N.
rustica, N. glutinosa e em outras Solanaceas (AGUIAR-MENEZES, 2005).

Barker (1990) relatou o envenenamento natural de abelhas que curiosamente
foi verificado também em muitas culturas que servem como plantas de interesse
apicola. Entre as inumeras espécies, pertencentes a 36 diferentes géneros, podem
ser citadas as seguintes espécies toxicas: Allium cepa, Tulipa gesneriana,
Macadamia integrifélia, Aconitum spp., Papaver soniferum, Arabis glabra, Astragalus
spp., Sophora microphylla, Camellia reticulata, Nicotiana tabacum e Digitalis
purpurea.

Amostra de pdlen das espécies Azadirachta indica, Mimosa tenuiflora, e
Piptadenia stipulacea foram adicionadas a dieta de abelhas A. mellifera para
avaliacao do potencial toéxico nas concentracdes de 0,25, 05 e 1%. Somente o pdlen
de P. stipulacea reduziu significativamente a sobrevivéncia das abelhas, sendo que
A. Indica demonstrou ser levemente tdxica e o pdlen de M. tenuiflora ndo causou
diferengca entre as curvas de sobrevivéncia dos grupos tratamento e controle.
(MESQUITA et al., 2010).
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Algumas espécies de plantas podem causar envenenamento de abelhas, por
meio de pdlen ou néctar toxico, secrecdo dos nectarios extraflorais, seiva ou
“‘honeydew”. Felizmente, as plantas que envenenam abelhas sdo aquelas que
geralmente produzem pouco néctar ou polen (BARKER, 1990).

O néctar que repele ou causa toxicidade a uma espécie de visitante floral
pode nao afetar outra espécie (STEPHENSON, 1982). Nao é somente o néctar que
pode causar toxicidade as abelhas, as plantas que envenenam naturalmente as
abelhas, as intoxicam através de pdlen, néctar floral, néctar extrafloral, seiva ou
excrecdes de homopteros (BARKER, 1990).

Segundo Cintra et al. (1998) as abelhas ndo seriam capazes de evitar os
alimentos ou dietas contendo tanino, mesmo com a disponibilidade de alimentos
sem a presencga desta substancia. No entanto esta substancia ndo seria observada
inicialmente, a ndo ser que esteja em grandes concentragbes para a espécie

consumidora, pois teria um efeito futuro através da acumulacéo.

4. MATERIAL E METODOS

4.1 Local do Experimento

O experimento foi conduzido no laboratério de Entomologia agricola da

Universidade Federal de Campina Grande UFCG campus pombal. No periodo de

margo a maio de 2011.

4.2 Coleta do Material

As coletas das flores de salsa foram efetuadas na Universidade Federal de
Campina Grande UFCG campus Pombal -PB. As abelhas operarias foram trazidas

de apiarios de apicultores da regiao.
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4.3 Conducao dos Bioensaios

Apos serem coletadas as flores de salsa foram levadas para o laboratério e
postas em estufa para secar a 40 °C durante 48 horas, trituradas em liquidificador e
peneiradas em trés malhas finas de nylon, resultando em um po6 fino que foi
acondicionado em tubos plasticos e devidamente identificado.

O p¢ foi pesado em trés fragbes distintas, ou seja, (0,25%, 0,50% e 1,0%) e
adicionadas a uma dieta artificial conhecida como “candi’, que se trata de uma
mistura de agucar de confeiteiro mais uma pequena percentagem de mel. Colocadas
em pequenas tampas de plastico com uma telinha de arame cobrindo, para evitar
que o inseto se afogue quando a dieta estiver liquida. Colocadas em caixas de
madeira medindo (11 x 11 x 7 cm - comprimento, largura e altura e orificios nas
laterais fechados com tela de nylon para ventilagédo, previamente forradas com papel

filtro e com tampas de vidro.

Figura 1- Mistura de candi com macerado de salsa exposto para as operarias.
Pombal - PB. 2011.

As operarias foram selecionadas no favo de cria as recém emergidas, ou seja,
pelo tamanho e uma coloracdo mais clara e levada para o laboratério em um
vasilhame de plastico (pequena garrafa recortada e com espuma para ventilagéo).
Em seguida distribuidas em conjunto de 20 insetos por caixa, junto a uma tampa
plastica com agua embebida em um chumago de algodao. Estas distribuidas em trés

repeticoes e o controle, perfazendo em média 12 caixas e 240 abelhas operarias.
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Acondicionadas a uma estufa BOD com temperatura ajustada a 32 °C e
umidade de 70%.

Figura 2- Experimento acondicionado em B. O. D. Pombal - PB. 2011

A cada 24 horas sao retiradas da B. O.D, observadas, adicionado agua com
uma seringa de injecdo normalmente utilizada para humanos e em seguida retirada
as abelhas mortas, anotadas numa ficha de controle diaria durante todo o periodo do
ensaio.

4.4 Analises Estatisticas

O experimento foi realizado no delineamento inteiramente ao acaso,
distribuidas em trés repeticdes e o controle, 12 caixas e 240 operarias.

Apo6s a conclusédo do bioensaio, quando todas as abelhas estavam mortas,
os dados foram colocados no programa PRISMA 3.0, para efetuar os calculos e
elaboragdo dos gréaficos sobre o resultado. Para analises dos dados utilizou-se o

teste ndo-paramétrico Log Rank Test, na comparagao das curvas de sobrevivéncia.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi testado o macerado de flores de salsa adicionada a dieta artificial
conhecida como “Candi” sobre operarias de Apis mellifera em condi¢cboes
controladas, e observou-se os seguintes resultados. A analise estatistica obtida na
comparagao entre as concentragdes do tratamento e do grupo controle no

experimento de ingestdo macerado

Na figura 3, observa-se as curvas de sobrevivéncia para o experimento de
ingestao realizado com as flores de salsa sobre operarias de Apis mellifera que foi
significativamente reduzida com a utilizacdo da dieta contendo os pés. De acordo
com as analises estatisticas dos resultados mostraram diferencas significativas entre
as curvas de sobrevivéncia do controle e dos grupos tratados, indicando efeito toxico
dos pés nas concentracdes de 0,25%,0,50%e 1,0% do macerado obtidos das flores

de Ipomoea asatrifolia sobre as abelhas.

Salsa
1.5
—— Control
§ —0,25%
— o)
.g 104 0,50%
S —1,0%
2
S
o
5 0.5-
0o
(7]
0.0 T T T )
0 5 10 15 20
Dias

FIGURA 3. Curvas de sobrevivéncia calculada pelo teste ndo-paramétrico Log Rank
Test conforme a concentragédo do macerado de flores de Salsa (l[pomoea asarifolia
R. et Schult). Pombal - PB. 2011.
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De acordo com as analises estatisticas dos resultados mostraram diferencas
significativas entre as curvas de sobrevivéncia do controle e dos grupos tratados,
indicando efeito toxico dos pos nas concentracées de 0,25%,0,50%e 1,0% do

macerado obtidos das flores de Ipomoea asarifolia sobre as abelhas.

0,25% e controle 0,50% e controle 1% e controle

X2 =4717 X?=1275 X? = 356,8

Df = 1 Df =1 Df =1

P<0.0001 P<0.0001 P<0.0001

Significativo Significativo Significativo

Md. Controle = 16 dias Md. Controle = 16 dias Md. Controle = 16 dias
Md. Trat. = 14 dias Md. Trat. = 11 dias Md. Trat. = 10 dias
Md. = Mediana

Tabela 1: Resultado da analise estatistica obtida na comparacdo entre as
concentragcdes do tratamento e do grupo controle no experimento de ingestdo do
macerado de flores de Salsa. Pombal - PB. 2011

Para analises dos dados utilizou-se o teste ndo-paramétrico Log Rank Test,
na comparagao das curvas de sobrevivéncia. As abelhas controle permaneceram
vivas até os (18 dias atingindo uma média estatistica de 16 dias) e para as tratadas
com 0,25%, 0,50% e 1,0% respectivamente apresentaram mortalidades aos 14, 11 e
10 dias. A analise dos dados mostrou diferengas estatisticas significativas entre os
tratamentos e o controle, sugerindo efeito toxico do macerado de obtido a partir de
flores de Ipomoea asarifolia para operarias de Apis mellifera.

De acordo com MARACAJA et al (2006a) e MOURA (2006) em seus
trabalhos realizados com favela e manigoba respectivamente, observaram que os
tratamentos nas concentragbes de 0,25%, obtiveram a média estatistica de
mortalidade de 15 dias sobre as operarias de Apis mellifera, coincidido com estes

resultados.
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Observa-se no Quadro 1 onde se contem os resultados das média
estatisticas dos tratamentos com a adicdo de macerado de flores com 0,25 e 0,50
gramas mais a dieta artificial podemos comparar com os resultados conseguido por
(MARACAJA ; MALASPINA, 2006) com flores de jurema preta sobre operaria de
Apis mellifera, apresentaram as seguintes médias estatisticas de mortalidade: 19
dias para tratamentos com controle, 12 dias para tratamentos nas concentragdes de
0,25 e 0,50% e 10 dias para tratamentos na concentragao de 1,0%.

De acordo com a literatura estudada, onde encontra-se os resultados de
(MARACAJA; MALASPINA; MARACAJA; et. al; 2006, 2006 a, 2006 b) a nivel de
1,0% de macerado de flores de nim, juntamente com a dieta artificial conhecida

como “Candi” estes resultados foram coincidentemente iguais a este trabalho.
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6. CONCLUSAO

As abelhas controle permaneceram vivas até os (18 dias atingindo uma média
estatistica de 16 dias) e para as tratadas com 0,25%, 0,50% e 1,0% respectivamente
apresentaram mortalidades aos 14, 11e 10 dias, concluindo-se que existe um efeito

téxico do macerado obtido a partir de flores de salsa as operarias de Apis mellifera.
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