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RESUMO

Com o crescimento expressivo da atividade apicola no nosso pais, tém-se ocorrido
muitos acidentes envolvendo o ataque de abelhas africanizadas. Visando avaliar o
nivel de agressividade de abelhas africanizadas alimentadas e n&do alimentadas arti-
ficialmente em fung&o da hora do dia, associado a temperatura, objetivou-se verificar
o melhor horario de manejo de colmeias no municipio de Sousa - PB. O trabalho foi
realizado no apiario coletivo da Associagao dos Produtores de Mel de Séo José da
Lagoa Tapada — APROMEL no distrito Riacho dos Gatos, Sousa — PB. As coletas
foram realizadas em trés horarios, o primeiro no inicio da manha das 7: 00 as 9:00
horas, o segundo o inicio da tarde das 12:00 as 14:00 horas e o terceiro no final da
tarde das 15:00 as 17:00. Foram observados o Tempo para ocorrer a primeira ferro-
ada em uma camurca de 5 x 5 cm de diametro de coloracédo cinza; Numero de fer-
rées deixados na camurga, Tempo para enfurecimento das abelhas, Numero de abe-
Ihas que atacam a camurga que fica preza com um barbante em um adaptador plas-
tico cilindrico, que apés 60 segundos foi fechada e contada a quantidade de abelhas
que atacaram. A média do tempo de enfurecimento foi entre 3 e 3,4 segundos, a
uma temperatura média de 38°C. O tempo de ocorréncia da primeira ferroada foi
inversamente proporcional ao aumento de temperatura. A média da distancia de
ataque foi de 412,30+183,2 metros de perseguicdo. O tempo de calmaria das abe-
Ihas foi de 40,40+11,28 minutos. A quantidade de abelhas que atacaram o inimigo

natural no tempo de 1 minuto foi em média de 59,40+37,65 abelhas.

Palavras Chaves: Comportamento defensivo, Apis mellifera, Suplemento energéti-

co.
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ABSTRACT

With the significant growth of beekeeping in our country, there have been many acci-
dents involving the attack of Africanized bees. To evaluate the level of aggressive-
ness of Africanized bees fed and not fed artificially according to the time of day, as-
sociated with temperature, it was aimed to determine the best time management of
hives in the city of Sousa - PB. The work was performed in the apiary collective Hon-
ey Producers Association of St. Joseph of Lake Zoo - APROMEL in the district of
Riacho dos Gatos, Sousa - PB. Samples were collected at three times, first in the
early morning of 7: 00 to 9: 00 pm, the second early afternoon from 12:00 to 14:00
hours and the third in the afternoon from 15:00 to 17:00. Was observed the Time to
first sting to occur in a suede 5 x 5 cm diameter gray color, number of stings left in
suede, Weather fury of the bees, number of bees that attack is the suede that prides
itself with a string in a cylindrical plastic adapter, which was closed after 60 seconds
and counted the number of bees that attacked. The average time of between 3 and
infuriating was 3.4 seconds at a temperature of 38 °C. The time of first occurrence of
the sting was inversely proportional to temperature increases. The average distance
of attack was 412.30 £ 183.2 meters of persecution. The time to calm the bees was
40.40 = 11.28 minutes. The amount of bees that attacked the natural enemy in time

of 1 minute averaged 59.40 £ 37.65 bees.

Keywords: Defensive behavior, Apis mellifera, energy supplement.



1. INTRODUGCAO

A apicultura brasileira, com mais de um século e meio de existéncia, vem
passando por distintas e marcantes fases, desde sua implantacdo em 1839, com a
introducdo das abelhas européias Apis melifera L., posteriormente com a introducao
das abelhas africanas Apis mellifera scutellata, em 1956, até os dias atuais, tendo
tido impactos tecnoldgicos, bioldgicos, econdmicos e sociais, principalmente apds a
chegada das abelhas africanas, tanto para os apicultores como para os cidaddos em
geral (VILCKAS, 2000).

Com essa africanizagdo surgiram alguns problemas como o aumento de
agressividade e a maior propensdo das abelhas a enxameacdo (KERR, 1984). No
Brasil a apicultura sofreu muito nos primeiros anos com as abelhas ditas africaniza-
das, ou seja, mesticas de Apis mellifera scutellata e Apis mellifera ligustica princi-
palmente, porque ndo havia técnicas adequadas para maneja-las. As abelhas afri-
canas sao muito mais produtivas resistentes a doencgas, ao ataque de inimigos natu-
ral e extremamente agressivo, as mesmas conseguem passar todas essas caracte-
risticas para seus descendentes, inclusive a agressividade (DE JONG, 1992).

Com o crescimento expressivo da atividade apicola no pais, tém-se ocorrido
muitos acidentes envolvendo o ataque de abelhas africanizadas as pessoas que as
manejam, embora néo existam dados epidemioldgicos oficiais que confirmem as ob-
servacgoes feitas na pratica diaria (NASCIMENTO et al, 2005). Por isso € de compe-
téncia dos Técnicos ou Agronomos desenvolver e adaptar técnicas para superar
obstaculos como a agressividade dessas abelhas.

O grau de agressividade é muito variavel, dependendo de uma série de fato-
res, principalmente o hereditario, ou seja, a raga, espécie, tipo de mesticagem ou de
hibridacao, das abelhas examinadas. Dentre os fatores genéticos, a ragca exerce um
efeito de grande relevancia. Testes de agressividade desenvolvidos pelo Prof. Dr.
Anténio Carlos Stort, com abelhas africanizadas provam que estas sao mais agres-
sivas que as italianas (NASCIMENTO et al, 2005).

A apicultura é uma das raras atividades pecuarias que ndo tem nenhum im-
pacto ambiental negativo, pelo contrario, transforma o apicultor em um “ecologista
pratico”. A polinizacao intensiva realizada pelas abelhas do género Apis, favorece a
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manutencido da biodiversidade, impactando positivamente sobre a sustentacdo do
ecossistema local, bem como permitindo ganhos de produtividade em diversas cultu-
ras, em fung¢ao da polinizacao.

No Rio Grande do Norte ja foi realizado um estudo onde foi avaliado o com-
portamento defensivo de abelhas africanizadas (em relagdo a perseguigdo e ao nu-
mero de ferroadas), quanto as horas do dia a temperatura e umidade relativa do ar.

A escolha do tema alicergou-se na importancia e no potencial apicola no Nor-
deste e, particularmente, do Municipio de Sousa — PB, considerando-se que a ativi-
dade constitui-se em uma alternativa de geragao de renda para os pequenos agricul-
tores e ndo exige dedicagdo integral das pessoas que a ela se dedicam. Dai a ne-
cessidade de se realizar mais pesquisas nessa area tao importante do setor primario
(VILELA, 2005).

Por isso objetivou-se com esta pesquisa comparar o nivel de agressividade
das abelhas africanizadas alimentadas artificialmente e ndo alimentadas em funcgéo
da hora do dia, associado a temperatura, bem como verificar o melhor periodo para

manejar as colmeias no municipio de Sousa — PB.



2. REVISAO DE LITERATURA

No Brasil a apicultura teve seu inicio a partir de 1939, com a introdug¢ao das
abelhas européias trazidas pelos emigrantes europeus que ja conheciam seu mane-
jo e que se estabeleceram na Regido Sul. A atividade cresceu rapidamente na regi-
ao, que até hoje detém a apicultura mais desenvolvida do Pais (WIESE, 2005).

De acordo com Gongalves (2006), a histéria da apicultura Brasileira divide se
basicamente em trés etapas:

Periodo de 1939 a 1955 que corresponde a implantacédo da apicultura no Pa-
is iniciada pelos colonizadores europeus, alicergados em tecnologias importadas da
Europa, em especial a alema, destacando sua influéncia principalmente no sul do
Brasil. Esse periodo antecede a introducédo das abelhas africanas (Apis Mellifera
Scutelatta) no Brasil em 1956. As atividades apicolas tinham pouca expressao e, do
sul, a atividade se expandiu aos poucos para o sudeste e, desta regido, para as de-
mais do pais (PEREIRA, 2005).

A segunda etapa se da a partir de 1956, com a africanizagado dos apiarios e
dos enxames na natureza. Com o objetivo de melhorar o desempenho produtivo da
apicultura brasileira o geneticista brasileiro Professor Warwick Kerr, apds constatar a
alta produtividade das abelhas africanas (Apis Mellifera Scutelatta), decidiu introduzi-
las no Brasil. Devido a liberagado acidental das abelhas africanas que estavam em
quarentena no Municipio de Rio Claro (SP) iniciou-se o cruzamento descontrolado
dessas abelhas com as demais abelhas européias formando um polihibrido com o
dominio das africanas. Este periodo caracterizou-se pela ocorréncia de varios aci-
dentes em fungao da alta agressividade das abelhas, fatos que foram amplamente
noticiados na midia com um impacto extremamente negativo na populagao, surgin-
do, assim, o termo “abelha assassina” (SILVA, 2004).

A falta de conhecimento e de técnicas de manejo adequada fez muitos apicul-
tores abandonarem a atividade, causando um verdadeiro “caos na apicultura brasi-
leira”. Nesse periodo predominava a dependéncia de materiais apicolas que eram

importados e a inexisténcia da pratica associativa (SOUZA; LEAL, 1997).



A subespécie africana introduzida no Brasil, bem como os seus hibridos,
apresenta capacidade defensiva mais eficiente e vigorosa do que das subespécies
que aqui existiam antes da introdugao (STORT, 1972).

Bergamo (2004) cita que as abelhas africanizadas sdo conhecidas devido aos
seus ataques em humanos. Cerca de 200 mexicanos morreram, devido a um desses
ataques, nos seis primeiros anos depois da chegada delas naquele pais. No entanto,
a incidéncia de sérios ataques fatais a animais domésticos é, geralmente, maior do
que em pessoas. Dentro dos dois primeiros anos da chegada destas abelhas no Te-
xas, estas causaram morte de 11 caes, mas somente uma morte humana.

Com o crescimento expressivo da atividade apicola no nosso pais, tém-se
ocorrido muitos acidentes envolvendo o ataque de abelhas africanizadas as pessoas
que as manejam, embora nao existam dados epidemioldgicos oficiais que confirmem
as observacdes feitas na pratica diaria (MELLO et al, 2004).

Os acidentes causados por multiplas picadas de abelhas passaram a ser rela-
tados com mais frequéncia apds a introdu¢cdo da abelha africana (Apis mellifera
adamsoni) no Brasil, em 1957. Do seu cruzamento com as espécies europeias (Apis
melifera mellifera e Apis mellifera lingustica) resultaram hibridos que, apesar da mai-
or producao de mel, conservaram a agressividade das abelhas africanas, responsa-
veis por acidentes graves e muitas vezes fatais (BERGAMO, 2004).

Atualmente, no entanto, as africanizadas perderam, consideravelmente, essa
agressividade. Isso se deve, principalmente, aos sucessivos cruzamentos entre afri-
canas e abelhas européias, bem como de sele¢cdo que os apicultores vém fazendo
durante todos esses anos, escolhendo as abelhas e as familias mais mansas (NAS-
CIMENTO et al, 2005).

O ataque das abelhas africanizadas era tido como um problema rural, porque
as pessoas e 0s animais permanecem na maior parte do tempo no campo, sem pro-
tecao das construcdes. Na realidade, os ataques tém sido muito mais frequentes nas
cidades, onde a populagédo humana e a de animais de companhia sdo maiores, €
moradores da cidade plantam muitas flores ornamentais que fornecem alimentos
para as abelhas e também os animais vivem mais confinados que nas areas rurais
(BERGAMO, 2004).



Estudos realizados para observar a variagdo do comportamento agressivo
das abelhas em funcdo das horas de revisdes revelam que a reacdo das abelhas a
manipulagao parece nao ser uniforme, mostrando-se mais intensa no inicio, no meio
e no fim do dia.

Na regidao nordestina o processo de africanizagdo ocorreu em 1958, o que
serviu para consolidar a apicultura nesta regido. O hibrido formado naturalmente en-
tre as subespécies européias e africanas adaptou-se bem as condi¢cbdes de clima e
flora do Norte e Nordeste, ocupando rapidamente estas duas regides (MENDONCA;
LIRA, 2006).

As abelhas contribuem para a humanidade com os produtos apicolas e a poli-
nizagao das espécies vegetais de importancia econémica e ambiental.

Uma colénia de abelhas africanizadas (Hymenoptera: Apidae) é composta da
rainha, zangdes e operarias. A atividade das operarias consiste em coletar e sinteti-
zar produtos apicolas, tais como néctar para transformar em mel; armazenamento
de pdlen, coletar prépolis para desinfetar as colénias e protegé-las do vento e da
umidade; sintetizar geléia real e cera e produzir veneno. Esses produtos caracteri-
zam-se por apresentar alto valor para a alimentagdo humana, fins terapéuticos e
cosmeéticos.

Essa abelha africanizada embora muito produtiva causou um impacto muito
grande no inicio de sua disperséo, devido ao alto grau de agressividade que elas
apresentavam e as proprias deficiéncias dos apicultores e da populagdo em geral
que nao sabiam como trabalhar e conviver com elas (SOARES, et al 1994). Devido a
insto, houve abandono da atividade apicola, morte de pessoas, animais e a produ-
¢ao de mel, que ja era baixa, praticamente zerou. Foram dias negros. Entretanto,
com o passar do tempo, os apicultores se conscientizaram que essas abelhas pode-
riam ser controladas e exploradas com éxito, se houvesse uma adequagao e uma
total reformulagao de técnicas e conceitos validos para as abelhas europeias, mas
que eram desastrosos para a abelha africanizada (SOARES, 2004).

Collins et al. (1988) estudaram a agressividade das abelhas africanizadas e
italianas, A. m. ligustica, resultantes de acasalamentos ao ar livre, e demonstraram
qgue a abelha africanizada é mais agressiva que a abelha italiana porque aquela res-

ponde a presenca de feroménio de alarme mais rapido, ou seja, em média 3,6 £ 0,7
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s. Ja o tempo médio da resposta da abelha italiana € de 8,8 + 0,7 s. O numero de
abelhas na entrada das colmeias apds noventa segundos da liberagdo do feroménio
de alarme foi de 1 = 137,2 £ 22,8 para abelhas africanizadas e de 1 = 47,4 + 22 para

abelhas italianas.

2.1 - Fatores que influenciam na agressividade

Além dos fatores genéticos € necessario conhecermos bem as outras condi-
¢des que aumentam a agressividade das abelhas. Dentre eles podemos considerar:
movimentagéo intensa nas proximidades da colmeia, objetos ou roupas de 1a felpu-
das, fatores climaticos como: vento, chuvas e tempo instavel; idade da operaria,
pois, quanto mais velha maior a sensibilidade ao feroménio de alarme e, portanto,
mais agressiva; estado fisioldgico das abelhas, ja que sabemos que as operarias
poedeiras sdo mais bravas (COUTO; COUTO, 2002).

Cheiros estranhos para elas, como os de perfume, desinfetantes, etc.; deter-
minadas cores como preto e marrom, nao saber manejar com as abelhas ou com a
colmeia, lidar com as colmeias em dias improéprios, ficar na linha de voo das abelhas
em frente ao alvado, justamente quando elas, carregadas e ja cansadas, tentam vol-
tar a colmeia; presenca de animais perto do apiario, fazer um numero excessivo de

revisdes, excesso de fumacga ou sua aplicagao incorreta (NASCIMENTO et al, 2005).

2.2 - Beneficios desse instinto

A agressividade é considerada por muitos apicultores como um forte aliado
para se evitar roubo da sua produgao e ainda véem a vantagem de serem tolerantes
a varias pragas e doengas que assolam a atividade em todo o mundo, mas nao tém

acarretado impacto econémico no Brasil (SILVA, 2004).

2.3 - Praticas que reduzem a agressividade

Algumas atitudes realizadas através de politicas de incentivo a atividade e

principalmente a transformagao do papel do meleiro em apicultor foram muito impor-
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tantes e contribuiram para a redugédo da agressividade das abelhas africanas, bem
como para o crescimento e desenvolvimento da atividade, foram elas: a interagao
entre produtores e pesquisadores nos congressos e simposios; a criagdo de concur-
sos premiando novos inventos; a liberagcado de créditos para a atividade; a participa-
cao do Pais em eventos internacionais; o investimento em pesquisas; a criagao da
Confederacao Brasileira de Apicultura em 1967; a especializacdo da atividade e a
valorizagdo progressiva de outros produtos apicolas além do mel (SOUZA; LEAL,
1997).


http://www.monografias.com/trabajos/inventos/inventos.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/financiamiento/financiamiento.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/gaita/gaita.shtml

3. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi feito no apiario coletivo da Associacdo dos Produtores de Mel
de S&o José da Lagoa Tapada — APROMEL no distrito Riacho dos Gatos
pertencente ao municipio de Sousa — PB. O municipio de Sousa esta localizado no
extremo Oeste do Estado da Paraiba. Ocupa uma area de 761,7km?. O acesso a
partir de Jodo Pessoa é feito através da BR-230 até a sede municipal, a qual dista
cerca de 427,1 km da capital. A sede municipal apresenta uma altitude de 223 m e
coordenadas geograficas de 38° 13’ 51” longitude oeste e 06° 45’ 39” de latitude sul
(BELTRAO, 2005).

O referido municipio, esta inserido na unidade geoambiental da Depressao
Sertaneja, que representa a paisagem tipica do semiarido nordestino, caracterizada
por uma superficie de pediplanacdo bastante monétona, relevo predominantemente
suave-ondulado, cortada por vales estreitos, com vertentes dissecadas. Elevacdes
residuais, cristas e/ou outeiros pontuam a linha do horizonte. Esses relevos isolados
testemunham os ciclos intensos de erosao que atingiram grande parte do sertao
nordestino (BELTRAOQ, 2005).

A vegetacao é basicamente composta por Caatinga Hiperxerdfila com trechos
de Floresta Caducifélia. O clima é do tipo Tropical Semiarido, com chuvas de verao.
O periodo chuvoso se inicia em novembro com término em abril. A precipitacéo
média anual é de 431,8mm (BELTRAO, 2005).

O apiario esta instalado nesse local desde 2009, possuindo 16 colmeias, onde
5 colmeias foram alimentadas artificialmente com candi (mistura de agucar de confei-
teiro e mel na proporgéo 5:1) (Figura 1).

Foram utilizadas 10 colonias de Apis mellifera africanizadas, com populagao
adulta e area de cria semelhante, sendo escolhidas 5 colmeias que estavam sendo
alimentadas artificialmente (Colbnias 1, 2, 3, 4 e 5) e outras 5 que nao estavam sen-
do alimentadas (Colonias 6,7,8,9 e 10), para a realizagao dos testes de agressivida-
de com 3 repeticdes. Os testes foram realizados no més de novembro de 2011, e os
horarios de aplicagao foram no inicio da manha das 07:00 as 10:00 horas, no inicio
da tarde das 12:00 as 14:00 horas e no final da tarde das 15:00 as 17:00 horas.



O apiario encontra-se em local de mata fechada, onde foi realizada a leitura
da temperatura e umidade relativa do ar do local, utilizando um termo higrémetro

digital INSTRUTERM® HT-210 a cada horario de execugdo do experimento em cada
colmeia utilizada.

Figura 1. Teste de agressividade em colmeia alimentada artificialmente

A agressividade foi medida pelo método de Stort (1974), com adaptacgdes,

onde foram feitas as seguintes observagdes:
1 - Tempo de enfurecimento das abelhas;

2 - Tempo para ocorrer a primeira ferroada em uma camurca de 5x5 cm de
tamanho com coloragéao cinza claro;

3 - Numero de ferrées deixados na camurga presa por um corddo branco em
um recipiente circular de 32 cm de diametro e 12 cm de altura (Figura 2);

4 - Numero de abelhas que atacaram e foram presas no recipiente circular
que apoés 1 minuto foi fechado;

5 - Distancia que as abelhas perseguem o manipulador, apés o seu afasta-
mento da colénia em velocidade normal, 1 minuto depois que a camurca foi apresen-

tada;

6 - Tempo para a calmaria das abelhas na colénia.



Figura 2. Camurga presa no recipiente circular sendo manipulada

Devido a agressividade das abelhas, aplicamos fumaga nas colmeias que nao
foram testadas, a fim de que as abelhas que perseguirem o observador sejam ape-
nas as da colmeia avaliada. A distancia de perseguicdo das abelhas foi medida pelo
numero de passos dado pelo observador, quando esse se afastar da colmeia apds o
teste e posteriormente transformada em metros. Transcorrido o tempo do teste, a
camurga (inimigo artificial) foi colocado dentro de um recipiente para a posterior con-

tagem dos ferrées (Figura 3).

S ——

Figura 3. Camurca atacada para posterior contagem dos ferrées
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As camurgas foram trocadas a cada teste, em cada colbnia, para evitar a in-
fluéncia de feroménios.

Para cronometrar o tempo gasto para que ocorra o enfurecimento das abe-
Ihas, a primeira ferroada na camurca e o tempo para as abelhas acalmarem-se na
colmeia usamos um cronémetro digital.

Com base nos dados foi determinada a média e o desvio padrdo dos valores

medidos nas colmeias e suas repeticoes, € no apiario.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados referentes a Umidade Relativa (%) de Temperatura (°C) nos hora-

rios dos testes encontram-se nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1. Temperatura no apiario no momento dos testes de agressividade no muni-
cipio de Sousa — PB.

Temperatura °C

Horario*

Colbnia I T m Média Colbnia Desvio Padrao
1 3650 3920 3860 3810 142
_ 2 3690 3930 37.80 38.00 1,21
Alimentadas 3 3720 39,60 3690 37.90 1,48
Artificialmente
4 3820 3940 36,30 37.97 1,56
5 3850 3950 35,80 37.93 1,91
6 3650 3890 3870 38.03 133
o 7 3670 39,30 38,30 38,10 1,31
N&o Alimentadas ¢ 37.00 3940 37.40 37.93 1,29
Artificialmente
9 3710 3950 37.20 37.93 1,36
10 3770 3950 3660 37,93 1,46
Média Apiario 3723 3936 37.36
Desvio Padrao 0,69 0,20 0,99

*H 1-07:00 as 10:00 horas, H Il - 12:00 as 14:00 horas e H Ill - 15:00 as 17:00 horas

Tabela 2. Umidade Relativa no apiario no momento dos testes de agressividade no
municipio de Sousa — PB.

Umidade %
L. Horario* o L. . .
Colbnia I T m Média Colonia Desvio Padrido
1 38,00 34,00 33,00 35,00 2,65
_ 2 38,00 34,00 34,00 35,33 2,31
Alimentadas 3 3600 3300 3500 34,67 1,53
Artificialmente
4 35,00 32,00 36,00 34,33 2,08
5 34,00 32,00 36,00 34,00 2,00
6 38,00 34,00 33,00 35,00 2,65
; _ 7 38,00 34,00 33,00 35,00 2,65
Néo Alimentadas g 3700 3300 34,00 34,67 2,08
Artificialmente
9 37,00 33,00 34,00 34,67 2,08
10 35,00 33,00 36,00 34,67 1,53
Média Apiario 36,60 33,20 34,40
Desvio Padrio 1,51 0,79 1,26

*H 1-07:00 as 10:00 horas, H Il - 12:00 as 14:00 horas e H Il - 15:00 as 17:00 horas

12



A temperatura no apiario variou de 36,5+0,69 a 39,5+£0,20°C, tendo como ho-
rario mais quente o que variou entre 12:00 as 14:00 horas e o0 horario mais ameno o
que variou entre 7:00 as 10:00 horas. Com relagdo a temperatura média das col6-
nias observadas no ato das tomadas dos dados, observou-se que a temperatura se
apresentou em torno dos 38°C.

Quanto a umidade relativa do ar verificou- se que variou de 33,00+0,79 a
38,00£1,51%, tendo como horario mais umido o que variou entre 7:00 as 10:00 ho-
ras da manha e o menos umido o horario que variou entre 12:00 as 14:00 horas. Es-
tes resultados estdo de acordo com o esperado, pois nas primeiras horas do dia
sempre temos os menores valores de temperatura do ar e maiores valores de umi-
dade relativa do ar. Tal observagao é produto do balango de energia, cuja radiagdo
de ondas curtas (UV) adquirida durante o dia € em grande parte dissipada no decor-
rer da noite — em que nao ha incidéncia solar — na forma de radiacdo de ondas lon-
gas (IR) (MACHADO et al., 2011).

Logo, nos primeiros horarios da manha temos o melhor horario para manipu-
lacdo das colbnias por possuir menor temperatura e maior umidade relativa no apia-

rio.

4.1. Tempo de enfurecimento das abelhas

A Tabela 3 apresenta o tempo, em segundos, para o enfurecimento, tanto das
abelhas alimentadas artificialmente como das abelhas que n&o foram alimentadas
artificialmente em trés horarios distintos de manejo (07: 00 as 10:00 horas, H Il -
12:00 as 14:00 horas e H Il - 15:00 as 17:00 horas).

De acordo com a Tabela 3, o tempo de enfurecimento das abelhas alimenta-
das variou de 1,00 + 1, 635 a 6,00 £ 1, 635 segundos, sendo consideradas as abe-
Ihas mais agressivas as que obtiveram menor tempo médio de enfurecimento (Col-
meia 1 — 1,67 segundos; Colmeia 2 - 1,67 segundos; Colmeia 3 - 2,33 segundos;
Colmeia 4 — 2,00 segundos; Colmeia 5 — 2,33 segundos). As colénias que obtiveram
maior tempo médio foram as colénias que nao foram alimentadas artificialmente
(Colmeia 6 - 5,33 segundos; Colmeia 7 - 4,67 segundos; Colmeia 8 - 4,67 segundos;

Colmeia 9 - 4,67 segundos; Colmeia 10 - 3,00 segundos).
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Tabela 3. Tempo para o enfurecimento das abelhas submetidas e ndo submetidas a
alimentacgao artificial, em trés horarios distintos no municipio de Sousa — PB. No-
vembro de 2011.

Tempo (segundos) de enfurecimento

) Horario* ) . ) ~
Colonia I T m Média Colonia Desvio Padrao
1 2,00 2,00 1,00 1,67 0,58
_ 2 2,00 1,00 2,00 1,67 0,58
Alimentadas 3 300 200 2,00 233 0,58
Artificialmente
4 2,00 2,00 2,00 2,00 0,00
5 2,00 3,00 2,00 2,33 0,58
6 5,00 5,00 6,00 5,33 0,58
y _ 7 4,00 6,00 4,00 4,67 1,15
Néo Alimentadas g 500 400 500 467 0,58
Artificialmente
9 5,00 5,00 4,00 4,67 0,58
10 400 3,00 2,00 3,00 1,00
Média Apiario 3,40 3,30 3,00
Desvio padrao 1,35 1,64 1,63

*H 1 -07:00 as 10:00 horas, H Il - 12:00 as 14:00 horas e H Il - 15:00 as 17:00 horas

Observou-se ainda que independente do horario do dia as abelhas submeti-
das a alimentacao artificial foram as que apresentaram menor tempo para enfureci-
mento (1 a 3 segundos), ao contrario de outros trabalhos com agressividade, os
quais demonstram que ao entardecer as abelhas atacam mais rapidamente. Segun-
do Brandeburgo (1979), o numero de abelhas guerreiras e guardias influencia positi-
vamente no comportamento defensivo, devido nesse horario a grande maioria das
abelhas estarem voltando do campo.

Comparando com o trabalho realizado por Silva (2008) onde o tempo de enfu-
recimento variou de 1 a 10 segundos, sugerimos que a alimentacao artificial disponi-
vel nas colmeias e a mata fechada possam influenciar no resultado do menor tempo

de enfurecimento das abelhas neste experimento (1 a 6 segundos).

4.2. Tempo para ocorrer a primeira ferroada na camurcga

Com relagao ao tempo para ocorrer a primeira ferroada observa-se na Tabela
4 que as abelhas das col6nias alimentadas artificialmente apresentaram menor tem-

po, entre as quais a colmeia 3 (3,67+0,58) apresentou o maior tempo médio, diferin-
14



do das ndo alimentadas que demoraram mais para acontecer a primeira ferroada

onde a maior média 11,33 segundos.

Tabela 4. Tempo para ocorrer a primeira ferroada, na camurca, das abelhas subme-
tidas e ndo submetidas a alimentacao artificial, em trés horarios distintos no munici-
pio de Sousa — PB. Novembro de 2011.

Tempo para a 12 ferroada na camurga

Horario*
Colonia I T m Média Colonia Desvio Padrao
1 3,00 2,00 2,00 2,33 0,58
' 2 3,00 2,00 2,00 2,33 0,58
Alimentadas 3 400 4,00 3,00 3,67 0,58
Artificialmente
4 4,00 2,00 2,00 2,67 1,15
5 3,00 3,00 2,00 2,67 0,58
6 13,00 10,00 11,00 11,33 1,53
; _ 7 6,00 6,00 5,00 5,67 0,58
Nédo Alimentadas ¢ 9,00 7,00 6,00 7.33 1,53
Artificialmente
9 7,00 6,00 4,00 5,67 1,53
10 6,00 5,00 6,00 5,67 0,58
Média Apiario 5,80 4,70 4,30
Desvio padrao 3,22 2,63 2,87

*H 1-07:00 as 10:00 horas, H Il - 12:00 as 14:00 horas e H Ill - 15:00 as 17:00 horas

Observou-se ainda que no 1° horario, das 7:00 as 10:00 horas da manh3, as
col6nias apresentaram maior tempo médio para ocorrer a 12 ferroada, evidenciando

que o melhor horario para manipulagao do apiario € nas primeiras horas da manha.

4.3 Numeros de ferrées deixados na camurga presa no recipiente circular

Quanto ao numero de ferrdes deixados na camurga (Tabela 5), pode-se ob-
servar que foi consideravelmente maior nas coldnias alimentadas artificialmente (67
a 114 ferrdes) do que nas que nao foram alimentadas (2 a 63 ferrdes).

Além disso, o terceiro horario para todas as colmeias foi observado uma mai-
or quantidade de ferrdes, o que foi evidenciando na tabela anterior, a qual mostrou
que no 3° horario, das 15:00 as 17:00 horas, as colbénias apresentaram menor tempo
médio para ocorrer a 12 ferroada, consequentemente maior quantidade de abelhas

atacando, sendo assim o pior horario para manipulagao do apiario.
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Tabela 5. Numero de ferrdes na camurca deixados pelas abelhas submetidas e nao
submetidas a alimentacéo artificial, em trés horarios distintos no municipio de Sousa
— PB. Novembro de 2011.

Numero de ferrdes deixados na camurga

) Horario* ) . ) .
Colbnia I T m Média Colonia Desvio Padrao
1 74,00 82,00 97,00 84,33 11,68
_ 2 103,00 98,00 114,00 105,00 8,19
Alimentadas 3 72,00 84,00 93,00 83,00 10,54
Artificialmente
4 70,00 90,00 88,00 82,67 11,02
5 67,00 75,00 81,00 74,33 7,02
6 2,00 4,00 11,00 5,67 473
y _ 7 5,00 11,00 23,00 13,00 9,17
Néo Alimentadas g 800 12,00 27,00 15,67 10,02
Artificialmente
9 9,00 15,00 25,00 16,33 8,08
10 60,00 63,00 74,00 65,67 7,37
Média Apiario 47,00 53,40 63,30
Desvio padrao 37,03 38,11 37,67

*H 1 -07:00 as 10:00 horas, H Il - 12:00 as 14:00 horas e H Il - 15:00 as 17:00 horas

4.4. Numero de abelhas que atacaram e foram capturadas no recipiente apos 1

minuto de exposigao

Observa-se na Tabela 6 que a quantidade de abelhas que atacaram e foram
capturadas foi maior nas colmeias alimentadas artificialmente do que nas que néao
foram alimentadas, sendo a colmeia 2 a que apresentou o maior numero de abelhas
presas em um minuto (122 abelhas).

Na Tabela 6 observa-se maior numero de abelhas presas no horario de 15:00
as 17:00 horas, apresentando uma variagao acentuada entre as colbnias, variando
de 9 a 120 abelhas. Estes resultados juntamente com os resultados de quantidade
de ferrbes e tempo de ocorréncia da primeira ferroada estdo correlacionados e cor-
roboram no que se refere ao melhor horario para manipulagdo das colmeias, logo
evidenciando-se mais uma vez ser o0 horario da manha o periodo mais indicado para

manipulagao do apiario.
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Tabela 6. Numero de abelhas capturadas apds 1 minuto de exposicido, das colmeias
submetidas e ndo submetidas a alimentacgao artificial, em trés horarios distintos no
municipio de Sousa — PB. Novembro de 2011.

Numero de abelhas presas no recipiente que apds 1 minuto foi fechado

) Horario* ) . ) ~
Colbnia I T m Média Colbnia Desvio Padrao
1 62,00 71,00 88,00 73.67 13.20
_ 2 96,00 10400 120,00 106,67 12.22
Alimentadas 3 5300 6800 7800 66,33 12,58
Artificialmente
4 6400 7500 88,00 7567 12,01
5 5800 7500 81,00 71,33 11,03
6 500 6,00 9.00 6.67 208
o 7 700 10,00 18,00 11,67 569
Néo Alimentadas o 4500 4800 27,00 18,33 8.50
Artificialmente
9 10,00 1500 23,00 16,00 6.56
10 4800 5700 62,00 55 67 7.09
Média Apiario 4130 4990 5940
Desvio Padrao 31,36 34,58 37,65

*H 1 -07:00 as 10:00 horas, H Il - 12:00 as 14:00 horas e H Il - 15:00 as 17:00 horas

4.5. Distancia que as abelhas perseguem o manipulador

Quanto a Tabela 7 podemos observar que as abelhas alimentadas artificial-
mente conseguiram perseguirem médias distancias maioresquando comparadas
com abelhas de colénias ndo alimentadas artificialmente. A maior média de perse-
guicao pelas abelhas alimentadas artificialmente foi na colénia 2 com 689,67 metros,
diferindo assim das nao alimentadas que obteve maior media na col6nia 5 alcangado
377,67 metros, confirmando o estudo de Silva (2004). A menor perseguicao alcan-
cada foi entre 07:00 as 10:00 horas da manha, alcangando 387,20 metros. Os valo-
res encontrados neste estudo foi superior ao encontrado por Nascimento et al.
(2005), nas mesmas condigcdes de experimento, que as distancias minima e maxima

alcancgadas variaram de 201,76 a 293,28 metros.
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Tabela 7. Distancia que as abelhas das colmeias submetidas e ndo submetidas a
alimentacgao artificial perseguem o manipulador, em trés horarios distintos no muni-
cipio de Sousa — PB. Novembro de 2011.

Distancia, em metros, que as abelhas perseguem o manipulador

) Horario* ) . ) ~
Colbnia I T m Média Colonia Desvio Padrao
1 555,00 560,00 567,00 560,67 6,03
_ 2 672,00 693,00 704,00 689,67 16,26
Alimentadas 3 43400 467,00 481,00 460,67 2413
Artificialmente
4 511,00 578,00 580,00 556,33 39,27
5 482,00 520,00 525,00 509,00 23,52
6 178,00 189,00 192,00 186,33 7,37
y _ 7 234,00 245,00 233,00 237,33 6,66
Néo Alimentadas g 54500 22400 220,00 218,00 7.21
Artificialmente
9 221,00 217,00 243,00 227,00 14,00
10 375,00 380,00 378,00 377,67 2,52
Média Apiario 387,20 407,30 412,30
Desvio Padrao 170,68 181,02 183,20

*H 1 -07:00 as 10:00 horas, H Il - 12:00 as 14:00 horas e H Il - 15:00 as 17:00 horas

4.6 Tempos para a calmaria das abelhas na colonia

O tempo que as abelhas levam para se acalmarem na colénia também deter-
mina o grau de agressividade, pois quanto maior o tempo, mas agressivas elas se-
rdo. Observa-se na Tabela 8 o tempo que as abelhas levam para se acalmarem na
sua respectiva colmeia, onde o maior tempo foi o da colmeia 2 (67 minutos) diferen-
ciando de forma significativa das col6nias ndo alimentadas no parametro tempo para
calmaria, onde houve uma maior média na colmeia 3 (23 minutos).

Com relagao ao horario em que as abelhas se tornaram menos agressivas,
observou-se que tanto as abelhas alimentadas como as nao alimentadas artificial-

mente que no terceiro horario as abelhas demoraram mais para acalmarem-se.
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Tabela 8. Tempo para a calmaria das abelhas das colmeias submetidas e ndo sub-
metidas a alimentagao artificial, em trés horarios distintos no municipio de Sousa —

PB. Novembro de 2011.

Tempo (minutos) para a calmaria das abelhas na colbnia

) Horario* o L. ) ~
Colbnia I T m Média Colonia Desvio Padrao
1 38,00 38,00 36,00 37,33 1,15
_ 2 58,00 65,00 67,00 63,33 4,73
Alimentadas 3 47,00 50,00 47,00 48,00 1,73
Artificialmente
4 42,00 48,00 43,00 44,33 3,21
5 38,00 45,00 45,00 42 67 4,04
6 23,00 25,00 28,00 25,33 2,52
; _ 7 32,00 35,00 39,00 35,33 3,51
Néo Alimentadas g 3500 39,00 37,00 37,00 2.00
Artificialmente
9 32,00 33,00 30,00 31,67 1,53
10 29,00 31,00 32,00 30,67 1,53
Média Apiario 37,40 40,90 40,40
Desvio Padrao 9,89 11,50 11,28

*H 1 -07:00 as 10:00 horas, H Il - 12:00 as 14:00 horas e H Il - 15:00 as 17:00 horas
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5. CONCLUSOES

O tempo de enfurecimento das abelhas foi menor nas colmeias alimentadas
do que nas néao alimentadas artificialmente.

O maior numero de ferrdes deixados na camurca, o maior numero de abelhas
capturadas apos 1 minuto de exposi¢cdo € o menor tempo para ocorrer a primeira
picada foram no periodo de 15:00 as 17:00 e foram mais expressivos nas colmeias
submetidas a alimentagéao artificial.

O tempo que as abelhas levam para se acalmarem nas colmeias foi menor no
horario das 7: 00 as 10:00 horas.

Sugere-se que o horario mais adequado para o manejo das colmeias seja nas

primeiras horas da manha.
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