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RESUMO

O presente trabzlho foi desenvolvido na Usina Sumauma
no municIiIpio de Marechal Deodoro - Alagoas, tendo como obje-
tivo estudar os efeitos de diferentes epocas e dosagens - de
vinhaga aplicada por sulcos no comportamento agro-industrial
da cana-de-agucar (Saccharum spp), vériedade RE70194, e so
bre as propriedades fisicas e quimicas do solo.

0 delineamento experimental adotado foi o ée blocos ao
acaso com 8 tratamentos e 4 repetigoes. Os tratamento; con =
sistiram de 2 epocas de aplicacao de vinhaga em cana planta
(pre e pos-plantio), nas dosagens de 200, 600 e 900 m3/ha com
duas testemunhas. Nos tratamentos com vinhaga se utilizou =
mesma adubagcao mineral da primeira testemunha (80 Kg N,70 Kg
PZO

20 Kg CuSO, e 15 Kg ZnSOA/ha), enquanto na segunda tes

57 L

temunhe se acrescentou 140 Kg K20/ha.

A vinhaga foi aplicada por sulcos de infiltragao dire-
tamente nas linhas da cultura, para ﬁré—plantio e nas _ entre-
linhas paraz pos-plantio. Observou-se que a germinagao, perfi

lhamento, altura de dew-lap e caracteristicas industriais da

cana-de-agucar nao foram afetadas pela vinhaga,excetuvando-se



i

o teor de cinzas 7Z caldo que aumentou com maiores dosagens.
A analise de variancia da produtividade mostrou diferencgas
significativas entre os tratamentos, no entanto, as dosagens
de 300 e 600 m3/ha em pos-plantio apresentaram maiores produ
tividades de cana e de aglcar no campo, sendo esses aumentos,
em méedia de 307 mais que os outros tratamentos.

As analises do solo, coletado 3 meses apos a aplicacao
da vinhaga, mostraram de um modo geral efeitos beneficos nas
¥ - o > i
caracteristicas fisicas e quimicas do solo (densidade aparen

te, porcentagem de saturagao do solo, matéria organica), pe

lo menos ate 20 cm de profundidade.
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ABSTRACT

The present work was carried out at the Sumauma Sugar
Mill in the municipality of Marechal Deodorc (State of Ala-
goas). The objectives of the experiment were to study the
effects of different doses and application times of '"vinasse"
(stillage) on agro-industrial charaeteristics of sugarcane
(Saccharum spp) variety RB70194 and on the physical and
chemical properlies of soil.

A randomized block design with 8 treatments and 4
replications was adopted. The treatments consisted of two
different times of vinasse application (pre and pcs planting)
in doses equivalent to 300, 600 and 900 m3/ha alongwith two
controls. In the treatments with vinasse mineral fertilizer
application was similar to the first control (80 Kg N, 70 Kg
P205, 20 Kg CuSO4 and 15 Kg ZnSO&/ha) whereas .':‘the second
control contained an additional 140 Kg KZO/ha.

The vinasse application for pre and ..post planting
treatments was done in and between the furrows,respectivelu.
The germination, tillering, plant height (dew-1lap) and

industrial characteristics of sugar cane were not affected
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by "vinasse" application except the ash content (%) of juice
which increased with higher doses of "vinasse'". The analysis
of variance of the yield shoved significant differences among
the treatments and the doses of 300 and 600 m3/ha in post
planting presented on an average 307 than the other treatments.

The soil analysis after 3 months of vinasse ‘:application
showed, in general a beneficial effect os physical and chemical
properties of soil (bulk demnsity, saturation percentage, organic

matter, etc.), at least upto 30 cm depth.
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RESUME

Ce travail a eté développeé dans 1'Usine Sumauma dans
le municipe de Marechal Deodoro - Alagoas, ayant avec
l'objectif etudier les effets de differentes epoques et
dosages de vinasse appliquee pour sillons dans 1la
composition agro-industriel de la canne a sucre (Saccharum
spp) variete RB70194, et sur les proprietes phisiques et

chimigques du sol.

Le delineation experimental adapte a ete ce de bloes
au hasard avec huit traitements et quatre repetitions. Les
traitements ont consiste en deus éepoques d'application de
vinasse en canne plantee (avant et apres-plantation) em
dosages de 300, 600 et 900 m3/ha avec le meme assaisonne-
ment mineral de la premiere temoin (80 kg N, 70 Kg P,0;,
20 Kg CusOq et 15 Kg ZnSOQ/ha), tandis que dans la deuxie-
me temoin s'a ajoute 140 Kg K,0/ha.

La vinasse a ete appliquée pour sillons d'infiltra-

tion dans les lignes de laculture, pour l'avant-plantation

et dans les entre-lignes pour apres-plantation.



S'a observe que la germination, légitimation, hauteur
de dew—-lap et caracteristiques industriels de la canne a
sucre n'ont éte affectées pour la vinasse sauf le contenu
de cendres 7 bouillon qu'a augmente avez plus grands dosa-
ges.

L'analyse de changement de la produtivite a expose
difference significative parmi les traitements, mais les
dosages de 300 et 600'm3/ha apres-plantation ont montre
plus grand productivite de canne et de sucre dans le champ,
étant ces progres, a peu pres 307 davantage que les autres
traitements.

Les analyses du sol, cueilli trois mois apres 1'appli
cation de la vinasse, ont presente de realisations salutai-
res dans les caracteristiques phisiques et chimiques du sol
(densite apparent, pourcentage de saturation du sol, matiéfe

organique), avez 20 cm d'hauteur.



CAPTTULO I

INTRODUCADO

Dependendo da regiao onde & produzida, a vinhaga, resi
duo liquido proveniente das destilarias de alcool, recebe va
rias denominagoes, tais como vinhoto, tiborna, calda, resti
lo, xilempe, borra, garapao e caxixi.

A vinhaga & considerada como um 1Iquido residual orga
nico e poluente, gragas a sua elevada demanda bioguimica de
oxigénio (12.000 a 20.000 ppm - ALMEIDA, 1952) e alta capaci
dade corrosiva que possui, necessitando a utilizagao de tubu
lagao e tanques fabricados a base de fibra de vidro, ago car
bono, ago carbono naval ou ago inox para seu transporte.

Em media, a vinhaga & constitulda de aproximadamente
937 de agua, porcentagens variaveis de nutrientes (com desta
que para o potassio), além de cerca de 37 de matéria organi
caicoloidal (variavel de acordo com o tipo do mosto da fer
mentagao), constituindo-se este ultimo como responsavel pelo
elevado poder poluente que lhe & atribuido.

A maior problematica, no que concerne a fabricagao do
alcool nas destilarias, reside no elevado volume de vinhacga
originado da destilagao do mosto fermentado (vinho), tendo

em vista que cada volume de alcool acabado deixa aproximada

-



mente de 13 a 17 volumes de vinhaga como residuo para ser
eliminado da destilaria (VASCONCELOS & OLIVEIRA, 1981), o
gque e feito geralmente por descarga nos cursos naturais de

agua, ocasionando prejulzos a flora e fauna, devidos ao con

sumo do oxigenio livre existente na agua que passa a ser uti

lizado na oxidagao da materia organica coloidal contida no
residuo.

Para se ter uma idéia da quantidade de vinhaga a ser
produzida no Brasil, estima-se alcangar um volume da ordem

de 120 bilhoes de litros de vinhagca para o ano de 1985 ( RA
MOS, 1981). E, apesar de ser considerada por muitos téecnicos
como um subproduto problematico, a vinhaca possui uma série
de aplicagoes, como: substituicao total ou parcial da aduba
cao mineral, fabricagao de ragao para animais e producao de
gas metano (FILGUEIRAS, 1982).

A utilizacao da vinhaca nos canaviais, atraves de va
rios métodos de aplicagao, tem proporcionado melhorias nas
caracteristicas fisicas e quimicas do solo, alem de maiores
produtividades. agroindustriais da cana-de-agucar, conforme
resultados obtidos por ALMEIDA ef afii (1950); CALDAS (1960),
GLORIA (1976), MARINBO ef afii (1981 a e b) e PEIXOTO & COELHO
(1981). Considerando-se os aspectos levantados, o presente
trabalho tem como objetivos verificar os efeitos proporciona
dos pela aplicacao da vinhaga por sulcos de infiltracao, em
diferentes epocas e dosagens, nas caracteristicas agroindus
triais da cana-de-agucar (cana-planta) e seus reflexos em al

gumas propriedades fisicas e quimicas do solo.



CAPITULO 11
REVISAO DE LITERATURA

1. EFEITOS DA APLICACAO DE VINHACA NA GERMINAGAO, NOMERO DE

PERFILHO, ALTURA DO DEW-LAP, PRODUTIVIDADE AGRICOLA E CA

RACTERISTICAS INDUSTRIAIS DA CANA-DE-ACUCAR.

CALDAS (1960) notou que a aplicacao de 500 m®/ha de
calda no solo refletiu em aumentos na germinagao e perfilha
mento da cana-de-agucar, quando se comparou com o tratamento
isento de calda e adubagao mineral. Posteriormente, em 1962,
0o mesmo autor constatou que o solo que recebeu a calda como
adubo, na dosagem recomendada anteriormente, apresentou au

sencia de vegetagcao natural por um periodo de 6 meses, a de
pender das caracteristicas do solo e das condigoes ecologi
cas, havendo uma verdadeira inibiggo a germinagao e ao cres
cimento, principalmente aquela de raizes superficiais.

A utilizagao de dosagens crescentes de vinhaga podera
proporcionar um bom desenvolvimento da cana-de-agtcar, porem,
sem acrescimo na produgao de agucar durante a safra. Essas
areas poderao ser destinadas a producao de mudas para o plan

tio de novas areas, o que se denominam de sementeiras, pois

tém um elevado poder de germinagao e sao bastantes sadias e



vigorosas (ANONIMO - 1967).

Aplicando vinhaga por aspersao em cana-soca logo apos
ter efetuado a colheita, com uma precipitagao de 37mm, LOREN
ZETTE & FREITAS (1978) verificaram que houve favorecimento
das brotagoes da cultura, mesmo acontecendo nos meses mais
secos do ciclo. Pouco tempo depois, COLETI (1978) tambem ob
servou que diante de uma seca prolongada, o perfilhamento da
cana foi intenso, advindo resultados satisfatorios e propor
cionando um crescimento exuberante da cultura, nasréreas que

receberam dosagens de 45 m®

de vinhaga/ha, aplicada por cami
nhao-tanque, que por sua vez substituiu a adubacao convencio
nal,.

Em trabalho realizado na Destilaria Paisa no Estado de

Alagoas, PEIXOTO & COELHO (1981), aplicando vinhaga diluida

em agua de levagem por aspersao, nas dosagens de 150, 300
450, 600, 750 e 900 m®/ha em cana-planta, verificaram que
mesmo a menor dosagem utilizada proporcionou uma melhor e

mais rapida germinagao. Também observaram que, de um modo ge
ral, todos os tratamentos irrigados com vinhaga conseguiram
atravessar os perlodos mais secos do ciclo com uma quantida
de de colmos maior do que os tratamentos sem vinhaga, manten
do-se superior ate o final do ciclo, onde a diferenca foi de
quase 5 colmos por metro linear. Notaram ainda, nas mesmas
condigoes, que os tratamentos irrigados com vinhaga tiveram
uma taxa de crescimento maior do que o tratamento nao irriga

do, destacando-se a dosagem de 900 m’®

de vinhag¢a/ha por ter
proporcionado uma altura media na cultura de 2,95m, comparan

do-se com 2,30m do tratamento sem vinhaga.



Magro & Gloria (1976), citados por BRIEGER (1977), con
cluiram que a adigao de vinhaca na cana-de-agucar, na dosa
gem de 35 m®/ha proporcionou aumentos na produtividade agri
cola, variando conforme a cultivar de cana utilizada para o
plantio. Por outro lado, SILVA ef afii{ (1977), analisando o
comportamento de varias variedades de cana-de-agucar, verifi
caram que a produtividade em solo que recebeu vinhacga, na do
sagem de 100 m®/ha (sendo diluida com agua de lavagem na pro
porgao de 1:10), foi significativamente superior aquela obti
da sem a aplicagao do residuo, sendo que a produtividade va
riou de acordo com a variedade estudada.

Aplicando vinhaga em cana-de-agUcar através de sulcos
de infiltragao, em solos de fertilidade baixa da Usina Tamaio
em Sao Paulo, AGUJARO (1978) constatou auﬁentos de 247, 177
e 507, respectivamente, em 1972, 1973 e 1974, na produtivida
de agricola da cana-de-agUcar em areas irrigadas com vinhaga
e nao irrigada, o que também foram constatados por STUPIELLO
et afid{ (1978), quando observaram aumentos beneficos na pro
dutividade agricola da cana-de-aglcar, com a aplicagao de do
ses crescentes de vinhaga atraves de caminhao-tanque.

ESPIRONELO et alii (1981), estudando o efeito propor

cionado pela aplicagao de vinhaga por caminhao-tanque no so

lo com cana-de-agucar, utilizando dosagens que variaram de
40 a 90 m®/ha, concluiram que a vinhaga complementada com
sulfato de amonio ocasionou aumentos significativos de ate

26% na produtividade agricola da cana-soca, ate a dose maxi
ma utilizada (80 Kg de N/ha).

ALBUQUERQUE et alfi{ (198l), em 5 ensaios com cana-soca



em solos de tabuleiro no Estado de Alagcas, aplicaram vinha
¢a 4n natura complementada com DAP (fosfato diamdnio) por ca
minhao com tanque pressorizado, na dosagem de 45 m3/ha, e ve
rificaram que os tratamentos ocasionaram aumentos significa
tivos na produtividade agricola para todos os experimentos
langaaos.

Com o objetivo de avaliar a produtividade agricola da
cana-de—agucar, quando submetida a doses crescentes de vinha
¢a (252 a 1.008 m3/ha), diluida em agua de lavagem e aplica
da por aspersao ( <canhao-hidrZulico ) em intervalos varian
do de 13 a 42 dias, ROSENFELD et afi4 (1981) constataram que
todos os tratamentos com vinhaga produziram mais que o trata
mento com adubacao mineral (116 kg de KZO/ha), sendo que o
maior acréscimo foi de 22,81 toneladas de cana/ha, para a do
sagem mais elevada, equivalente a 282,40 kg de KZO/ha.

MARINHO et afii (1981a) concluiram que a cana respon
deu significativamente as aplicagoes de vinhaga, independen
te da complementacao com adubagao mineral, nao chegando a
causar efeitos economicos significativos na qualidade do cal
do (pol e pureza), enquanto que a adubagao mineral causou &
feitos depressivos significativos na qualidade do caldo. Os
autores citam um trabalho desenvolvido no Estado de Alagcas
em 1958, quando o Eng? Agr? Barnabe Oiticica aplicou, atra
vés de sulcos de infiltracao, volumes de 1.000 m? de vinha
ca/ha, diluida na proporgao de 1:4 em canaviais da Usina San
ta Clotilde, tendo obtido otimo rendimento agricola, poréem

com baixo aproveitamento industrial, o gque o levou a abando

nar posteriormente esta pratica.



Gloria e Magro (1975), citados por GLORIA (1976), uti
lizando dosagens de 35 m3 de vinhagca/ha, aplicada por cami

nhao-tanque, constataram que o tratamento com vinhaga em

|y

rea com cana—-soca acarretou numa pequena elevagao no teor de
cinzas % caldo. A qualidade do caldo produzido em solos fer
tilizados com vinhaca & importante, pois, altas pefcentagens
de cinzas, nas quais predomina o potassio, acarretam efeitos
melacigenicos que impedem a cristalizacao da sacarose, pro
porcionando graves preiuizos para a producao do acicar.
RODELLA & FERRARI (1977), empregando dosagens estim&
das de 500 a 1.000 m3 de vinhaga/ha, constataram que a apli
cacao do residuo no campo proporcionou aumento nc teor de
cinzas condutimetricas nos caldos misto e decantado, bem co
mo no melaco, sendo a causa principal do fenomeno o alto teor
de potassio existente na vinhaga.
Em ensaio conduzido no Estado de Sao Paulo (na ESALQ),
CESAR et afidi (1978) éoncluiram que o0 emprego sistematico da
vinhaga no solo elevou consideravelmente o teor de amido e
potassio no caldo da cana, ocorrencia indesejavel, porque a
eficiéncia de fabricagao do agicar sera altamente prejudica
da, visto que esses solutos dificultam a recuperagao da saca
rose na forma cristalizada, que por outro lado, devido ao
elevado teor de cinzas, especialmente ricas em potassio, oca
siona o comprometimento da qualidade do agucar produzido.
Cultivando a variedade de cana NA56-79 (39 corte) em
um solo arenoso (Latossolo Vermelho Escuro) e utilizando vi

nhaga proveniente de mosto misto, aplicada por caminhao -tan

que pressorizado, nas dosagens de 40, 80 e 120 m3/ha, SILVA



& GURGEL (198l1) constataram que de todos os parametros anali
sados, com vistas as qualidades industriais da cana-de-acgucar ,
apenas o teor de cinzas 7 caldo extralido apresentou diferen
ca significativa em fungao das dosagens de vinhacga aplicadas,
exceto para a menor dosagem.

SILVA et afidL (1977), aplicando dosagem equivalente a
100 m3 de vinhaga/ha em algumas variedades de cana-de-agucar,
concluiram que a produtividade agricola e a quantidade de
pol por area plantada foram significativamente maiores em so
los irrigados com vinhaga; como consequencia observaram dimi
nuig¢ao no brix, pol e fibra % cana, assim como na pureza; en
quanto o teor de cinzas % caldo foi bem maior em canas irrl
gadas com vinhaga.

Aplicando vinhaga por aspersao em cana-planta, em um
solo Latossolo Vermelho Escuro-orto, em diferentes epocas
(repetindo-se 1, 2 e 3 aplicagoes) com dosagens variaveis de
158 a 632 m3/ha, de tal maneira que a maior dosagem cumula
tiva equivaleu a 624 kg de KZO/ha BAPTISTELLA et afi4 (1981)
concluiram que as produtividades da cana-de-agucar aumenta
ram com a dosagem de vinhaga aplicada, com dosagens corres
pondentes a 308 kg de K20/ha para producao de agcucar e 468kg
de KZO/ha'para produtividasde de cana, contudo, dosagem ex
cessiva provocou reducao nas produtividades de cana e agucar.
Por outro lado, tambem observaram que o aumento da dosagem
de vinhaga provocou acrescimos no teor de cinzas 7% caldo, po
rem apresentou redugao dos agucares redutores e pol 7 cana.

Nas condigoes em que foram aplicadas as dosagens de

42, 126 e 210 m3 de vinhaca/ha em um talhao comercial de ca



Vna-soca (39 corte) da variedade CB41-76, STUPIELLO et alidi
(1977) verificaram o efeito benefico da aplicagido de vinhaga
sobre a produtividade da cana, de maneira que os maiores au
mentos corresponderam as dosagens mais elevadas, entretanto,
os dados de pol % cana denotaram o efeito negativo da aplica
¢ao de vinhaga, acentuando-se nas dosagens mais elevadas.
Concluiram tambem que houve aumento nos agucares redutores e
nas cinzas 7% caldo.

il ESPIRONELO et alAidi (1981), em 5 experimentos conduzi
dos em areas cultivadas com cana-soca e que nao haviam TETE
bido vinhaga anteriormente, compararam os efeitos proporcio
nados pela aplicacao de vinhaca (40-90 m3/ha) por caminhio-
tanque, juntamente com adubagao mineral (NP). Os resultados
obtidos mostraram que nao houve efeito significétivo pelé

teste F, em qualquer dos ensaios langados, em relaggo a pol

% cana (teor de sacarose).

2. EFEITOS DA APLICAQKO DE VINHACA NAS PROPRIEDADES FISICAS

E QUIMICAS DO SOLO.

ALMEIDA et afii (1950 e 1951) foram os pioneiros no
Brasil a estudar os efeitos da adigao de vinhaca no soloj e,
contrariando o que se acreditava na epoca, eles notaram que
com a incorporacao do residuo houve uma modificacao nas carac
teristicas do solo, com acréescimocs no pH e poder de embebi
cao dos solos estudados. As dosagens utilizadas pelos auto
res variavam de 50 a 1.000 m3 de vinhag¢a/ha, e, mesmo assim,

na maior delas foram observados os efeitos acima mencionados.
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Conclusao idéntica chegou VALSECHI (1955) quando utilizou em
laboratorio 1.000 m3 de vinhaca/ha e o solo apresentou um
acréescimo correspondente a 24,307 no poder de embebicao.

ALMEIDA (1955) mostrou que a vinhaga 4n natura, aplica
da segundo técnicas prescritas em pesquisas no Instituto Zi
motecnico de Sao Paulo, contribuiu paraz melhorar as proprie
dades fisicas, quimicas e biologicas do solo, aumentando o
seu poder de embebicao, propiciando o aparecimento de ervas
indicativas de um solo fertil e produtivo, garantindo maior
retencao de sais minerais, diminuindo a erosao e funcionando,
portanto, como elemento de elevado valor na conservagao do
solo.

VALSECHI (1955), sob condigoes controladas em laborato
rio, observou que a vinhaca nao aumentou a acidez natural do
solo, pelo contrario, causou uma elevagao no indice do pH,
estando esta elevagao estreitamente relacionada com a quanti
dade de residuo incorporada ao solo. Por outro lado, adicio
nando 500 m?® de vinhaga/ha, CALDAS (1962) concluiu gque o pH
do solo se elevaria de maneira diferente nas camadas de 0-15
e 15-30 cm, sendo na primeira camada no sentido de alcalini
zacao, enquanto na segunda houve tendencia a acidificagao.
Para a camada de 0-60 cm nao se verificou alteracao aprecié
vel, e, decorridos 18 meses da aplicacao do residuo, o pH do
solo retornou ao seu valor original.

SANTOS et alif (1981), conduzindo ensaio com dosagens
‘variaveis de 50 a 1.600 m3 de vinhaca/ha, demonstraram que
no final do periodo experimental (30 dias apos o plantio de

milho) a variacao no valor do pH do solo apresentou um de
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crescimo com a utilizacao das dosagens de 50 a 100 m3 de vi
nhaga/ha; entre os niveis de 200 e 400 m3/ha nao houve difE
renga significativa no valor do pH em relacao a testemunha
(ﬁivel 0), que por sua vez apresentou um valor do pH inferior
a maior dosagem utilizada no ensaio (5,97 versus 6,50). En
tre as duas etapas de coletas das amostras para determinacgao
do pH, apds a aplicacao da vinhaca e apds a colheita ' das
plantas, os autores verificaram que para as dosagens de vi
nhaca maiores que 50 m3/haro valor do pH foi sempre menor.
NUNES et afA{ (1982), trabalhando em laboratorio com
dosagens equivalentes a 50, 100, 150, 200 e 400 m?3 de vinha
ca/ha, constataram que o aumento da quantidade de vinhaga u
tilizada proporcionou acréescimos moderados no valor do pH do
solo, de maneira que a medida que o valor do pH aumentava, a
concentragao de aluminio extraivel tendia a decrescer mod e
radamente, devendo-se esclarecer que a redugao verificada na
concentracao do elemento se deveu exclusivamente ao tratamen

to do solo com as crescentes doses de vinhaga.

""ARRUDA (1956), com base em estudos desenvolvidos no Es

tado de Sao Paulo (na ESALQ), afirmou que a vinhacga pode
ser aplicada 4n naftuia diretamente no solo, tornando-se a
Sua utilizagao um resultado puramente benefico, pois, alem

de fornecer substancial quantidade de materia organica coloi
dal, juntamente com nutrientes, atua como corretivo na aci
dez do solo. De acordo com o mesmo autor, a dosagem de 250m3
de vinhaca/ha, complementada com adubagao mineral, proporcio
nou um teor de mateéria organica suficiente para 2 reagao da

adubacao e realizagao da maxima economia para o transporte,
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por unidade de superficie adubada, com maior aproveitamento
da vinhaga.

Ferreira (1980), citado por ROSSIELLO et afii (1981),
constatou que apos a incubagao de tres diferentes tipos de
solos, com dosagens variaveis de 50 a 1.600 m3 de vinhaga/ha,
o teor de carbono organico apresentou aumentos consistentes.
Posteriormente, SILVA & GURGEL (1981) obtiveram em amostras
de solos tratados com vinhaga (com e sem NP), uma tendencia
de aumentos nos teores de carbono, atée 6 meses apos a aplici

¢ao da vinhaga, decrescendo em seguida ate a epoca da colhei

ta.

Com a finalidade de acompanhar as variacgoes nas proprie
dades quimicas do solo, apos a aplicagao de 1.000 m3 de vi
nhaga/ha, sob conéigaes controladas em casa de vegetagao e

utilizando 5 diferentes tipos de solos, COLETI et alil ( 1981)
verificaram que o teor de matéria organica apresentou, com O
passar do tempo, uma tendencia generalizada de queda, sendo
mais acentuada para os solos arenosos do que para os argilo
SOS.

VALSECHI & GOMES (1954), em ensaio conduzido sob condi
coes controladas no laboratorio, constataram que a aplicacgao
de vinhaga ao solo, em dosagens correspondentes a 250, 500,
750 e 1.000 m3 de vinhaca/ha, ocasionou um aumento no teor
de bases trocaveis, assim como tambem na sua CTC (capacidade
de troca de cations). Posteriormente, BRIEGER (1977) verifi
cou que o efeito da aplicacao de vinhaga alterou significati
vamente o valor da fertilidade do solo, ocasionando aumento

na CTC, gragas a elevacgao dos teores de potassio, calcio e
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magnésio. E, como consequéncia da adigao de vinhaga no solo,
GLORIA & ORLANDO FQ (1982) indicaram que o aumento da CTC do
solo nao & de duracao prolongada, tendo a CTC tendencia de
decair caso o residuo nao seja aplicado anualmente.

ROSSETTO et afii (1978), no Estado de Sao Paulo, apli
cando dosagem equivalente a 235 m3 de vinhaca/ha em um Latos
sol Vermelho-Escuro muito argiloso, verificaram que com o
tempo houve uma tendencia de uniformizacao do alto teor de
potassio deixado no solo apds a aplicagao do residuo. Adian
taram, ainda, que ha uma uniformizagao da distribuigao do po
tassio na area aplicada, comprovando-se que os teores deste
elemento aumentavam atée aos 60 cm de profundidade.

NUNES et afii (1982) observaram que os teores de potas
sio em solo tratado com vinhaga 4n nafuira nas dosagens de
50, 100, 150, 200 e 400 m3/ha em laboratorio, depois da per
colagcao de diferentes volumes de agua (1, 2 e 3 volumes-poro) ,
permaneceram apos a lixiviagao com uma proporgao diretamente
relacionada com os acréscimos nas dosagens de vinhaga wutili
zada. Todavia, nos tergos superiores das colunas do solo, os
niveis do elemento foram maiores que o nivel originalmente
existente no solo. Verificaram ainda os mesmos autores, sob
as mesmas condicoes, que o efeito resultante da utilizacgao

de vinhaca, sem o nitrogenio e fosforo provenientes da aduba

cao mineral, sobre os cations trocaveis - calcio, magnesio,
potassio e sodio, proporcionou aumento nos teores dos tres
primeiros cations, acompanhando os niveis crescentes de vi

nhaga adicionados nas colunas do solo; enquanto os teores de

sodio se mantiveram praticamente inalterados, tendo os auto
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res concluido que o teor de bases aumentou em virtude dos
acrescimos nas dosagens de vinhaga aplicadas no solo.

Estudando os efeitos nas propriedades quimicas de per
fis de solos Latossol Roxo que estavam recebendo vinhaca ha
diferentes periodos de tempo (ate 20 anos), utilizando-se o
sistema de aplicagao atraveés de sulcos de infiltracao na Usi
na Tamoio em Sao Paulo, ORLANDO FO et afii (1982) nao verifi
caram maiores variagoes nos teores de potassio, calcio e mag
nesio, em relagao a testemunha.

Aplicando vinhaga diluida com agua de lavagem por as
persao em cana-planta, com dosagens de ate 1,008 m3/ha em um
Latossolo Roxo Eutrofico, ROSENFELD ef alii (1981) observa
ram que os valores da condutividade eletrica evoluiram com o
desenvolvimento das irrigagoes no periodo seco, chegando a
alcangar (apos a terceira irrigacao) um valor 5 vezes maior
que o solo original, mantendo-se nestes niveis atée apos a
quarta irrigagao, e decaindo acentuadamente depois do périg
do chuvoso.

Num experimento conduzido em casa de vegetagcao, com o
proposito de avaliar os efeitos provenientes de doses cres
centes de vinhaca (50 a 1.600 m3/ha) em um solo Podzdlico Ver
melho Amarelo, ROSSIELLO ef afi4L (1981l) observaram que a con
dutividade eletrica do extrato de saturacao aumentava em fun
cao da aplicagao de doses crescentes de vinhaga, porem, em
uma taxa bem mais moderada que outros tipos de solo submeti
dos aos mesmos tratamentos. SANTOS et ali4i (1981) constata
ram, atraves de um experimento conduzido em casa de vegeta

cao, que a incubagao da camada superficial de um solo Podzo-
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lico com doses crescentes de vinhaga (entre 50 e]”600m3/ha),
induziu aumentos consistentes na condutividade elétrica do
extrato de saturagao do solo.

Ranzani (1956), citado por GLORIA (1976), obsérvou, em
um experimento em vasos e utilizando dosagens variaveis de
50 a 1.000 m3 de vinhaca/ha, modificagoes em algumas proprie
dades fisicas do solo. Os resultados obtidos demonstraram
que a massa especifica aparente tendia a decrescer, aconte
cendo o contrario para a condutividade especifica e porcenta
gem de sais soliveis, que chegou a atingir um aumento de 210
vezes (no caso da aplicagao de 1.000 m3 de vinhaca/ha), se
elevavam com as crescentes dosagens aplicadas no solo.

Apos 35 dias de incubagao de diferentes dosagens de vi
nhaga (200, 400, 800, 1.200 e 1.600-m3/ha) em 3 tipos de so
los, FERREIRA (1980) verificou que a condutividade eletrica
do extrato de saturacao do solo aumentava em fungao da eleva
cao das dosagens de vinhaga, porem em valores diferentes pPa
ra cada tipo de solo. As dosagens eguivalentes e maiores que
800 a 1.200 m3® de vinhaga/ha salinizaram os solos hidromorfi
co e o Podzolico Vermelho Amarelo, respectivamente; engquanto
o solo Aluviai, mesmo para a maior dosagem (1.600 m3/ha),nzo
apresentou problemas de salinizacgao.

RAMOS (1981), utilizando dosagens que variaram de 50 a
400 m® de vinhaga/ha em laboratorio, verificou que esses tra
tamentos nao chegaram a causar qualquer modificacoes signifi
cativa nas propriedades fisicas do solo, medidas pelas densi
dades real e aparente, espago poroso, dispersao das particg

las coloidais, grau de floculagao e retemgao de agua no S0

lo, 120 dias depois da aplicagao da vinhaga no soclo.



CAPITULO 111

MATERIAIS E METODOS

1. DESCRICAO DA AREA

1.1. Situagao Geografica

O presente trabalho experimental foi desenvolvido na
Usina Sumauma, no municipio de Marechal Deodorc - Alagoas,
no periodo compreendido entre outubro de 1980 e janeiro de

1982,

As coordenadas geograficas e alguns parametros climati
cos da regiao sao apresentados no Quadro 1, enquanto a varia
gao de evaporagao e a distribuigao das chuvas durante o pe

riodo de cultivo se encontram na Figura 1.
1.2. Clima e Vegetacgao

0 clima predominante da regiao, segundo classificacao
de KOppen, & do tipo As', quente e umido, com chuvas de outo
no e inverno.

A regiao tem uma formagao vegetal oriunda de floresta

tropical chuvosa ou mata atlantica, atualmente existente ape
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FIGURA 1. D1str1bu1gao diaria de chuvas e evaporagao durante o

periodo de-
desenvolvimento da cana-de-agucar.

* ausencia de dados por defeito do micrometro.
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nas em algumas encostas acentuadas (LIMA, 1965).

QUADRO 1. Coordenadas geograficas e alguns parametros clima

ticos da Usina Sumauma no municipio de Marechal
Deodoro - Alagoas*
Latitude ° 09°44" (8)
Longitude 35954 ' (WGR)
Altitude 116 m
Temperatura diaria** 31 » 30 ¢
Precipitagao anual** 1.600 e 1.400 mm
Evaporagao diaria** 9,45 e 1,09 mm
Umidade relativa do ar*=* 96,60 e 65,20 Z
* Dados fornecidos pela Segao de Irrigacao e Climatologia

da Coordenadoria Regional Nordeste - IAA/PLANALSUCAR.

%% Medias maximas e minimas.
1.3. Relevo e Sclo

0 relevo local & plano, com solo de boa drenagem e de
clividade em torno de 27. As caracteristicas morfologicas a
presentadas pelo solo sao identicas a um Podzolico Amarelo
distrofico, associado a um Latossolo, conforme se observou
em trincheira aberta ao lado da area experimental. A descii
cao do perfil do solo com suas propriedades fisicas e quImi
cas se encontra no APENDICE A.

De acordo com informagoes colhidas na gerencia da wusi

- - . b d
na, em periodos anteriores ao plantio da cultura, mao houve
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aplicagao de vinhaga na area do experimento.

2. DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Estudou-se os efeitos preporcionados pela aplicacao de
vinhaga por sulcos de infiltracao, em diferentes epocas e do
sagens, adotando-se o delineamento estatistico de blocos ao
acaso, com 8 tratamentos e 4 repeticoes. Os tratamentos estu

dados estao relacionados a seguir:

T.: (testemunha) 80 kg de N/ha, 70 kg de p205/ha, 20kg
de CuSoé/ha e 15 kg de ZnSOAIha;

T,: (testemunha) T. + 140 kg de K20/ha;

1
T,: T, + 300 m3 de vinhaga/ha em pré-plantio;
T,: T, + 600 m3 de vinhaca/ha em pre-plantio;
TS: T, + 900 m?® de vinhaga/ha em prée-plantio;

T6: T, + 300 m3 de vinhaga/ha 3 meses apds o plantio;

T,: T, + 600 m3 de vinhagca/ha 3 meses apds o plantio;
TS: 'I‘1 + 900 m3 de vinhaca/ha 3 meses apos o plantio.
Foram utilizadas parcelas com 10 m de comprimento e

8,40 m de largura, constituindo-se cada parcela em 6 sulcos
com espagamento de 1,40 m. Considerou-se como area util da
parcela os 2 sulcos centrais reduzidos de Ilm em cada extremi
dade.

A adubagao mineral (TZ) foi baseada na analise quimica
do solo (Quadro 2), conforme recomendagaes da SegEo de Solos

e Adubagao do PLANALSUCAR.
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Como fonte de adubagao mineral (NPK), utilizou-se, res
pectivamente, o sulfato de amonio, o superfosfato triplo e o
cloreto de potassio. Em fundagao se aplicou metade do nitro
génio e as -quantidades totais de f&sforo e potassio, sendo a
outra metade do nitrogénio adicionada ao solo em cobertura,

70 dias apos o plantio da cultura da cana-de-acucar.

3. APLICACAO DE VINHAGA

A vinhaga 4n natura utilizada no ensaio foi provenien-
te de mosto misto, com uma composicao quimica média conforme
mostra o Quadro 3.

% A aplicacao da vinhaga em pré-plantio se deu nos sul
cos que receberam posteriormente (no dia seguinte) a aduba
¢ao mineral e os rebolos de cana.

A vinhaga foi conduzida de um reservatorio situado a
uma altura de 6 m, ate a extremidade da parcela, atraves de
uma mangueira de 4 polegadas de diametro, na qual se adaptou
uma pega para d?vidir o fluxo em 3 partes iguzis, a fim de
que se pudesse irrigar 3 sulcos ao mesmo tempo. Para aplica
¢ao da vinhaga 3 meses apos o plantio, os sulcos foram aber
tos nas entrelinhas da cana, uma vez que 2 cultura nao supor
taria a aplicacao diretamente no sulco de plantio, devidos a
alta temperatura e ao contato direto da vinhaga com as plan
tas, pois, a aplicacgao era feita sem um previo resfriamento,

o
com temperatura em torno de 55 C.
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4. PREPARO DO SOLO E PLANTIO

O preparo do solo se consistiu em aragao, gradagem cru
zada e logo em seguida o sulcamento. O plantio na area expe
rimental foi feito em 30.10.80, utilizando-se a variedade
RB70194, sendo realizado um dia depois da aplicacao da vinha

ca.

5. TRATOS CULTURAIS E FITOSSANITARIOS

Antes do plantio os rebolos foram reunidos em forma de
feixes e tratados com uma solugao contendo 80g de Benlate e
500g de Aldrin em 100 litros de agua.

Durante o ciclo da cultura foram efetuadas duas aplica
coes de herbicida, aos 20 e 90 dias apos o plantio, com dosa
gens de 2kg de Gesapax-80 para 400 litros de agua por hecta
re. Aos 180 e 200 dias apdos o plantio, aplicou-se 50kg de in
seticida Shellvin, por ocasiao de um surto intenso de lagar
tas das folhas, e uma suspensao contendo 50 g do fungo
Metarhizium anisopliae em 50 litros de agua, para controle

biologico da cigarrinha.

6. OBSERVAEﬁES REALIZADAS NA PLANTA

6.1. Avaliacao da Germinagao

Foram feitas duas avaliagoes de germinagao: a primeira

aos 25 e a segunda aos 40 dias depois do plantio. As Avalia
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goes se constituiram na contagem das plantulas emergidas em

toda area util da parcela.

6.2. Nuimero de Perfilhos por Parcela

As contagens dos perfilhos (colmos) foram : :realizadas
em intervalos variaveis de aproximadamente um mes, do 1169
ao 4039 dia do ciclo fenologico. Constituiram-se nas conta

gens dos colmos existentes em toda area util da parcela.
6.3. Altura do Dew-Lap

A altura do dew-lap foi caracterizada pelo comprimento
apresentado por cada colmo, medida desde o colo ate a inser
¢ao da ultima bainha visivel do colmo da cana. As medigoes
foram executadas do 1129 ao 4059 dia de desenvolvimento da
cultura, com intervalos em torno de um mes, escolhendo-se 10

canas aleatoraimente na area util da parcela.
6.4. Produtividade Agricola

A colheita foi realizada no dia 12.01.82, seguindo-se
a sistematica comumente utilizada na regiao, de despalha a
fogo para facilitar o corte, e em seguida faze-lo a 5 ou 10cm

do solo. Foram pesadas-as canas colhidas nos 22,40 m? de

[

rea util, eliminando-se cerca de 30 a 35 cm do palmito.




23

6.5. Caracteristicas Industriais

Com a finalidade de se determinar a epoca de maturagao
da cana, oportunidade para se fazer a colheita, apos o 109
mes, mensalmente se coletava 10 canas aleatoriamente nos sul
cos que serviam como bordaduras, e em seguida essas amostras
eram levadas para analisar em laboratorio. Nas canas colhi
das foram analisados: brix, pol e fibra 7 cana, cinzas e agi
cares redutores 7Z caldo, seguindo-se metodologia do IAA/PLA

NALSUCAR (s.d.).

7. OBSERVAGOES REALIZADAS NO SOLO

7.1. Avaliagao das Propriedades Fisicas do Solo

As amostras de solo foram coletadas na profundidade de
0-20 cm, tanto apos o preparo do solo, em cinco diferentes
locais da area experimental, quanto aos 3 meses depois de ca
da epoca de aplicagao da vinhaga, feitas no centro dos sul
cos que receberam o residuo, para se poder observar os eEei
tos proporcionados nas propriedades fisicas do solo.

As determinagoes feitas foram: densidade aparente, den
sidade real e analise granulpmétrica, seguindo-se a metodolo

gia descrita pela EMBRAPA (1979).

7.2. Avaliacao das Propriedades Quimicas do Solo

No mesmo solo utilizado para se determinar as proprie
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dades fisicas, fez-se as analises quimicas. Para o nitroge
nio, seguiu-se o metodo de KJELDAHL, com destilagao por ar
raste de vapor, de acordo com a metodologia descrita por MEL
LO et afidi (1977).

Calcio.magnésio, aluminio e hidrogeénio foram determina
dos de acordo com VETTORI (1969), enquanto para o carbono se
adotou metodologia aconselhada por RAIJ & ZULLO (1977).

As leituras de pH, feitas em suspensao com agua (na
proporgao de 1:2,50 - respectivamente, solo e agua), sodio,
potassio e condutividade eletrica do extrato de saturacao fo
ram feitas de acordo com a metodologia adotada pela EMBRAPA

(1979).

8. OBSERVAgﬁES REALIZADAS NA VINHACA

A coleta das amostras de vinhaga 4n nafura foi feita
em duas etapas, de conveniencia com as epocas de aplicacgao,
sendo que as amostras enviadas para analises foram retiradas
no decorrer de cada aplicagao, em intervalos de aproximada
mente 1 hora.

As determinagoes efetuadas na vinhaga foram: carbono,
nitrogenio, fosforo, potassio, calcio, magnésio, enxofre, co
bre, zinco, ferro, manganes e pH. A metodologia seguida para
as analises foi a recomendada por GLORIA & SANTA ANA 1975 5
com adaptacoes sugeridas por VASCONCELOS & OLIVEIRA (1981).
Para uma melhor adequagao dos resultados de laboratorio com
as condigoes da aplicacao da vinhaga no campo, as determina

goes de carbono, nitrogenio, fosforo, potassio, calcio e mag
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nesio foram expressos em kg/m?3.
No caso do cobre, zinco, ferro e manganes, por se apre
sentarem em niveis muito baixos na suspensao, os resultados

foram apresentados em ppm (partes por milhao).

9, ANALISE ESTATISTICA

Dos dados estudados, somente foram submetidos a anili
se de variancia os resultados de germinagao, numeros de pex
filhos, altura do dew-lap, produtividades agricola e de pol
(aglicar no campo ou sacarose aparente) da cana-de-agucar. No
caso de perfilhos e altura do dew-lap, so foram analisados
os dados finais. Como complementacao das analises de variEE
cia, efetuou-se o teste de Tukey para comparacgao entre as m§

dias, e ajustou-se curvas de regressao (GOMES, 1970), para

as produtividades agricola e de pol da cana-de-agucar.




CAPITULO 1V

RESULTADOS E DISCUSSAO

1. EFEITOS DA APLICAQKO DE VINHACA NA CULTURA DA CANA—DE-AQE

CAR.

1.1. Germinagao

0O Quadro 4 mostra os resultados obtidos para as duas
avaliagoes de germinagao, realizadas aos 25 e 40 dias apds o
plantio da cultura, nos tratamentos que receberam a vinhaga
em pre-plantio.

Notou—-se que os tratamentos nao apresentaram grandes
diferencas entre si, tanto para as observacoes feitas aos 25
como para aos 40 dias apos o plantio. A analise da variancia
realizada com os dados transformados em V;h, sendo x o nﬁmg
ro medio de plantas germinadas na area util da parcela (16 m
linear), nao mostrou diferenga significativa entre os trata-
mentos (Quadro 5 A e B). Os altos valores dos coeficientes
de variacao observadas podem ser devidos as diferencas exis
tentes no vigor das sementes (rebolos) utilizadas no plantio.
A germinagao no experimento, de modo geral, foi prejudicada

pela escassez de chuvas no periodo apos o plantio (Figura 1),
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nao sendo a umidade proveniente das dosagens mais elevadas
de vinhaga suficiente para facilitar a germinagao, talvez em
virtude da elevagao do potencial osmdotico na solugao do solo,
contrariando os resultados obtidos por LORENZETTI & FREITAS

(1978) e COLETI (1978).

QUADRO 4. Numero médio das plantas germinadas na area atil

da parcela, aos 25 e 40 dias apos o plantio.

Numero de plantas germinadas

Tratamentos Dias apos o plantio
25 40
le NP 37 96
T2: NPK 32 92
Tyt Ty # 300 m3 de vinhaga/ha 37 107
T,: Ty # 600 m3 de vinhaca/ha 32 93
Tg: T, + 900 m3 de vinhaga/ha 36 89

1.2, Numero de Perfilhos por Parcela

Os resultados da contagem de perfilhos (colmos) na area
itil da parcela, realizada no periodo do 1169 ao 4039 dia do
ciclo fenologico da cultura, encontram-se no Quadro 6.

Observou—se para todos os tratamentos uma mesma tendEE
cia no perfilhamento. Decresceu do 1169 ate o 2369 dia, tor

nou a aumentar no periodo do 2709 até o 3300 dia e pratica
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mente se estabilizou nas duas ultimas observagoes.

QUADRO 5. Analise da variancia do numero de plantas germina
das! aos 25 e 40 dias apos o plantio da cana-de-a-

gucar.

Causas da Variacao Gl I Q.M. F G

A, 25 dias apos o plantio

Blocos 3 4,64 1,55 1,14
Tratamentos 4 1,07 0,27 0,20
Residuos 12 16,25 1535 -

Total 19 21,96 20,137

B. 40 dias apos o plantio

Blocos 3 8,07 2,69 0,74
Tratamentos 4 2,286 0,56 0,15

Residuo 12 43,61 3,63 -

Total 19 53,94 19,80%

1 pados transformados em Vx .

Na aplicagao de vinhaga em pre-plantio, observou-se o
perfilhamento maximo em torno do 49 mes de idade da cultura,
comportamento semelhante ao que sempre ocorre em areas trata
das com vinhaca logo apos o plantio. Para a aplicagao em
pos-plantio, o valor maximo s0 se verificou por volta do 119
meés de idade, ou seja, 8 meses apos a aplicagao da vinhaga,
tendo sido este retardamento atribuido a demora na assimila

cao dos nutrientes pela planta, considerando-se que a aplica




QUADRO 6. Valores medios do numero de perfilhos (colmos) por parcela, no 1169 ao 4039 dia do ci-

clo fenologico da cana-de-agucar.

DIAS APDOS O PLANTIO

TRATAMENTO S

116 146 180 206 236 270 302 330 376 403
R 281 239 208 183 175 233 247 290 244 233
T, - NPK 300 272 234 209 188 249 270 301 270 250
T, - T,+300m® V/ha pré-pl. 342 275 223 215 191 250 265 284 240 236
T, - T,+600m® V/ha pré-pl. 325 267 233 209 194 263 250 317 260 250
T, - T,+900m® V/ha pré-pl. 283 260 220 198 185 238 270 257 237 238
T, - T,+300m® V/ha pSs-pl. 293 226 206 196 189 258 279 336 269 251
T, - T,+600m’ V/ha pds-pl. © 270 225 208 196 189 255 288 352 248 248
Tg - T,+900m’ V/ha pds-pl. 247 197 197 175 172 252 286 342 230 220

6¢
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¥

gao se deu nas entrelinhas da cana-de-agicar. Vale salientar
que em um estudo preliminar realizado nas proximidades do ex
perimento, a vinhaga aplicada diretamente nos sulcos de plan
tio da cana, 3 meses apos o plantio, causou a morte das plan
tas, mesmo para a menor dosagem utilizada{ talvez, devida a
alta taxa da demanda bioquimica do oxigenio da atmosfera do
solo requerida pela vinhaga para atender ao seu processo oxi
dativo (RAMOS, 1981). X

Os dados finais do numero de perfilhos na parcela util
do experimento foram submetidos a analise de variancia (Qua
dro 7), onde se verificou que nao houve diferenca estatisti

ca entre os tratamentos. Notou-se, porem, valores ligeiramen

T e T

te inferiores para os tratamentos Tl’ 5

8" Os resultados
do presente estudo, em parte, confirmam os obtidos por PEIXO
TO & COELHO (1981) que nao observaram diferencgas significati
vas no perfilhamento para dosagens que variaram de 150 a

900 m3 de vinhaga/ha, mas todos diferiram da testemunha nao

irrigada.

1.3. Altura do Dew-Lap

Os resultados das alturas do dew-lap obtidos do 1129
ao 4059 dia de desenvolvimento da cultura, para os diversos
tratamentos, se encontram no Quadro 8. Nao se observou varii
goes acentuadas no crescimento provenientes dos tratamentos
estudados. Um fato que chamou a atengao para todos os trata
mentos foi a alta taxa de crescimento ocorrida no intervalo

do 1459 ao 1809 dia, o que se supoe ter sido decorrente do
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inicio do periodo mais chuvoso do ano, compreendido entre os
meses de margo e abril (Figura 1).

Os dados obtidos no 4059 dia de idade da cana foram
submetidos a analise de variﬁnqié (Quadro 9), verificando-se
que nao houve diferenca estatistica entre os tratamentos, PO
rém, percebeu-se que para as dosagens aplicadas em pés-plaﬂ
tio (3 meses apos o plantio) os resultados se apresentaram

bem melhores que os tratamentos em pre-plantio.

QUADRO 7. Analise de variancia do numero de perfilhos apos o

4039 dia do ciclo fenologico da cana-de-agucar.

Causas da variacao G.L. 8.0, Q.M. F cC.V.
Blocos 3 2.903,47 967,82 1,36
Tratamentos 7 1.348,34 192,62 0,27

Residuos 21 14.932,91 711,09

Total 3k 19.,184,72 11:167%

Quadro 9. Analise de variancia dos dados de altura do dew-

lap no 4059 dia do ciclo fenologico da cana-de-agu

car.

Causas de variacao G L 5. Qs Q.M. F. CoV .
Blocos 3 1.802,09 600,70 1, 16
Tratamentos 7 2.194,22 313,46 0,60
Residuos 21 10.880,66 518,13

Total 31 14.876,97 7,647




QUADRO 8. Valores medios de altura do dew-lap em cm do 1129 ao 4059 dia do ciclo fenoldgico da ca

na-de-agucar.

T RATAMENTOS

DIAS APDOS O PLANTIO

112 145 180 209 236 271 302 329 376 405
T, - NP 64 100 157 193 216 230 254 265 280 287
T, = HEE 68 107 163 198 222 239 258 269 288 292
Ty = T1+300m3 V/ha pre-pl. 15 144 175 209 229 254 268 277 297 299
Ty Tl+600m3 V/ha pre-pl. 67 108 167 200 225 247 264 275 284 292
B = T1+900m3 V/ha pre-pl. 69 110 169 202 222 248 264 274 291 294
Lo = T1+300m3 V/ha pos-pl. 78 115 176 214 239 264 280 291 309 309
T = Tl+600m3 V/ha pos-pl. 69 111 166 205 234 256 269 280 301 304
B = Tl+900m3 V/ha pos-pl. 65 98 146 182 217 242 261 271 294 301

[43
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1.4, Produtividade Agricola

No Quadro 10 sao apresentados os valores médios da pro
dutividade agricola da cana-de-agicar em fungao dos tratamen
tos. De acordo com a analise da variancia (Quadro 11), houve
diferenca significativa ao nivel de 17 de probabilidade, en

tre tratamentos sobre a produtividade agricola da cana-de-a

gucar.
QUADRO 10.

Produtividade agricola da cana-de-acgicar, t/ha,

em fungao dos tratamentos.

Produtividade!
Tratamemn E o &

(t/ha)
T1 - NP 103,80 b
T, - NEK 116,20 ab
oy 300 m3 vinhaga/ha pre-plantio 108,70 b
'I‘4 - Tl + 600 vinhaga/ha pre-plantio 105,20 b
T, = T, + 900 vinhaga/ha pre-plantio 102,50 b
T6 - T1 + 300 vinhaga/ha pos-plantio 139,30 a
T, = T, *+ 600 vinhag¢a/ha pos-plantio 142,40 a
Tg = T, + 900 vinhaca/ha pos-plantio 128,80 ab

1 As médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si,
pelo teste de Tukey, ao nivel de 57 de probabilidade

(D.M.S., 17 = 34,00 e D.M.S. 5Z = 27,80)}.

Analisando o Quadro 10, nota-se que as maiores produti
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vidades foram obtidas com a aplicagao da vinhaca em pos-plan
tio, e que, mediante o desdobramento da analise da variancia
(Quadro 12), essas produtividades apresentaram diferencga sig
nificativa, ao nivel de 17 de probabilidade, daquelas obti
das com aplicagao da vinhaca em pre-plantic. As dosagens a
plicadas 3 meses apos o plantio nao apresentaram produtivida

des diferentes entre si e nem da testemunha T ao nivel de

97
5% de probabilidade, quando comparadas pelo teste de Tukey.
Tambem se verificou, pelo mesmo teste, que as produtividades
dos tratamentos TS’ das duas testemunhas e de pre-plantio nao
apresentaram diferenga significativa entre si, bem como, a

comparagao entre as duas testemunhas (T1 e T2) nao mostrou

resposta significativa para potassio mineral (Quadro 12).

QUADRO 11, Analise de variancia da produtividade agricola da

cana-de-agucar.

Causas da Variggao G.L. 850 Q.M. F C.V.
Blocos 3 305,74 101,91 0414
Tratamentos 7 7.445,59 1.063,66 7,72%%
Residuos 21 2.895,07 137,86

Total 31 10.646,40 ' 9,927

*% Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.

Vale salientar que a aplicagao da vinhaga 3 meses apos
o plantio da cana-de-agucar resultou em um acrescimo medio
de 29,777 na produtividade agricola, quando comparada com a

media da produtividade agricola dos tratamentos de pre-plan
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tio (Quadro 10). Do mesmo modo, relacionando-a com as teste
munhas Tl e T2 (separadamente) observa-se que os aumentos fo

ram de 31,827 e 17,767, respectivamente.

QUADRO 12. Desdobramento da analise da variancia da produti

vidade agricola da cana-de-agucar.

Causas da Variacao G.L. S.Q. Q.M. F
Blocos 3 305,74 10},91 0,74
Vinhaga pre-p. vs vinhaga pos-p. 1 5.908,22 5.908,22 42,85%%
900m3 pré-p. vs 300+600m3 pré-p. 1 53,88 53,88 0,39
300m® pré-p. vs 600 m® pré-p. 1 23,19 23,165 0,17
900m® pos-p. vs 300+600m3 pds-p. 1 387,53 387,53 2,81
300m® pos-p. vs 600m® pds-p. 1 19,59 19,59 0,14
Vinhaga vs adubagao mineral 1 747,08 747,08 5,42%
Adubacao NPK vs adubagao NP 1 306,09 306,09 2,22
Residuo 21 2.859,07 137,86
Total 31 10.646,39

* Significativo ao nivel de 57 de probabilidade.

*% Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.

Varios pesquisadores (LIMA, 1953; MATTOS, 1955; SILVA
et alii , 1977; LORENZETTI & FREITAS, 1978; ALBUQUERQUE et
alidi, 1981) verificaram aumentos na produtividade agricola da
cana-ée-agﬁcar em funcao da utilizagao de vinhaga no solo.
Neste caso, a superioridade constatada na produtividade agri-
cola da cana para a aplicacao de vinhaga aos 3 meses apos o

plantio, supoe-se ter sido proveniente de dois fatores: pri
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meiro porque as plantas na oportunidade se .encontravam com O
sistema radicular bastante desenvolvido, proporcionando, por

tanto, um maior aproveitamento dos nutrientes contidos na vi

nhaga; e segundo porque as canas que receberam vinhaga em
pre-plantio tiveram seu desenvolvimento afetado, com poste
riores reflexos na produtividade, tendo em vista que os nu

trientes contidos na vinhaga nao foram oportunamente aprovei
tados por elas, provavelmente pelas poucas precipitacoes ocor
ridas apos a aplicagao da vinhaga (Figura 1), pois, ao mesmo
tempo, nao estavam com o sistema radicular ' suficientemente
desenvolvido para tirar o mesmo proveito que tiveram as plan
tas aos 3 meses de idade (epoca da segunda aplicagao de vi
nhaga).

Alem desses fatores abordados anteriormente, a vinhacga
utilizada em pos-plantio tinha uma melhor qualidade,por apre
sentar na sua composicao quimica uma maior concentracgao da
maioria dos nutrientes, do que a utilizada em pre-plantio
(Quadro 3), como tambem, formeceu umidade ao solo no inicio
de fevereiro, temporada que nao chovia durante uns 15 dias
(Figura 1), condicao que proporcionou maiores vantagens para
os tratamentos em pos-plantio.

0s dados de produtividade agricola, provenientes dos
tratamentos que receberam vinhagca aos 3 meses apos o plantio,
foram submetidos a analise de regressao (Quadro 13), conse
guindo-se ajustar a seguinte equagao:

Y = 104,5729 + 0,1488X - 0,000136X2 (RZ = 0,9867)

Pela equagao de regressao quadratica determina da ante

riormente, observa-se que houve uma boa correlagao entre a
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produtividade agricola (Y) e as dosagens de vinhaca aplica
das (X), com a equagao ajustada explicando 98,677 das varia
goes ocorridas.

A Figura 2 mostra a representagao grafica da equagao
de regressao. Nota-se um aumento da produtividade agricola
da cana-de-agucar em funcao das crescentes dosagens de vinha
ca, ate atingir um ponto maximo teorico com a ‘dosagem de

547 m3/ha, decrescendo em seguida com dosagens mais elevadas.

QUADRO 13. Analise de variancia para regressao dos dados de
produtividade agricola da cana-de-agucar, obtidos

em fungao da vinhaga aplicada 3 meses apds o plan

€16 .
Causas da Variacao Sl S0 Q.M. F
Regressac linear 1 1.220.,63 1.220,63 17,30%%*
Regressao quadratica 1 2.410,56 2.410,56 34,16%%
Regressao cubica 1 49,03 40,03 0,69
Niveis de vinhacga! (3) 3.680,22 1.226,74 17,39%%
Blocos 3 439,29 146,43 2,08
Residuo 9 635,07 70,56
Total 15 4,754,558

1 Considerou-se nivel 0 (zero) a testemunha T

1

**% Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.

1.5. Caracteristicas Industriais

0 Quadro 14 mostra algumas caracteristicas industriais
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FIGURA 2. Produtividade da cana-de-agucar em t/ha,

em fungao de diferentes doses de vinhaca

aplicada 3 meses apos o plantio.
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apresentadas pela cana-de-agucar tratada com diferentes Epg
cas e dosagens de vinhacga.

As variagoes ocorridas mnas caracteristicas industriais
influenciadas pelos tratamentos (Quadro 14) foram insignifi
cantes, exceto para os teores de cinzas e agucares redutores.
%Z caldo (A.R.).

No Quadro 14 se observa que os teores de cinzas 7 cal
do foram maiores para a cana tratada com vinhaga em pos-plan
tio, devido a um maior aproveitamento dos nutrientes conti
dos na vinhaga (com destaque ﬁara o potassio) pelas plantas,
fato que ficou bem caracterizado pela diferenga -verificada
entre os tratamentos T1 e T2, onde a presenca dc potassio mi
neral causou elevacao em mais de 1217 no teor de cinzas ¥
caldo da cana-de-agicar; portanto, constata-se, pelo Quadro
14, que esses teores aumentaram em funcao do aumento da quan
tidade de potassio fornecido pela vinhaga, quando aplicada
em pos-plantio concordando com resultados obtidos por RODEL
LA & FERRARI (1977), SILVA et alii (1977) e BAPTISTELLA et
alidi (1981). Enquanto para a cana que recebeu vinhaga em pre
plantio, o efeito da vinhaca foi justamente oposto a situa -
gEo anteriormente descrita, diminuindo o teor de : cinzas ¥
caldo a medida em que se elevava a dosagem de vinhaga aplica
da, supondo-se ter ocorrido esse fenomeno em fungao de anta-
gonismo existente entre a vinhaga e a adubacao mineral, pro
porcionando diminuigao no teor de potassio trocavel do solo
(Quadro 19), constatando-se essa diminuicao com o aumento
das dosagens de vinhaga aplicadas, resultando, portanto, uma
menor absorgao de potéssio pelas plantas.

Para as canas que receberam vinhaga em pos-plantio, os
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valores de aglcares redutores % caldo (A.R.) foram menores
que para as canas tratadas com vinhaga em pre-plantio, dimi
nuindo cada vez mais com o aumento da dosagem de vinhaga uti
lizada, resultados compativeis com os obtidos por CESAR et

ali4 (1978) e BAPTISTELLA et afidi (1981).

QUADRO 14. Algumas caracteristicas industriais da cana-de-a

gucar em funcgao dos tratamentos.

Fibra Brix Pol Cinzas AR
Tratamentos
%4 cana % caldo —
T,-NP 12,72 14,35 12,63 0,38 0,60
T,-NPK 11,89 15,10 13,38 0,84 0,56
T3~Tl+300m3 V/ha pré-plantio 11,84 14,23 12,45 0,69 0,66
TA—T1+6OOm3 V/ha pre-plantio 11,93 13,68 12,12 0,66 0,59
TS-T1+900m3 V/ha pre-plantio 11,79 14,80 13,18 0,48 0,65
T6-T1+300m3 V/ha pos-plantio 11,56 14,45 12,88 0,69 0,54
T7-Tl+600m3 V/ha pos-plantio 11,37 14,39 12,59 0,95 0,43
T8-T1+900m3 V/ha pos-plantio 11,82 13,91 12,07 1,09 0,35

1.6. Produtividade de pol (agtcar no campo ou sacarose apa

rente) na cana-de-agucar.

0 produto resultante da produtividade agricola ( tonela
das de cana/ha) e pol % cana pode ser considerado como um in

dicativo da produtividade de pol, agucar no campo Oou sacarose
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aparente na cana-de-agtcar (OLIVEIRA, 1983 - comunicacao pes
soal)*, 0 Quadro 15 apresenta os resultados de produtividade
de pol (t/ha) na cana-de-aglcar em relacao aos tratamentos
estudados.

0 resultado da analise da variancia mostra que houve
diferenga significativa, ao nivel de 17 de probabilidade, en
tre os tratamentos (Quadro 16). Pelo teste de Tukey, verifi
cou—-se que os tratamentos T6 e T7 apresentaram os melhores
resultados de produtividade de pol na cana, porem nao foram
significativamente diferentes dos tratamentos Tl’ T2 e TB,ao
nivel de 5% de probabilidade (Quadro 15). BAPTISTELLA ef alii
(1981) e SILVA & GURGEL (1981) também observaram acrescimos
nas prosfutividades de cana e aglcar (sacarose aparente) com
o aumento das dosagens de vinhaga, enquanto ROSENFELD ef afii
(1981) encontraram a maior produtividade de agucar com a do
sagem de 1.008 m® de vinhacga/ha.

Da mesma maneira como se procedeu para a produtividade
agricola da cana-de-agucar, nas diferentes dosagens de vinha
ca aplicadas em pos-plantio, estudou-se a correlacao existen-
te entre as dosagens de vinhaga (variavel., independente X) e
a produtividade de pol na cana (variavel dependente Y). Os

resultados indicaram significancia ao nivel de 17 de probabi

lidade para a regressac quadratica (Quadro 18), com coefici

ente de determinacao (R2 0,9655) plenamente explicativo pa

ra a equagao seguinte:

Y = 14,01 + 0,017522X 0,0000176X2 (RZ = 0,9655)

* OLIVEIRA, C.G. de. Chefe da Secao Industrial do PLANALSU

CAR - Rio Largo - Alagoas .
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QUADRC 15. Produtividade media de pol (t/ha) na cana-de-acgu-

car (sacarose aparente) em funggo dos tratamentos.

Tratamentos

pol* (t/ha)

T, - HE 13,92 ab
T2 - NPK 3473 ab
T3 = T1 + 300m3 vinhaca/ha pré-plantio 13,50 b
T, - Ty * 600m?® vinhaca/ha pré-plantio 12,78 B
B = Ty 900m3 vinhaga/ha pré-plantio 13,51 b
T6 - T1 + 300m3 vinhagca/ha pos-plantio 17,94 @&
T, - T, + 600m3 vinhaca/ha pos-plantio 17,93 a
B = By * 900m3 vinhaca/ha pos-plantio 15,60 ab
* As medias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si

pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de

probabilidade

(D.M.S. 12 = 5,23 e D.M.S. 5% = 4,28).

QUADRO 16. Resumo da analise da variancia para a produtivida
de de pol na cana-de-agucar.

Causas de variacao E.ls 8.4, Q.M. F I 1

Blocos 3 19,83 6,61 2y

Tratamentos 7 112,58 16,08 4 ,93%%

Residuos 21 68,56 3,26

Total 3l 200,97 12,067

**% Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.

Conforme ilustra a Figura 3, proveniente do ajustamen
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FIGURA 3. Produtividade de pol na cana-de-agucar em
t /ha, em funcao de diferentes doses de vi

nhaga aplicada 3 meses apos o plantio.
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to dos dados de produtividade de pol na cana que recebeu vi
nhaga em pos-plantio, observa-se que o aumento esta em fun
gao da aplicagao do residuo, de tal maneira que o valor maxi

mo tedorico obtido foi em torno de 498 m3® de vinhaca/ha, de

crescendo em seguida com dosagens superiores.

QUADRO 17. Desdobramento da analise da variancia, para produ

tividade de pol mna cana-de-agucar.

Causas da Variacao G.L. 5.0. Q.M. F
Blocos 3 19583 6,61 2502
Vinhaga-plantio vs vinhagca - 3 meses 1 90, 71 90,71 27,79%%
900m3-plantio vs (300+600)m3 - plantio 1 0,36 0,36 0,11
300m3-plantio vs 600m3 - plantio 1 1,03 1,03 0,32
900m3-3 meses vs (300+600)m3 - 3 meses 1 14,51 14,51 AN
300m3-3 meses vs 600m® - 3 meses 1 0,00 0,00 0,00
Vinhaca vs adubagao mineral 1 4,66 4,66 1,42
Adubagao NPK vs adubagao NP il 1,31 1,31 0,40
Residuo 21 68,56 3,26 -
Total 31 200,97

0 Quadro 17 mostra o resultado do desdobramento da ané
lise de-variancia para a produtividade de pol na cana-de-aglu
car. Como se era de esperar, uma vez que este resultado esta
intimamente ‘ligado a produtividade agricola da cana-de-agu
car, tambem se verificou diferenga significativa, ao nivel
de 17 de probabilidade, para epocas de aplicagao de vinhaca.

Para a aplicagao de vinhaga aos 3 meses apds o plantio, inde



45
pendentemente da dosagem utilizada, houve uma produtividade
de pol na cana significativa e superior a aplicagao da vinha
ca em pre-plantio. Constatou-se ainda, para a epoca de apli-
cagao da vinhaga em pos-plantio, que a média das dosagens de
300 e 600 e significativamente superior a de 900 m3 de vinha

gca/ha.

QUADRC 18. Analise de variancia para regressao dos dados de
produtividade de pol (agiicar no campo ou sacarose
aparente) na cana-de-agucar, obtidos em funcgao da

vinhag¢a aplicada em pos-plantio.

Causas da variagao G.L., Sie:ls Q.M. F
Regressao linear 1 5,03 5,03 2,70
Regressao quadratica 1 40,20 40,20 21 ,56%%
Regressao cubica 1 0,58 0,58 0,31
Niveis de vinhacga!l (3) 45,81 15,27 8,19%%
Blocos 3 20,20 657 3 3,61%*
Residuo 9 16,78 1,86 =

T @ & g i 15 82,79

1 Considerou-se como nivel 0 (zero) a testemunha T..

1
* Significativo ao nivel de 57 de probabilidade.

*% Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.

2. EFEITOS DAS DIFERENTES EPOCAS E DOSAGENS DE VINHACA NAS

PROPRIEDADES FISICAS E QUIMICAS DO SOLO.

A utilizacao da vinhaga como fertirrigagao tem propor

cionado uma serie de modificacoes nas propriedades fisi-

cas, quimicas e biologicas do solo, conforme constatam traba
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lhos elaborados por LIMA (1953), ALMEIDA (1955), GLORIA & MA
GRO (1976), BRIEGER (1977), RAMOS (1981) e GLORIA & ORLANDO
FO (1982). No presente trabalho, tambem se verificou nota
veis influépcias provenientes da utilizacao da vinhaga, tan
to em pre-plantio como em pos-plantio, em algumas proprieda
des fisicas e quimicas do solo, na profundidade de 0-20 cm,
quando relacionadas com o solo original, coletado antes de
efetuar os tratamentos (Quadro 19).

Observou-se uma diminuigao apreciavel na densidade apa
rente do solo, em media de 107 em relagao ao solo original ,
na aplicagao de vinhaga em pré-plantio, entretanto as dife
rentes dosagens nao mostraram mudancas entre si. Por outro
lado, para os tratamentos em pos-plantio se verificou uma di
minuicao de apenas 3,45%7. Talvez o maior percentual de dimi
nuigao da densidade aparente, resultante do solo gque recebeu
vinhaca em pre-plantio, podera ser atribuido a uma maior con
centragao de raizes no sulco de plantio da cultura, local on
de se coletou as amostras de solo. Toqﬁyia, de um modo geral,
a reducao da densidade aparente do solo & uma consequencia
da incorporagao da materia organica proveniente da adigao de
vinhaga. RANZANI (1956) tambem observou resultados semelhan -
tes quando aplicou dosagens que foram de 50 a 1.000 m3 de vi
nhaca/ha no solo com cana-de-agucar.

A densidade real do solo, por ser considerada como uma
prbpriedade dependente da constituicao das particulas, nao
apresentou grande modificacao como consequencia da aplicacao
de vinhaca; apresentando, portanto, um valor medio da ordem

de 2,58 g/cm3® (Quadro 19), que de acordo com BRADY (1979) =&
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considerado um valor normal para a maioria dos solos mine
rais. No que se refere a esta propriedaéé, existem outros
trabalhos onde nao se constatou nenhuma influ@éncia de dosa
gens crescentes de vinhaga aplicadas no solo (RAMOS, 1981).
Quanto a porcentagem de.saturacao do solo, observou-se
que houve um pequeno acrescimo, no entanto nao se verificou
influencias marcantes provenientes das epocas e doses de vi
nhaca aplicadas. Sao conhecidos, ha muito tempo, os benefi
cios proporcionados pela aplicagao de vinhaga na retengao de
agua no solo (ALMEIDA et afii, 1951; ALMEIDA, 1955; RANZANI,
1956 e GLORIA & ORLANDO F?, 1982). Esses beneficios sao rela
cionados com a diminuigao da densidade aparente, condicionan
do, portanto, aumentos no espago poroso, como tambem um 11
geiro aumento no percentual de matéria organica do solo.
Como demonstra o Quadro 19, a aplicacgao de vinhaca Pro
porcionou acréscimo moderado no percentual de materia orgini
ca do solo, todavia, essa tendencia nao foi compativel com o©
que normalmente se esperava, pois, a medida que se elevou a
dosagem de vinhaca, o teor de materia organica nao se elevou
proporcionalmente, apresentando, portanto, pequenos acresci
mos entre os tratamentos. Embora nao existindo uma interpre
tagao plausivel para esses resultados, pesquisadores da Uni
versidade Federal Rural do Rio de Janeiro, em estudo realiza
do com dosagens de até 400 m3 de vinhaca/ha, nao observaram
incrementos proporcionais de carbono organico (%), em amos
tras de solo coletadas 15 dias apos os tratamentos ( RAMOS,
1981). Talvez esse efeito esteja relacionado com a atividade

microbiologica do solo, pois a vinhaga se constituiu em uma
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fonte energetica prontamente assimilavel pelos microorganis
mos (RASORVSKY, 1973).

Quanto aos valores correspondentes ao pH do solo, nao
se constatou efeito marcante proveniente das dosagens de vi
nhaga aplicadas em pre-plantio, estando tais resultados com
pativeis com SANTOS et afiA (1981). Por outro lado, para a
aplicagcao em pos-plantio, notou-se uma ligeira diminuig¢ao na
acidez do solo. Comparando-se os resultados do pH entre as
epocas ae aplicagao da vinhaca, observa-se no Quadro 19 que
os valores para os tratamentos em pre-plantio foram menores,
podendo-se explicar essas reducoes como consequeéencias da adu
bagao mineral com sulfato de amonio e superfosfato triplo ter

sido feita diretamente nos sulcos de plantio, onde posterior

mente se coletou as amostras de solo para analisar. Vale sa

lientar que o primeiro composto mineral possue um efeito re
sidual acidificante.

O0s resultados do Quadro 19 mostram que existe uma cor
respondencia entre pH e soma das bases trocaveis (calcio,mag
nésio, sodio e potassio). Nos tratamentos em pre-plantio hou
ve uma diminuicao das bases devida ao aumento de hidrogenio
mais aluminio, enquanto que em pos-plantio se notou um aumen
to generalizado para os cations trocaveis, com excessao de
calcio mais magnésio, talvez por causa da elevagao no teor
de materia organica no solo. Ainda de acordo com o mesmo qua
dro, observou-se que nos tratamentos em pre-plantio houve
uma diminuigao maior das bases extraiveis, quando relaciona

das com os tratamentos em pos—-plantio, com correspondente au

. - . . - a - &
mento de hidrogenio mais alumlnio trocaveis, conforme causas
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ja citadas anteriormente. Quanto a capacidade de troca de ca
tions (CTC), verificou-se um ligeiro aumento para os trata -
mentos de pos-plantio, de tal maneira que se pode atribuir
esta variagao a elevagao do teor de matéria organica no so
lo. No que diz respeito a condutividade elétrica do extrato
de saturagEo; a aplicagao de vinhaca aos 3 meses apos o plan
tio causou aumentos marcantes, em media de 4 vezes maior do
que o nivel do solo original, concordando com resultados ob

servados por ROSENFELD et afii (198l), e em aumentos bem maio

res por RANZANI (1956); entretanto, os aumentos constatados

no presente trabalho nao chegaram a afetar o crescimento e
desenvolvimento da cana-de—agucar, por estarem bem abaixo
dos indices de salinizagao nao suportaveis pela cultura da

cana-de-agucar.




CAPITULO V

CONCLUSOES

Os resultados obtidos no presente trabalho permitiram

enumerar as seguintes conclusoes:

¥- 5 01 - A germinacao, numero de perfilhos e altura do
dew-lap nao foram afetados pela aplicagao de potassio mine
ral e diferentes dosagens de vinhaga.

¥ —> 02 - A aplicagao da vinhaga no sulco de plantio, 3 me
ses apos o plantio, causou morte a cana, mesmo para a menor
dosagem utilizada.

03 - A vinhaga aplicada nas entrelinhas, 3 meses apos

o plantio, promoveu maiores produtividades agricola e de pol
(agucar na campo ou sacarose aparente) da cana-de-agucar do
que os tratamentos com vinhaga em pre-plantio, sem, contudo,
diferenciar significativamente, ao nivel de 57 de probabili
dade, da testemunha com adubagcao mineral completa (NPK).

¥<-> 04 - Para uma mesma epoca de aplicagao da vinhaga, as
diferentes dosagens nao mostraram diferenga estatistica sig
nificativa, ao nivel de 57 de probabilidade entre os trata

mentos, para as produtividades agricola e de pol na cana-de-

agucar.

[orms /BIBLIOTECA rani]
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05 - Houve diferenca estatistica significativa, ao ni-
vel de 57 de probabilidade, entre as epocas de aplicacao da
vinhaga; e, as medias das produtividades agricola e de pol
na cana-de-agucar, para os tratamentos de pés—plantio,suplaB
taram as de pre-plantio em 29,77% e 29,33%, respectivamente.

06 - Em relagcao a testemunha que recebeu adubagao mine
ral completa (NPK), observou-se que nao houve diferenga sig
nificativa, ao nivel de SZ'de probabilidade, entre os trata
mentos, para as produtividades agricola e de pol na cana-de-
" aglear.

07 - Fibra, brix e pol % cana nao foram afetados pela
adicao do potassio mineral (testemunha com adubagao mineral
completa), bem como pelas diferentes epocas e dosagens de vi
nhagca aplicada.
4-= 08 - Com a aplicagao de vinhaga aos 3 meses -apos o
plantio, o teor de cinzas 7Z caldo se elevou com o aumento da
dosagem de vinhaca, ocorrendo o inverso para agucares reduto
res Zlcaldo. Tambem se constatou um aumento no teor de cin
zas % caldo mediante a adigao de potassio mineral atraves da

testemunha com adubagao mineral completa (NPK) .

o=

s

09 - A aplicacao de vinhaga no solo proporcionou dim

nuicao na densidade aparente, independentemente da dosagem u
L}

tilizada.
10 - Houve aumento nc espagc poroso do solo, medido pe

la percentagem de saturagao, quando tratado com vinhacga.

11 - Nao se verificou variagao na densidade real do so

—
@]

decorrente da aplicagao de vinhaca.

Y
J

Py

~~ 12 - Os tratamentos que receberam vinhaga, e posterior
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mente a adubagao mineral (pré-plantio), praticamente nao a-
presentaram mudancas no pH do solo, enquanto aqueles que re
ceberam apenas a vinhaga (pos-plantio) apresentaram pequenos
acréescimos com dosagens mais elevadas.

13 - A condutividade eletrica do extrato de saturacao

se elevou 4 vezes mais que o solo original, para a vinhacga

aplicada sem adubagao mineral (pos-plantio), porém esses va

lores estao muito abaixo do Indice critico de salinizagao do
solo.

14 - Mesmo sendo considerados pequenos, os aumentos do
teor de materia organica no solo foram verificados em todos
os tratamentos com vinhaga.

15 - Praticamente nao houve influencia da aplicagao de

vinhaca na soma das bases e capacidade de troca de cations.
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APENDICE A. Caracteristicas morfoldgicas e analiticas do so
lo coletado em trincheira aberta ao lado da area
experimental.

PERFIL N? 01 DATA: 28/10/80

CLASSIFICACAO: PODZOLICO AMARELO DISTROFICO associado a LA

TOSSOLO.

LOCALIZAGAO: Usina Sumauma, municIpio de Marechal Deodoro- A
lagoas, proximo a lagoa de decantagao da vinha
c¢a (e tanque de vinhaga); distante 1.500 metros
do escritorio agricola, por estrada viscinal.

SITUAGAO E DECLIVE: Perfil aberto no tabuleiro, com declivi

dade em torno de 1 a 27.

ALTITUDE: 116 m

RELEVO LOCAL: Plano

RELEVO REGIONAL: Tabuleiro

EROSAO: Laminar ligeira, com boa drenagem.

VEGETAGAO LOCAL: Cana-de-Agucar.

VEGETAGAO REGIONAL: Remanescente da mata atlantica, presente

apenas nas regioes mais inclinadas.

USO ATUAL: Cana-de-Aclucar.

DESCRIQKO DO PERFIL
Horiz. prof.
Apl - 0 - 16cm - Cinzendo muito escuro (10YR 3/1, dmido),
pardo cinzendo escurc (10YR &4/2, seco);fran
co arenoso; fraca pequena granular; poros

pequenos e medios ‘em abundancia; fraca,pou

co pegajoso; raizes abundartes; transicao

-




A2 ~-16 - 32cm -
P

B11 = 32.- 56cm -

Blzcn - 56-76cm -

Bzm—76— 160+ cm -

OBSERVAGOES: Aos
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plana e clara; pH 4,5 a 5; 1,00 kg/cm?2.
Bruno acinzentado muito escuro (10YR 3/2,
Umido), bruno acinzentado (10YR 5/2, se-
co); franco arenoso; fraca pequena granu-
lar; poros pequenos e medios em abundan -
cia; fraca, pouco pegajcso; raizes finas
abundantes; transicao plana e clara; pH
4,5 a 5; 2,50 kg/cm?:

Bruno (10YR 5/3, umido) bruno palido(10YR
6/3, seco); franco argiloso arenoso; blo
cos angulares e subangulares; muito peque
na; moderada, comum; firme, plastico, pe-
gajoso; raizes abundantes; transigao gra-
dual comum, pH 4,0 a 4,5; 2,50 kg/cm?.
Bruno amarelo claro (10YR 6/4, umido), a
marelo brunado (1lOYR 6/8, seco); franco
argiloso arenoso; blocos angulares e sub-
angulares; pequena; moderada, comum, fi;-
me, plastico, pegajoso; raizes comumsjcla
ra, pH 4,0 a 4,5; 1,15 kg/cm?2.

Bruno (10YR 5/3, umido), bruno amarelo clo
ro (10YR 6/4, seco); franco argiloso are-
noso; blocos angulares e subangulares; po
ros pequenos; moderada, comum; firme,pléi
tico, pegajoso; ausencia de raizes,pH 4,0

a 4,5; 1,00 kg/cm?.

80cm de profundidade o perfil apresentou
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uma area de cimentagao acentuada de 95%7. Ao lon
go do horizonte 312 apareceu grande quantidade
de mosqueados, com diametros bem maiores que
10mm, amarelo (2, 5Y 8/6 e 10YR 7/8). A camada
cimentada referenciada acima apresentada as co
res: (10YR 8/6, umido) amarelo‘e (2,5 8/2, se

co) branco.

Prof. Horiz. pH C N M.Org. Relagao C.EES-ZSOC
0 KCl1 % C/N

0-16 A1 6,60 5,25 1,07 0,08 1,85 13,37 0,27

16-32 A2 6,20 5,20 0,95 0,08 1,64 11,88 0,29

32-56 B1l1 6,00 5,30 0,85 0,08 1,47 10,62 0,16

56-76 Bl12 5,70 5,20 0,81 0,07 1,40 11,57 0,34

76-160+ B2 5,50 5,20 0,65 0,08 1,12 8,12 0,26




Densidades Analise Granulometrica Grau de Classifica
. T : Areia Areia . Argila Argila Floculagao gao Textu
Prof. cm Horiz. Apdrente Resl Grossa Fina Bilte Total Natural -
3 Z ral
g/cm 4
0 - 16 Al 1,19 2,60 58,99 23,60 1437 16,03 0,96 94,01 Franco are-
P
noso
16 - 32 A2 1,48 2,60 51,68 21,61 5,48 21,23 0,80 96,23 Franco argi
P loso areno-
S0
32 = 56 Bll 1,49 2,60 49,15 23,93 e Y 25,58 0,99 96,14 Franco argi
' loso areno-
50
56 - 76 Bl2 il ] 2,61 49,42 26,32 0,88 23,39 1,72 92,66 Franco argi
loso areno-
50
76 = 160+ B2 1,26 2,58 59,63 26,49 2,98 10,90 0,36 96,73 Areia fran-
ca
Prof Complexo Sortivo do Solo v
' Horiz.
cm Ca Mg K Na S Al H T 7z
meg/100g
0 - 16 Apl 0,40 0,10 0,10 0,09 0,69 0,40 5593 6,62 10,42
16 - 32 A 2 0510 0,20 0,04 0,09 0,43 0., 30 5,64 6y 37 [T L)
P
32 - 56 Bl1l 0.,/0:5 a.,15 0,02 0,09 Q37 0530 5,81 6,42 4,83
56 - 76 B2 0,05 0,05 01012 ;5178 0,30 0,20 7322 TsT2 3,89
76 = 160+ B2 0,05 0,05 0,02 0,10 0,22 0,30 9,70 LiQL 22 2,118
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