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R E S U M 0 

0 p r e s e n t e t r a b a l h o f o i d e s e n v o l v i d o na U s i n a Suroauma 

no m u n i c i p i o de M a r e c h a l Deodoro - A l a g o a s , t e n d o c o m o o b j e -

t i v o e s t u d a r os e f e i t o s de d i f e r e n t e s epocas e d o s a g e n s de 

v i n h a g a a p l i c a d a p o r s u l c o s no c ompo r t aire n t o a g r o - i n d u s t r i a l 

da c a n a - d e - a c u c a r (Sac.cka.ALLm 6pp) , v a r i e d a d e RB70194, e so 

b r e as p r o p r i e d a d e s f i s i c a s e q u i m i c a s do s o l o . 

0 d e 1 i n e a m e n t o e x p e r i m e n t a l a d o t a d o f o i o de b l o c o s ao 

acaso com 8 t r a t a m e n t o s e A r e p e t i c o e s . Os t r a t a m e n t o s con -

s i s t i r a m de 2 epo c a s de a p l i c acao de v i n h a c a em can a p l a n t a 

( p r e e p o s - p l a n t i o ) , nas dosagens de 300, 600 e 900 m3/ha com 

duas t e s t e m u n h a s . Nos t r a t a m e n t o s com v i n h a c a se u t i l i z o u a 

mesma adubacao m i n e r a l da p r i m e i r a t e s t e m u n h a (80 Kg N,70 Kg 

P 2 0 5 , 20 Kg CuSO^ e 15 Kg ZnSO^/ha), e n q u a n t o na s e g u n d a t e s 

temunha se a c r e s c e n t o u 140 Kg K^O/ha. 

A v i n h a c a f o i a p l i c a d a p o r s u l c o s de i n f i l t r a c a o d i r e -

tarn en t e nas l i n h a s da c u l t u r a , p a r a p r e - p l a n t i o e n a s . e n t r e -

l i n h a s p a r a p o s - p l a n t i o . O b s e r v o u - s e que a g e r m i n a c a o , p e r i _ i 

l h a m e n t o , a l t u r a de d e w - l a p e c a r a c t e r i s t i c a s i n d u s t r i a i s da 

c a n a - d e - a g u c a r nao -foram a f e t a d a s p e l a v i n h a c a t e x c e t u a n d o - s e 
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o t e o r de c i n z a s % c a l d o que aumentou com m a i o r e s d o s a g e n s . 

A a n a l i s e de v a r i a n c i a da p r o d u t i v i d a d e m o s t r o u d i f e r e n c a s 

s i g n i f i c a t i v a s e n t r e os t r a t a m e n t o s , no e n t a n t o , as dosagens 

de 300 e 600 m^/ha em p o s - p l a n t i o a p r e s e n t a r a m m a i o r e s p r o d u 

t i v i d a d e s de cana e de a c u c a r no campo, sendo esses aumentos, 

em media de 30% mais que os o u t r o s t r a t a m e n t o s . 

As a n a l i s e s do s o l o , c o l e t a d o 3 meses apos a a p l i c a c a o 

da v i n h a c a , m o s t r a r a m de um modo g e r a l e f e i t o s b e n e f i c e s nas 

c a r a c t e r i s t i c a s f i s i c a s e q u i m i c a s do s o l o ( d e n s i d a d e a p a r e n 

t e , p o r c e n t a g e m de s a t u r a c a o do s o l o , m a t e r i a o r g a n i c a ) , p_e 

l o menos a t e 20 cm de p r o f u n d i d a d e . 



I l l 

ABSTRACT 

The p r e s e n t w o r k was c a r r i e d o u t a t t h e Sumauma Sugar 

M i l l i n t h e m u n i c i p a l i t y o f M a r e c h a l Deodorc ( S t a t e o f A l a 

g o a s ) . The o b j e c t i v e s o f t h e e x p e r i m e n t were t o s t u d y t h e 

e f f e c t s of d i f f e r e n t doses and a p p l i c a t i o n t i m e s o f "vinasse" 

( s t i l l a g e ) on a g r o - i n d u s t r i a 1 c h a r a c t e r i s t i c s o f s u g a r c a n e 

(Sacckaium -6pp) v a r i e t y RB70194 and on t h e p h y s i c a l and 

c h e m i c a l p r o p e r l i e s o f s o i l . 

A r a n d o m i z e d b l o c k d e s i g n w i t h 8 t r e a t m e n t s and 4 

r e p l i c a t i o n s was a d o p t e d . The t r e a t m e n t s c o n s i s t e d o f two 

d i f f e r e n t t i m e s o f v i n a s s e a p p l i c a t i o n ( p r e and pes p l a n t i n g ) 

i n doses e q u i v a l e n t t o 300, 600 and 900 m 3/ha a l o n g w i t h two 

c o n t r o l s . I n t h e t r e a t m e n t s w i t h v i n a s s e m i n e r a l f e r t i l i z e r 

a p p l i c a t i o n was s i m i l a r t o t h e f i r s t c o n t r o l (80 Kg N, 70 Kg 

P 2 0 5 , 20 Kg CuSO^ and 15 Kg ZnSO^/ha) whe r e a s t h e s e c o n d 

c o n t r o l c o n t a i n e d an a d d i t i o n a l 140 Kg K^O/ha. 

The v i n a s s e a p p l i c a t i o n f o r p r e and p o s t p l a n t i n g 

t r e a t m e n t s was done i n and b e t w e e n t h e f u r r o w s , r e s p e c t i v e 1 u . 

The g e r m i n a t i o n , t i l l e r i n g , p l a n t h e i g h t ( d e w - l a p ) and 

i n d u s t r i a l c h a r a c t e r i s t i c s o f s u g a r cane were n o t a f f e c t e d 
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by " v i n a s s e " a p p l i c a t i o n e x c e p t t h e ash c o n t e n t (%) o f j u i c e 

w h i c h i n c r e a s e d w i t h h i g h e r doses o f " v i n a s s e " . The a n a l y s i s 

o f v a r i a n c e o f t h e y i e l d shoved s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e s among 

t h e t r e a t m e n t s and t h e doses o f 300 and 600 m 3/ha i n p o s t 

p l a n t i n g p r e s e n t e d on an a v e r a g e 30% t h a n the other treatments . 

The s o i l a n a l y s i s a f t e r 3 months of vinasse a p p l i c a t i o n 

showed, i n g e n e r a l a b e n e f i c i a l e f f e c t os p h y s i c a l and chemical 

p r o p e r t i e s o f s o i l ( b u l k d e n s i t y , s a t u r a t i o n percentage, organic 

m a t t e r , e t c . ) , a t l e a s t u p t o 30 cm d e p t h . 



R E S U M E 

Ce t r a v a i l a e t e d e v e l o p p e dans l ' U s i n e Sumauma dans 

l e muni c i p e de M a r e c h a l Deodoro - A l a g o a s , a y a n t avec 

1 ' o b j e c t i f e t u d i e r l e s e f f e t s de d i f f e r e n t e s epoques e t 

dosages de v i n a s s e a p p l i q u e e p o u r s i l l o n s dans l a 

c o m p o s i t i o n a g r o - i n d u s t r i e 1 de l a canne a s u c r e ( Saccharum 

spp) v a r i e t e RB7019A, e t s u r l e s p r o p r i e t e s p h i s i q u e s e t 

c h i m i q u e s du s o l . 

Le d e l i n e a t i o n e x p e r i m e n t a l adapce a e t e ce de b l o c s 

au h a s a r d avec h u i t t r a i t e m e n t s e t q u a t r e r e p e t i t i o n s . Les 

t r a i t e m e n t s o n t cons i s t e en deus epoques d ' a p p l i c a t i o n de 

v i n a s s e en canne p l a n t e e ( a v a n t e t a p r e s - p 1 a n t a t i o n ) em 
3 

dosages de 300, 600 e t 900 m /ha avec l e meme a s s a i s o n n e -

ment m i n e r a l de l a p r e m i e r e t e m o i n (80 kg N, 70 Kg ^ 2 ^ 5 ' 

20 Kg CusO^ e t 15 Kg Z n S 0 ^ / h a ) , t a n d i s que dans l a d e u x i e -

me t e m o i n s'a a j o u t e 140 Kg K^O/ha. 

La v i n a s s e a e t e a p p l i q u e e p o u r s i l l o n s d ' i n f i l t r a -

t i o n dans l e s l i g n e s de i a c u l t u r e , p o u r 1 1 a v a n t - p 1 a n t a t i o n 

e t dans l e s e n t r e - l i g n e s p o u r a p r e s - p l a n t a t i o n . 



# 

S'a o b s e r v e que l a g e r m i n a t i o n , l e g i t i m a t i o n , h a u t e u r 

de d e w - l a p e t c a r a c t e r i s t i q u e s i n d u s t r i e l s de l a canne a 

s u c r e n ' o n t e t e a f f e c t e e s p o u r l a v i n a s s e s a u f l e c o n t e n u 

de c e n d r e s % b o u i l l o n qu'a augmente avez p l u s g r a n d s d o s a 

ges . 

L ' a n a l y s e de changement de l a p r o d u t i v i t e a expose 

d i f f e r e n c e s i g n i f i c a t i v e p a r m i l e s t r a i t e m e n t s , mais l e s 
3 _ 

d o s a g e s de 300 e t 600- m /ha a p r e s - p 1 a n t a t i o n o n t m o n t r e 

p l u s g r a n d p r o d u c t i v i t e de c a n n e e t de S u c r e d a n s l e champ, 

e t a n t ces p r o g r e s , a peu p r e s 30% d a v a n t a g e que l e s a u t r e s 

t r a i t e m e n t s . 

Les a n a l y s e s du s o l , c u e i l l i t r o i s m o i s a p r e s I ' a p p l j L 

c a t i o n de l a v i n a s s e , o n t p r e s e n t e de r e a l i s a t i o n s s a l u t a i -

r e s dans l e s c a r a c t e r i s t i q u e s p h i s i q u e s e t c h i m i q u e s du s o l 

( d e n s i t e a p p a r e n t , p o u r c e n t a g e de s a t u r a t i o n du s o l , m a t i e r e 

o r g a n i q u e ) , avez 20 cm d ' h a u t e u r . 



CAPITULO I 

I N T R O D U C A O 

I 

Dependendo da r e g i a o onde e p r o d u z i d a , a v i n h a c a , r e s i 

duo l i q u i d o p r o v e n i e n t e das d e s t i l a r i a s de a l c o o l , r e c e b e va 

r i a s d e n o m i n a g o e s , t a i s como v i n h o t o , t i b o r n a , c a l d a , r e s t i 

l o , x i l e m p e , b o r r a , g a r a p a o e c a x i x i . 

A v i n h a c a e c o n s i d e r a d a como um l i q u i d o r e s i d u a l o r g a 

n i c o e p o l u e n t e , g r a g a s a sua e l e v a d a demanda b i o q u i m i c a de 

o x i g e n i o ( 1 2 . 0 0 0 a 20.000 ppm - ALMEIDA, 1952) e a l t a c a p a c i 

dade c o r r o s i v a que p o s s u i , n e c e s s i t a n d o a u t i l i z a c a o de t u b u 

l a g a o e t a n q u e s f a b r i c a d o s a base de f i b r a de v i d r o , ago c a r 

bono, ago c a r b o n o n a v a l ou ago i n o x p a r a seu t r a n s p o r t e . 

Em m e d i a , a v i n h a g a e c o n s t i t u i d a de a p r o x i m a d a m e n t e 

93% de agua, p o r c e n t a g e n s v a r i a v e i s de n u t r i e n t e s (com d e s t a 

que p a r a o p o t a s s i o ) , alem de c e r c a de 3% de m a t e r i a organ_i 

ca c o l o i d a l ( v a r i a v e l de a c o r d o com o t i p o do mosto da f e r 

m e n t a g a o ) , c o n s t i t u i n d o - s e e s t e u l t i m o como r e s p o n s a v e l p e l o 

e l e v a d o p o d e r p o l u e n t e que l h e e a t r i b u i d o . 

A m a i o r p r o b l e m a t i c a , no que c o n c e r n e a f a b r i c a g a o do 

a l c o o l nas d e s t i l a r i a s , r e s i d e no e l e v a d o volume de v i n h a g a 

o r i g i n a d o da d e s t i l a g a o do mosto f e r m e n t a d o ( v i n h o ) , t e n d o 

em v i s t a que cada v o l u m e de a l c o o l acabado d e i x a a p r o x i m a d a 



mente de 13 a 17 volu m e s de v i n h a g a como r e s i d u o p a r a s e r 

e l i m i n a d o da d e s t i l a r i a (VASCONCELOS & OLIVEIRA, 1 9 8 1 ) , o 

que e f e i t o g e r a l m e n t e p o r d e s c a r g a nos c u r s o s n a t u r a i s de ^ 

agua, o c a s i o n a n d o p r e j u i z o s a f l o r a e f a u n a , d e v i d o s ao con 

sumo do o x i g e n i o l i v r e e x i s t e n t e na agua que p a s s a a s e r u t i 

l i z a d o na o x i d a c a o da m a t e r i a o r g a n i c a c o l o i d a l c o n t i d a no 

r e s l d u o . 

P ara se t e r uma i d e i a da q u a n t i d a d e de v i n h a g a a s e r 

p r o d u z i d a no B r a s i l , e s t i m a - s e a l c a n g a r um vo l u m e da ordem 

de 120 b i l h o e s de l i t r o s de v i n h a g a p a r a o ano de 1985 ( RA 

MOS, 1 9 8 1 ) . E, a p e s a r de s e r c o n s i d e r a d a p o r m u i t o s t e c n i c o s 

como um s u b p r o d u t o p r o b l e m a t i c o , a v i n h a g a p o s s u i uma s e r i e 

de a p l i c a g o e s , como: s u b s t i t u i g a o t o t a l ou p a r c i a l da aduba 

gao m i n e r a l , f a b r i c a g a o de r a g a o p a r a a n i m a i s e p r o d u g a o de 

gas metano (FILGUEIRAS, 1 9 8 2 ) . 

A u t i l i z a g a o da v i n h a g a nos c a n a v i a i s , a t r a v e s de va 

r i o s metodos de a p l i c a g a o , tem p r o p o r c i o n a d o m e l h o r i a s nas 

c a r a c t e r i s t i c a s f i s i c a s e q u i m i c a s do s o l o , alem de m a i o r e s 

p r o d u t i v i d a d e s a g r o i n d u s t r i a i s da c a n a - d e - a g u c a r , c o n f o r m e 

r e s u l t a d o s o b t i d o s p o r ALMEIDA <Lt d i l l ( 1 9 5 0 ) ; CALDAS ( 1 9 6 0 ) , 

GLORIA ( 1 9 7 6 ) , MARINHO zt a l i i ( 1 9 8 1 a e b) e PEIXOTO & COELHO 

( 1 9 8 1 ) . C o n s i d e r a n d o - s e os a s p e c t o s l e v a n t a d o s , o p r e s e n t e 

t r a b a l h o tem como o b j e t i v o s v e r i f i c a r os e f e i t o s p r o p o r c i o n a 

dos p e l a a p l i c a g a o da v i n h a g a p o r s u l c o s de i n f i l t r a g a o , em 

d i f e r e n t e s epocas e d o s a g e n s , nas c a r a c t e r i s t i c a s a g r o i n d us_ 

t r i a i s da c a n a - d e - a g u c a r ( can a-p 1 a n t a) e seus r e f l e x o s em al_ 

gumas p r o p r i e d a d e s f i s i c a s e q u i m i c a s do s o l o . 



CAPITULO I I 

REVISAO DE LITERATURA 

1 . EFEITOS DA APLICAQAO DE VINHACA NA GERMINACAO , N tJMERO DE 

PERFILHO, ALTURA DO DEW-LAP, PRODUTIVIDADE AGRlCOLA E CA 

RACTERISTICAS INDUSTRIAIS DA CANA-DE-ACPCAR. 

CALDAS ( 1 9 6 0 ) n o t o u que a a p l i c a c a o de 500 m 3/ha de 

c a l d a no s o l o r e f l e t i u em aumentos na g e r m i n a c a o e p e r f i l h _ a 

mento da c a n a - d e - a c u c a r , quando se comparou com o t r a t a m e n t o 

i s e n t o de c a l d a e adubagao m i n e r a l . P o s t e r i o r m e n t e , em 1962, 

o mesmo a u t o r c o n s t a t o u que o s o l o que r e c e b e u a c a l d a como 

adubo, na dosagem recomendada an t e r i o rmen t e , a p r e s e n t o u aia 

s e n c i a de v e g e t a c a o n a t u r a l p o r um p e r i o d o de 6 meses, a de 

pe n d e r das c a r a c t e r i s t i c a s do s o l o e das c o n d i c o e s e c o l o g y 

c a s , havendo uma v e r d a d e i r a i n i b i c a o a g e r m i n a c a o e ao cres_ 

c i m e n t o , p r i n c i p a l m e n t e a q u e l a de r a i z e s s u p e r f i c i a i s . 

A u t i l i z a c a o de dosagens c r e s c e n t e s de v i n h a c a p o d e r a 

p r o p o r c i o n a r um bom d e s e n v o 1 v i m e n t o da c a n a - d e - a c u c a r , porem, 

sem a c r e s c i m o na p r o d u c a o de a g u c a r d u r a n t e a s a f r a . Essas 

a r e a s p o d e r a o s e r d e s t i n a d a s a p r o d u c a o de mudas p a r a o p i an 

t i o de novas a r e a s , o que se denominam de s e m e n t e i r a s , p o i s 

tem um e l e v a d o p o d e r de g e r m i n a c a o e sao b a s t a n t e s s a d i a s e 
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v i g o r o s a s (ANSNIMO - 1 9 6 7 ) . 

A p l i c a n d o v i n h a g a p o r a s p e r s a o em c a n a - s o c a l o g o apos 

t e r e f e t u a d o a c o l h e i t a , com uma p r e c i p i t a g a o de 37mm, LOREN 

ZETTE & FREITAS ( 1 9 7 8 ) v e r i f i c a r a m que houve f a v o r e c i m e n t o 

das b r o t a g o e s da c u l t u r a , mesmo a c o n t e c e n d o nos meses mais 

secos do c i c l o . Pouco tempo d e p o i s , COLETI (1 9 7 8 ) tambem ob 

s e r v o u que d i a n t e de uma seca p r o l o n g a d a , o p e r f i 1 h a m e n t o da 

cana f o i i n t e n s o , a d v i n d o r e s u l t a d o s s a t i s f a t o r i o s e p r o p o r 

c i o n a n d o um c r e s c i m e n t o e x u b e r a n t e da c u l t u r a , nas a r e a s que 

r e c e b e r a m dosagens de 45 m 3 de v i n h a g a / h a , a p l i c a d a p o r cami 

n h a o - t a n q u e , que p o r sua vez s u b s t i t u i u a adubagao c o n v e n c i o 

n a l . 

Em t r a b a l h o r e a l i z a d o na D e s t i l a r i a P a i s a no E s t a d o de 

A l a g o a s , PEIXOTO & COELHO ( 1 9 8 1 ) , a p l i c a n d o v i n h a g a d i l u i d a 

em agua de l e v a g e m p o r a s p e r s a o , nas dosagens de 150, 300, 

450, 600, 750 e 900 m 3/ha em c a n a - p l a n t a , v e r i f i c a r a m que 

mesmo a menor dosagem u t i l i z a d a p r o p o r c i o n o u uma m e l h o r e 

mais r a p i d a g e r m i n a g a o . Tambem o b s e r v a r a m que, de um modo ge 

r a l , t o d o s os t r a t a m e n t o s i r r i g a d o s com v i n h a g a c o n s e g u i r a m 

a t r a v e s s a r os p e r i o d o s mais secos do c i c l o com uma q u a n t i d a 

de de colmos m a i o r do que os t r a t a m e n t o s sem v i n h a g a , manten 

do-se s u p e r i o r a t e o f i n a l do c i c l o , onde a d i f e r e n g a f o i de 

quase 5 c o l m o s p o r m e t r o l i n e a r . N o t a r a m a i n d a , nas mesmas 

c o n d i g o e s , que os t r a t a m e n t o s i r r i g a d o s com v i n h a g a t i v e r a m 

uma t a x a de c r e s c i m e n t o m a i o r do que o t r a t a m e n t o nao i r r i g a 

do, d e s t a c a n d o - s e a dosagem de 900 m 3 de v i n h a g a / h a p o r t e r 

p r o p o r c i o n a d o uma a l t u r a m e dia na c u l t u r a de 2,95m, comparan 

do-se com 2,30m do t r a t a m e n t o sem v i n h a g a . 



Magro & G l o r i a ( 1 9 7 6 ) , c i t a d o s p o r BRIEGER ( 1 9 7 7 ) , con 

c l u i r a m que a a d i c a o de v i n h a g a na c a n a - d e - a c u c a r , na dosa 

gem de 35 m 3/ha p r o p o r c i o n o u aumentos na p r o d u t i v i d a d e a g r i 

c o l a , v a r i a n d o c o n f o r m e a c u l t i v a r de cana u t i l i z a d a p a r a o 

p l a n t i o . Por o u t r o l a d o , SILVA Zt a l l l ( 1 9 7 7 ) , a n a l i s a n d o o 

c o m p o r t a m e n t o de v a r i a s v a r i e d a d e s de c a n a - d e - a c u c a r , v e r i f i 

caram que a p r o d u t i v i d a d e em s o l o que r e c e b e u v i n h a g a , na do 

sagem de 100 m 3/ha (se n d o d i l u i d a com agua de l a v a g e m na p r o 

po r g a o de 1 : 1 0 ) , f o i s i g n i f i c a t i v a m e n t e s u p e r i o r a q u e l a o b t i 

da sem a a p l i c a g a o do r e s i d u o , sendo que a p r o d u t i v i d a d e va 

r i o u de a c o r d o com a v a r i e d a d e e s t u d a d a . 

A p l i c a n d o v i n h a g a em c a n a - d e - a g u c a r a t r a v e s de s u l c o s 

de i n f i l t r a g a o , em s o l o s de f e r t i l i d a d e b a i x a da Usina Tamaio 

em Sao P a u l o , AGUJARO ( 1 9 7 8 ) c o n s t a t o u aumentos de 2 4 % , 17% 

e 50%, r e s p e c t i v a m e n t e , em 1972, 1973 e 1974, na p r o d u t i v i d a 

de a g r i c o l a da c a n a - d e - a g u c a r em a r e a s i r r i g a d a s com v i n h a g a 

e nao i r r i g a d a , o que tambem f o r a m c o n s t a t a d o s p o r STUPIELLO 

i t a l l l ( 1 9 7 8 ) , quando o b s e r v a r a m aumentos b e n e f i c o s na p r o 

d u t i v i d a d e a g r i c o l a da c a n a - d e - a g u c a r , com a a p l i c a g a o de d_o 

ses c r e s c e n t e s de v i n h a g a a t r a v e s de c a m i n h a o - t a n q u e . 

ESPIRONELO it a l i i ( 1 9 8 1 ) , e s t u d a n d o o e f e i t o p r o p o i r 

c i o n a d o p e l a a p l i c a g a o de v i n h a g a p o r c a m i n h a o - t a n q u e no so 

l o com c a n a - d e - a g u c a r , u t i l i z a n d o dosagens que v a r i a r a m de 

40 a 90 m 3/ha, c o n c l u i r a m que a v i n h a g a comp1ementad a com 

s u l f a t o de amonio o c a s i o n o u aumentos s i g n i f i c a t i v o s de a t e 

26% na p r o d u t i v i d a d e a g r i c o l a da c a n a - s o c a , a t e a dose m a x i 

ma u t i l i z a d a (80 Kg de N / h a ) . -

ALBUQUERQUE it a l i i ( 1 9 8 1 ) , em 5 e n s a i o s com c a n a - s o c a 
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em s o l o s de t a b u l e i r o no E s t a d o de A l a g o a s , a p l i c a r a m v i n h a 

ca I n nataia c o m p l e m e n t a d a com DAP ( f o s f a t o d i a m o n i o ) p o r ca 

minhao com t a n q u e p r e s s o r i z a d o , na dosagem de 45 m 3/ha, e ve 

r i f i c a r a m que os t r a t a m e n t o s o c a s i o n a r a m aumentos s i g n i f i c a 

t i v o s na p r o d u t i v i d a d e a g r i c o l a p a r a t o d o s os e x p e r i m e n t o s 

1angados. 

Com o o b j e t i v o de a v a l i a r a p r o d u t i v i d a d e a g r i c o l a da 

c a n a - d e - a g u c a r , quando s u b m e t i d a a doses c r e s c e n t e s de v i n h a 

ga (252 a 1.008 m 3 / h a ) , d i l u i d a em agua de l a v a g e m e a p l i c a 

da por a s p e r s a o ( c a n h a o - h i d r a u l i c o ) em i n t e r v a l o s v a r i a n 

do de 13 a 42 d i a s , ROSENFELD it a l l l ( 1 9 8 1 ) c o n s t a t a r a m que 

t o d o s os t r a t a m e n t o s com v i n h a g a p r o d u z i r a m m a i s que o t r a t a 

mento com adubagao m i n e r a l (116 kg de K^O/ha), sendo que o 

m a i o r a c r e s c i m o f o i de 22,81 t o n e l a d a s de c a n a / h a , p a r a a do 

sagem mais e l e v a d a , e q u i v a l e n t e a 282,40 kg de K^O/ha. 

MARINHO it a l l l ( 1 9 8 1 a ) c o n c l u i r a m que a cana r e s p o n 

deu s i g n i f i c a t i v a m e n t e as a p l i c a g o e s de v i n h a g a , i n d e p e n d e n 

t e da comp1ementagao com adubagao m i n e r a l , nao chegando a 

c a u s a r e f e i t o s e c o n o m i c o s s i g n i f i c a t i v o s na q u a l i d a d e do c a l 

do ( p o l e p u r e z a ) , e n q u a n t o que a adubagao m i n e r a l c a u s o u e 

f e i t o s d e p r e s s i v o s s i g n i f i c a t i v o s na q u a l i d a d e do c a l d o . Os 

a u t o r e s c i t a m um t r a b a l h o d e s e n v o l v i d o no E s t a d o de A l a g o a s 

em 1958, quando o Eng9 A g r 9 Barnabe O i t i c i c a a p l i c o u , a t r a 

v i s de s u l c o s de i n f i l t r a g a o , v o l u m e s de 1.000 m 3 de v i n h a 

ga/ha, d i l u i d a na p r o p o r g a o de 1:4 em c a n a v i a i s da U s i n a San 

t a C l o t i l d e , t e n d o o b t i d o o t i m o r e n d i m e n t o a g r i c o l a , porem 

com b a i x o a p r o v e i t a m e n t o i n d u s t r i a l , o que o l e v o u a abando 

n a r p o s t e r i o r m e n t e e s t a p r a t i c a . 
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G l o r i a e Magro ( 1 9 7 5 ) , c i t a d o s p o r GLORIA ( 1 9 7 6 ) , u t i 

l i z a n d o dosagens de 35 m 3 de v i n h a g a / h a , a p l i c a d a p o r cami 

n h a o - t a n q u e , c o n s t a t a r a m que o t r a t a m e n t o com v i n h a c a em a 

r e a com c a n a - s o c a a c a r r e t o u numa pequena e l e v a c a o no t e o r de 

c i n z a s % c a l d o . A q u a l i d a d e do c a l d o p r o d u z i d o em s o l o s f e r 

t i l i z a d o s com v i n h a g a e i m p o r t a n t e , p o i s , a l t a s p e r c e n t a g e n s 

de c i n z a s , nas q u a i s p r e d o m i n a o p o t a s s i o , a c a r r e t a m e f e i t o s 

mel a c i g e n i c o s que impedem a c r i s t a l i z a g a o da s a c a r o s e , p r o 

p o r c i o n a n d o g r a v e s p r e j u i z o s p a r a a p r o d u g a o do a g u c a r . 

RODELLA & FERRARI ( 1 9 7 7 ) , empregando dosagens e s t i m a 

das de 500 a 1.000 m 3 de v i n h a g a / h a , c o n s t a t a r a m que a a p l i 

cagao do r e s i d u o no campo p r o p o r c i o n o u aumento nc t e o r de 

c i n z a s c o n d u t i m e t r i c a s nos c a l d o s m i s t o e d e c a n t a d o , bem co 

mo no m e l a g o , sendo a causa p r i n c i p a l do fenomeno o a l t o teor 

de p o t a s s i o e x i s t e n t e na v i n h a g a . 

Em e n s a i o c o n d u z i d o no E s t a d o de Sao P a u l o (na ESALQ), 

CESAR i t a l i i ( 1 9 7 8 ) c o n c l u i r a m que o emprego s i s t e m a t i c o da 

v i n h a g a no s o l o e l e v o u c o n s i d e r a v e 1 m e n t e o t e o r de amido e 

p o t a s s i o no c a l d o da cana, o c o r r e n c i a i n d e s e j a v e l , p o r q u e a 

e f i c i e n c i a de f a b r i c a g a o do a g u c a r s e r a a l t a m e n t e p r e j u d i ca 

da, v i s t o que esses s o l u t o s d i f i c u l t a m a r e c u p e r a g a o da saca 

r o s e na f o r m a c r i s t a 1 i z a d a, que por o u t r o l a d o , d e v i d o ao 

e l e v a d o t e o r de c i n z a s , e s p e c i a I m e n t e r i c a s em p o t a s s i o , oca 

s i o n a o c o m p r o m e t i m e n t o da q u a l i d a d e do a g u c a r p r o d u z i d o . 

C u l t i v a n d o a v a r i e d a d e de cana NA56-79 (39 c o r t e ) em 

um s o l o a r e n o s o ( L a t o s s o l o V e r m e l h o E s c u r o ) e u t i l i z a n d o v_i 

nhaga p r o v e n i e n t e de mosto m i s t o , a p l i c a d a p o r caminhao - t a n 

que p r e s s o r i z a d o , nas dosagens de AO, 80 e 120 m 3/ha, SILVA 
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& GURGEL ( 1 9 8 1 ) c o n s t a t a r a m que de t o d o s os p a r a m e t r o s a n a l i 

s a d o s , com v i s t a s as q u a l i d a d e s i n d u s t r i a i s da cana-de-agucar, 

apenas o t e o r de c i n z a s % c a l d o e x t r a i d o a p r e s e n t o u d i f e r e n 

ca s i g n i f i c a t i v a em f u n c a o das dosagens de v i n h a g a a p l i c a d a s , 

e x c e t o p a r a a menor dosagem. 

SILVA it a l i i ( 1 9 7 7 ) , a p l i c a n d o dosagem e q u i v a l e n t e a 

100 m 3 de v i n h a g a / h a em algumas v a r i e d a d e s de cana-de-agucar, 

c o n c l u i r a m que a p r o d u t i v i d a d e a g r i c o l a e a q u a n t i d a d e de 

p o l p o r a r e a p l a n t a d a f o r a m s i g n i f i c a t i v a m e n t e m a i o r e s em so 

l o s i r r i g a d o s com v i n h a g a ; como c o n s e q u e n c i a o b s e r v a r a m d i m i 

n u i g a o no b r i x , p o l e f i b r a % cana, a s s i m como na p u r e z a ; en 

q u a n t o o t e o r de c i n z a s % c a l d o f o i bem m a i o r em canas i r r _ i 

gadas com v i n h a g a . 

A p l i c a n d o v i n h a g a p o r a s p e r s a o em c a n a - p l a n t a , em um 

s o l o L a t o s s o l o V e r m e l h o E s c u r o - o r t o , em d i f e r e n t e s epocas 

( r e p e t i n d o - s e 1 , 2 e 3 a p l i c a g o e s ) com dosagens v a r i a v e i s de 

158 a 632 m 3/ha, de t a l m a n e i r a que a m a i o r dosagem cumula 

t i v a e q u i v a l e u a 624 kg de K 20/ha BAPTI STELLA it a l l l (1981) 

c o n c l u i r a m que as p r o d u t i v i d a d e s da c a n a - d e - a g u c a r aumenta 

ram com a dosagem de v i n h a g a a p l i c a d a , com dosagens c o r r e s 

p o n d e n t e s a 308 kg de K^O/ha p a r a p r o d u g a o de a g u c a r e 468kg 

de K^O/ha p a r a p r o d u t i v i d a s d e de cana, c o n t u d o , dosagem ex 

c e s s i v a p r o v o c o u r e d u g a o nas p r o d u t i v i d a d e s de cana e agucar. 

Por o u t r o l a d o , tambem o b s e r v a r a m que o aumento da dosagem 

de v i n h a g a p r o v o c o u a c r e s c i m o s no t e o r de c i n z a s % c a l d o , po 

rem a p r e s e n t o u r e d u g a o dos a g u c a r e s r e d u t o r e s e p o l % cana. 

Nas c o n d i g o e s em que f o r a m a p l i c a d a s as dosagens de 

42, 126 e 210 m 3 de v i n h a g a / h a em um t a l h a o c o m e r c i a l de ca 
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na-soca (39 c o r t e ) da v a r i e d a d e CB41-76, STUPIELLO at a l l l 

( 1 9 7 7 ) v e r i f i c a r a m o e f e i t o b e n e f i c e - da a p l i c a g a o de v i n h a g a 

s o b r e a p r o d u t i v i d a d e da c a n a , de m a n e i r a que os m a i o r e s au 

mentos c o r r e s p o n d e r a m as dosagens mais e l e v a d a s » e n t r e t a n t o 

os dados de p o l % cana d e n o t a r a m o e f e i t o n e g a t i vo da a p l i c 

gao de v i n h a g a , a c e n t u a n d o - s e nas dosa 8 ens mai s e l e v a d a s 

C o n c l u i r a m tambem que houve aumento no s a g u c a r e s r e d u t o r e s 

nas c i n z a s % c a l d o . 

ESPIRONELO I t a l l l ( 1 9 8 1 ) , em 5 e xp e r imen t o s conduz 

dos em a r e a s c u l t i v a d a s com c a n a - s o c a e que nao h a v i a m r e c 

b i d o v i n h a g a a n t e r i o r m e n t e , compararam os e f e i t o s p r o p o r c i 

nados p e l a a p l i c a g a o de v i n h a g a (40-90 m 3 /ha) p o r caminhao 

t a n q u e , j u n t a m e n t e com adubagao m i n e r a 1 ( N P ) . 0 s r e s u l t ado 

o b t i d o s m o s t r a r a m que nao houve e f e i t o s i gn i f i c a t i v o p e l 

t e s t e F, em q u a l q u e r dos e n s a i o s l a n g a d o s , em r e l a g a o a po 

% cana ( t e o r de s a c a r o s e ) . 

2 . EFEITOS DA APLICAQAO DE VINHACA NAS PROPRIEDADES FISICAS 

E QUIMICAS DO SOLO. 

ALMEIDA dt a l l l (1950 e 1951) f o r a m os p i o n e i r o s no 

B r a s i l a e s t u d a r os e f e i t o s da a d i g a o de v i n h a g a no s o l o ; e, 

c o n t r a r i a n d o o que se a c r e d i t a v a na epoca, e l e s n o t a r a m que 

com a i n c o r p o r a g a o do r e s i d u o houve uma m o d i f i c a g a o nas carac 

t e r i s t i c a s do s o l o , com a c r e s c i m c s no pH e p o d e r de embebi 

gao dos s o l o s e s t u d a d o s . As dosagens u t i l i z a d a s p e l o s a u t o 

r e s v a r i a v a m de 50 a 1.000 m 3 de v i n h a g a / h a , e, mesmo a s s i m , 

na m a i o r d e l a s f o r a m o b s e r v a d o s os e f e i t o s a c i m a mencionados . 
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C o n c l u s a o i d e n t i c a chegou VALSECHI ( 1 9 5 5 ) quando u t i l i z o u em 

l a b o r a t o r i o 1.000 m 3 de v i n h a g a / h a e o s o l o a p r e s e n t o u um 

a c r e s c i m o c o r r e s p o n d e n t e a 24,30% no poder de em b e b i c a o . 

ALMEIDA (1 955) m o s t r o u que a v i n h a g a i n na.tuh.il, a p l i c a 

da segundo t e c n i c a s p r e s c r i t a s em p e s q u i s a s no I n s t i t u t o Z i 

m o t e c n i c o de Sao P a u l o , c o n t r i b u i u p a r a m e l h o r a r as p r o p r i e 

dades f i s i c a s , q u i m i c a s e b i o l o g i c a s do s o l o , aumentando o 

seu poder de e m b e b i c a o , p r o p i c i a n d o o a p a r e c i m e n t o de e r v a s 

i n d i c a t i v a s de um s o l o f e r t i l e p r o d u t i v o , g a r a n t i n d o m a i o r 

r e t e n g a o de s a i s m i n e r a l s , d i m i n u i n d o a e r o s a o e funcionando , 

p o r t a n t o , como e l e m e n t o de e l e v a d o v a l o r na c o n s e r v a g a o do 

s o l o . 

VALSECHI ( 1 9 5 5 ) , sob c o n d i g o e s c o n t r o l a d a s em l a b o r a t o 

r i o , o b s e r v o u que a v i n h a g a nao aumentou a a c i d e z n a t u r a l do 

s o l o , p e l o c o n t r a r i o , c a u s o u uma e l e v a g a o no T n d i c e do pH, 

e s t a n d o e s t a e l e v a g a o e s t r e i t a m e n t e r e l a c i o n a d a com a q u a n t i 

dade de r e s i d u o i n c o r p o r a d a ao s o l o . Por o u t r o l a d o , a d i c i o _ 

nando 500 m 3 de v i n h a g a / h a , CALDAS (1 9 6 2 ) c o n c l u i u que o pK 

do s o l o se e l e v a r i a de m a n e i r a d i f e r e n t e nas camadas de 0-15 

e 15-30 cm, sendo na p r i m e i r a camada no s e n t i d o de a l c a l i n i _ 

zagao, e n q u a n t o na segunda houve t e n d e n c i a a a c i d i f i c a g a o . 

P a r a a camada de 0-60 cm nao se v e r i f i c o u a l t e r a g a o a p r e c i a 

v e l , e, d e c o r r i d o s 18 meses da a p l i c a g a o do r e s i d u o , o pH do 

s o l o r e t o r n o u ao seu v a l o r o r i g i n a l . 

SANTOS Q.t a l i i ( 1 9 8 1 ) , c o n d u z i n d o e n s a i o com dosagens 

v a r i a v e i s de 50 a 1.600 m 3 de v i n h a g a / h a , d e m o n s t r a r a m que 

no f i n a l do p e r i o d o e x p e r i m e n t a l (30 d i a s apos o p l a n t i o de 

m i l h o ) a v a r i a g a o no v a l o r do pH do s o l o a p r e s e n t o u um de 
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c r e s c i m o com a u t i l i z a g a o das dosagens de 50 a 100 m 3 de v i 

nhaga/ha; e n t r e os n i v e i s de 200 e 400 m 3/ha nao houve d i f e 

r e n g a s i g n i f i c a t i v a no v a l o r do pH em r e l a g a o a t e s t e m u n h a 

( n i v e l 0 ) , que p o r sua vez a p r e s e n t o u um v a l o r do pH i n f e r i o r 

a m a i o r dosagem u t i l i z a d a no e n s a i o ( 5 , 9 7 v e r s u s 6 , 5 0 ) . En 

t r e as duas e t a p a s de c o l e t a s das a m o s t r a s p a r a d e t e r m i n a c a o 

do pH, apos a a p l i c a g a o da v i n h a g a e apos a c o l h e i t a das 

p l a n t a s , os a u t o r e s v e r i f i c a r a m que p a r a as dosagens de v i 

nhaga m a i o r e s que 50 m 3/ha o v a l o r do pH f o i sempre menor. 

NUNES i t d l i i l ( 1 9 8 2 ) , t r a b a l h a n d o em l a b o r a t o r i o com 

dosagens e q u i v a l e n t e s a 50, 100, 150, 200 e 400 m 3 de v i n h a 

ga/ha, c o n s t a t a r a m que o aumento da q u a n t i d a d e de v i n h a g a u 

t i l i z a d a p r o p o r c i o n o u a c r e s c i m o s moderados no v a l o r do pH do 

s o l o , de m a n e i r a que a me d i d a que o v a l o r do pH aum e n t a v a , a 

c o n c e n t r a g a o de a l u m i n i o e x t r a i v e l t e n d i a a d e c r e s c e r mode 

r a d a m e n t e , d e v e n d o - s e e s c l a r e c e r que a r e d u g a o v e r i f i c a d a na 

c o n c e n t r a g a o do e l e m e n t o se deveu exc l'us i vamen t e ao t r a t a m e n 

t o do s o l o com as c r e s c e n t e s doses de v i n h a g a . 

ARRUDA ( 1 9 5 6 ) , com base em e s t u d o s d e s e n v o 1 v i d o s no Es 

t a d o de Sao P a u l o ( n a ESALQ), a f i r m o u que a v i n h a g a pode 

ser a p l i c a d a i n ndtdh.d d i r e t a m e n t e no s o l o , t o r n a n d o - s e x a 

"sua u t i l i z a g a o um r e s u l t a d o p u r a m e n t e b e n e f i c e , p o i s , a l e m 

de f o r n e c e r s u b s t a n c i a l q u a n t i d a d e de m a t e r i a o r g a n i c a c o l o i 

d a l , j u n t a m e n t e com n u t r i e n t e s , a t u a como c o r r e t i v o na a c i 

dez do s o l o . De a c o r d o com o mesmo a u t o r , a dosagem de 250m 3 

de v i n h a g a / h a , comp1ementad a com adubagao m i n e r a l , p r o p o r c i o 

nou um t e o r de m a t e r i a o r g a n i c a s u f i c i e n t e p a r a a r e a g a o da 

adubagao e r e a l i z a g a o da maxima e c o n o m i a p a r a o t r a n s p o r t e , 

I 
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I 

por u n i d a d e de s u p e r f i c i e a dubada, com m a i o r a p r o v e i t a m e n t o 

da v i n h a c a . 

F e r r e i r a ( 1 9 8 0 ) , c i t a d o p o r ROSSIELLO <L£ a l l l ( 1 9 8 1 ) , 

c o n s t a t o u que apos a i n c u b a c a o de t r e s d i f e r e n t e s t i p o s de 

s o l o s , com dosagens v a r i a v e i s de 50 a 1.600 m 3 de vinhaga/ha, 

o t e o r de c a r b o n o o r g a n i c o a p r e s e n t o u aumentos c o n s i s t e n t e s . 

P o s t e r i o r m e n t e , SILVA & GURGEL ( 1 9 8 1 ) o b t i v e r a m em a m o s t r a s 

de s o l o s t r a t a d o s com v i n h a g a (com e sem NP), uma t e n d e n c i a 

de aumentos nos t e o r e s de c a r b o n o , a t e 6 meses apos a a p l i c a 

gao da v i n h a g a , d e c r e s c e n d o em s e g u i d a a t e a epoca da c o l h e i 

t a . 

Com a f i n a l i d a d e de acompanhar as v a r i a g o e s nas p r o p r i e 

dades q u i m i c a s do s o l o , apos a a p l i c a g a o de 1.000 m 3 de v i 

nhaga/ha, sob c o n d i g o e s c o n t r o l a d a s em casa de v e g e t a g a o e 

u t i l i z a n d o 5 d i f e r e n t e s t i p o s de s o l o s , COLETI tt aUuL ( 1981) 

v e r i f i c a r a m que o t e o r de m a t e r i a o r g a n i c a a p r e s e n t o u , com o 

p a s s a r do tempo, uma t e n d e n c i a g e n e r a l i z a d a de queda, sendo 

mais a c e n t u a d a p a r a os s o l o s a r e n o s o s do que p a r a os a r g i l o 

sos . 

VALSECHI & GOMES ( 1 9 5 4 ) , em e n s a i o c o n d u z i d o sob condi. 

goes c o n t r o l a d a s no l a b o r a t o r i o , c o n s t a t a r a m que a a p l i c a g a o 

de v i n h a g a ao s o l o , em dosagens c o r r e s p o n d e n t e s a 250, 500, 

750 e 1.000 m 3 de v i n h a g a / h a , o c a s i o n o u um aumento no t e o r 

de bases t r o c a v e i s , a s s i m como tambem na sua CTC ( c a p a c i d a d e 

de t r o c a de c a t i o n s ) . Po s t e r i o r men t e , BRIEGER ( 1 9 7 7 ) v e r i f _ i 

cou que o e f e i t o da a p l i c a g a o de v i n h a g a a l t e r o u s i g n i f i c a t i 

vamente o v a l o r da f e r t i l i d a d e do s o l o , o c a s i o n a n d o aumento 

na CTC, g r a g a s a e l e v a g a o dos t e o r e s de p o t a s s i o , c a l c i o e 
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m a g n e s i o . E, como c o n s e q u e n c i a da a d i c a o de v i n h a g a no s o l o , 

GLORIA & ORLANDO F9 (1982) i n d i c a r a m que o aumento da CTC do 

s o l o nao e de dura g a o p r o l o n g a d a , t e n d o a CTC t e n d e n c i a de 

d e c a i r caso o r e s i d u o nao s e j a a p l i c a d o a n u a l m e n t e . 

ROSSETTO at a l i i (197 8 ) , no E s t a d o de Sao P a u l o , a p l i 

cando dosagem e q u i v a l e n t e a 235 m 3 de v i n h a g a / h a em um L a t o s 

s o l V e r m e l h o - E s c u r o m u i t o a r g i l o s o , v e r i f i c a r a m que com o 

tempo houve uma t e n d e n c i a de u n i f o r m i z a g a o do a l t o t e o r de 

p o t a s s i o d e i x a d o no s o l o apos a a p l i c a g a o do r e s i d u o . A d i a n 

t a r a m , a i n d a , que ha uma u n i f o r m i z a g a o da d i s t r i b u i g a o do po 

t a s s i o na a r e a a p l i c a d a , c o m p r o v a n d o - s e que os t e o r e s d e s t e 

e l e m e n t o aumentavam a t e aos 60 cm de p r o f u n d i d a d e . 

NUNES dt OiZ-LL ( 1 982) o b s e r v a r a m que os t e o r e s de p o t a s 

s i o em s o l o t r a t a d o com v i n h a c a I n na.£u.ti(l nas dosagens de 

50, 100, 150, 200 e 400 m 3/ha em l a b o r a t o r i o , d e p o i s da p e r 

c o l a g a o de d i f e r e n t e s v o l u m e s de agua ( 1 , 2 e 3 volumes-poro) , 

permaneceram apos a l i x i v i a c a o com uma p r o p o r c a o d i r e t a m e n t e 

r e l a c i o n a d a com os a c r e s c i m o s nas dosagens de v i n h a g a u t i l i 

z ada. T o d a v i a , nos t e r g o s s u p e r i o r e s das c o l u n a s do s o l o , os 

n i v e i s do e l e m e n t o f o r a m m a i o r e s que o n i v e l o r i g i n a I m e n t e 

e x i s t e n t e no s o l o . V e r i f i c a r a m a i n d a os mesmos a u t o r e s , sob 

as mesmas c o n d i g o e s , que o e f e i t o r e s u l t a n t e da u t i l i z a g a o 

de v i n h a g a , sem o n i t r o g e n i o e f o s f o r o p r o v e n i e n t e s da aduba 

gao m i n e r a l , s o b r e os c a t i o n s t r o c a v e i s - c a l c i o , m a g n e s i o , 

p o t a s s i o e s o d i o , p r o p o r c i o n o u aumento nos t e o r e s dos t r e s 

p r i m e i r o s c a t i o n s , acompanhando os n i v e i s c r e s c e n t e s de v i 

nhaga a d i c i o n a d o s nas c o l u n a s do s o l o ; e n q u a n t o os t e o r e s de 

s o d i o se m a n t i v e r a m p r a t i c a m e n t e i n a l t e r a d o s , t e n d o os a u t o 
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r e s c o n c l u i d o que o t e o r de bases aumentou em v i r t u d e dos 

a c r e s c i m o s nas dosagens de v i n h a g a a p l i c a d a s no s o l o . 

E s t u d a n d o os e f e i t o s nas p r o p r i e d a d e s q u i m i c a s de p e r 

f i s de s o l o s L a t o s s o l Roxo que e s t a v a m r e c e b e n d o v i n h a g a ha 

d i f e r e n t e s p e r i o d o s de tempo ( a t e 20 a n o s ) , u t i 1 i z a n d o - s e o 

s i s t e m a de a p l i c a g a o a t r a v e s de s u l c o s de i n f i l t r a g a o na U s i 

na Tamoio em Sao P a u l o , ORLANDO F9 at a l l l ( 1 9 8 2 ) nao v e r i f i 

caram m a i o r e s v a r i a g o e s nos t e o r e s de p o t a s s i o , c a l c i o e mag 

n e s i o , em r e l a g a o a t e s t e m u n h a . 

A p l i c a n d o v i n h a g a d i l u i d a com agua de l a v a g e m p o r as 

p e r s a o em c a n a - p l a n t a , com dosagens de a t e 1.008 m 3/ha em um 

L a t o s s o l o Roxo E u t r o f i c o , ROSENFELD at a l i i ( 1 9 8 1 ) o b s e r v a 

ram que os v a l o r e s da c o n d u t i v i d a d e e l e t r i c a e v o l u i r a m com o 

d e s e n v o l v i m e n t o das i r r i g a g o e s no p e r i o d o s e c o , chegando a 

a l c a n g a r ( a p o s a t e r c e i r a i r r i g a g a o ) um v a l o r 5 v e z e s m a i o r 

que o s o l o o r i g i n a l , m a n t e n d o - s e n e s t e s n i v e i s a t e apos a 

q u a r t a i r r i g a g a o , e d e c a i n d o a c e n t u a d a m e n t e d e p o i s do p e r i o 

do chuvoso . 

Num e x p e r i m e n t o c o n d u z i d o em casa de v e g e t a g a o , com o 

p r o p o s i t o de a v a l i a r os e f e i t o s p r o v e n i e n t e s de doses c r e s 

c e n t e s de v i n h a g a (50 a 1.600 m 3/ha) em um s o l o Podzolico Ver 

melho A m a r e l o , R0SSIELL0 at a l l l ( 1 9 8 1 ) o b s e r v a r a m que a con 

d u t i v i d a d e e l e t r i c a do e x t r a t o de s a t u r a g a o aumentava em f u n 

gao da a p l i c a g a o de doses c r e s c e n t e s de v i n h a g a , porem, em 

uma t a x a bem mais moderada que o u t r o s t i p o s de s o l o s u b m e t i 

dos aos mesmos t r a t a m e n t o s . SANTOS at a l l l ( 1 9 8 1 ) c o n s t a t a 

ram, a t r a v e s de um e x p e r i m e n t o c o n d u z i d o em casa de v e g e t a 

gao, que a i n c u b a g a o da camada s u p e r f i c i a l de um s o l o Podzo-
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l i c o com doses c r e s c e n t e s de v i n h a g a ( e n t r e 50 e 1.600m3 / h a ) , 

i n d u z i u aumentos c o n s i s t e n t e s na c o n d u t i v i d a d e e l e t r i c a do 

e x t r a t o de s a t u r a g a o do s o l o . 

R a n z a n i ( 1 9 5 6 ) , c i t a d o por GLORIA ( 1 9 7 6 ) , o b s e r v o u , em 

um e x p e r i m e n t o em vas o s e u t i l i z a n d o dos agens v a r i a v e i s de 

50 a 1.000 m 3 de v i n h a/ha, m o d i f i c a c o e s em algumas p r o p r i e 

dades f i s i c a s do s o l o • Os r e s u l t a d o s o b t i d o s d e m o n s t r a r a m 

que a massa e s p e c i f i c a a p a r e n t e t e n d i a a d e c r e s c e r , a c o n t e 

cendo o c o n t r a r i o p a r a a c o n d u t i v i d a d e e s p e c i f i c a e p o r c e n t a 

gem de s a i s s o l u v e i s , q ue chegou a a t i n g i r um aumento de 210 

v e z e s (no caso da a p l i c a g i o de 1.000 m 3 de v i n h a g a / h a ) , se 

e l e v a v a m com as c r e s c en t e s dosagens a p l i cadas no s o l o . 

Apo s 35 d i a s de i n c ubacao de d i f e r e n t e s dosagens de v i 

nhaca ( 2 0 0 , A00, 800, 1 .200 e 1.600 m 3/h a) em 3 t i p o s de so 

l o s , FERREIRA ( 1 9 8 0 ) v e r i f i c o u que a c o n d u t i v i d a d e e l e t r i c a 

do e x t r a t o de s a t u r a g a o do s o l o aumentava em f u n c a o da e l e v a 

gao das dosagens de v i n h a g a , porem em v a l o r e s d i f e r e n t e s pa 

r a cada t i p o de s o l o . As dosagens e q u i v a l e n t e s e m a i o r e s que 

800 a 1.200 m 3 de v i n h a g a / h a s a l i n i z a r a m os s o l o s h i d r o m o r f i. 

co e o P o d z o l i c o V e r m e l h o A m a r e l o , r e s p e c t i v a m e n t e ; e n q u a n t o 

o s o l o A l u v i a l , mesmo p a r a a m a i o r dosagem (1.600 m 3 / h a ) , n a o 

a p r e s e n t o u p r o b l e m a s de s a l i n i z a g a o . 

RAMOS ( 1 9 8 1 ) , u t i l i z a n d o dosagens que v a r i a r a m de 50 a 

400 m 3 de v i n h a g a / h a em l a b o r a t o r i o , v e r i f i c o u que esses t r a 

t a m e n t o s nao chegaram a c a u s a r q u a l q u e r m o d i f i c a g o e s s i g n i f i 

c a t i v a nas p r o p r i e d a d e s f i s i c a s do s o l o , m e d i d a s p e l a s d e n s i 

dades r e a l e a p a r e n t e , espago p o r o s o , d i s p e r s a o das p a r t i c u 

l a s c o l o i d a i s , g r a u de f l o c u l a g a o e r e t e n g a o de agua no so 

l o , 120 d i a s d e p o i s da a p l i c a g a o da v i n h a g a no s o l o . 



CAPITULO I I I 

MATERIAIS E METODOS 

1 . DESCRICAO DA AREA 

1.1. S i t u a c a o G e o g r a f i c a 

0 p r e s e n t e t r a b a l h o e x p e r i m e n t a l f o i d e s e n v o l v i d o na 

U s i n a Sumauma, no m u n i c i p i o de M a r e c h a l Deodorc - A l a g o a s , 

no p e r i o d o c o m p r e e n d i d o e n t r e o u t u b r o de 1980 e J a n e i r o de 

1 982 . 

As c o o r d e n a d a s g e o g r a f i c a s e a l g uns p a r a m e t r o s c l i m a t i 

cos da r e g i a o sao a p r e s e n t a d o s no Quad r o 1 , e n q u a n t o a v a r i a 

gao de e v a p o r a c a o e a d i s t r i b u i c a o das chuvas d u r a n t e o pe 

r 1 0 do de c u l t i v o se e n c o n t r a m na F i g u r a 1 . 

1.2. C l i m a e V e g e t a c a o 

0 c l i m a p r e d o m i n a n t e da r e g i ao , segundo c l a s s i f i c a g a o 

de Koppen, e do t i p o As', q u e n t e e umi do, com chuvas de o u t o 

no e i n v e r n o . 

A r e g i a o tem uma f o r m a c a o ve g e t a 1 o r i u n d a de f l o r e s t a 

t r o p i c a l c h u v o s a ou mata a t l a n t i c a , a t u a l m e n t e e x i s t e n t e ape 



* ausencia de dados por d e f e i t o do micrometro. 
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nas em algumas e n c o s t a s a c e n t u a d a s (LIMA, 1 9 6 5 ) . 

QUADRO 1. Coordenadas g e o g r a f i c a s e a l g u n s p a r a m e t r o s c l i m a 

t i c o s da U s i n a Sumauma no m u n i c i p i o de M a r e c h a l 

Deodoro - A l a g o a s * 

L a t i t u d e 09°44 ' (S) 

L o n g i t u d e 35°54' (WGR) 

A l t i t u d e 116 m 

T e m p e r a t u r a d i a r i a * * 31 a 20 °c 

P r e c i p i t a g a o a n u a1 * * 1 . 600 e 1.400 mm 

E v a p o r a c a o d i a r i a * * 9,45 e 1,09 mm 

Umidade r e l a t i v a do a r * * 96,60 e 65,20 % 

* Dados f o r n e c i d o s p e l a Secao de I r r i g a g a o e C1ima t o l o g i a 

da C o o r d e n a d o r i a R e g i o n a l N o r d e s t e - IAA/PLANALSUCAR. 

** Medias maximas e m i n i m a s . 

1.3. R e l e v o e Solo 

0 r e l e v o l o c a l e p i a n o , com s o l o de boa drenagem e de 

c l i v i d a d e em t o r n o de 2%. As c a r a c t e r i s t i c a s m o r f o l o g i c a s a 

p r e s e n t a d a s p e l o s o l o sao i d e n t i c a s a um P o d z o l i c o A m a r e l o 

d i s t r o f i c o , a s s o c i a d o a um L a t o s s o l o , c o n f o r m e se o b s e r v o u 

em t r i n c h e i r a a b e r t a ao l a d o da a r e a e x p e r i m e n t a l . A d e s c r i 

gao do p e r f i l do s o l o com suas p r o p r i e d a d e s f i s i c a s e q u i m j l 

cas se e n c o n t r a no AP^NDICE A. 

De a c o r d o com i n f o r m a g o e s c o l h i d a s na g e r e n c i a da usi_ 

na, em p e r i o d o s a n t e r i o r e s ao p l a n t i o da c u l t u r a , nao houve 
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a p l i c a g a o de v i n h a g a na a r e a do e x p e r i m e n t o . 

2. DELINEAMENTO EXPERIMENTAL 

E s t u d o u - s e os e f e i t o s p r o p o r c i o n a d o s p e l a a p l i c a g a o de 

v i n h a g a p o r s u l c o s de i n f i l t r a g a o , em d i f e r e n t e s epocas e do 

sa g e n s , a d o t a n d o - s e o d e l i n e a m e n t o e s t a t i s t i c o de b l o c o s ao 

a c a s o , com 8 t r a t a m e n t o s e 4 r e p e t i g o e s . Os t r a t a m e n t o s e s t u 

dados e s t a o r e l a c i o n a d o s a s e g u i r : 

V ( t e s t emunha) 80 kg de N/h a, 70 kg de p 2 0 5 /ha, 20kg 

de C u So , 4 /ha e 15 kg de ZnSO^/ha; 

V ( t e s t emunha) T i + 140 kg de K 2 0 / h a ; 

V T l + 300 m 3 de v i n h a g a/ha em p r e - p l a n t i o ; 

V T l + 600 m 3 de v i n h a g a/ha em p r e - p l a n t i o ; 

V T l + 900 m 3 de v i n h a g a / h a em p r e - p l a n t i o ; 

V T l + 300 m 3 de v i n h a g a/ha 3 me s e s apo s o p i a n t i o ; 

V T l + 600 m 3 de v i n h a g a/ha 3 meses apos o p i a n t i o ; 

V T l + 900 m 3 de v i n h a g a / h a 3 meses apo s o p i a n t i o . 

Foram u t i l i z a d a s p a r c e l a s com 10 m de c o m p r i m e n t o e 

8,40 m de l a r g u r a , c o n s t i t u i n d o - s e cada p a r c e l a em 6 s u l c o s 

com espagamento de 1,40 m. C o n s i d e r o u - s e como a r e a u t i l da 

p a r c e l a os 2 s u l c o s c e n t r a i s r e d u z i d o s de lm em cada e x t r e m i 

dade . 

A adubagao m i n e r a l ( l ^ ) f o i baseada na a n a l i s e q u i m i c a 

do s o l o ( Q u a d r o 2 ) , c o n f o r m e recomendagoes da Segao de S o l o s 

e Adubagao do PLANALSUCAR. 
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Como f o n t e de adubagao m i n e r a l (NPK), u t i l i z o u - s e , r e s 

p e c t ivamen t e, o s u l f a t e - de anionic-, o s u p e r f o s f a t o t r i p l o e o 

c l o r e t o de p o t a s s i o . Em f u n d a c a o se a p l i c o u metade do n i t r o 

g e n i o e as q u a n t i d a d e s t o t a i s de f o s f o r o e p o t a s s i o , sendo a 

o u t r a metade do n i t r o g e n i o a d i c i o n a d a ao s o l o em c o b e r t u r a , 

70 d i a s apos o p l a n t i o da c u l t u r a da c a n a - d e - a g u c a r . 

3. APLICACAO DE VINHAQA 

A v i n h a g a -in nataia u t i l i z a d a no e n s a i o f o i p r o v e n i e n -

t e de mosto m i s t o , com uma c o m p o s i c a o q u i m i c a m edia c o n f o r m e 

m o s t r a o Quadro 3. 

A a p l i c a g a o da v i n h a g a em p r e - p l a n t i o se deu nos s u l 

cos que r e c e b e r a m p o s t e r i o r m e n t e (no d i a s e g u i n t e ) a aduba 

gao m i n e r a l e os r e b o l o s de c a n a . 

A v i n h a g a f o i c o n d u z i d a de um r e s e r v a t o r i o s i t u a d o a 

uma a l t u r a de 6 m, a t e a e x t r e m i d a d e da p a r c e l a , a t r a v e s de 

uma m a n g u e i r a de A p o l e g a d a s de d i a m e t r o , na q u a l se a d a p t o u 

uma pega p a r a d i v i d i r o f l u x o em 3 p a r t e s i g u a i s , a f i m de 

que se pudesse i r r i g a r 3 s u l c o s ao mesmo tempo. Para a p l i c a 

gao da v i n h a g a 3 meses apos o p l a n t i o , os s u l c o s f o r a m a b e r 

t o s nas e n t r e l i n h a s da cana , uma vez que a c u l t u r a nao s u p o r 

t a r i a a a p l i c a g a o d i r e t a m e n t e no s u l c o de p l a n t i o , d e v i d o s a 

a l t a t e m p e r a t u r a e ao c o n t a t o d i r e t o da v i n h a g a com as p l a n 

t a s , p o i s , a a p l i c a g a o e r a f e i t a sem um p r e v i o r e s f r i a m e n t o , 

com t e m p e r a t u r a em t o r n o de 55°C. 
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4. PREPARO DO SOLO E PLANTIO 

0 p r e p a r o do s o l o se c o n s i s t i u em a r a c a o , gradagem c r u 

zada e l o g o em s e g u i d a o s u l c a m e n t o . 0 p l a n t i o na a r e a expe 

r i m e n t a l f o i f e i t o em 30.10 . 8 0 , u t i 1 i z a n d o - s e a v a r i e d a d e 

RB70194, sendo r e a l i z a d o um d i a d e p o i s da a p l i c a g a o da v i n h a 

c a . 

5. TRATOS CULTURAIS E FITOSSANITARIOS 

A n t e s do p l a n t i o os r e b o l o s f o r a m r e u n i d o s em f o r m a de 

f e i x e s e t r a t a d o s com uma s o l u c a o c o n t e n d o 80g de B e n l a t e e 

500g de A l d r i n em 100 l i t r o s de agua. 

D u r a n t e o c i c l o da c u l t u r a f o r a m e f e t u a d a s duas a p l i c a 

goes de h e r b i c i d a , aos 20 e 90 d i a s apos o p l a n t i o , com dosa 

gens de 2kg de Gesapax-80 p a r a 400 l i t r o s de agua p o r h e c t a 

r e . Aos 180 e 200 d i a s apos o p l a n t i o , a p l i c o u - s e 50kg de i n 

s e t i c i d a S h e l l v i n , p o r o c a s i a o de um s u r t o i n t e n s o de l a g a r 

t a s das f o l h a s , e uma su s p e n s a o c o n t e n d o 50 g do f u n g o 

Matah-klzlum Opl-la.2, em 50 l i t r o s de agua, p a r a c o n t r o l e 

b i o l o g i c o da c i g a r r i n h a . 

6. OBSERVAgOES REAL IZAPAS NA PLANTA 

6.1. A v a l i a c a o da Germinagao 

Foram f e i t a s duas a v a l i a c o e s de g e r m i n a g a o : a p r i m e i r a 

aos 25 e a segunda aos 40 d i a s d e p o i s do p l a n t i o . As A v a l i a 
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goes se c o n s t i t u i r a m na c o n t a g e m das p l a n t u l a s e m e r g i d a s em 

t o d a a r e a u t i l da p a r c e l a . 

6.2. Numero de P e r f i l b o s p o r P a r c e l a 

As c o n t a g e n s dos p e r f i l b o s ( c o l m o s ) f o r a m - r e a l i z ad as 

em i n t e r v a l o s v a r i a v e i s de a p r o x i m a d a m e n t e um mes, do 1169 

ao A039 d i a do c i c l o f e n o l o g i c o . C o n s t i t u i r a m - s e nas c o n t a 

gens dos colmos e x i s t e n t e s em t o d a a r e a u t i l da p a r c e l a . 

6.3. A l t u r a do Dew-Lap 

A a l t u r a do d e w - l a p f o i c a r a c t e r i z a d a p e l o c o m p r i m e n t o 

a p r e s e n t a d o p o r cada c o l m o , m e d i d a desde o c o l o a t e a i n s e r 

gao da u l t i m a b a i n h a v i s i v e l do colmo da cana. As med i g o e s 

f o r a m e x e c u t a d a s do 1129 ao A 0 59 d i a de d e s e n v o i v i m e n t o da 

c u l t u r a , com i n t e r v a l o s em t o r n o de um mes, e s c o l h e n d o - s e 10 

canas a l e a t o r a i m e n t e na a r e a u t i l da p a r c e l a . 

6.A. P r o d u t i v i d a d e A g r i c o l a 

A c o l h e i t a f o i r e a l i z a d a no d i a 12.01.82, s e g u i n d o - s e 

a s i s t e m a t i c a comumente u t i l i z a d a na r e g i a o , de d e s p a l h a a 

f o g o p a r a f a c i l i t a r o c o r t e , e em s e g u i d a f a z e - l o a 5 ou 10cm 

do s o l o . Foram p e s a d a s a s canas c o l h i d a s nos 22,AO m 2 de S 

r e a u t i l , e 1 i m i n a n d o - s e c e r c a de 30 a 35 cm do p a l m i t o . 
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6.5. C a r a c t e r i s t i c a s I n d u s t r i a l s 

Com a f i n a l i d a d e de se d e t e r m i n a r a epoca de m a t u r a c a o 

da cana, o p o r t u n i d a d e p a r a se f a z e r a c o l h e i t a , apos o 109 

mes, m e n s a l m e n t e se c o l e t a v a 10 canas a l e a t o r i amen t e rios s u l 

cos que s e r v i a m como b o r d a d u r a s , e em s e g u i d a essas a m o s t r a s 

eram l e v a d a s p a r a a n a l i s a r em l a b o r a t o r i o . Nas canas c o l h i 

das f o r a m a n a l i s a d o s : b r i x , p o l e f i b r a % cana , c i n z a s e acu 

c a r e s r e d u t o r e s % c a l d o , s e g u i n d o - s e m e t o d o l o g i a do IAA/PLA 

NALSUCAR ( s . d . ) . 

7 . OBSERVAgOES REALIZADAS NO SOLO 

7.1. A v a l i a g a o das P r o p r i e d a d e s F i s i c a s do S o l o 

As a m o s t r a s de s o l o f o r a m c o l e t a d a s na p r o f u n d i d a d e de 

0-20 cm, t a n t o apos o p r e p a r o do s o l o , em c i n c o d i f e r e n t e s 

l o c a i s da a r e a e x p e r i m e n t a l , q u a n t o aos 3 meses d e p o i s de ca 

da epoca de a p l i c a g a o da v i n h a g a , f e i t a s no c e n t r o dos s u l 

cos que r e c e b e r a m o r e s i d u o , p a r a se p o d e r o b s e r v a r os e f e i 

t o s p r o p o r c i o n a d o s nas p r o p r i e d a d e s f i s i c a s do s o l o . 

As d e t e r m i n a g o e s f e i t a s f o r a m : d e n s i d a d e a p a r e n t e , den 

s i d a d e r e a l e a n a l i s e g r a n u l o m e t r i c a , s e g u i n d o - s e a m e t o d o l o 

g i a d e s c r i t a p e l a EMBRAPA ( 1 9 7 9 ) . 

7.2. A v a l i a g a o das P r o p r i e d a d e s Q u i m i c a s do S o l o 

No mesmo s o l o u t i l i z a d o p a r a se d e t e r m i n a r as p r o p r i e 



24 

dades f i s i c a s , f e z - s e as a n a l i s e s q u i m i c a s . Para o n i t r o g e 

n i o , s e g u i u - s e o metodo de KJELDAHL, com d e s t i l a g a o p o r a r 

r a s t e de v a p o r , de a c o r d o com a m e t o d o l o g i a d e s c r i t a p o r MEL 

LO at d i l l (1977 ) . 

C a l c i o . m a g n e s i o , a l u m i n i o e h i d r o g e n i o f o r a m d e t e r m i n a 

dos de a c o r d o com VETTORI ( 1 9 6 9 ) , e n q u a n t o p a r a o c a r b o n o se 

a d o t o u m e t o d o l o g i a a c o n s e l h a d a p o r RAIJ & ZULLO ( 1 9 7 7 ) . 

As l e i t u r a s de pH, f e i t a s em s u s p e n s a o com agua (na 

p r o p o r c a o de 1:2,50 - r e s p e c t i v a m e n t e , s o l o e a g u a ) , s o d i o , 

p o t a s s i o e c o n d u t i v i d a d e e l e t r i c a do e x t r a t o de s a t u r a g a o f o 

ram f e i t a s de a c o r d o com a m e t o d o l o g i a a d o t a d a p e l a EMBRAPA 

( 1 9 7 9 ) . 

8. OBSERVAgOES REALIZADAS NA VINHACA 

A c o l e t a das a m o s t r a s de v i n h a g a I n natutia f o i f e i t a 

em duas e t a p a s , de c o n v e n i e n c i a com as epocas de a p l i c a g a o , 

sendo que as a m o s t r a s e n v i a d a s p a r a a n a l i s e s f o r a m r e t i r a d a s 

no d e c o r r e r de cada a p l i c a g a o , em i n t e r v a l o s de a p r o x i m a d a 

men t e 1 h o r a. 

As d e t e r m i n a g o e s e f e t u a d a s na v i n h a g a f o r a m : c a r b o n o , 

n i t r o g e n i o , f o s f o r o , p o t a s s i o , c a l c i o , m a g n e s i o , e n x o f r e , co 

b r e , z i n c o , f e r r o , manganes e pH. A m e t o d o l o g i a s e g u i d a p a r a 

as a n a l i s e s f o i a recomendada p o r GL5RIA & SANTA ANA ( 1 9 7 5 ) , 

com a d a p t a g o e s s u g e r i d a s p o r VASCONCELOS & OLIVEIRA ( 1 9 8 1 ) . 

Para uma m e l h o r adequagao dos r e s u l t a d o s de l a b o r a t o r i o com 

as c o n d i g o e s da a p l i c a g a o da v i n h a g a no campo, as d e t e r m i n a 

goes de c a r b o n o , n i t r o g e n i o , f o s f o r o , p o t a s s i o , c a l c i o e mag 
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n e s i o f o r a m e x p r e s s o s em kg/m 3. 

No caso do c o b r e , z i n c o , f e r r o e manganes, p o r se a p r e 

s e n t a r e m em n i v e i s m u i t o b a i x o s na s u s p e n s a o , os r e s u l t a d o s 

f o r a m a p r e s e n t a d o s em ppm ( p a r t e s p o r m i l h a o ) . 

9 . ANAL ISE ESTATISTICA 

Dos dados e s t u d a d o s , somente f o r a m s u b m e t i d o s a a n a l i 

se de v a r i a n c i a os r e s u l t a d o s de g e r m i n a g a o , numeros de p e r 

f i l h o s , a l t u r a do d e w - l a p , p r o d u t i v i d a d e s a g r i c o l a e de p o l 

( a c u c a r no campo ou s a c a r o s e a p a r e n t e ) da c a n a - d e - a g u c a r . No 

caso de p e r f i l h o s e a l t u r a do d e w - l a p , so f o r a m a n a l i s a d o s 

os dados f i n a i s . Como complementagao das a n a l i s e s de v a r i a n 

c i a , e f e t u o u - s e o t e s t e de Tukey p a r a comparagao e n t r e as me 

d i a s , e a j u s t o u - s e c u r v a s de r e g r e s s a o (GOMES, 1 9 7 0 ) , p a r a 

as p r o d u t i v i d a d e s a g r i c o l a e de p o l da c a n a - d e - a g u c a r . 



CAPITULO IV 

RESULTADOS E DISCUSSAO 

1 . EFEITOS DA APL ICAC, AO DE VINHACA NA CULTURA DA CANA-DE-AgtJ 

CAR . 

1.1. Germinag ao 

0 Quadro 4 m o s t r a os r e s u l t a d o s o b t i d o s p a r a as duas 

a v a l i a c o e s de g e r m i n a g a o , r e a l i z a d a s aos 25 e 40 d i a s apos o 

p l a n t i o da c u l t u r a , nos t r a t a m e n t o s que r e c e b e r a m a v i n h a g a 

em p r e - p l a n t i o . 

N o t o u - s e que os t r a t a m e n t o s nao a p r e s e n t a r a m g r a n d e s 

d i f e r e n g a s e n t r e s i , t a n t o p a r a as o b s e r v a g o e s f e i t a s aos 25 

como p a r a aos 40 d i a s apos o p l a n t i o . A a n a l i s e da v a r i a n c i a 

r e a l i z a d a com os dados t r a n s f o r m a d o s em V
x

 » sendo x o nume 

r o medio de p l a n t a s g e r m i n a d a s na a r e a u t i l da p a r c e l a (16 m 

l i n e a r ) , nao m o s t r o u d i f e r e n g a s i g n i f i c a t i v a e n t r e os t r a t a 

mentos (Quadro 5 A e B ) . Os a l t o s v a l o r e s dos c o e f i c i e n t e s 

de v a r i a g a o o b s e r v a d a s podem s e r d e v i d o s as d i f e r e n g a s e x i s 

t e n t e s no v i g o r das sementes ( r e b o l o s ) u t i l i z a d a s no p l a n t i o . 

A g e r m i n a g a o no e x p e r i m e n t o , de modo g e r a l , f o i p r e j u d i c a d a 

p e l a e s c a s s e z de chuvas no p e r i o d o apos o p l a n t i o ( Figura 1 ) , 
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nao sendo a umidade p r o v e n i e n t e das dosagens mais e l e v a d a s 

de v i n h a g a s u f i c i e n t e p a r a f a c i l i t a r a g e r m i n a g a o , t a l v e z em 

v i r t u d e da e l e v a g a o do p o t e n c i a l o s m o t i c o na s o l u g a o do solo, 

c o n t r a r i a n d o os r e s u l t a d o s o b t i d o s p o r LORENZETTI & FREITAS 

( 1 9 78) e COLETI ( 1 978) . 

QUADRO 4 . Numero medio das p l a n t a s g e r m i n a d a s na a r e a u t i l 

da p a r c e l a , aos 25 e 40 d i a s apos o p i a n t i o . 

Numero de p l a n t a s g e r m i n a d a s 

T r a t a m e n t o s D i a s apos o p i a n t i o 

2 5 - 4 0 

T-: NP 37 96 

T £: NPK 32 92 

V T i + 300 m 3 de v i n h a g a / h a 37 107 

V T i + 600 m 3 de v i n h a g a / h a 32 93 

T 5: T l * 900 m 3 de v i n h a g a / h a 36 89 

1.2. Numero de P e r f i l h o s p o r P a r c e l a 

Os r e s u l t a d o s da contagem de p e r f i l h o s ( c o l m o s ) na area 

u t i l da p a r c e l a , r e a l i z a d a no p e r i o d o do 1169 ao 4039 d i a do 

c i c l o f e n o l o g i c o da c u l t u r a , e n c o n t r a m - s e no Quadro 6. 

O b s e r v o u - s e p a r a t o d o s os t r a t a m e n t o s uma mesma ten d e r , 

c i a no p e r f i l h a m e n t o . D e c r e s c e u do 1169 a t e o 2369 d i a , t o r 

nou a a u m e n t a r no p e r i o d o do 2709 a t e o 3309 d i a e p r a t i c a 
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mente se e s t a b i l i z o u nas duas u l t i m a s o b s e r v a g o e s . 

QUADRO 5. A n a l i s e da v a r i a n c i a do numero de p l a n t a s g e r m i n a 

das ̂  aos 25 e 40 d i a s apos o p l a n t i o da cana -de-a-

9Gear . 

Causas da V a r i a c a o G.L S.Q. Q.M. F C.V. 

A. 25 d i a s apos o p l a n t i o 

B l o cos 3 4 , 64 1,55 1,14 

T r a t a m e n t o s 4 1,07 0 ,27 0,20 

R e s i d u o s 12 16 , 25 1,35 -

T o t a l 19 21,96 2 0,13% 

B. 40 d i a s apos o p l a n t i o 

B l o c o s 3 8 ,07 2,69 0,74 

Tr a t ame n t o s 4 2 ,26 0,56 0,15 

R e s i d u o 12 43,61 3,63 -

T o t a l 19 53, 94 19,80% 
1 Dados t r ans f ormado s em \/x . 

Na a p l i c a g a o de v i n h a g a em p r e - p l a n t i o , o b s e r v o u - s e o 

p e r f i l h a m e n t o maximo em t o r n o do 49 mes de i d a d e da c u l t u r a , 

c o m p o r t a m e n t o s e m e l h a n t e ao qu e sempre o co r r e em a r e a s t r a t a 

das com v i n h a g a l o g o apos o p l a n t i o . P ara a a p l i c a g a o \ em 

p o s - p l a n t i o , o v a l o r maximo so se v e r i f i c o u p o r v o l t a do 119 

mes de i d a d e , ou s e j a , 8 meses apos a a p l i c a g a o da v i n h a g a , 

t e n d o s i d o e s t e r e t a r d a m e n t o a t r i b u i d o a demora na a s s i m i l a 

gao dos n u t r i e n t e s p e l a p l a n t a , c o n s i d e r a n d o - s e que a a p l i c a 



QUADRO 6. V a l o r e s medios do numero de p e r f i l h o s (c o1mo s) p o r p a r c e l a , no 116? ao 4039 d i a do c i -
c 1 o f e n o l o g i c o da c a n a - d e - a g u c a r . 

T R A T A M E N T 0 S DIAS APOS 0 PLANTIO T R A T A M E N T 0 S 
116 146 180 206 236 270 302 330 376 403 

T i - NP 281 239 208 183 175 233 247 290 244 233 

T 2 - NPK 300 272 234 209 188 249 270 301 270 250 

T 3 - T +300m 3 V/ha p r e - p l . 342 275 223 215 191 250 265 284 240 236 

T 4 - T 1 + 600m 3 V/ha p r e - p l . 325 267 233 209 194 263 250 317 260 250 

T 5 - T 1 + 900m 3 V/ha p r e - p l . 283 260 220 198 185 238 270 257 237 238 

T 6 - T 1 + 300m 3 V/ha p o s - p 1 . 293 226 206 196 189 258 279 336 269 251 • 

T 7 - T 1 + 600m 3 V/ha p o s - p i . 270 225 208 196 189 255 288 352 248 248 

T 8 - T-^OOm 3 V/ha p o s - p i . 247 197 197 175 172 252 286 342 230 220 



30 

gao se deu nas e n t r e l i n h a s da c a n a - d e - a g u c a r . V a l e s a l i e n t a r 

que em um e s t u d o p r e l i m i n a r r e a l i z a d o nas p r o x i m i d a d e s do ex 

p e r i m e n t o , a v i n h a g a a p l i c a d a d i r e t a m e n t e nos s u l c o s de p l a n 

t i o da cana , 3 meses apos o p l a n t i o , c a usou a m o r t e das p l a n 

t a s , mesmo p a r a a menor dosagem u t i l i z a d a , t a l v e z , d e v i d a a 

a l t a t a x a da demanda b i o q u i m i c a do o x i g e n i o da a t m o s f e r a do 

s o l o r e q u e r i d a p e l a v i n h a g a p a r a a t e n d e r ao seu p r o c e s s o o x i 

d a t i v o (RAMOS, 1 9 8 1 ) . ^ -

Os dados f i n a i s do numero de p e r f i l h o s na p a r c e l a u t i l 

do e x p e r i m e n t o f o r a m s u b m e t i d o s a a n a l i s e de v a r i a n c i a (Qua 

d r o 7 ) . onde se v e r i f i c o u que nao houve d i f e r e n g a e s t a t i s t i 

ca e n t r e os t r a t a m e n t o s . N o t o u - s e , porem, v a l o r e s l i g e i r a m e n 

t e i n f e r i o r e s p a r a os t r a t a m e n t o s T , T _ e T D. Os r e s u l t a d o s 
1 5 8 

do p r e s e n t e e s t u d o , em p a r t e , c o n f i r m a m os o b t i d o s p o r PEIX0_ 

TO & COELHO ( 1 9 8 1 ) que nao o b s e r v a r a m d i f e r e n g a s s i g n i f i c a t _ i 

vas no p e r f i l h a m e n t o p a r a dosagens que v a r i a r a m de 150 a 

900 m 3 de v i n h a g a / h a , mas t o d o s d i f e r i r a m da t e s t e m u n h a nao 

i r r i e a d a . 

1.3. A l t u r a do Dew-Lap 

Os r e s u l t a d o s das a l t u r a s do d e w - l a p o b t i d o s do 1129 

ao 4059 d i a de d e s e n v o i v i m e n t o da c u l t u r a , p a r a os d i v e r s o s 

t r a t a m e n t o s , se e n c o n t r a m no Quadro 8. Nao se o b s e r v o u v a r i a 

goes a c e n t u a d a s no c r e s c i m e n t o p r o v e n i e n t e s dos t r a t a m e n t o s 

e s t u d a d o s . Um f a t o que chamou a a t e n g a o p a r a t o d o s os t r a t a 

mentos f o i a a l t a t a x a de c r e s c i m e n t o o c o r r i d a no i n t e r v a l o 

do 1459 ao 1809 d i a , o que se supoe t e r s i d o d e c o r r e n t e do 
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l o d o mais chuvoso do ano, c o m p r e e n d i d o e n t r e os 

o e a b r i l ( F i g u r a 1 ) . 

s o b t i d o s no 4059 d i a de i d a d e da cana f o r a m 

a n a l i s e de v a r i a n c i a (Quadro 9 ) , v e r i f i c a n d o - s e 

d i f e r e n c a e s t a t i s t i c a e n t r e os t r a t a m e n t o s , po 

-se que p a r a as dosagens a p l i c a d a s em p o s - p l a n 

apos o p l a n t i o ) os r e s u l t a d o s se a p r e s e n t a r a m 

que os t r a t a m e n t o s em p r e - p l a n t i o . 

l i s e de v a r i a n c i a do numero de p e r f i l h o s apos o 

9 d i a do c i c l o f e n o l o g i c o da c a n a - d e - a g u c a r . 

Causas da v a r i a c a o G.L. S . 0 . Q. M. F C . V . 

B l o co s 3 2 . 903,47 967 , 82 1 ,36 

T r a t a m e n t o s 7 1 . 348 , 34 192 , 62 0 ,27 

R e s i d u o s 21 14 . 932,91 7 1 1 , 09 

T o t a l 31 19 . 184 , 72 11 ,16% 

Quadro 9. A n a l i s e de v a r i a n c i a dos dados de a l t u r a do dew-

l a p no 405 9 d i a do c i c l o f eno1o g i c o da c a n a - de - a c u 

c a r . 

Causas de v a r i a c a o G.L . S.Q. Q. M. F . C . V . 

B i o cos 3 1 . 802,09 600 , 70 1,16 

T r a t ament os 7 2 . 194,22 313, 46 0 , 60 

R e s i d u o s 21 10. 880 ,66 518, 13 

i n i c i o do per 

mes es de mar 5 

Os dado 

submet i d o s a 

que nao houve 

r em, p e r c e b e u 

t i o (3 mes es 

b em m e l h o r e s 

QUADRO 7. Ana 

403 

T o t a l 31 14.876,97 7,64% 



QUADRO 8. V a l o r e s medios de a l t u r a do d e w - l a p em cm do 1129 ao 4059 d i a do c i c l o f e n o l o g i c o da ca 
n a - d e - a c u c a r . 

DIAS AP5S 0 PLANT 10 
T R A T A M E N T 0 S 112 145 180 209 236 271 302 329 376 405 

T l - NP 64 100 157 193 216 230 254 265 280 287 

T 2 - NPK 68 107 163 198 222 239 258 269 288 292 

T 3 - T 1 + 3 0 0 m 3 V/ha p r e - p l . 75 144 175 209 229 254 268 277 29 7 299 

T 4 - T + 6 0 0 m 3 V/ha p r e - p l . 67 108 167 200 225 247 264 275 284 292 

T 5 - T 1 + 9 0 0 m 3 V/ha p r e - p l . 69 110 169 202 222 248 264 274 291 294 

T 6 - T ^ O O m 3 V/ha p o s - p i . 78 115 176 214 239 264 280 291 309 309 

T 7 - T 1 + 6 0 0 m 3 V/ha po s-p1 . 69 111 166 205 234 256 269 280 301 304 

T 8 - T 1 + 9 0 0m 3 V/ha p o s - p i . 65 98 146 182 217 242 261 271 294 301 

ro 



33 

1.4, P r o d u t i v i d a d e A g r i c o l a 

No Quadro 10 sao a p r e s e n t a d o s os v a l o r e s m e d i o s da p r o 

d u t i v i d a d e a g r i c o l a da c a n a - d e - a g u c a r em f u n c a o dos t r a t a m e n 

t o s . De a c o r d o com a a n a l i s e da v a r i a n c i a (Quadro 1 1 ) , houve 

d i f e r e n g a s i g n i f i c a t i v a ao n i v e l de 1 % de p r o b a b i l i d a d e , en 

t r e t r a t a m e n t o s s o b r e a p r o d u t i v i d a d e a g r i c o l a da cana-de-a 

gu c a r . 

QUADRO 10. P r o d u t i v i d a d e a g r i c o l a da c a n a - d e - a g u c a r , t / h a , 

em f u n g a o dos t r a t a m e n t o s . 

T r a t a m e n t o s 
P r o d u t i v i d a d e 1 

( t / h a ) 

T i - NP 103,80 b 

T 2 - NPK 116,20 ab 

T 3 " T i + 300 m 3 v i n h ag a/ha p r e - p l a n t i o 108,70 b 

T 4 - T i + 600 m 3 v i n h ag a/ha p r e - p i a n t i o 105 , 20 b 

T 5 " T i + 900 m 3 v i n h a g a / h a p r e - p i a n t i o 102,50 b 

T 6 " T i + 300 m 3 v i n h a g a / h a pos - p i a n t i o 139,30 a 

T 7 " T i + 600 m 3 v i n h a g a / h a pos - p i a n t i o 142 ,40 a 

T 8 " T i + 900 m 3 v i n h a g a/h a pos - p i a n t i o 128,80 ab 

As medias s e g u i d a s p e l a mesma l e t r a nao d i f e r e m e n t r e s i , 

p e l o t e s t e de T u k e y , ao n i v e l de 5% de p r o b a b i l i d a d e 

(D.M.S. 1 % = 34,00 e D.M.S. 5% - 2 7 , 8 0 ) . 

A n a l i s a n d o o Quadro 10, n o t a - s e que as m a i o r e s p r o d u t i 
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v i d a d e s f o r a m o b t i d a s com a a p l i c a g a o da v i n h a g a em p o s - p l a n 

t i o , e que, m e d i a n t e o d e s d o b r a m e n t o da a n a l i s e da v a r i a n c i a 

(Quadro 1 2 ) , essas p r o d u t i v i d a d e s a p r e s e n t a r a m d i f e r e n g a s i g 

n i f i c a t i v a , ao n i v e l de 1 % de p r o b a b i l i d a d e , d a q u e l a s o b t i 

das com a p l i c a g a o da v i n h a g a em p r e - p l a n t i o . As dosagens a 

p l i c a d a s 3 meses apos o p l a n t i o nao a p r e s e n t a r a m p r o d u t i v i d a 

des d i f e r e n t e s e n t r e s i e nem da t e s t e m u n h a T^> a o n i v e l de 

5% de p r o b a b i 1 i d a d e , quando comparadas p e l o t e s t e de Tukey. 

Tambem se v e r i f i c o u , p e l o mesmo t e s t e , que as p r o d u t i v i d a d e s 

dos t r a t a m e n t o s Tg, das duas t e s t e m u n h a s e de p r e - p l a n t i o nao 

a p r e s e n t a r a m d i f e r e n g a s i g n i f i c a t i v a e n t r e s i , bem como, a 

comparagao e n t r e as duas t e s t e m u n h a s (T^ e T^) nao m o s t r o u 

r e s p o s t a s i g n i f i c a t i v a p a r a p o t a s s i o m i n e r a l (Quadro 1 2 ) . 

QUADRO 1 1 . A n a l i s e de v a r i a n c i a da p r o d u t i v i d a d e a g r i c o l a da 

c a n a - d e - a g u c a r . 

Causas da V a r i a g a o G.L. S.Q. Q .M. F C . V . 

B l o c o s 3 305 , 74 101,91 0,74 

T r a t a m e n t o s 7 7.445,59 1.063,66 7,72** 

R e s i d u o s 21 2 . 895 , 07 137 , 86 

T o t a l 31 10.646 ,40 9 ,92% 

** S i g n i f i c a t i v o ao n i v e l de 1 % de p r o b a b i 1 i d a d e . 

V a l e s a l i e n t a r que a a p l i c a g a o da v i n h a g a 3 meses apos 

o p l a n t i o da c a n a - d e - a g u c a r r e s u l t o u em um a c r e s c i m o medio 

de 29,77% na p r o d u t i v i d a d e a g r i c o l a , quando comparada com a 

media da p r o d u t i v i d a d e a g r i c o l a dos t r a t a m e n t o s de p r e - p l a n 
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t i o (Quadro 1 0 ) . Do mesmo modo, r e 1 a c i o n a n d o - a com as t e s t e 

munhas e ( s e p a r a d a m e n t e ) o b s e r v a - s e que os aumentos f o 

ram de 31,82% e 17 , 7 6 % , r e s p e c t i v a m e n t e . 

QUADRO 12. De s d o b r a m e n t o da a n a l i s e da v a r i a n c i a da p r o d u t i 

v i d a d e a g r i c o l a da c a n a - d e - a g u c a r • 

Causas da V a r i a c a o G.L. S.Q. Q.M. F 

Blocos 3 305,74 101,91 0,74 

Vinhaga pre-p. vs vinhaga pos-"P. 1 5.908,22 5.908,22 42,85** 

900m3 pre-p. vs 300+600m3 pre-*P. 1 53,88 53,88 0,39 

300m3 pre-p. vs 600 m3 pre-p. 1 23,19 23,19 0,17 

900m3 pos-p. vs 300+600m3 pos-'P- 1 387,53 387,53 2,81 

300m pos-p. vs 600m pos-p. 1 19,59 19,59 0,14 

Vinhaga vs adubagao mi n e r a l 1 747,08 747,08 5,42* 

Adubagao NPK vs adubagao NP 1 306,09 306,09 2,22 

Residuo 21 2.859,07 137,86 

T o t a l 31 10.646,39 

* S i g n i f i c a t i v o ao n i v e l de 5% de p r o b a b i 1 i d a d e . 

* * S i g n i f i c a t i v o ao n i v e l de 1 % de p r o b a b i 1 i d a d e . 

V a r i o s p e s q u i s a d o r e s (LIMA, 1953; MATTOS, 1955; SILVA 

at a l l l , 1977; LORENZETTI & FREITAS, 1978; ALBUQUERQUE i t 

a l l l , 1981) v e r i f i c a r a m aumentos na p r o d u t i v i d a d e a g r i c o l a da 

c a n a - d e - a g u c a r em f u n g a o da u t i l i z a g a o de v i n h a g a no s o l o . 

N e s t e c a s o , a s u p e r i o r i d a d e c o n s t a t a d a na p r o d u t i v i d a d e a g r i 

c o l a da cana p a r a a a p l i c a g a o de v i n h a g a aos 3 meses apos o 

p l a n t i o , supoe-se t e r s i d o p r o v e n i e n t e de d o i s f a t o r e s : p r i 
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m e i r o p o r q u e as p l a n t a s na o p o r t u n i d a d e se e n c o n t r a v a m com o 

s i s t e m a r a d i c u l a r b a s t a n t e d e s e n v o l v i d o , p r o p o r c i o n a n d o , p o r 

t a n t o , um m a i o r a p r o v e i t a m e n t o dos n u t r i e n t e s c o n t i d o s na v i 

nhac a ; e segundo p o r q u e as canas que r e c e b e r a m v i n h a g a em 

p r e - p l a n t i o t i v e r a m seu d e s e n v o l v i m e n t o a f e t a d o , com p o s t e 

r i o r e s r e f l e x e s na p r o d u t i v i d a d e , t e n d o em v i s t a que os nu 

t r i e n t e s c o n t i d o s na v i n h a g a nao f o r a m o p o r t u n a m e n t e a p r o v e i 

t a d o s p o r e l a s , p r o v a v e l m e n t e p e l a s poucas p r e c i p i t a g o e s ocor 

r i d a s apos a a p l i c a g a o da v i n h a g a ( F i g u r a 1 ) , po i s , ao mesmo 

tempo, nao e s t a v a m com o s i s t e m a r a d i c u l a r s u f i c i e n t e m e n t e 

d e s e n v o l v i d o p a r a t i r a r o mesmo p r o v e i t o que t i v e r a m as p l a n 

t a s aos 3 meses de i d a d e ( e p o c a da segunda a p l i c a g a o de v i 

n h a c a ) . 

Alem d e s s e s f a t o r e s a b o r d a d o s a n t e r i o r m e n t e , a v i n h a g a 

u t i l i z a d a em p o s - p l a n t i o t i n h a uma m e l h o r q u a 1 i d a d e , p o r a p r e 

s e n t a r na sua compos i g a o q u i m i c a uma m a i o r c o n c e n t r a g a o da 

m a i o r i a dos n u t r i e n t e s , do que a u t i l i z a d a em p r e - p l a n t i o 

(Quadro 3 ) , como tambem, f o r n e c e u umidade ao s o l o no i n i c i o 

de f e v e r e i r o , t e m p o r a d a que nao c h o v i a d u r a n t e uns 15 d i a s 

( F i g u r a 1 ) , c o n d i g a o que p r o p o r c i o n o u m a i o r e s v a n t a g e n s p a r a 

os t r a t a m e n t o s em p o s - p l a n t i o . 

Os dados de p r o d u t i v i d a d e a g r i c o l a , p r o v e n i e n t e s dos 

t r a t a m e n t o s que r e c e b e r a m v i n h a g a aos 3 meses apos o p l a n t i o , 

f o r a m s u b m e t i d o s a a n a l i s e de r e g r e s s a o (Quadro 1 3 ) , conse 

g u i n d o - s e a j u s t a r a s e g u i n t e equagao: 

Y = 104 , 5729 + 0 , 1488X - 0 ,000136X 2 ( R 2 = 0 , 9867) 

P e l a equagao de r e g r e s s a o q u a d r a t i c a d e t e r m i n a da a n t e 

r i o r m e n t e , o b s e r v a - s e que houve uma boa c o r r e l a g a o e n t r e a 
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p r o d u t i v i d a d e a g r i c o l a (Y) e as 

das ( X ) , com a equagao a j u s t a d a 

goes o c o r r i d a s . 

A F i g u r a 2 m o s t r a a r e p r e 

de r e g r e s s a o . N o t a - s e um aument 

da c a n a - d e - a g u c a r em f u n g a o das 

ga, a t e a t i n g i r um p o n t o maximo 

547 m 3/ha, d e c r e s c e n d o em s e g u i 

QUADRO 13. A n a l i s e de v a r i a n c i a 

p r o d u t i v i d a d e a g r i c o 

em f u n g a o da v i n h a g a 

t i o . 

dosagens de v i n h a g a a p l i c a 

e x p l i c a n d o 98,67% das v a r i a 

s e n t a g a o g r a f i c a da equagao 

o da p r o d u t i v i d a d e a g r i c o l a 

c r e s c e n t e s dosagens de v i n h a 

t e o r i c o com a dosagem de 

da com dosagens mais e l e v a d a s . 

p a r a r e g r e s s a o dos dados de 

l a da c a n a - d e - a g u c a r , o b t i d o s 

a p l i c a d a 3 meses apos o p l a n 

Causas da V a r i a g a o G.L. S.Q. Q.M. F 

R e g r e s s a o l i n e a r 1 1.220,63 1.220,63 17,30** 

R e g r e s s a o q u a d r a t i c a 1 2.410,56 2.410,56 34,16** 

R e g r e s s a o c u b i c a 1 49,03 40,03 0,69 

N i v e i s de v i n h a g a 1 (3) 3.680,22 1.226,74 17,39** 

B l o c o s 3 439,29 146,43 2,08 

R e s i d u o 9 635,07 70,56 

T o t a l 15 4.754,58 
1 Cons i d e r o u - s e n i v e l 0 ( z e r o ) a t e s t e m u n h a T^. 

** S i g n i f i c a t i v o ao n i v e l de 1 % de p r o b a b i l i d a d e . 

1.5. C a r a c t e r i s t i c a s I n d u s t r i a l s 

0 Quadro 14 m o s t r a algumas c a r a c t e r i s t i c a s i n d u s t r i a l s 
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150 J 

m3 de v i n h a c a / ha 

FIGURA 2. P r o d u t i v i d a d e da c a n a - d e - a g u c a r em t / h a , 
em f u n g a o de d i f e r e n t e s doses de v i n h a g a 
a p l i c a d a 3 meses apos o p l a n t i o . 
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a p r e s e n t a d a s p e l a c a n a - d e - a g u c a r t r a t a d a com d i f e r e n t e s epo 

cas e dosagens de v i n h a g a . 

As v a r i a g o e s o c o r r i d a s nas c a r a c t e r i s t i c a s i n d u s t r i a l s 

i n f l u e n c i a d a s p e l o s t r a t a m e n t o s ( Q u a d r o 14) f o r a m i n s i g n i f i 

c a n t e s , e x c e t o p a r a os t e o r e s de c i n z a s e a g u c a r e s r e d u t o r e s . 

% c a l d o ( A . R . ) . 

No Quadro 14 se o b s e r v a que os t e o r e s de c i n z a s % c a l 

do f o r a m m a i o r e s p a r a a cana t r a t a d a com v i n h a g a em p o s - p l a n 

t i o , d e v i d o a um m a i o r a p r o v e i t a m e n t o dos n u t r i e n t e s c o n t i 

dos na v i n h a g a (com d e s t a q u e p a r a o p o t a s s i o ) p e l a s p l a n t a s , 

f a t o que f i c o u bem c a r a c t e r i z a d o p e l a d i f e r e n g a v e r i f i c a d a 

e n t r e os t r a t a m e n t o s T ̂  e T ̂ , onde a p r e s e n g a do p o t a s s i o m i 

n e r a l c ausou e l e v a g a o em ma i s de 1 2 1 % no t e o r de c i n z a s % 

c a l d o da c a n a - d e - a g u c a r ; p o r t a n t o , c o n s t a t a - s e , p e l o Quadro 

14, que esses t e o r e s aumentaram em f u n g a o do aumento da quan 

t i d a d e de p o t a s s i o f o r n e c i d o p e l a v i n h a g a , quando a p l i c a d a 

em p o s - p l a n t i o c o n c o r d a n d o com r e s u l t a d o s o b t i d o s p o r RODEL 

LA & FERRARI ( 1 9 7 7 ) , SILVA at a l i i ( 1 9 7 7 ) e BAPTI ST ELLA at 

a l i i ( 1 9 8 1 ) . E n q u a n t o p a r a a cana que r e c e b e u v i n h a g a em p r e 

p l a n t i o , o e f e i t o da v i n h a g a f o i j u s t a m e n t e o p o s t o a s i t u a -

gao a n t e r i o r m e n t e d e s c r i t a , d i m i n u i n d o o t e o r de c i n z a s % 

c a l d o a m e d i d a em que se e l e v a v a a dosagem de v i n h a g a a p l i c a 

da, supondo-se t e r o c o r r i d o esse fenomeno em f u n g a o de a n t a -

gonismo e x i s t e n t e e n t r e a v i n h a g a e a adubagao m i n e r a l , p r o 

p o r c i o n a n d o d i m i n u i g a o no t e o r de p o t a s s i o t r o c a v e l do s o l o 

(Quadro 1 9 ) , c o n s t a t a n d o - s e essa d i m i n u i g a o com o aumento 

das dosagens de v i n h a g a a p l i c a d a s , r e s u l t a n d o , p o r t a n t o , uma 

menor a b s o r g a o de p o t a s s i o p e l a s p l a n t a s . 

Para as canas que r e c e b e r a m v i n h a g a em p o s - p l a n t i o , os 
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v a l o r e s de a g u c a r e s r e d u t o r e s % c a l d o (A.R.) f o r a m menores 

que p a r a as canas t r a t a d a s com v i n h a g a em p r e - p l a n t i o , d i m i 

n u i n d o cada vez mais com o aumento da dosagem de v i n h a g a u t i 

l i z a d a , r e s u l t a d o s c o m p a t i v e i s com os o b t i d o s p o r CESAR i t 

a l i i (1 978) e BAPTI STELLA i t a l i i ( 1 9 8 1 ) . 

QUADRO 14. Algumas c a r a c t e r i s t i c a s i n d u s t r i a l s da cana-de-a 

g u c a r em f u n g a o dos t r a t a m e n t o s . 

F i b r a B r i x Pol Cinzas A.R. 
Tratamentos 

% cana % caldo 

V 
-NP 12,72 

V 
-NPK 11,89 

-T1+300m3 V/ha pre-- p l a n t i o 11,84 

V 
-T1+600m3 V/ha pre-- p l a n t i o 11,93 

T 5 -T1+900m3 V/ha pre-- p l a n t i o 11,79 

T 6 -T1+300m3 V/ha pos-- p l a n t i o 11,56 

T7 -T1+600m3 V/ha pos-- p l a n t i o 11,37 

T 8 -T1+900m3 V/ha pos-- p l a n t i o 11,82 

14,35 12,63 0,38 0,60 

15,10 13,38 0,84 0,56 

14,23 12,45 0,69 0,66 

13,88 12,12 0,66 0,59 

14,80 13,18 0,48 0,65 

14,45 12,88 0,69 0,54 

14,39 12,59 0,95 0,43 

13,91 12,07 1,09 0,35 

1.6. P r o d u t i v i d a d e de p o l ( a g u c a r no campo ou s a c a r o s e apa 

r e n t e ) na c a n a - d e - a g u c a r . 

0 p r o d u t o r e s u l t a n t e da p r o d u t i v i d a d e a g r i c o l a ( t o n e l a 

das de c a n a / h a ) e p o l % cana pode s e r c o n s i d e r a d o como um i n 

d i c a t i v o da p r o d u t i v i d a d e de p o l , a g u c a r no campo ou s a c a r o s e 
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a p a r e n t e na c a n a - d e - a g u c a r (OLIVEIRA, 1983 - comunicagao pes 

s o a l ) * . 0 Quadro 15 a p r e s e n t a os r e s u l t a d o s de p r o d u t i v i d a d e 

de p o l ( t / h a ) na c a n a - d e - a g u c a r em r e l a c a o aos t r a t a m e n t o s 

es t udados. 

0 r e s u l t a d o da a n a l i s e da v a r i a n c i a m o s t r a que houve 

d i f e r e n g a s i g n i f i c a t i v a , ao n i v e l de 1% de p r o b a b i 1 i d a d e , en 

t r e os t r a t a m e n t o s ( Q u a d r o 1 6 ) . P e l o t e s t e de T u k e y , v e r i f i 

c ou-se que os t r a t a m e n t o s e a p r e s e n t a r a m os m e l h o r e s 

r e s u l t a d o s de p r o d u t i v i d a d e de p o l na c a n a , porem nao f o r a m 

s i g n i f i c a t i v a m e n t e d i f e r e n t e s dos t r a t a m e n t o s T , T~ e T Q,ao 
1 2. o 

n i v e l de 5% de p r o b a b i 1 i d a d e (Quadro 1 5 ) . BAPTISTELLA oX aJUJL 

( 1 9 8 1 ) e SILVA & GURGEL ( 1 9 8 1 ) tambem o b s e r v a r a m a c r e s c i m o s 

nas p r o d u t i v i d a d e s de cana e a g u c a r ( s a c a r o s e a p a r e n t e ) com 

o aumento das dosagens de v i n h a g a , e n q u a n t o ROSENFELD it aJLLi 

( 1 9 8 1 ) e n c o n t r a r a m a m a i o r p r o d u t i v i d a d e de a g u c a r com a do_ 

sagem de 1.008 m 3 de v i n h a g a / h a . 

Da mesma m a n e i r a como se p r o c e d e u p a r a a p r o d u t i v i d a d e 

a g r i c o l a da c a n a - d e - a g u c a r , nas d i f e r e n t e s dosagens de v i n h a 

ga a p l i c a d a s em p o s - p l a n t i o , e s t u d o u - s e a c o r r e l a g a o e x i s t e n -

t e e n t r e as dosagens de v i n h a g a ( v a r i a v e l . i n d e p e n d e n t e X) e 

a p r o d u t i v i d a d e de p o l na cana ( v a r i a v e l d e p e n d e n t e Y ) . Os 

r e s u l t a d o s i n d i c a r a m s i g n i f i cane i a ao n i v e l de 1% de p r o b a b i . 

l i d a d e p a r a a r e g r e s s a o q u a d r a t i c a (Quadro 18) , com c o e f i c i 

e n t e de d e t e r m i n a g a o ( R 2 = 0,9655) p l e n a m e n t e e x p l i c a t i v o p_a 

r a a equagao s e g u i n t e : 

Y = 14,01 + 0,017522X - 0,0000176X 2 ( R 2 = 0,9655) 

* OLIVEIRA, C.G. de. Chefe da Segao I n d u s t r i a l do PLANALSU 

CAR - R i o L a r g o - A l a g o a s 
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QUADRO 15. P r o d u t i v i d a d e m e d i a de p o l ( t / h a ) na c a n a - d e - a g u -

c a r ( s a c a r o s e a p a r e n t e ) em f u n gao dos t r a t a m e n t o s . 

T r a t amento s p o l * ( t / h a ) 

T i " NP 13,92 ab 

T 2 " NPK 14,73 ab 

T 3 " T i + 300m 3 v i n h a g a / h a p r e - p l a n t i o 13,50 b 

TA " T i + 600m 3 v i n h a g a/ha p r e - p l a n t i o 12,78 b 

T 5 " T i + 900m 3 v i n h aga/ha p r e - p l a n t i o 13,51 b 

T 6 " T i + 300m 3 v i n h ag a /ha po s - p i a n t i o 17,94 a 

T 7 " T i + 600m 3 v i n h a g a / h a p o s - p l a n t i o 17,93 a 

T 8 " T i + 900m 3 v i n h ag a/ha po s-p1 a n t i o 15,60 ab 

* As medias seg u i d a s p e l a mesma l e t r a nao d i f erem e n t r e s i 

p e l o t e s t e d e T u k e y , ao n i v e l de 5% de p r 6 b a b i 1 i d a d e 

(D . M. S . 1 % = 5,23 e D.M. S. 5% = 4 , 2 8 ) . 

QUADRO 16 Resumo da a n a l i s e da v a r i a n c i a p a r a a p r o d u t i v i d a 

de de p o l na c a n a - d e - a g u c a r . 

Causas de v a r i a g a o G.L. S.Q. Q.M. F C . V . 

B l o c o s 3 1 9 , 83 6 ,61 2 ,02 

T r a t a m e n t o s 7 112,58 16,08 4 ,93** 

R e s i d u o s 21 68,56 3 ,26 

T o t a l 31 200,97 12,06% 

** S i g n i f i c a t i v o ao n i v e l de 1 % de p r o b a b i l i d a d e . 

Conforme i l u s t r a a F i g u r a 3 , p r o v e n i e n t e do a j u s t a m e n 



Y - 14,01 + 0,017522X - 0,0000176X 2 

R 2 = 0 , 9655 

i i i i 
0 300 600 900 
(T 1 ) 

de v i n h a c a / h a 

FIGURA 3. P r o d u t i v i d a d e d£ p o l na c a n a - d e - a g u c a r em 
' t / h a , em f u n g a o de d i f e r e n t e s doses de v i 
nhaga a p l i c a d a 3 meses apos o p l a n t i o . 
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t o dos dados de p r o d u t i v i d a d e de p o l na cana que r e c e b e u v i 

nhaca em p o s - p l a n t i o , o b s e r v a - s e que o aumento e s t a em f u n 

gao da a p l i c a g a o do r e s i d u o , de t a l m a n e i r a que o v a l o r m a x i 

mo t e o r i c o o b t i d o f o i em t o r n o de 498 m 3 de v i n h a g a / h a , de 

c r e s c e n d o em s e g u i d a com dosagens s u p e r i o r e s . 

QUADRO 17. D e s d o b r a m e n t o da a n a l i s e da v a r i a n c i a , p a r a p r o d u 

t i v i d a d e de p o l na c a n a - d e - a g u c a r . 

Causas da V a r i a g a o G.L. S.Q. Q.M. F 

Elocos 3 19,83 6,61 2,02 

Vinhaga-plantio vs vinhaga - 3 meses 1 90,71 90,71 27,79** 

900m 3-plantio vs (300+600)m 3 - p l a n t i o 1 0,36 0,36 0,11 

300m 3-plantio vs 600m3 - p l a n t i o 1 1,03 1,03 0,32 

900m3-3 meses vs (300+600)m 3 - 3 meses 1 14,51 14,51 4,44* 

300m3-3 meses vs 600m3 - 3 meses 1 0,00 0,00 0,00 

Vinhaga vs adubagao mi n e r a l 1 4,66 4,66 1,42 

Adubagao NPK vs adubagao NP 1 1,31 1,31 0,40 

Residuo 21 68,56 3,26 -
T o t a l 31 200,97 

0 Quadro 17 m o s t r a o r e s u l t a d o do d e s d o b r a m e n t o da ana 

l i s e de v a r i a n c i a p a r a . a p r o d u t i v i d a d e de p o l na cana -de-agu 

c a r . Como se e r a de e s p e r a r , uma vez que e s t e r e s u l t a d o e s t a 

i n t i m a m e n t e - l i g a d o a p r o d u t i v i d a d e r i c o l a da cana -de-agu 

c a r , tambem se v e r i f i c o u d i f e r e n g a s i g n i f i c a t i v a , ao n i v e l 

de 1 % de p r o b a b i 1 i d a d e , p a r a epocas de a p l i c a g a o de v i n h a g a . 

P a ra a a p l i c a g a o de v i n h a g a aos 3 meses apos o p l a n t i o , i n d e 
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p e n d e n t e m e n t e da dosagem u t i l i z a d a , h ouve uma p r o d u t i v i d a d e 

de p o l na cana s i g n i f i c a t i v a e s u p e r i o r a a p l i c a g a o da v i n h a 

ga em p r e - p l a n t i o . C o n s t a t o u - s e a i n d a , p a r a a epoca de a p 1 i -

cacao da v i n h a g a em p o s - p l a n t i o , que a media das dosagens de 

300 e 600 e s i g n i f i c a t i v a m e n t e s u p e r i o r a de 900 m 3 de v i n h a 

ga/ha . 

QUADRO 18 . A n a l i s e de v a r i a n c i a p a r a r e g r e s s a o dos dado s d e 

p r o d u t i v i d a d e de p o l ( a g u c a r no campo ou s a c a r o s e 

a p a r e n t e ) na c a n a - d e - a g u c a r , o b t i d o s em f u n g a o da 

v i n h a g a a p l i c a d a em p o s - p l a n t i o . 

Caus as da v a r i a g a o G.L. S.Q. Q.M. F 

R e g r e s s a o l i n e a r 1 5,03 5,03 2,70 

Regr es s ao q u a d r a t i c s 1 40,20 40,20 21,56* * 

Regress ao c u b i c a 1 0,58 0,58 0 ,31 

N i v e i s de v i n h a g a 1 ( 3 ) 45,81 15,27 8,19** 

B l o c o s 3 20,20 6,73 3, 6 1 * 

R e s i d u o 9 16,78 1,86 -
T o t a l 15 82,79 
1 C o n s i d e r o u - s e como n i v e l 0 ( z e r o ) a t e s t e m u n h a T 1 * 
* S i g n i f i c a t i v o ao n i v e l de 5% de p r o b a b i 1 i d a d e . 

** S i g n i f i c a t i v o ao n i v e l de 1 % de p r o b a b i l i d a d e . 

2. EFEITOS DAS DIFERENTES fiPOCAS E DOSAGENS DE VINHACA NAS 

PROPRIEDADES FISICAS E QUIMICAS DO SOLO. 

A u t i l i z a g a o da v i n h a g a como f e r t i r r i g a g a o tem p r o p o r 

c i o n a d o uma s e r i e de m o d i f i c a g o e s nas p r o p r i e d a d e s f i s i 

c a s , q u i m i c a s e b i o l o g i c a s do s o l o , c o n f o r m e c o n s t a t a m t r a b a 
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l h o s e l a b o r a d o s p o r LIMA ( 1 9 5 3 ) , ALMEIDA ( 1 9 5 5 ) , GLORIA & MA 

GRO ( 1 9 7 6 ) , BRIEGER ( 1 9 7 7 ) , RAMOS ( 1 9 8 1 ) e GLORIA & ORLANDO 

F9 ( 1 9 8 2 ) . No p r e s e n t e t r a b a l h o , tambem se v e r i f i c o u n o t a 

v e i s i n f l u e n c i a s p r o v e n i e n t e s da u t i l i z a g a o da v i n h a g a , t a n 

t o em p r e - p l a n t i o como em p o s - p l a n t i o , em algumas p r o p r i e d a 

des f i s i c a s e q u i m i c a s do s o l o , na p r o f u n d i d a d e de 0-20 cm, 

quando r e l a c i o n a d a s com o s o l o o r i g i n a l , c o l e t a d o a n t e s de 

e f e t u a r os t r a t a m e n t o s (Quadro 1 9 ) . 

O b s e r v o u - s e uma d i m i n u i g a o a p r e c i a v e l na d e n s i d a d e apa 

r e n t e do s o l o , em m e d i a de 10% em r e l a g a o ao s o l o o r i g i n a l , 

na a p l i c a g a o de v i n h a g a em p r e - p l a n t i o , e n t r e t a n t o as d i f e 

r e n t e s dosagens nao m o s t r a r a m mudangas e n t r e s i . Per o u t r o 

l a d o , p a r a os t r a t a m e n t o s em p o s - p l a n t i o se v e r i f i c o u uma d i 

m i n u i g a o de apenas 3,45%. T a l v e z o m a i o r p e r c e n t u a l de d i m i 

n u i g a o da d e n s i d a d e a p a r e n t e , r e s u l t a n t e do s o l o que r e c e b e u 

v i n h a g a em p r e - p l a n t i o , p o d e r a s e r a t r i b u i d o a uma m a i o r con 

c e n t r a g a o de r a i z e s no s u l c o de p l a n t i o da c u l t u r a , l o c a l on 

de se c o l e t o u as a m o s t r a s de s o l o . T o d a v i a , de um modo g e r a l , 

a r e d u g a o da d e n s i d a d e a p a r e n t e do s o l o e uma c o n s e q u e n c i a 

da i n c o r p o r a g a o da m a t e r i a o r g a n i c a p r o v e n i e n t e da a d i g a o de 

v i n h a g a . RANZANI ( 1 9 5 6 ) tambem o b s e r v o u r e s u l t a d o s s e m e l h a n -

t e s quando a p l i c o u d o s a g e n s que f o r a m de 50 a 1.000 m 3 de v_i 

nhaga/ha no s o l o com c a n a - d e - a g u c a r . 

A d e n s i d a d e r e a l do s o l o , p o r s e r c o n s i d e r a d a como uma 

p r o p r i e d a d e d e p e n d e n t e da c o n s t i t u i g a o das p a r t i c u l a s , nao 

a p r e s e n t o u g r a n d e m o d i f i c a g a o como c o n s e q u e n c i a da a p l i c a g a o 

de v i n h a g a ; a p r e s e n t a n d o , p o r t a n t o , um v a l o r medio da ordem 

de 2,58 g/cm 3 (Quadro 1 9 ) , que de a c o r d o com BRADY ( 1 9 7 9 ) e 
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c o n s i d e r a d o um v a l o r n o r m a l p a r a a m a i o r i a dos s o l o s mine 

r a i s . No que se r e f e r e a e s t a p r o p r i e d a d e , e x i s t em o u t r o s 

t r a b a l h o s onde nao se c o n s t a t o u nenhuma i n f l u e n c i a de dosa 

gens c r e s c e n t e s de v i n h a c a a p l i c a d a s no s o l o (RAMOS, 1 9 8 1 ) . 

Quanto a p o r c e n t a g e m d e . s a t u r a g a o do s o l o , o b s e r v o u - s e 

que houve um pequeno a c r e s c i m o , no e n t a n t o nao se v e r i f i c o u 

i n f l u e n c i a s m a r c a n t e s p r o v e n i e n t e s das epocas e doses de v i 

nhaga a p l i c a d a s . Sao c o n h e c i d o s , ha m u i t o tempo, os b e n e f i 

c i o s p r o p o r c i o n a d o s p e l a a p l i c a g a o de v i n h a g a na r e t e n g a o de 

agua no s o l o (ALMEIDA <Lt d i l l , 1 9 5 1 ; ALMEIDA, 1955 ; RANZANI, 

1956 e GLORIA & ORLANDO F9, 1 9 8 2 ) . Esses b e n e f i c i o s sao r e l a 

c i o n a d o s com a d i m i n u i g a o da d e n s i d a d e a p a r e n t e , c o n d i c i o n a n 

do, p o r t a n t o , aumentos no espago p o r o s o , como tambem um l i 

g e i r o aumento no p e r c e n t u a l de m a t e r i a o r g a n i c a do s o l o . 

Como d e m o n s t r a o Quadro 19, a a p l i c a g a o de v i n h a g a p r o 

p o r c i o n o u a c r e s c i m o moderado no p e r c e n t u a l de m a t e r i a o r g a n i 

ca do s o l o , t o d a v i a , essa t e n d e n c i a nao f o i c o m p a t i v e l com c 

que n o r m a l m e n t e se e s p e r a v a , p o i s , a me d i d a que se e l e v o u a 

dosagem de v i n h a g a , o t e o r de m a t e r i a o r g a n i c a nao se e l e v o u 

p r o p o r c i o n a l m e n t e , a p r es e n t ando , p o r t a n t o , pequenos a c r e s c _ i 

mos e n t r e os t r a t a m e n t o s . Embora nao e x i s t i n d o uma i n t e r p r e 

t a g a o p l a u s i v e l p a r a esses r e s u l t a d o s , p e s q u i s a d o r e s d a U n _ i 

v e r s i d a d e F e d e r a l R u r a l do R i o de J a n e i r o , em e s t u d o r e a l i z a 

do com dosagens de a t e 400 m 3 de v i n h a g a / h a , nao o b s e r v a r a m 

i n c r e m e n t o s p r o p o r c i o n a i s de c a r b o n o o r g a n i c o ( % ) , em amos 

t r a s de s o l o c o l e t a d a s 15 d i a s apos os t r a t a m e n t o s ( RAMOS, 

1 9 8 1 ) . T a l v e z esse e f e i t o e s t e j a r e l a c i o n a d o com a a t i v i d a d e 

m i c r o b i o l o g i c a do s o l o , p o i s a v i n h a g a se c o n s t i t u i u em uma 
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f o n t e e n e r g e t i c a p r o n t a m e n t e a s s i m i l a v e l p e l o s m i c r o o r g a n i s 

mos (RASORVSKY, 1 9 7 3 ) . 

Quanto aos v a l o r e s c o r r e s p o n d e n t e s ao pH do s o l o , nao 

se c o n s t a t o u e f e i t o m a r c a n t e p r o v e n i e n t e das dosagens de v i 

nhaca a p l i c a d a s em p r e - p l a n t i o , e s t a n d o t a i s r e s u l t a d o s com 

p a t i v e i s com SANTOS zt 0.1-li ( 1 9 8 1 ) . Por o u t r o l a d o , p a r a a 

a p l i c a g a o em p o s - p l a n t i o , n o t o u - s e uma l i g e i r a d i m i n u i g a o na 

a c i d e z do s o l o . Comparando-se os r e s u l t a d o s do pH e n t r e as 

epocas de a p l i c a g a o da v i n h a g a , o b s e r v a - s e no Quadro 19 que 

os v a l o r e s p a r a os t r a t a m e n t o s em p r e - p l a n t i o f o r a m m e n o r e s , 

podendo-se e x p l i c a r e s s a s r e d u g o e s como c o n s e q u e n c i a s da adu 

bagao m i n e r a l com s u l f a t o de amonio e s u p e r f o s f a t o t r i p l o t e r 

s i d o f e i t a d i r e t a m e n t e nos s u l c o s de p l a n t i o , onde p o s t e r i o r 

mente se c o l e t o u as a m o s t r a s de s o l o p a r a a n a l i s a r . V a l e sa 

l i e n t a r que o p r i m e i r o composto m i n e r a l possue um e f e i t o r e 

s i d u a l a c i d i f i c a n t e . 

Os r e s u l t a d o s do Quadro 19 m o s t r a m que e x i s t e uma c o r 

r e s p o n d e n c i a e n t r e pH e soma das ba s e s t r o c a v e i s ( c a l c i o , m a g 

n e s i o , s o d i o e p o t a s s i o ) . Nos t r a t a m e n t o s em p r e - p l a n t i o hou 

ve uma d i m i n u i g a o das bases d e v i d a ao aumento de h i d r o g e n i o 

mais a l u m i n i o , e n q u a n t o que em p o s - p l a n t i o se n o t o u um aumen 

t o g e n e r a l i z a d o p a r a os c a t i o n s t r o c a v e i s , com e x c e s s a o de 

c a l c i o mais m a g n e s i o , t a l v e z por causa da e l e v a g a o no t e o r 

de m a t e r i a o r g a n i c a no s o l o . A i n d a de a c o r d o com o mesmo qua 

d r o , o b s e r v o u - s e que nos t r a t a m e n t o s em p r e - p l a n t i o h ouve 

uma d i m i n u i g a o m a i o r das bases e x t r a i v e i s , quando r e l a c i o n a 

das com os t r a t a m e n t o s em p o s - p l a n t i o , com c o r r e s p o n d e n t e au 

mento de h i d r o g e n i o mais a l u m i n i o t r o c a v e i s , c o n f o r m e c a u s a s 
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j a c i t a d a s a n t e r i o r m e n t e . Quanto a c a p a c i d a d e de t r c c a de ca 

t i o n s (CTC), v e r i f i c o u - s e um l i g e i r o aumento p a r a os t r a t a -

mentos de p o s - p l a n t i o , de t a l m a n e i r a que se pode a t r i b u i r 

e s t a v a r i a g a o a e l e v a c a o do t e o r de m a t e r i a o r g a n i c a no so 

l o . No que d i z r e s p e i t o a c o n d u t i v i d a d e e l e t r i c a do e x t r a t o 

de s a t u r a g a o ; a a p l i c a g a o de v i n h a g a aos 3 meses apos o p l a n 

t i o c a usou aumentos m a r c a n t e s , em media de 4 v e z e s m a i o r do 

que o n i v e l do s o l o o r i g i n a l , c o n c o r d a n d o com r e s u l t a d o s o_b 

s e r v a d o s p o r ROSENFELD i t CLJLjLa ( 1 9 8 1 ) , e em aumentos bem raaio 

r e s p o r RANZANI ( 1 9 5 6 ) ; e n t r e t a n t o , os aumentos c o n s t a t a d o s 

no p r e s e n t e t r a b a l h o nao chegaram a a f e t a r o c r e s c i m e n t o e 

d e s e n v o l v i m e n t o da c a n a - d e - a g u c a r , p o r e s t a r e m bem a b a i x o 

dos i n d i c e s de s a l i n i z a g a o nao s u p o r t a v e i s p e l a c u l t u r a da 

c a n a - d e - a g u c a r . 



CAPITULO V 

C O N C L U S O E S 

Os r e s u l t a d o s o b t i d o s no p r e s e n t e t r a b a l h o p e r m i t i r a m 

enumerar as s e g u i n t e s c o n c l u s o e s : 

01 - A g e r m i n a g a o , numero de p e r f i l h o s e a l t u r a do 

dew-lap nao f o r a m a f e t a d o s p e l a a p l i c a g a o de p o t a s s i o mine 

r a l e d i f e r e n t e s d o s a g e n s de v i n h a g a . 

^ ,—>• 02 - A a p l i c a g a o da v i n h a g a no s u l c o de p l a n t i o , 3 me 

ses apos o p l a n t i o , c a u s o u m o r t e a c a n a , mesmo p a r a a menor 

dosagem u t i l i z a d a . 

03 - A v i n h a g a a p l i c a d a nas e n t r e l i n h a s , 3 meses apos 

o p l a n t i o , p r o m o v e u m a i o r e s p r o d u t i v i d a d e s a g r i c o l a e de p o l 

( a g u c a r no campo ou s a c a r o s e a p a r e n t e ) da c a n a - d e - a g u c a r do 

que os t r a t a m e n t o s com v i n h a g a em p r e - p l a n t i o , sem, c o n t u d o , 

d i f e r e n c i a r s i g n i f i c a t i v a m e n t e , ao n i v e l de 5% de p r o b a b i l _ i 

dade, da t e s t e m u n h a com adubagao m i n e r a l c o m p l e t a (NPK). 

^ " - ^ 0 4 - P a r a uma mesma epoca de a p l i c a g a o da v i n h a g a , as 

d i f e r e n t e s d o s a g e n s nao m o s t r a r a m d i f e r e n g a e s t a t i s t i c a s i _g 

n i f i c a t i v a , ao n i v e l de 5% de p r o b a b i 1 i d a d e e n t r e os t r a t a 

m e n t o s , p a r a as p r o d u t i v i d a d e s a g r i c o l a e de p o l na cana - d e -

a g u c a r . 
g W / B l B L 1 0 T £ C A / P R A i | 
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05 - Houve d i f e r e n g a e s t a t i s t i c a s i g n i f i c a t i v a , ao n i 

v e l de 5% de p r o b a b i 1 i d a d e , e n t r e as epocas de a p l i c a g a o da 

v i n h a g a ; e, as m e d i a s das p r o d u t i v i d a d e s a g r i c o l a e de p o l 

na c a n a - d e - a g u c a r , p a r a os t r a t a m e n t o s de p o s - p l a n t i o , s u p l a n 

t a r a m as de p r e - p l a n t i o em 29,77% e 29,33%, r e s p e c t i v a m e n t e . 

06 - Em r e l a g a o a t e s t e m u n h a que r e c e b e u adubagao mine 

r a l c o m p l e t a (NPK), o b s e r v o u - s e que nao houve d i f e r e n g a s i g 

n i f i c a t i v a , ao n i v e l de 5% de p r o b a b i l i d a d e , e n t r e os t r a t a 

m e n t o s , p a r a as p r o d u t i v i d a d e s a g r i c o l a e de p o l na c a n a - d e -

agucar . 

07 - F i b r a , b r i x e p o l % cana nao f o r a m a f e t a d o s p e l a 

a d i g a o do p o t a s s i o m i n e r a l ( t e s t e m u n h a com adubagao m i n e r a l 

c o m p l e t a ) , bem como p e l a s d i f e r e n t e s epocas e dosagens de v j l 

nhaca a p l i c a d a . 

^ r — ^ 08 - Com a a p l i c a g a o de v i n h a g a aos 3 meses apos o 

p l a n t i o , o t e o r de c i n z a s % c a l d o se e l e v o u com o aumento da 

dosagem de v i n h a g a , o c o r r e n d o o i n v e r s o p a r a a g u c a r e s r e d u t o 

r e s % c a l d o . Tambem se c o n s t a t o u um aumento no t e o r de c i n 

zas % c a l d o m e d i a n t e a a d i g a o de p o t a s s i o m i n e r a l a t r a v e s da 

t e s t e m u n h a com adubagao m i n e r a l c o m p l e t a (NPK). 

•̂ """̂  09 - A a p l i c a g a o de v i n h a g a no s o l o p r o p o r c i o n o u d i i n i 

n u i g a o na d e n s i d a d e a p a r e n t e , i n d ep end en t emen t e da dosagem u_ 

t i l i z a d a . 

10 - Houve aumento no espagc p o r o s o do s o l o , medido pe 

l a p e r c e n t a g e m de s a t u r a g a o , quando t r a t a d o com v i n h a g a . 

11 - Nao se v e r i f i c o u v a r i a g a o na d e n s i d a d e r e a l do so 

l o d e c o r r e n t e da a p l i c a g a o de v i n h a g a . 

^> 12 - Os t r a t a m e n t o s que r e c e b e r a m v i n h a g a , e p o s t e r i o r 
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mente a adubagao m i n e r a l ( p r e - p l a n t i o ) , p r a t i c a m e n t e nao a-

p r e s e n t a r a m mudancas no pH do s o l o , e n q u a n t o a q u e l e s que r e 

ceberam apenas a v i n h a g a ( p o s - p l a n t i o ) a p r e s e n t a r a m pequenos 

a c r e s c i m o s com dosagens mais e l e v a d a s . 

13 - A c o n d u t i v i d a d e e l e t r i c a do e x t r a t o de s a t u r a g a o 

se e l e v o u 4 v e z e s mais que o s o l o o r i g i n a l , p a r a a v i n h a g a 

a p l i c a d a sem adubagao m i n e r a l ( p o s - p l a n t i o ) , porem esses va 

l o r e s e s t a o m u i t o a b a i x o do i n d i c e c r i t i c o de s a l i n i z a g a o do 

s o l o . 

14 - Mesmo sendo c o n s i d e r a d o s p e q u e n o s , os aumentos do 

t e o r de m a t e r i a o r g a n i c a no s o l o f o r a m v e r i f i c a d o s em t o d o s 

os t r a t a m e n t o s com v i n h a g a . 

15 - P r a t i c a m e n t e nao houve i n f l u e n c i a da a p l i c a g a o de 

v i n h a g a na soma das bases e c a p a c i d a d e de t r o c a de c a t i o n s . 

4 



LITERATURA CITADA 

AGUJARO, R. Uso da vinhaga na Usina Tamoio com f e r t i l i z a n t e . Saccharum 

APC, Sao Paulo, _2(4):23-7, mar. 1979. 

ALBUQUERQUE, G.A.C. de; MARINHO, M.L.; ARAtJJO F9, J.T. de. E f e i t o s da 

vinhaga pura e complementada com DAP sobre cana soca em t a b u l e i r o de 

Alagoas. Rio Largo, IAA/PLANALSUCAR.COONE, 1981. 20p. 

ALMEIDA, J.R. de. Agao da vinhaga na saude p u b l i c a . Revista de A g r i -

c u l t u r a , P i r a c i c a b a , _27(9/10):269-74, s e t . / o u t . 1952. 

. 0 problema da vinhaga. B r a s i l Agucareiro, Rio de Janeiro, 46 

( 2 ) : 2 1 6 - 2 1 , ago. 1955. 

; RANZANI, 6.; VALSECHI, 0. La vinasse dans 1 ' a g r i c u l t u r e ; v i n h a 

ga na a g r i c u l t u r a . P i r a c i c a b a , I n s t i t u t o Zimotecnico/ESALQ, 1950. 

21p. (Boletim, 1 ) . 

; ; . L'emploi de l a vinasse dans 1 ' a g r i c u l t u r e ; o 

emprego da vinhaga na a g r i c u l t u r a l P i r a c i c a b a , I n s t i t u t o Zimotecnico/ 

ESALQ, 1951. 16p. (B o l e t i m , 2 ) . 

AN0NIM0. Aproveitamento a g r i c o l a da vinhaga. Boletim I n f o r m a t i v o Cope-

r e s t e , Sao Paulo, 6_(12):7-8, dez. 1967. 

ARRUDA, H.C. de. Estudo da aplicagao economica da vinhaga. P i r a c i c a b a , 

Usina Nossa Senhora Aparecida, 1956. lOp. 

BAPTISTELLA, J.R.; LEME, E.J.A.; ROSENFELD, U. Estudo de doses de vinha 

ga aplicada por aspersao em cana-de-agucar. I n : CONGRESSO NACIONAL DA 

SOCIEDADE DOS TECNICOS ACUCAREIROS DO BRASIL, 2, Rio de Jane i r o , 1981. 



54 

Anais. v . l , t . 4 , p.215-34. 

BRADY, N.C. Natureza e propriedades dos solos. 5.ed. Rio de Jan e i r o , 

F r e i t a s Bastos, 1979. 647p. 

BRIEGER, F. Observacoes sobre a d i s t r i b u i g a o de vinhaca ou calda de 

d e s t i l a r i a s no Estado de Sao Paulo. B r a s i l Agucareiro, Rio de Janei

r o , 90(5):23-30, nov. 1977. 

CALDAS, H.E. Calda e sua aplicagao como f e r t i l i z a n t e . Boletim Tecnico 

do I n s t i t u t o Agronomico do Nordeste, Recife, 10:1-30, 1960. 

Modificacoes do pH nos solos tratados com calda de d e s t i l a r i a . 

I n : REUNIAO DE INVESTIGACAO AGRONOMICA DO NORDESTE, 2, Recife, 1962. 

Anais. v.4, p.29-31. 

CESAR, M.A.A.; DELGADO, A.A.; GABAN, L.C. Aumento do n i v e l de amido e 

de potassio no caldo de cana, decorrente da aplicagao s i s t e m a t i c a de 

vinhaga ao solo. B r a s i l Agucareiro, Rio de Jan e i r o , 9 2 ( l ) : 2 4 - 9 , J u l . 

1978. 

COLETI, J.T. F e r t i l i z a g a o com vinhaga da Usina Santa Adelaide. B r a s i l 

Agucareiro, Rio de Jan e i r o , 92^(5) :38-50, nov. 1978. 

; DEMATTE, J . L . I . ; GAZPARANI, C.T.; LORENZETTI, J.M. E f e i t o da 

aplicagao de vinhaga nas propriedades dos solos da Usina Sao Jose Ma-

catuba. I n : CONGRESSO NACIONAL DA SOCIEDADE DOS TfiCNICOS ACUCAREIROS 

DO BRASIL, 2, Rio de Janeiro, 1981. Anais. v . l , t . 4 , p.153-64. 

EMBRAPA-SNLCS. Manual de metodos de ana l i s e de solos. Rio de J a n e i r o , 

1979. n.p. 

ESPIRONELO, A.; CAMARGO, A.P.; NAGAI, V.; LEPSCH, I.F. E f e i t o s de n i t r o 

genio e f o s f o r o como complementagao da aplicagao de vinhaga em soca de 

cana-de-agucar. I n : CONGRESSO NACIONAL DA SOCIEDADE DOS TECNICOS AgU-

CAREIROS DO BRASIL, 2, Rio de Janeiro, 1981. Anais. v . l , t . 4 , p.128-

39. 



55 

FERREIRA, W. de A. E f e i t o da vinhaca ere solos de d i f e r e n t e s t e x t u r a s . 

Rio de Jan e i r o , 1980. 67p. (Mestrado - UFRRJ). 

FILGUEIRAS, G. Dos residuos organicos i n d u s t r i a l s o v i n h o t o . I n : EN-

C0NTR0 NACIONAL SOBRE 0 TRATAMENTO DO VINHOTO, 2, Maceio, 1982. 

Anais. p.15-25. 

GLORIA, N.A. da. Ereprego da vinhaca para f e r t i l i z a c a o . P i r a c i c a b a , 

CODESTIL, 1976. 31p. 

& T4AGR0, J.A. U t i l i z a c a o a g r i c o l a de residuos da Usina Pecra. 

I n : SEMINARIO COPERSUCAR DA AGROINDUSTR1A AQUCAREIRA, 4, Aguas de 

Li n d o i a , 1976. Anais. Sao Paulo, COPERSUCAR, 1977. p.163-80. 

& ORLANDO F9, J. Aplicagao da vinhaca como f e r t i l i z a n t e . Bc-

i e t i m Tecnico Planalsucar, P i r a c i c a b a , 5_(l):5-38, Jan. 1983. 

& SANTA ANA, A.G. Metodos de analises de residuos de usinas de 

agucar e d e s t i l a r i a s . Revista de A g r i c u l t u r a , P i r a c i c a b a , 50(1/2) 

:29-44, out. 1975. 

GOMES, F.P. Curso de e s t a t x s t i c a experimental. 4.ed. Sao Paulo, Nobel, 

1970. 430p. 

IAA/PLANALSUCAR.COSUL. Analise tecnologicas. Araras, s.d. 21p. 

LIMA, I.F. Geografia de Alagoas. Sao Paulo, Ed. do B r a s i l , 1965. p.82-

4. (Colegao D i d a t i c a do B r a s i l , 14). 

LIMA, U. de A. Sistema de captacao de vinhaga para seu aproveitamento 

como f e r t i l i z a n t e s . P iracicaba, I n s t i t u t o Zimotecnico/ESALQ, 1953. 

14p. (B o l e t i m , 4 ) . 

LORENZETTI, J.M. & FREITAS, P.G. Aplicagao de vinhaga por aspersao. 

Saccharum STAB, Sao Paulo, 1(2)-: 16-22, set. 1978. 

MARINHO, M.L. ; ALBUQUERQUE, G. A. C. de; ARAtJJO E§, J . T. de. E f e i t o de do

ses de vinhaga e adubagao mineral sobre a cana soca em sete solos de 

Alagoas. Rio Largo, 1AA/PLANALSUCAR.C00NE, 1981a. 36p. 



56 

MARINHO, M.L.; ALBUQUERQUE, G.A.C. de; ARAtJJO F9, J.T. de. E f e i t o de 

doses de vinhaca e adubagao mi n e r a l sObre a cana soca em dois solos 

de Alagoas. Rio Largo, IAA/PLANALSUCAR.COONE, 1981b. 13p. 

MATTOS, A.R. de. As solucoes atuais para o beneficiamento das caldas 

de d e s t i l a r i a s . Recife, IAA, 1955. 28p. 

MELLO, F. de A.F. de; BRASIL SOBRINHO, M. de O.C. do; ARZOLLA, S; CO

BRA NETO, A.; SILVEIRA, R.I. F e r t i l i d a d e do solo. P i r a c i c a b a , ESALQ, 

1977. 2v. 

NUNES, M.R.; LEAL, J.R.; VELLOSO, A.C. E f e i t o da vinhaga na l i x i v i a c a o 

de n u t r i e n t e s do solo; I I I . P otassio, c a l c i o e magnesio. Pesquisa 

Agropecuaria B r a s i l e i r a , B r a s i l i a , 17(3):371-4, mar. 1982. 

ORLANDO F9, J.; ZAMBELLO JR., E.; AGUJARO, R.; ROSSETO, A.J. E f e i t o da 

aplicagao prolongada da vinhaga nas propriedades quimicas dos solos 

com cana-de-agucar; estudo e x p l o r a t o r i o . Araras, IAA/PLANALSUCAR. 

COSUL, 1982. 18p. 

PEIXOTO, M.J.C. & COELHO, M.B. Aplicagao de vinhaga d i l u i d a em cana-de-

agucar por sistema de aspersao. I n : CONGRESSO NACIONAL DA SOCIEDADE 

DOS TfiCNICOS ACUCAREIROS DO BRASIL, 2, Rio de Janeiro, 1981. Anais. 

v . l , t . 4 , p.195-214. 

RAIJ, B. van & ZULLO, M.A.T. Metodos de analise de solo para f i n s de 

f e r t i l i d a d e . Campinas, I n s t i t u t o Agronomico, 1977. 15p. ( C i r c u l a r , 

63). 

RAMOS, D.P., coord. Aproveitamento da vinhaga como f e r t i l i z a n t e nos so

los da re g i a o agucareira do Estado do Rio. I t a g u a i , Universidade Fe

de r a l do Rio de Janeiro. Departamento de Solos, 1981. 326p. 

RANZANI, G. Consequencias da aplicagao do r e s t i l o ao solo ( 1 ) . Anais 

da ESALQ, P i r a c i c a b a , L2:57-68, 1956. 

RASORVSKY, E.M. A l c o o l ; d e s t i l a r i a s . 2.ed. Rio de J a n e i r o , IAA, 1973. 



57 

384p. (Colegao Canavieira, 12). 

RODELLA, A.A. & FERRARI, S.A. A composigao da vinhaga e e f e i t o s de sua 

aplicagao como f e r t i l i z a n t e na cana-de-agucar. B r a s i l Agucareiro, 

Rio de Janeiro, 90(1);6-13, J u l . 1977. 

ROSENFELD, U.; BAPTISTELLA, J.R.; LEME, E.J.A. Aplicagao de vinhaga 

por aspersao em l a t o s s o l o roxo. I n : CONGRESSO NACIONAL DA SOCIEDADE 

DOS TECNICOS ACUCAREIROS DO BRASIL, 2, Rio de J a n e i r o , 1981. Anais. 

v . l , t . 4 , p.235-48. 

R0SSETT0, A.J.; LACERDA RESENDE, L.C.; AL0NS0, J.C.; BUSSIOLI F9, S.; 

MARGUERON, L.N.; ALTENFELDER SILVA, J.; MILLER, L.C. Sistema de d i s -

t r i b u i c a o de vinhaga na Usina Sao Joao. Saccharum STAB, Sao Paulo, ] 

(3):37-47, dez. 1978. 

R0SSIELL0, R.O.P.; FERREIRA, W, de A.; FERNANDES, M.S. Resposta de mi-

lho (Zc/i ma,U6 L.) a s a l i n i d a d e do solo induzida por aplicagao de v i 

nhaga. I . Produgao de materia seca e area f o l i a r . Revista B r a s i l e i r a 

de Ciencia do Solo, Campinas, 5_(3):171-5, s e t . /dez. 1981. 

SANTOS, G.A.; R0SSIELL0, R.O.P.; FERNANDES, M.S.; 0'GRADY, P.C.E. E f e i t o s 

da vinhaga sobre o pH do s o l o , a germinagao e o acumulo de potassio em 

milho. Pesquisa Agropecuaria B r a s i l e i r a , B r a s i l i a , 16(4):489-93, J u l . / 

ago. 1981. 

SILVA, G.M. de A. & GURGEL, M.N.A. Aplicagao de vinhaga como f e r t i l i z a n t e 

em cana-de-agucar em solo LE, fase arenosa. I n : CONGRESSO NACIONAL DA 

SOCIEDADE DOS TECNICOS AQUCAREIROS DO BRASIL, 2, Rio de Janeiro, 1981. 

Anais. v . l , t . 4 , p.140-52. 

; CASTRO, L.J.P. de; MAGRO, J.A. Compotamento a g r o i n d u s t r i a l da c£ 

na-de-agucar em solo i r r i g a d o e nao i r r i g a d o com vinhaga. I n : SEMINA-

RIO COPERSUCAR DA AGROINDUSTRIA AQUCAREIRA, 4, Aguas de L i n d o i a , 19 76. 

Anais. Sao Paulo, COPERSUCAR, 1977. p.107-22. 



58 

STUPIELLO, J.P.; PEXE, C.A.; MONTEIRO, H.; SILVA, L.H. E f e i t o s da 

aplicagao da vinhaga como f e r t i l i z a n t e na qualidade da cana-de-agu

car. B r a s i l Agucareiro, Rio de Jan e i r o , _90(3):Al-50, set. 1977. 

VALSECHI, 0. Alguns aspectos do problema da vinhaga. B r a s i l Agucarei-

r o , Rio de Janeiro, 46^(5) :571-6, nov. 1955. 

& GOMES, F.P. Solos incorporados com vinhaga e seu teor em ba

ses. Anais da ESALQ, P i r a c i c a b a , JL1:136-58, 1954. 

VASC0NCEL0S, J.N. de & OLIVEIRA, C.G. de. Composigao quimica dos d i f e 

rentes t i p o s de vinhaga das d e s t i l a r i a s de a l c o o l de Alagoas - sa f r a 

78/79. Rio Largo, IAA/PLANALSUCAR.C00NE, 1981. n.p. 

VETTORI, L. Metodos de analises de solos. Rio de Jan e i r o , M i n i s t e r i o 

da A g r i c u l t u r a . Divisao de Pedologia e F e r t i l i d a d e do Solo, 1969. 

24p. (Boletim Tecnico, 7 ) . 



A P E D I C E 



60 

APE~NDICE A. C a r a c t e r i s t i c a s m o r f o l o g i c a s e a n a l i t i c a s do so 

l o c o l e t a d o em t r i n c h e i r a a b e r t a ao l a d o da a r e a 

e x p e r i m e n t a l . 

PERFIL N9 01 DATA: 28/10/80 

CLASSIFICAQAO: P0DZ£)LIC0 AMARELO DISTROFICO a s s o c i a d o a LA 

T0SS0L0. 

LOCALIZAQAO: U s i n a Sumauma, m u n i c i p i o de M a r e c h a l D e o d o r o - A 

l a g o a s , p r o x i m o a l a g o a de d e c a n t a c a o da v i n h a 

ca (e t a n q u e de v i n h a g a ) ; d i s t a n t e 1.500 m e t r o s 

do e s c r i t o r i o a g r i c o l a , p o r e s t r a d a v i s c i n a l . 

SITUAQAO E DECLIVE: P e r f i l a b e r t o no t a b u l e i r o , com d e c l i v i 

dade em t o r n o de 1 a 2%. 

ALTITUDE: 116 m 

RELEVO LOCAL: Pi a n o 

RELEVO REGIONAL: T a b u l e i r o 

ER0SA0: L a m i n a r l i g e i r a , com boa drenagem. 

VEGETAQAO LOCAL: Cana-de-Agucar. 

VEGETA^AO REGIONAL: Remanescente da mata a t l a n t i c a , p r e s e n t e 

apenas nas r e g i o e s m a i s i n c l i n a d a s . 

US0 ATUAL: Cana-de-Agucar. 

DE SCR ICAO DO PERFIL 

H o r i z . p r o f . 

A ^ l - 0 - 16cm - C i n z e n d o m u i t o e s c u r o (10YR 3 / 1 , u m i d o ) , 

pardo c i n z e n d o e s c u r o (10YR A/2, s e c o ) ; f r a n 

co a r e n o s o ; f r a c a pequena g r a n u l a r ; p o r o s 

pequenos e medios em a b u n d a n c i a ; f r a c a , p o u 

co p e g a j o s o ; r a i z e s a b u n d a n t e s ; t r a n s i g a o 
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p l a n a e c l a r a ; pH 4,5 a 5; 1 , 00 : k g / c m 2 . 

A p2 - 16 - 32cm - Bruno a c i n z e n t a d o m u i t o e s c u r o (10YR 3/2, 

u m i d o ) , b r u n o a c i n z e n t a d o (10YR 5/2, s e -

c o ) ; f r a n c o a r e n o s o ; f r a c a pequena g r a n u 

l a r ; p o r o s pequenos e medios em abundan -

c i a ; f r a c a , pouco p e g a j c s o ; r a i z e s f i n a s 

a b u n d a n t e s ; t r a n s i c a o p l a n a e c l a r a ; pH 

4,5 a 5; 2,5 0 kg/cm2'.' 

B X 1 - 32 - 56cm - Bruno (10YR 5/3, u m i d o ) b r u n o p a l i d o ( 1 0 Y R 

6/3, s e c o ) ; f r a n c o a r g i l o s o a r e n o s o ; b i o 

cos a n g u l a r e s e s u b a n g u l a r e s ; m u i t o peque 

na; moderada, comum; f i r m e , p l a s t i c o , pe-

g a j o s o ; r a i z e s a b u n d a n t e s ; t r a n s i c a o g r a 

d u a l comum, pH 4,0 a 4,5; 2,50 k g / c m 2 . 

B ^ 2 c n ~ 56~76cm - Br u n o a m a r e l o c l a r o (10YR 6/4, u m i d o ) , a 

m a r e l o b r u n a d o (10YR 6/8, s e c o ) ; f r a n c o 

a r g i l o s o a r e n o s o ; b l o c o s a n g u l a r e s e s u b -

a n g u l a r e s ; pequena; moderada, comum, f i r 

me, p l a s t i c o , p e g a j o s o ; r a i z e s comuns;cla. 

r a , pH 4,0 a 4,5; 1,15 k g / c m 2 . 

B2m~76- 1 6 0 + cm - Bruno (10YR 5/3, u m i d o ) , b r u n o amarelo c l o 

r o (10YR 6/4, s e c o ) ; f r a n c o a r g i l o s o a r e 

n o s o ; b l o c o s a n g u l a r e s e subangu1 a r e s ; po 

r o s p e quenos; moderada, comum; f i r m e , p l a s 

t i c o , p e g a j o s o ; a u s e n c i a de r a i z e s , p H 4,0 

a 4,5; 1,00 k g / c m 2 . 

OB SERVAQOE S: Aos 80cm de p r o f u n d i d a d e o p e r f i l a p r e s e n t o u 
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uma a r e a de c i m e n t a g a o a c e n t u a d a de 95%. Ao I o n 

go do h o r i z o n t e a p a r e c e u g r a n d e q u a n t i d a d e 

de mosqueados, com d i a m e t r o s bem m a i o r e s que 

10mm, a m a r e l o ( 2 , 5Y 8/6 e 10YR 7 / 8 ) . A camada 

c i m e n t a d a r e f e r e n c i a d a a cima a p r e s e n t a d a as co 

r e s : (10 YR 8/6, u m i d o ) a m a r e l o e (2,5Y 8/2, se 

co ) b r a n c o . 

Prof. Horiz. P H C N M . Org. Re 1ac ao C.E -25 
e s 

C.E -25 
e s 

V 
K CI % C/N 

0-16 A 1 P 
6 ,60 5,25 1,07 0,08 1 , 85 13,37 0,27 

16-32 A 2 P 6 ,20 5,20 0,95 0,08 1,64 11,88 0 ,29 

32-56 B l l 6 ,00 5,30 0,85 0,08 1,47 10,62 0 ,16 

56-76 B12 5 , 70 5,20 0,81 0,07 1,40 11,57 0 , 34 

76-160+ B2 5,50 5,20 0,65 0,08 1 ,12 8,12 0 ,26 



Densidades Analise Granulometrica 

Prof, cm Ho r i z . Aparente Real 
g/cm3 

Areia 
Grossa 

Areia 
Fina S i l t e 

- % — 
A r g i l a 
T o t a l 

A r g i l a 
N a t u r a l 

Grau de C l a s s i f i e s 
Floculacao gao Textu 

% r a l 

0 - 16 A 1 P 1,19 2,60 58,99 23,60 1,37 16,03 0,96 94,01 Franco ar e 
noso 

If) - 32 A 2 
P 

1,48 2,60 51,68 21,61 5,48 21,23 0,80 96,23 Franco a r g i 
loso areno
so 

32 - 56 B l l 1,49 2,60 49,15 23,93 1,34 25,58 0,99 96,14 Franco a r g i 
loso areno
so 

56 - 76 B12 1,33 2,61 49,42 26,32 0,88 23,39 1,72 92,66 Franco a r g i 
loso areno
so 

76 - 160+ B2 1,26 2,58 59,63 26,49 2,98 10,90 0,36 96,73 Areia f r a n 
ca 

P r o f . 
cm H o r i z 

Complexo S o r t i v o do S o l o 
Ca Mg K Na S 

me g/10 0 g 
A l 

0 - 16 A 1 
n 

0,40 0 ,10 0 ,10 0,09 0 ,69 0 ,40 5,53 6,62 10 ,42 
16 - 32 F 

A 2 
n 

0 ,10 0 , 20 0,04 0 ,09 0,43 0 ,30 5,64 6 ,37 6,75 
32 - 56 F 

B l l 0,05 0 ,15 0,02 0,09 0,31 0 , 30 5,81 6 ,42 4 ,83 
56 - 76 B12 0,05 0,05 0 ,02 0,18 0 ,30 0,20 7 ,22 7,72 3 ,89 

76 - 160 + B2 0 ,05 0,05 0,02 0,10 0 ,22 0,30 9 , 70 10,22 2 ,15 


