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TABELA 2.4 — Resisténcia a compressao de blocos de alvenaria por classe (NBR

7171, 1992).
Resisténcia 4 Compressao na area
Classe Bruta (MPa)
10 1,0
15 1,5
25 2,5
45 4.5
60 6,0
70 7,0
100 10,0
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Figura 3.1 Fluxograma das etapas da pesquisa.
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Figura 3.3 Extrusora do laboratério de Ceramica do DEMa/CCT/UFCG.

3.3.3 Propriedades fisico-mecénicas

Apds secagem a 110°C e queima a 800°C, 900°C e 1000°C, os corpos de provas
foram submetidos a determinagdo das propriedades fisico-mecénicas tais como:
retragdo linear (RL), absorcdo de agua (AA), massa especifica aparente (MEA),
porosidade aparente (PA) e cor de queima. Os resultados sdo as médias aritméticas de
dez determinagdes com os respectivos desvios padroes e com aproximacao de duas
casas decimais. Em seguida, os valores foram comparados com os resultados
preconizados por Souza Santos (1992), Salge e Barzaghi (1982) e normas da ABNT.
As propriedades ceramicas foram determinadas no Laboratorio de Ceramica do
DEMa/CCT/UFPB, Campina Grande-PB.

A seguir, serdo apresentadas as equagdes para determinagées da propriedades

fisico-mecanicas.

» Absorcdo de agua, AA = f“}:ix 100% (3.1)
5
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PU _Ps

» Porosidade Aparente, P4=———"x100% (3.2)
v 4
~ . LQ _L\‘
» Refracdo de Queima, RQ =—-L—‘>< 100% (3.3)
A
. } 3xFRxL
» Mbdulo de tensdo de ruptura, TR =—"—- (3.4)
2xbxh

Onde: FR = a forga de ruptura (Kgf); L = distédncia entre as barras de apoio, (mm);
b = largura do corpo de prova (mm); Ps = peso da peg¢a seca; Pu = peso da pega
umida; Pi = peso da peca imersa na agua; Lg = comprimento da peca gueimada; Ls =
comprimento da pega antes da queima, h = espessura do corpo de prova (mm).
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Tabela 4.5 - Propriedades fisico-mecénicas preliminares dos corpos de prova das
massas ceramicas incorporada com residuos de granito, caulim e Granito mais

Caulim, na temperatura de queima de 800°C.

AA PA DA RQ TRF
Massas (%) (%) (g/lcm?) (%) (MPa)
Residuo de Granito
M1=0% 12,8240,19 | 256940280 200+0,008 | 0,15+0,089 | 6,84+0,14
M2=5% 1444+ 041 | 2714+ 0,03 1,88 £ 0,05 0,14+0,06 | 595+033
M3=10% 14,80+ 45 | 29,30 + 0,69 1,98+ 0,01 007+009 | 518+0,30
M4=15% 14,95+ 0,52 (30,64 £ 0,95 2,05+ 0.01 0,12+004 | 489+0,03
M5=20% 15,77 £0,05 | 31072001 | 197+0,003 0,07+0,02 | 421+0,37
M6=25% 16,10+ 0,39 | 33,01+ 0,08 205+0,12 0,02+001 | 420+0,02
M7=30% 16,47 £ 0,44 | 34,09+ 0,04 2,07+ 0,01 010+£0,07 { 4,1410,69
M8=40% 16,50+ 0,44 | 34,33+ 0,06 2,08+ 0,04 0,50+ 0,08 4,10+ 0,44
M9=50% 16,60+ 0,42 | 34,53+ 0,02 2,08+ 0,06 0,55+ 0,06 3,18+ 0,64
Residuo de Caulim
M1=0% 12,82+0,19 | 25,69+0,28 2,00+0,008 0,15+0,089 6,84+0,14
M2=5% 14,87+0,38 | 26,71+0,39 2,010,08 0.6540,01 5,15+£0,37
M3=10% 14,80+0 38 | 26,85+1.10 1,9110,04 0,7040,01 5,10+£0,70
M4=15% 14,95+0,73 | 26,96+1,43 1,80+0,16 0,68+0,07 4,60+0,53
M5=20% 15,84+0,19 | 28,38+0,30 1,91+0,005 0,66+0,05 4,2010,15
M6=25% 15,9910,15 29,34+.,30 1,8340,24 0,92+0,06 3,80+0,43
M7=30% 16,34+0,12 | 30,23x0,34 1,85+0,04 0,74+0,01 3,7040,32
M8=40% 16,54+ 0,04 | 32,74+ 0,04 1,98+ 0,05 0,86+ 0,44 3,65+ 0,44
M9=50% 16,70+ 0,44 | 33,56+ 0,06 2,01+ 0,44 0,87+0,24 3,60+ 0,44
Residuo de Granito mais Caulim

M1=0% 12,82+0,191 [ 25,09+0,280 1,9540,008 0.1540,089 6,8410 14
M2=5% 12,87+0,12 | 2524017 1,86+0,01 1.02+0,09 5,62+0,57
M3=10% 13,03+0,11 25,84+0,17 1,9840,07 0.48+0,17 5,09+0,44
M4=15% 13,97+0,08 | 2595+0,11 1,96+0,06 0,21+0,10 4,2110,22
M5=20% 15,15+0,26 | 27,37+0,34 1,80+0,01 0,148+0,05 4,13+0,36
MB=25% 15,21+40,09 | 27,55+0.15 1,94+0,00 0,42+0,08 3,47+0,33
M7=30% 16,60+0,77 | 31,14x1,17 1,8740,02 0,259+0,05 3,42+0,18
M8=40% 17,15£0,03 | 31,52+0,06 1,83+0,00 0,187+0,05 2,66+0,19
M9=50% 18,55+¢0,22 | 33,75+0,34 1,780,003 0,4+0,14 2,17+0.24

AA — Absorgao de Agua. PA - Porosidade Aparente; DA - Densidade Aparente; RQ — Retragao de Queima; TRF-
Tenséo de Ruptura a Flexdo.
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Tabela 4.9 - Propriedades fisico-mecénicas completas dos corpos de prova das
massas ceramicas incorporadas com residuos de granito, caulim, e Granito mais
Caulim, na temperatura de queima de 800°C.

AA PA DA RQ TRF
Massas (%) (%) {glcm®) (%) (MPa)
Residuc de Granito
M1=0% 11,620,03 23,45+0,04 1,89+0,02 0,94+0,67 13,750,089
M2=5% 12,78+0,03 23,77+0.83 1,96+0,02 0,27£0,08 12,99+1.14
M3=10% 12,87+0,08 23,93+0,38 1,86+0,08 0,39+0,47 12,44+0,76
M4=15% 12,96x0,07 24.,36+0,31 1,88+0,02 0,77+0,38 11,14+0,31
M5=20% 13,563+0,33 26,54+0,83 1,9340,01 0,38+0,15 11,06+0,75
M&=25% 13,79+40,07 | 26,92+0,33 1,88+0,01 1,86+1,20 10,96+1,11
M7=30% 13,89+0,33 27,2240,08 1,960,086 0,54+0,24 10,27+0.68
M8=40% 15,10+0,11 28,89+0,12 1,98+0,11 0,500, 11 9,93+0.71
M9=50% 16,7040.14 31,73£0,17 1,90+0, 11 0,700,114 8,85:0,81
Residuo de Caulim
M1=0% 11,62+0,03 23,45:0,04 1,99+0,02 0,94+0,67 13,75+0,09
M2=5% 14,26+0,05 | 26,8810,94 1,86+0,04 0,47+0,22 6,90+0,40
M3=10% 14,54+0 08 27 800,35 1,8010,04 0,96x1,07 6,84+0,39
Md4=15% 14,61£0,03 | 27,96%0,51 1,880,02 0,27+0,17 6,76+0,65
M5=20% 14,70+0,34 | 28,81+0,90 1,96+0,02 1,16+0,81 6,62+0,35
M6=25% 14,80+0,09 | 28,96+1,96 1,9320,08 1,00+0,88 6,55+0,26
M7=30% 14,90+0,13 29,02+0,70 1,9440,03 2,37+1,59 6,24+0,66
MB8=40% 16,00 +0,16 | 31,84+0,13 1,99+0,01 1,22+0,13 6,20£0,13
M9=50% 16,80+0,13 33,26£0,13 1,98+0,03 1,40+0,13 5,98+0,23
Residuo de Granito mais Caulim

M1=0% 11,62+0,03 23,45+0,04 1,99+0,02 0,9410,67 13,75+0,09
M2=5% 11,6910,17 23,77£0,38 1,95+0,04 0,10+0,08 11,6220,42
M3=10% 11,75+0,30 23,820,563 1,90+0,02 0,67+£0,38 10,68+0,15
M4=15% 11,80+0,40 23,58+0,95 2,00+0,04 0,77+0,83 8,096+£0,88
M5=20% 11,90+0,07 | 24,58x0,11 1,94+0,01 0,97+1,07 8,16+0,29
M6=25% 12,94+0,60 27,9520,88 1,89+0,12 0,83+0,84 7,30+1,85
M7=30% 13,000,05 28,61+0,45 1,97+0,04 0,130,111 6,85+0,49
M8=40% 13,18+0,01 28,92+0,07 1,90+0,07 1,06+1,09 6,42+0 22
M9=50% 14,38+0,90 32,87+1,48 1,85+0,09 0,41+0,33 5,45+0,44

AA — Absorgso de Agua; PA - Porosidade Aparente; DA — Densidade Aparente; RQ — Retragdo de Queima; TRF-
Tens&o de Ruptura & Flexao.
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de ruptura a flexado foram superiores aos de prensagem, isto pode ser atribuido
a orientagdo das particulas e ao fator de empacotamento.

Analisando conjuntamente os resultados dos ensaios tecnoldgicos
completos através das propriedades fisico-mecénicas das massas
incorporadas com residuos de granito, caulim, granito mais caulim, pode-se
concluir que esses residuos poderao ser utilizados em ceramica vermelha, na
producdo de blocos e telhas cerdmicas. Entretanto, deve-se salientar que
ensaios em escala piloto deverao ser realizados, para confirmar os resultados

de laboratorio.
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