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RESUMO

MENDONCA, Marcos Ferrreira de. Crescimento e produgao de cana-de-agucar cultivada sob
sistema irrigado. 2013. 50p. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Agricola — Irrigacdo e

Drenagem) — Universidade Federal de Campina Grande, Campina Grande — PB.

O cultivo da cana-de-acucar na regido Nordeste do Brasil € realizado desde a época da
colonizacdo do Pafs, devido a sua importincia na economia local. Mesmo sendo uma cultura
secular na regido, ainda ha uma demanda muito grande por tecnologias que resolvam o
problema da baixa produtividade. Dentre as tecnologias necessdrias na regido, estdo a
irrigacdo e o melhoramento genético para obtencdo de novas variedades. Nas condicdes de
escassez de dgua do Nordeste a pratica da irrigacdo € indispensavel. O objetivo neste trabalho
€ avaliar o comportamento de variedades melhoradas de cana-de-acticar sob diferentes
laminas de irrigacdo, quanto as caracteristicas agrondmicas e tecnoldgicas nas condi¢des
edafocliméticas da regido da Mata Norte do Estado de Pernambuco. O experimento foi
conduzido em terras da Usina Central Olho D’Agua S/A, na Fazenda Olho D’igua, no
municipio de Camutanga — PE. O experimento foi disposto em delineamento em faixas, no
esquema de parcelas subdivididas (5 x 3), sendo utilizados nas parcelas, cinco niveis de
reposi¢dao da ETc 10%, 50%, 75%, 100% e 115%, e nas subparcelas, trés variedade mais
plantadas na Usina, RB92579, RB867515 e VAT90-212, com quatro repeti¢des. A irrigacao
foi feita por aspersdo pelo sistema LineSource. O manejo da irrigagdo foi monitorado
utilizando-se a evapotranspiracdo potencial de referéncia calculada com base na metodologia
de Hargreaves. A colheita foi realizada aos 10 meses, na cana-planta. As variaveis
agrondmicas analisadas foram: nimero de colmos por metro, altura de planta, produtividade
agricola (tha'), Produtividade em acucar (t de ATR.ha'!) e as anilises tecnoldgicas: Pol%
Cana, Fibra, Pureza ¢ ATR. Os dados foram submetidos a analise de variincia e as médias
comparadas entre si pelo teste de Tukey, com P < 0,01ou < 0,05 para variedades e regressao
para laminas de irrigacdo. Quanto a avaliacdo agronomica, a variedade RB92579 apresentou
maior altura de planta na 1amina de 1351 mm. A variedade IAC86-2480 obteve maior nimero
de colmos na lamina total de 1.529,11 mm, a variedade RB867515 na menor lamina de
424,55 mm apresentou a maior eficiéncia no uso da dgua. O incremento da produtividade
agricola apresentou crescimento linear 2 medida em que as laminas de d4gua aumentaram. A
eficiéncia no uso da dgua diminuiu sempre que se aumentou a irrigacao.

Palavras-chave: Saccharum officinarum L, Manejo de irrigacdo, Variedades.
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ABSTRACT

The cultivation of sugarcane in the Northeast of Brazil has been conducted since the
colonization of the country, it is very important to the local economy. Despite being a secular
culture in the region, there is still great demand for technologies that address the problem of
low productivity. Among the technologies needed for irrigation and genetics in the region to
obtain new varieties. Under conditions of water scarcity in the Northeast, the practice of
irrigation is essential. The aim of this study is to evaluate the behavior of improved varieties
of sugarcane under different irrigation for agronomic and technological characteristics under
local conditions in the Northeast of the State of Pernambuco. The experiment was conducted
on Usina Central Olho D’Agua in the municipality of Camutanga - PE. The experimental
design was a randomized tracks, split plots (5 x 3), being used in the plots five levels of ETC,
10%, 50%, 75%, 100% and 115% of ETC. Subplots was used the three most widely planted
variety in the plant: RB92579, RB867515 VAT90-212, with four replications. Irrigation was
by sprinkling. Irrigation management was monitored using the reference potential
evapotranspiration calculated using the Hargreaves methodology. Plants were harvested at 10
months old cane plant. The agronomic variables evaluated were: number of stems per meter,
plant height, agricultural productivity (t ha-1), Productivity in sugar (ATR.t ha-1) and analysis
technology: Pol% cane, fiber, Purity and ATR. Data were subjected to analysis of variance
and means were compared by Tukey test, P <0.01 or <0.05 for varieties, and regression for
irrigation. As for agronomic evaluation, variety RB92579 showed higher plant height with
1351 mm. The variety RB92579 had the highest number of tillers in total irrigation 1529.11
mm, the variety RB867515 was more efficient in water use at smallest 424.55 mm depths.
Increasing agricultural productivity grew linearly with increasing water depths. The efficiency
of water use decreased with increased irrigation.

Keywords: Saccharum officinarum L, irrigation management, varieties.



1. INTRODUCAO

O agronegdcio sucroalcooleiro no Brasil movimenta cerca de US$ 28 bilhdes por ano,
com faturamentos diretos e indiretos, o que corresponde a aproximadamente 2,35% do PIB
nacional, além de ser um dos setores que mais empregam no pais, com a geragdo média de 4,6
milhdes de empregos diretos e indiretos e congregar mais de 72.000 agricultores. Este setor
faz, do Brasil, o maior produtor mundial de cana e agtcar e o principal pais do mundo a

implantar, em larga escala, um combustivel renovavel alternativo ao petréleo (Neves, 2010).

A cana-de-actcar € considerada a cultura agricola produzida em maior quantidade no
mundo. Mais de um bilhdo de toneladas desta cultura sdo colhidos a cada ano. Excede o nivel
de producdo das culturas de graos como trigo, arroz e milho, com produgdo de 600 milhdes de
toneladas, de cada uma, por ano (CONAB, 2012). A cana € a fonte responsavel pela maior
parte do acucar produzido no mundo (70% do suprimento mundial), superando a beterraba
como fonte de acticar. Ainda € utilizada como fonte de energia, razdo por que, o cultivo de
cana-de-actucar se tem expandido sobretudo pode em climas tropicais e subtropicais. Tendo
em vista que os periodos de seca reduzem significativamente a produtividade de cana-de-
acucar, o desenvolvimento de variedades adaptadas a esta condi¢do possivelmente serd um
fator determinante para o aumento da produgdo e ampliacdo de novas dreas de cultivo (Henry,

2010).

Para a temporada 2013/14 a cultura da cana-de-acucar continua em expansdo. A
previsdo é de que o Brasil tenha um acréscimo na drea de cerca de 408 mil hectares
equivalendo a 4,8% em relacdo a safra 2012/13. A Regido Norte/Nordeste praticamente se
mantém com a mesma area para a proxima safra. Sao Paulo, Minas Gerais, Goids e Mato
Grosso do Sul deverao ser os estados com maior acréscimo de areas com 141,4 mil hectares,
106,1 mil hectares, 101,1 mil hectares e 43,5 mil hectares, respectivamente. Este crescimento
se deve a expansao de novas dreas de plantio das usinas ja em funcionamento. A expectativa é
que no Centro-Sul as usinas invistam mais em renovagdo de canaviais do que em expansao de
novas dreas cultivadas. Esta informacdo também é correta para a Regido Nordeste onde a
maior seca dos ultimos 40 anos afetou a safra 2012/13, deixando muitas usinas

descapitalizadas, impedindo aumento de drea (CONAB, 2013).

Ainda segundo a CONAB (2013), a drea cultivada com cana-de-actiicar que sera

colhida e destinada a atividade sucroalcooleira na safra 2013/14 esta estimada em 8.893,0 mil



hectares, distribuidos em todos os estados produtores, conforme suas caracteristicas. A area de
cana-de-actcar destinada a producdo neste ano safra deve apresentar um crescimento de 4,8%
ou 408 mil hectares em relacdo a safra passada. A previsdo do total de cana-de-actcar para ser
moida é de 653,81 milhdes de toneladas, com aumento de 11,0% em relagdo a safra 2012/13,
que foi de 588,92 milhdes de toneladas significando que a quantidade a ser moida deve ser
64,89 milhdes de toneladas a mais que na safra passada na qual a produgdo de agucar chegou
a 38,34 milhodes de toneladas. Contexto em que a previsao € de que a producdo de agucar
cresca 13,61% nesta safra de 2013/14, chegando a 43,56 milhdes de toneladas, ja a produgdo
de etanol total fechou em 23,64 bilhoes de litros na safra 2012/13 e € estimada em 25,77
bilhdes de litros para 2013/14, um incremento de 2,13 bilhdes de litros, alta de 8,99%, deste
total 11,37 bilhoes de litros deverdo ser de etanol anidro e 14,40 bilhdes de litros serdo de
etanol hidratado, assim, o etanol anidro devera ter um acréscimo de 15,35% na producgdo e o
etanol hidratado terd aumento de 4,45%, quando comparados com a produc¢do de etanol da

safra anterior.

Para obter rendimentos mdximos em colmos a cultura deve contar com
edafocliméticas adequadas durante todo o periodo vegetativo, sendo o crescimento da cana
diretamente proporcional a dgua transpirada. H4, efetivamente, uma relagcdo linear entre a
evapotranspiragdo da cana-de-agucar e sua produtividade (Dalri, 2006). Os danos causados
pelo estresse hidrico no crescimento foliar e na produtividade da cana-de-actcar dependem da
intensidade e da duracdo do periodo de deficiéncia, da fase de desenvolvimento da cultura em

que ocorre e da variedade cultivada (Soares et al., 2004).

A disponibilidade de dgua e de nutrientes € fator essencial na produtividade da cultura.
Em algumas regides do Brasil as chuvas, principalmente no Nordeste, nem sempre fornecem a
quantidade de 4gua suficiente para as necessidades hidricas da cultura tendo-se que fazer
suplementagdo com a prética da irrigacdo, o que deve ser bem planejado para obtencao de um
bom retorno econdmico, além de aumentar a produtividade a irrigagdo promove melhorias na
qualidade e no crescimento da cana-de-acucar (Farias, 2006; Dalri et al., 2006; Carvalho et
al., 2008, Carvalho et al., 2009; Farias et al., 2008; Farias et al., 2008a; Farias et al., 2009;
Silva et al., 2009; Oliveira et al., 2011). Alguns autores estudaram o efeito da irrigacao sobre
a eficiéncia no uso da dgua (EUA) pela cana-de-aguicar. No Brasil, estudos com tal objetivo
foram realizados na regido Nordeste, por diversos autores, dentre eles Farias et al. (2008a),

Silva et al. (2011) e Oliveira et al. (2011). Experimentos sobre EUA na cultura da cana



também foram realizados por Robertson & Muchow (1994) e Robertson et al. (2009) na
Africa do Sul, no Havai e na Australia e nos Estados Unidos por Wiedenfeld (2008).

A pesquisa tecnoldgica para suporte do setor sucroalcooleiro nacional, antes
realizada pelo PLANAUSUCAR, estd sendo desenvolvida, hoje por algumas
universidades e institutos de pesquisa e sobretudo pela Rede Interuniversitaria para o
Desenvolvimento do Setor Sucroalcooleiro — RIDESA, fundada pelas universidades
federais e pelo Ministério da Educacdo e tem, como foco, a pesquisa no Programa de
Melhoramento Genético de Cana-de-acicar — PMGCA. A rede ja liberou mais de 20
cultivares para as Regides Centro-Oeste, Leste, Sudeste e Sul, e mais de 15 cultivares
para a Regido Norte-Nordeste.

O foco marcante da selecdo de novas variedades estd restrito a capacidade de
adaptacdo edafoclimética e as caracteristicas agroindustriais. Estudos de fertilidade de
solo, nutricdo de plantas e irrigacdo, sdo objeto de estudos esporddicos com pouca
énfase e sistematizacdo.

Neste aspecto, pesquisas que possam atuar na identificacdo do potencial
produtivo da cultura, do potencial de extracdo e na alocag¢do dos nutrientes durante todo
o ciclo da planta e no potencial de resposta de cultivares a irrigagdo, poderdo direcionar
novos métodos e formas de manejo mais eficazes, levando a um aproveitamento melhor

de cada insumo adicionado ao sistema solo-planta.

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo Geral

Avaliar o rendimento agroindustrial de cultivares de cana-de-actcar cultivadas sob

sistema de irrigado de producao.

2.2. Objetivos Especificos

- Medir o crescimento e o perfilhamento das cultivares de cana-de-actcar estudadas em

funcdo dos niveis de irrigacao aplicados;

- Medir os rendimentos agroindustriais das cultivares de cana-de-actcar estudadas;



- Determinar a eficiéncia no uso da dgua das cultivares de cana-de-acicar estudadas em

funcdo dos niveis de irrigacdo aplicados.

3. REVISAO DE LITERATURA

A preocupagdo da sociedade mundial com o meio ambiente tem sido cada vez maior, o
que tem aumentado a busca por alternativas aos combustiveis fésseis, principais causadores
de emissdes de gases poluentes da atmosfera, desta forma, a corrida por energia renovavel
aumentou consideravelmente nas ultimas décadas, cendrio em que a cana-de-agucar se tem
apresentado como uma das principais opg¢des, destacando-se sobretudo pela sua importancia

no cendrio agricola brasileiro e mundial.

3.1. A CULTURA DA CANA-DE-ACUCAR

3.1.1. Origem e Distribuicao

A cana-de-acucar pertence a familia Poaceae e ao género Saccharum, que abrange
vdrias espécies porém as canas cultivadas atualmente sdo hibridas (DINARDO-MIRANDA et
al, 2008).

Embora existam divergéncias em relagdo ao centro de origem da cultura da cana-de-actcar,

acredita-se que a cana-de-agiicar seja nativa do sudeste da Asia (Mukherjee, 1957).

A importancia da cultura da cana-de-agicar tem raizes antigas na economia brasileira,
as primeiras mudas da planta chegaram ao Brasil por volta de 1515, vindas da Ilha da Madeira
(Portugal), tendo sido o primeiro engenho de acticar construido em 1532, na capitania de Sao
Vicente, mas foi no Nordeste, especialmente nas capitanias de Pernambuco e Bahia, que os
engenhos de agucar se multiplicaram; no século seguinte ja éramos o maior produtor e
fornecedor mundial de agucar, posicdo mantida até o fim do século XVII. Historicamente, a

cana-de-actcar sempre foi um dos principais produtos agricolas do Brasil e hoje o Pais tem



novamente a primeira posi¢do no ranking mundial da cultura (Conselho de Informagdes Sobre

Biotecnologia, 2009).

3.1.2. Condic¢oes Edafoclimaticas

A maior parte da cana-de-aclicar (sequeiro e sob irrigacdo) € produzida entre as
latitudes 35°N e 35 °S do Equador (Doorenbos & Kassan, 1994) e em altitudes que variam
desde o nivel do mar até 1000 m (Magalhaes, 1987).

Para que se tenha uma boa produtividade e maturacdo deve haver interacdo entre as
condi¢des de clima, solo, manejo da cultura e escolha da variedade mais adaptada ao

ambiente de produ¢do (Mauleet al., 2001).

A cultura se desenvolve bem sob estagdo quente e longa com incidéncia de alta
radiacdo e umidade adequada, seguida de um periodo seco, ensolarado e mediamente frio

porém sem geadas durante a maturacdo e a colheita (Doorenbos&Kassam, 1994).

Segundo Gouveia Neto (2012), o clima ideal para a cultura da cana-de-agucar é aquele
com temperaturas médias didrias de 30 °C, com fornecimento adequado de dgua e na estagdo
de maturacdo e colheita a temperatura deve ser mais baixa, em torno de 10 a 20 °C.
Magalhaes (1987) afirma que, em geral, essa cultura € tolerante a altas temperaturas com
capacidade de produgdo em regides com temperatura média de verdo ao redor de 47 °C, desde
que seja empregada a irrigacdo eficiente; temperaturas mais baixas (em torno de 21 °C)
diminuem a taxa de alongamento dos colmos e promovem o actimulo de sacarose. Segundo
Barbieri et al. (1979), a temperatura de 20 °C € um valor limite para a cana-de-agucar,
temperatura base abaixo da qual o desenvolvimento da cultura é considerado nulo e, para a
germinagdo, a temperatura base é de 21 °C, tendo seu ponto 6timo em torno de 32 °C. Para
Fauconier & Bassereau (1975), o crescimento da cana é mdximo no intervalo de temperatura
entre 30 a 34 °C, lento abaixo de 25 °C e acima de 35 °C, e € praticamente nulo acima de 38

°C.

A cana-de-actiicar é uma graminea tropical do tipo C4, que se caracteriza por
apresentar elevada taxa fotossintética e alta produtividade bioldgica (Irvine, 1980). Com base
nesta caracterizagdo pode-se afirmar que a cana-de-agucar apresenta um ponto de saturagdao

luminosa elevado. Portanto, quanto maior a intensidade luminosa maior a taxa fotossintética
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e, em consequéncia, a taxa de crescimento da cultura (Alfonsiet al., 1987 e Larcher, 1995).
Um fator importante para o seu desenvolvimento é a duracdo do dia cujos efeitos podem ser
confundidos com as diferencas de temperatura entre o inverno e o verdao (Blackburn, 1984).
Estudando o efeito da auséncia prolongada de luz na respiracdo de espécies C3 e C4, Brunce
(2001) verificou que outro fator significativo é a concentracao de CO2, em suas conclusdes o
autor esclarece que quanto maior a concentracdo de CO2 na atmosfera, menor € a respiracao,

tendo como consequéncia menor desenvolvimento da cultura.

3.1.3. Morfofisiologia da Cana-de-aciicar

A cana-de-agucar se inclui entre as plantas propagadas vegetativamente nos plantios
comerciais, sua propagacdo € realizada por toletes contendo uma ou mais gemas. Os Orgaos
das gemas e primoérdios foliares se encontram em estado latente que passam para o estado
ativo de crescimento e desenvolvimento devido a mudancas no ambiente onde sao
depositados, a principal condi¢do favordvel para a brotacdo € a disponibilidade de 4gua no

solo logo a ap6s a cobertura da muda.

Apoés a brotacdo das gemas, comecam a se formar outros rebentos, denominados
perfilhos, o perfilhamento ocorre na parte subterranea e no caso da cana-de-agucar € limitado
se estabilizado a partir dos 60 dias apos o plantio. Dentre os fatores que interferem no
processo de perfilhamento podem ser citados a variedade, a luminosidade que, se baixar, pode
reduzir o perfilhamento, a temperatura que, a medida em que se eleva, pode aumentar o
perfilhamento até atingir os 30 °C, a nutricdo equilibrada e principalmente a umidade do solo,

DINARDO-MIRANDA, et al (2008).

A fase de crescimento dos colmos comega a partir de 120 dias apds o plantio e dura
até os 270 dias, em um cultivo de 12 meses esta é a fase mais importante do cultivo pois €
quando ocorre a formac@o do colmo, que resulta em producio, a irrigacdo, fertilizacdo, calor,
umidade e condic¢des climdticas ideais favorecem o alongamento, ja a fase de maturagdo em
um cultivo de cana-planta se prolonga por aproximadamente 270 aos 360 dias apds o plantio
e a sintese e o acimulo rapido de agicar ocorrem durante esta fase, razdo pela qual o

crescimento vegetativo é reduzido (Diola & Santos, 2010).

Segundo Farias (2006) a curva de crescimento da cana-de-agucar, a exemplo de outras

culturas, apresenta a forma sigmoide e possui trés fases caracteristicas: fase inicial de
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crescimento lento, fase de crescimento rdpido e fase final de crescimento lento ou
estabilizado, entretanto, o autor afirma que ocorre interagcdo significativa entre genotipos e

ambiente, no que se refere ao desenvolvimento da cultura.

3.2. VARIEDADES DE CANA-DE-ACUCAR

Nos udltimos anos ocorreu um enorme avango no melhoramento genético de variedades
de cana-de-acucar utilizando-se, inclusive, ferramenta da biotecnologia, permitindo o
desenvolvimento de plantas adaptadas as mais variadas condicdes climdticas, potencialmente
produtivas e com resisténcia a pragas e doengas (SILVA et al. 1999). A necessidade de novas
variedades se deve a "vida" relativamente curta dos cultivares mais utilizados (BRIEGER,
1978), em func¢do do "declinio varietal" decorrente sobremaneira, da disseminagdo de doengas

durante a propagacdo vegetativa.

Na busca por variedades mais produtivas e sua interacdo com o ambiente, Landellet al.
(1999), estudaram o comportamento de doze clones IAC origindrios de hibridagdes realizadas
em 1982, quanto aos parametros de produtividade agroindustrial (produtividades de cana e
acucar, POL% cana, fibra da cana, populacdo de colmos e intensidade de florescimento) e as
interagdes genotipo-ambiente comparando-se com as variedades padroes SP70-1143, SP71-
1406, IAC64-257 e RB765418 em um Latossolo Roxo na regido de Ribeirdo Preto (SP).
Dentre os clones estudados o TACS82 2045 apresentou o melhor desempenho caracterizando-se
como material de alta produtividade agricola, boa riqueza em agucar, com a maturagdao do
meio para o final de safra, podendo ser incluido em novos estudos de manejo varietal em
outras condigdes paulistas. O clone IAC82-2120 apresentou boa maturacdo entre 0os meses
junho e outubro mostrando, desta forma, que o efeito do ambiente é significativo, e cada
gendtipo tenderd a resultados diferenciados em ambientes distintos. Comparando diferentes
genOtipos (variedades comerciais e clones promissores) de cana-de-agicar em um Latossolo
Vermelho Amarelo (LVA) no Estado de Minas Gerais, Nascimento et al. (2002) constataram
que as variedades RB845210 e a RB867515, dentre varias outras estudadas se destacaram em

todos os cortes porém devem ser colhidas em épocas distintas para o maximo percentual de

acumulo de sacarose (PC) ser atingido.

Trabalho realizado por Simdes et al. (2002), sinalizou que onze dos dezesseis clones

RBs adaptados as condi¢des ambientais dos tabuleiros costeiros de Pernambuco superaram a
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média das cultivares padrdo, localmente cultivadas quanto a produtividade em tonelada de

cana por hectare (TCH).

Soares et al. (2002), constataram a rentabilidade de vinte e seis variedades de cana-de-
acicar mais utilizadas no Estado de Alagoas para as caracteristicas agroindustriais que
apenas as variedades RB92579, RB93509 e RB933103, seriam as mais promissoras quanto
aos rendimentos agroindustriais, obtendo-se assim confiabilidade na selecio de genétipos

superiores.

Em sintese, o melhoramento genético de cana-de-acticar se vem tornando um dos
principais instrumentos na melhoria da quantidade e qualidade da cana-de-agicar produzida
nos solos brasileiros aumentando a rentabilidade das agroindustrias do setor, porém estudos
sobre as respostas dessas novas variedades desenvolvidas a irrigagdo ainda sdo escassos na

literatura.

3.3. EVAPOTRANSPIRACAO E IRRIGACAO
3.3.1 Evapotranspiracao da Cana-de-acicar

A evapotranspiracdo € definida como a perda de d4gua de uma cultura por evaporacao
do solo e transpiragdo das plantas (Rana & Katerji, 2000). As determinagcdes da 4gua
necessdria para as culturas resultam em dados bésicos para planejar e manejar adequadamente

qualquer projeto de irrigagcao (Soares et al, 2001).

A aplicagdo de dgua nas culturas deve ser manejada de forma racional considerando-se
0s aspectos sociais e ecoldgicos da regido e se procurando maximizar a produtividade e a
eficiéncia de uso de dgua e minimizar os custos de forma a tornar lucrativa a atividade. Com o
objetivo de aumentar a eficiéncia da irrigacdo no cultivo de cana-de-aguicar, Bernardo (2007)
citado por Gouveia Neto (2012) afirma ser de extrema importancia considerar, na fenologia,
os estddios de desenvolvimento da cultura, assim divididos: a germinacdo e a emergéncia
compreendem o 1° més o perfilhamento e o estabelecimento da cultura que tém duragdo de 2 a
3 meses o crescimento em biomassa (formacdo da produgdo) se estende entre 6 a 7 meses,
enquanto a maturacdo abrange apenas 2 meses, os dois primeiros estadios sdo os mais criticos
ao déficit hidrico, no terceiro estddio (aumento de biomassa), as plantas respondem a lamina

aplicada, mas o déficit hidrico ndo causa tantos prejuizos a produtividade quanto nos dois
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primeiros; no quarto estddio (maturacido) € desejavel ocorrer déficit hidrico com reflexos

positivos sobre o rendimento de agucar.

Farias (2006) estudou os efeitos das laminas de dgua de irrigacdo com a variedade
SP79-1011 nos tabuleiros costeiros da Paraiba, em termos de fracdo da ETc (sequeiro, 25% da
ETc, 50% da ETc, 75% da ETc e 100% da ETc) e cinco niveis de adubag¢do com zinco: 0, 1,
2,3 e 4 kg ha'e obteve produtividades de 31,33, 52,54, 72,29, 72,37 e 88,10 t ha'!,
correspondendo aos tratamentos de sequeiro, 25%, 50%, 75% e 100% da ETc,

respectivamente.

3.3.2. Eficiéncia no Uso da Agua pela Cana-de-aciicar

A eficiéncia no uso da édgua (EUA) tem sido estudada em muitas pesquisas
envolvendo irrigacdo das culturas. De acordo com Inman-Bamber& Smith (2005), para a
cultura da cana-de-agucar a EUA € definida como sendo a razdo entre a produtividade da
cultura, em kg.ha! ou tha’!, pela quantidade total de dgua utilizada pela cultura, em m? ou
mm. Kingston (1994) revisou uma série de publicacdes em que a EUA variou entre 8,37 a
20,94 kg.m. Robertson & Muchow (1994) relataram um intervalo de 4,80 a 12,10 kg.m™ de
EUA a partir de experimentos na Africa do Sul, Havaf e Austrdlia. Doorembos & Kassam
(1994) citam que com irrigacdo nas regides dos tropicos e subtropicos secos, em solos com

3

80% de 4gua disponivel, a EUA pela cultura da cana-de-acicar varia de 5 a 8 kg.m™ em

termos de colmos e de 0,6 a 1 kg.m™ em termos de acticar.

A EUA foi também estudada na regido do Vale do Rio Sado Francisco, por Silva et al.
(2011), com a variedade RB 92579, nesta pesquisa ele obteve valores para EUA, em colmos e
aclicar, aproximadamente de 5,36 e 0,69 kg.m™, respectivamente; para o rendimento de dlcool
a EUA foi 494 Ml.m™. Outro trabalho realizado com a variedade RB 92579 em Carpina, PE,
conduzido por Oliveira et al. (2011), no ambiente irrigado, a EUA foi superior a de sequeiro,

sendo esses valores 183,00 e 78,90 kg.ha'l.mm'l, respectivamente.

Farias et al. (2008a) encontraram, em pesquisa realizada na regido dos tabuleiros
costeiros paraibanos, valores de EUA méaximo de 7,12 e 0,67 kg.m'3, em termos de colmos e
acucar, respectivamente, para obter esses valores mdximos em termos de colmos, a cultura
recebeu (pela precipitacdo + irrigacdo) 1.175,25 mm e 2,38 kg.ha! de zinco enquanto no que

se refere a EUA, em termos de agucar, esta varidvel foi maximizada quando a cultura recebeu
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(pela precipitacdo + irrigacdo) o total de 4gua de 1.176,29 mm e 2,48 kg.ha! de zinco. A EUA

encontrada pelos autores estd dentro do intervalo citado por Doorembos & Kassam(1994).
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. LOCALIZACAO, CLIMA E SOLO

O experimento foi conduzido na Fazenda Olho D’Agua (Latitude 7°25°7°’S,
Longitude 35°16°35°W e altitude de 109m), localizada na bacia hidrografica do Rio Goiana,

no municipio de Camutanga - PE.

Figura 1: Area do experimento.

A Fazenda é de propriedade da Usina Central Olho D'Agua S/A, uma irrigante de
grande porte, que possui cerca de 30.000ha, dentre os quais 20.000ha s@o plantados com cana-
de-agucar, e 5.000ha sdo irrigados com lamina equivalente a 50% da ETo em um turno de
irrigacdo que varia de 15 a 20 dias, 10.000ha recebem irrigacao de salvacdo e 5.000ha de

cultivo em condicdes de sequeiro.

Os solos da drea do projeto foram caracterizados através de tradagens e abertura de
trincheiras, coleta de amostras de solo em cada horizonte ou camada para caracterizacdo fisico-
quimica (Figura 2) e nas profundidades 0-15, 15-35, 35-55 e 55-130 cm, para determinacdo da

fertilidade e classifica¢do do solo.
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A Agrolab Analises Ambientais
e Data: 08/11/2011
Analise de Solo
Interessado: USINA OLHO DAGUA N® de Campo: Perfil: 01
Localizaggo: CAMUTANGA - PE Projeto:
MN?® de Laboratorio 3923 3524 3925 3826
Harizonta Apn A AR Bt
Profundidade (em) 015 15-38 35-55 55-130
Calhaus > 20 mm Salmim) 1] Li] 0 0
Cascalho 20 -2 mm %l mim) a ] 8 &
TarraFina < 2 mm Sl mim) 100 100 a2 a4
Densidade Aparanta (glem3) 1,41 1,58 1,63 1,18
Densidade Real (glem3) 260 283 2463 2,63
Porosidade Total Sl VIV 46 41 38 55
Granulometria{Disp.com(NaP O3)n)
Arsia Grossa 2 - 0.2 mm alkg 222 252 149 a7
Arsia Fina 0.2 - 0.05 mm alkg 407 325 479 177
Silte 0.05 - 0.002 mm a'kg 2219 273 182 276
Argila = 0.002 mm a'kg 150 150 180 450
Argila Natural alka 20 20 60 50
Grau de Floculagio %l mim) 87 87 &8 88
Relagio SiltaArgila 1.47 1,82 098 061
Claszsificagio Textural FAR FAR FAR AG
Umidade a 1.5 MPa % mim) 10,30 10,40 12,40 34 90
Umidade a 0,03 MPa %o mim) 16,60 16,40 17,70 4470
Agua Ul Ya{mim) 6.30 8,00 5,30 880
CAD (Lim®) 133 19,7 16.4 875
Parcantagam de Saturagdo (%) 28 24 24 48
CE Extrato da Saturagis (d8im) 3,89 0,33 0,29 0,31
pH am dgua 52 6.1 6,1 6.3
pH am KCI 1M 42 5 5 53
Complaxeo sartiva {emal{+)ka)
Calcia 293 3,04 1,82 3,84
Magnésio 1,32 1,11 1,01 0,61
Potissio 0,29 0,07 0,07 0,06
Sddio 0,08 0,00 0,00 0,00
Soma da bagas(3B) 4561 422 290 451
Hidrogénia 217 1,78 1,32 .99
Aluminio 0,03 0,00 0,00 0,00
CTCapHT.0 8,81 598 422 5,50
Saturagdo por bases (V) (%) L] T 69 B2
Saturagio por Aluminio (%) 0,865 0,00 0,00 0,00
Saturagdo por Sédio (%) 0,88 0,00 0,00 4,00
Carbono alkg 12,00 880 3,10 2,50
Nitrogénio alkg 1,00 0,90 0,40 0,30
Relagia CIN 12,00 8,89 T.76 B33
Matéria Orgénica alkg 20,69 15,34 5,34 45
Fosforo assimildval{Mahlich) mglkg 126 75 13 4
AT -AREIA = smaMCO {FAT |- FRANCO ARENDSO | AGAT - ATELA ARENOSA FAGS |- FRANCO ARCGLO SILTOSO
{AG - ARGILA | a.; |« ARELA ERANCA | FAG ) - FRANCD ARGLOSC | FAGAR |« FRANCD ARGILO ARENDED  Seimim) - %{MASSAMASEA)
[ Y.SILTE ‘ 3.-_AEII=. MUITO ARCILOED | B2 §- FRANCO SLTOSO | AGE |- ARCILA BILTOSA SV = HVOLUMENOLUME)
Rua Santana, 486 - Casa Forte - Recife - PE - Brasil - CEP: 52.060-460 - Fone/Fax:(81)3441.1346 / 3442 2126
a-mail: agrolab@agrolab.com.br/ http:/fwww.agrolab.com.br

Figura 2: Andlise de solo da drea do experimento.

Fisicamentem, os solos foram caracterizados (Figura 2) quanto a sua granulometria;
densidade do solo; densidade das particulas; curva caracteristica de umidade; condutividade

hidrdulica; capacidade de campo e ponto de murcha permanente. Todas as anélises fisicas
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serdo realizadas no Laboratério AGROLAB — Anélises Ambientais e seguirdo a metodologia

proposta pela EMBRAPA (1997).

Quimicamente os solos foram caracterizados pelo pH(H.0); pH(KCI); Ca’*;
Mg?*; K¥; AP, (H*+AI’"); P; C; P-remanescente. O Ca’*, Mg?* e AI** serdo extraidos
por KC1 1,0 mol/L; O P e o K por Mehlich-1 e o (H*+AI*") por acetato de célcio 0,5
mol/L, conforme EMBRAPA (1997). O Ca** e o Mg?* serio determinados por
espectrofotometria de absor¢do atomica; o K*, por fotometria de chama; o P por
colorimetria, o AI** e o (H*+AI**) por titulometria; o C por combustio tmida com
dicromato de potdssio e o P-remanescente segundo a metodologia descrita por Alvarez
(2000).

O solo predominante (Figura 3) na &rea de estudo foi caracterizado como
ARGISSOLO VERMELHO Eutréfico abruptico, textura média (leve)/argilosa, A moderado,

fase relevo suave ondulada (PVel) (EMRRAPA_2006)
{“‘.-‘h‘ﬂ" T = . ‘;~

=

Figura 3: Perfil de Argissolo Vermelho Eutréfico abruptico, textura média (leve)/argilosa, A

moderado, fase relevo suave ondulado.

Apresenta boa aptiddo para irrigacdo e se enquadram em uma classe de terra para
irrigagdo 2st, com boa disponibilidade de dgua e drenabilidade, com deficiéncia moderada em

relacdo a fertilidade natural (Ribeiro, 2011).
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A temperatura média anual € de 25,3 °C com precipitacio média anual de 1.100mm,

apresentando 06 (seis) meses secos, o clima é quente e imido com chuvas de outono e

inverno, classificado como As', segundo Koppen (Figura 4).

Figura 4: (A,B,C e D) Médias mensais de temperatura, umidade relativa, precipitacio e

evapotranspiragio potencial, (E) Balanco Hidrico para a fazenda Olho D’Agua no ano 2012.
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4.2. PLANTIO E TRATOS CULTURAIS

O preparo de solo consistiu de subsolagem, gradagem pesada para incorporacdo dos
corretivos de solo e destruicao de restos culturais seguida da abertura dos sulcos de plantio. A
correcdo de solos foi realizada com a utilizacdo de calcédrio dolomitico e gesso agricola, cuja
dose foi calculada pelo método da saturagdo por bases, a adubagdo foi realizada com uso da
formulacao 06-28-22 + Micros na dose de 600 kg/ha aplicada no fundo do sulco de plantio e
da formulagdo 21-00-21 aplicada em cobertura na dose de 300 kg/ha cerca de 180 dias apds o
plantio (DAP), desta forma, o total de nutrientes aplicados foi de 99 kg/ha de N, 168 kg/ha de
P20s e 195 kg/ha de K20, mais 30 kg/ha de micronutrientes.

O plantio foi realizado manualmente e os colmos foram repartidos deixando trés
gemas por rebolo e em seguida distribuidos dentro dos sulcos de plantio de modo que
atingissem 18 gemas por metro linear. Enfim, o controle da matocompeti¢do foi realizado

com o uso do herbicida METRIBUZIN, na dose de 3,0 1/ha.

4.3. TRATAMENTOS E DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Os tratamentos estudados se compunham de cinco niveis de irrigacdo dispostos em
faixas (Figura 5) com quatro linhas de cultivo com largura total de 5,60 m e comprimento de
30,0 m, totalizado uma drea de 168,0 m2. Os niveis de irrigacdo diminuiram a medida em que
a faixa se afastou do centro do experimento onde estava a linha de aspersores, assim, foi
adotada a segunda faixa como parcela controle, correspondendo ao tratamento de 100% de
reposicao da ETc e os demais niveis variaram de acordo com o perfil de distribui¢do de dgua

dos aspersores.

Na subparcela foram utilizadas trés cultivares: a RB92579, a RB867515 e a VAT90-
212, as quais foram distribuidas ao acaso, dentro das faixas de irrigacdo, as subparcelas foram
formadas por quatro linhas de plantio (largura da faixa de irrigacdo) com dez metros de

comprimento, totalizando uma drea de 56,0 m?2.

Por conseguinte, o experimento foi montado em faixas (fator irrigacdo) com parcelas

subdivididas (fator variedade), com quatro repeti¢cdes (blocos).
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BLOCO-I BLOCO-II
V3 LS V2Z L5 Vi L5 V3 LS VZ L5 Vit L5
V1 L4 V3 L4 V2 L4 Vi L4 V3 L4 V2 L4
V2 L3 Vi L3 V33 V2 |3 Vi L3 V3 L3
V3 L2 V2 L2 Vi L2 V3 L2 V2 L2 Vi L2
Vi L1 V3 L1 V2 L1 V1 L1 V3 L1 V2 L1
i i
V3 L1 V}-L{ Vi L1 V3 L1 \}Z-ﬂ_ Vi Ll
Vi L2 V3 L2 V2 L2 W L2 V3 L2 V2 L2
V2 L3 Vit 13 V3 L3 V2 L3 V1 L3 V3 L3
V3 L4 V2 L4 V1 L4 V3 L4 V2 L4 Vi L4
V1 L5 V3 LS V2 LS V1 L5 VRS V2 LS
BLOCO-IV BLOCO-ITI

Figura 5: Croqui do experimento mostrando a distribui¢do dos tratamentos.

4.3.1. Caracterizacao dos Genoétipos

RB92579

Caracteristicas como alta brotacdo, alto perfilhamento em cana-planta e soca,
proporcionam bom fechamento de entrelinhas. Considerada de maturacdo média, esta
variedade apresenta, no meio de safra, alta produtividade agricola e teor de sacarose alto, com
longo PUI e médio teor de fibra. Ndo apresenta restricio a ambiente de producio.

Intermedidria a escaldadura das folhas e resistente a ferrugem (SIMOES NETO et al., 2005).

RB867515

Em funcdo da sua rdpida velocidade de crescimento esta variedade se tem destacado
com boa brotacdo na cana-planta e na soca, perfilhamento médio e bom fechamento de
entrelinhas, Produgdo agricola e teor de sacarose altos, PUI médio, fibra média e maturacdo
tardia. Por apresentar florescimento acima da média recomenda-se seu cultivo nos plantios de
verdo para colheita no final da safra, podendo ser direcionada para locais de baixa fertilidade

do solo (SIMOES NETO et al., 2005).
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VAT90-212

Em funcdo do seu hdbito de crescimento ereto e alta produtividade agricola, esta
variedade se tem destacado nos cultivos dos estados de Pernambuco e Alagoas, sendo
recomendada para ambientes de varzea ou com irrigagcdo e solos com média a alta fertilidade

natural (SIMOES NETO et al., 2005).

4.4. IRRIGACAO

4.4.1. Qualidade da Agua de Irrigacao

As amostras de 4dgua foram analisadas no Laboratério AGROLAB — ANALISES
AMBENTAIS em Recife, Pernambuco, na Figura 5 se encontram expressos os resultados da
andlise da qualidade da é4gua, classificada como de baixa salinidade (C;S;); portanto, com

pouca probabilidade de ocasionar problemas de salinidade.

PARAMETROS ~ RESULTADOS
Condutividade elétrica ‘ 0,209 (dS/m a25°C)
pH 7.8 -
| Amonia em NH; ND mg/L
Nitrato em N | ND mg/L
Sélidos totais dissolvidos ) ‘ 131 mg/L
Sélidos totais em suspenso ‘ <l mg/L
Calcio _ 0,29 mmol(+)/L
Magnésio | 0,24 mmol(+)/L
| Sodio | 1,34 mmol(+)/L
Potéssio | 0,11  mmol(+)/L
Cloreto 0,97 mmol(-)/L
| Sulfato | 0,12  mmol(-)/L
| Carbonato i 7 0,00 mmol(-)/L

Bicarbonato e 0,90 mmol(-)/L
| Dureza total em CaCO; 26,2 mg/L“

| Alcalinidade de carbonato em CaCO, 0,0 mg/L
Alcalinidade de bicarbonato em CaCO; 45,0 mg/L
Alcalinidade total em CaCO; 45,0 mg/L

| Ferro Total 0,54 mg/L
Fosfato em P 0,06 mg/L
Manganés . 0,02 mg/L

| RAS (relagéo de adsorgdo de sodio) | 2,62 -

| CRS (carbonato de sodio residual) 0,38 -

Classe CS -

Metodologia de andlises: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th ed.2005.

ND = Nio detectado. Limite de detecgdo: Amdnia em NH,:0,04 mg/L,Nitrato 0,05 mg/L.

CONCLUSAQO:4gua de boa qualidade para irrigago,

Figura 6: Anilise da dgua de irrigacdo (AGROLAB, 2011)
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4.4.2. Caracteristicas dos Equipamentos Utilizados

Para realizacdo do experimento foi utilizado um sistema de irrigagdo por aspersao em
linha (linesource), em que os aspersores foram montados em uma linha central ao
experimento com tubulagdo em aluminio ER de 6” de diametro, com espagamento de 24,0 m
entre aspersores. conforme se observa na Figura 1. Os aspersores utilizados sdo da marca
SENNINGER® modelo 8025 HR 2 1#’M, o conjunto eletrobomba é formado por um motor
WEG® acoplado a uma bomba KSB® com vazio de 100 m3/h.

4.4.3. Avaliacao do Sistema de Irrigacao

Para determinacao da efici€éncia em potencial de irrigacio e do cdlculo do Coeficiente
de Uniformidade de Chistianssen (CUC) do sistema de irrigacdo empregado, um teste de
precipitacdo foi realizado antes da instalacdo do experimento, através do qual foi determinado

o perfil de distribui¢do do aspersor (Figura 6).

Perfil de Distribuicao do Aspersor

30 <

T T T T T T T T T T T

12 15 18 21 24 27 30 33

Lamina Coletada (mm)
B R NN
ocowowmouw
1 1 1 1 1

o
w
<))
o

Distancia do coletor (m)

Figura 7: Perfil de distribui¢io de d4gua pelo aspersor SENNINGER Mod. 8025 HR 2 1"#"M

A determinacdo da uniformidade de distribui¢do foi fundamental para se avaliar a
eficiéncia na distribui¢do de dgua ao longo da linha de aspersores, o que possibilitou a melhor
localizacdo dos parcelas experimentais, o Coeficiente de Uniformidade de Christiansen

(CUC) foi calculado segundo Frizzone (1992), obtendo-se um CUC de 82,4%.
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4.4.4. Manejo da Irrigacao

As laminas de irrigacdo foram determinadas a partir da evapotranspiracao da cultura
(ETc) estimada pela evapotranspiracao de referéncia (ETo) e coeficiente da cultura (Kc). A
determinacdo da evapotranspiracdo de referéncia (ETo) foi feita diariamente utilizando-se,
para o calculo, as informacgdes coletadas do tanque “classe A” da estagao meteoroldgica Olho
D’Agua a cerca de 2,0 km da drea do experimento, com um coeficiente de correcio de tanque

(Kp) de 0,65.

Para definicao e calculo da lamina foi tomada, como parcela controle, a segunda faixa
de irrigagdo, a qual correspondeu a 100% da reposicao da ETc, as demais faixas receberam as

variacOes de lamina de acordo com o perfil de distribui¢do do aspersor.

Para definicdo da evapotranspiragdo da cultura (ETc) a ETo foi multiplicada pelo

coeficiente da cultura (Kc) segundo Doorembos e Kassam (1994).

COBERTURA VEGETAL (%) | DURACAO DO PERIODO (dias) | COEFICIENTE DE CULTURA (Kc)
0-30 0,40
0a25 30 - 45 0,50
4560 0,60
60 - 80 0,75
25230 80 - 100 0,85
50 a 75 100 - 125 0,95
75 a 100 125 - 180 1,10
. 180 - 270 1,20
Maxima demanda 570 - 300 1.30
Maturacdo 300 - 330 1,00
¢ 330 - 360 0,60

Figura 8: Coeficiente de cultura segundo Doorembos e Kassam (1994) para a cultura da cana-de-

acucar

A primeira irrigacdo foi realizada em um tnico nivel, para todas as faixas, levando o
solo da drea experimental a capacidade de campo, a partir dai, foi empregado o sistema de
irrigacdo por aspersdo em linha para obtencdo dos tratamentos propostos (Tabela 1). Foi

usado um turno de rega de dez dias.

TRATAMENTOS PRECIPITACAO PRECIPITACAO EFETIVA IRRIGACAO LAMINA TOTAL

__________________________________________ a1 o
10% da ETc 105,20 424,55
50% da ETc 525,98 845,33
70% da ETc 662,50 319,35 788,97 1108,32
100% da ETc 1051,96 1371,31
115% da ETc 1209,76 1529,11

Tabela 1: Lamina de 4gua total, precipitacao, precipitacao efetiva e lamina de irrigacao.
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Para monitoramento dos niveis de irrigacdo aplicados em cada faixa foram instalados
pluvidmetros em cada parcela experimental, totalizando 60 pluvidometros em todo o

experimento.

4.5. VARIAVEIS ANALISADAS

4.5.1. Altura de Plantas

Visando a avalia¢do do crescimento da cana-de-aguicar, dez plantas foram identificadas
nas duas linhas centrais, onde a partir dos 60 DAP até os 300 DAP e coletados mensalmente,
dados de altura do colmo, do qual a altura foi mesurada com auxilio de uma fita métrica a

partir do solo até o colarinho da folha (+1).

4.5.2. Perfilhamento

De duas linhas centrais de cada parcela o perfilhamento médio das variedades foi
quantificado, contando-se o nimero de plantas por metro a cada 30 dias a partir dos 60 DAP e

a ultima avaliacdo, aos 300 DAP.

4.5.3. Rendimento Agricola

Para determinacdo do rendimento agricola ao final do ciclo, os colmos das duas linhas
centrais de cada uma parcelas experimentais foram pesados com o auxilio de um
dinamometro com capacidade para 1.000 kg, o rendimento agricola foi expresso em tonelada

de colmo por hectare (Mg de colmo.ha!)

4.5.4. Rendimento Industrial

Para determinacao do rendimento industrial foram coletadas amostras de cada parcela
as quais foram, em seguida, submetidas a andlise tecnoldgica no laboratério da Usina Central

Olho D’Agua S/A, onde foram determinados os parimetros: sélidos soliveis totais (BRIX),
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POL do caldo extraido (POL), fibra industrial da cana (FIBRA), pureza do caldo extraido
(PZA), POL da cana corrigida (POLc) e teor de agucar total recuperdvel (ATR). Com base

nesses parametros e no rendimento agricola, determinou-se o rendimento industrial

(TATR/ha).

4.5.5. Eficiéncia no Uso da Agua (EUA)

A EUA foi definida pela relacdo entre a produtividade de colmos (rendimento
agricola) e acucares totais recuperdveis (ATR) e o volume total de dgua disponibilizado na

producdo (irrigacdo + dgua aproveitdvel das chuvas) conforme as equacdes 1 e 29:

Produtividade (kg de colmo ha™')
Volume total de dgua (m*ha=1)

EUAcsimes =
(equacao 1)

Produtividade (kg de ATR ha™!)
Volume total de agua (m3ha=1) (equagdo 2)

EUAgrp =

4.6. ANALISES ESTATISTICAS

Os dados obtidos no experimento foram submetidos a andlise de varincia em parcela
subdividida e as médias comparadas pelo teste de Tukey, a nivel de 5% de probabilidade.
Quando a interagdo entre os fatores estudados foi significativa pelo teste F, realizou-se anélise
de regressdo. Como critérios para escolha dos modelos de regressdao foram escolhidos os que
apresentaram significancia dos parametros até 10% de probabilidade pelo teste de t e maior

coeficiente de determinacgdo ajustado, para as andlises foi utilizado o programa estatistico SAS

(1999).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Variaveis Morfofisiologicas
Foi significativo o efeito de variedade e lamina de irrigagdo sobre as caracteristicas
avaliadas. Quanto a interacao variedade x lamina, ndo se observou efeito significativo a nivel

de 1% e 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey (Tabela2).

QuadradosMédios

Fontes de Varia¢do GL -
Altura de Plantas N2 de Perfilhos / m

Variedade 2 4,8573* 282,8084*
Lamina 4 5,7614* 67,3632*
Bloco 3 0,04373™ 3,9484"
InteracdoVariedade x Ldmina 8 0,5198" 4,2535"
Residuo 270 - -

CV (%) 12,4392 16,2718

Tabela 2: Andlise de variancia para altura de plantas e nimero de perfilhos por metro linear
de trés variedades de cana-de-acticar cultivada sob diferentes niveis de irrigacdo. *

significativo a nivel de 1% pelo teste de Tukey. ™ nao significativo.

5.1.1. Altura de Plantas

Os valores médios de altura de planta se encontram na Figura 9, para esta varidvel
verifica-se que a variedade RB92579 apresentou maior altura de planta, diferindo
estatisticamente das demais variedades estudadas, a variedade VAT90-212 apresentou a

menor altura entre as variedades estudadas.

1,75 - a a 2,00 - b
E 1,50 0 E
o c — 1475 1
8 1,25 - g
= —
8 1,00 - S 1,50 -
[a (=}
20,75 - S
® 050 - g 1,25 ALT =1,9255-0,1383*L
2 = R2=0,96
< 0’25 i 1,00 T T T 1
0,00 | | 0 500 1000 1500 2000
RBO2579 RB867515 VAT90-212 Lamina total (Irrigacédo + Precipitagdo)

Figura 9: altura média de plantas de trés variedades de cana-de-agucar cultivada sob

diferentes niveis de irrigagao.
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As variedades alcancaram altura média superior a 1,65 m; esses resultados
confirmaram os encontrados por Barbosa (2005), que registrou altura superior a 2,00 m no
final do ciclo, em estudo de diferentes variedades em dois regimes de irrigacdo. Begniniet al.
(2009) analisaram nove variedades incluindo a variedade SP80-1842 e constataram altura de
planta média de 1,92 m; um baixo crescimento em altura também foi encontrado na variedade
TAC86-2480 com média 1,59 m, valores inferiores aos encontrados neste trabalho. De acordo
com esses autores, o aumento da altura significa maior produtividade porém aumenta o risco
de tombamento. Magalhdes (2010) obteve valores médios superiores aos encontrados neste
trabalho, com 3,84 m na variedade RB85-5453 e 4,11 m na SP80-1816, porém utilizando

adubacdo com vinhaca.

5.1.2. Perfilhamento

Os valores médios de nimero de perfilhos por metro linear se encontram na Figura 10.
Para a varidvel ndmero de perfilhos por metro linear verifica-se que a variedade RB92579
apresentou o maior valor havendo diferenca significativa entre as demais variedades; o menor

valor foi observado para a variedade VAT90-212.
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RB92579  RB867515 VAT90-212 Lémina total (Irrigacdo + Precipitag&o)

Figura 10: Nimero de plantas por metro linear de trés variedades de cana-de-acticar cultivada

sob diferentes niveis de irrigacao

O numero de colmos estd diretamente correlacionado com a produtividade; a variedade
RB92579 apresentou maior média de plantas por metro (12,52), o que representa 100.160
plantas ha'!; este valor é superior ao necessdrio para se atingir produg¢des mdximas que,
segundo Taupier e Rodrigues (1999), sdo de 90.000 colmos ha''; na variedade VAT90-212,
foi encontrado o menor valor de nimero de plantas com média de 10,12 plantas por metro, o
que representa 80.960 plantas ha'; isto pode ter ocorrido devido, segundo Casagrande (1991)

o modo de perfilhamento e consequentemente o nimero de colmos poderem oscilar de
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variedade para variedade, dependendo das caracteristicas genéticas de cada uma. Referidas
observacoes estdo de acordo com as de Dillewijn (1952), ao afirmar que o nimero final de

colmos numa touceira € fixado por uma caracteristica particular da planta.

5.3. Variaveis de producao

Os componentes de produc¢do da cultura da cana-de-acucar, tais quais rendimento
médio de colmos (TCH), rendimento médio de POL (TPH), teor de fibra (TF), pureza do
caldo (PZA), agucar total recuperdvel (ATR) e eficiéncia no uso da dgua em fun¢cdo do TCH
(EUAc) e ATR (EUAatr) foram expressivamente influenciados pelas diferentes variedades
testadas e 1aminas de irrigacdo aplicadas a cultura (Tabela 3) ocorrendo tanto efeitos isolados

como da interagdo entre esses fatores, a nivel de 1 e 5% de probabilidade.

Tabela 3: Resumo da andlise de variincia para rendimento médio colmos - TCH, rendimento
médio de POL - TPH, teor de fibra - TF, pureza do caldo de cana - PZA, acicar total
recuperavel - ATR, eficiéncia no uso da 4gua (calculada com base no TCH) - EUAc e
eficiéncia no uso da dgua (determinada em fun¢do do ATR) - EUAatr,

. Quadrados Médios
Fontes de Variacdo GL
TCH TPH TF PZA ATR EUAc EUAatr
Variedades 2533,469™ 58,185™ 0,299™ 11,849" 199,563 29,637 0,731

2
Laminas de irrigacdo 4  5745,0677 109,179 2,261 4,093 37,179" 86,458 1,612"
Regressao linear 1 22205,064™ 421,790 7,901 9,453 (448" 311,980 5,882™
Regressio quadratica 1 195,189™  3,775™ 0,843™ 0,063" 0,180" 24,700 0,437
Regressao cibica 1 52,180™ 0,000016™ 0,269  2,55™ 148,016™ 4,185™ 0,037™
8
3

Variedades x Laminas de irrigacio 166,983" 2,863  0,519™ 6,459" 146,508™ 4,183" 0,093"

Blocos 313,120°  4,326™  0,095™ 0,925 72,128 10,251 0,162
Residuo 42 78,079 2,010 0,588 5,134 80,655 2,265 0,042
CV (%) 9,59 11,16 5,63 2,65 6,51 15,72 15,54

** e * significativo a 1% e a 5 % de probabilidade, respectivamente; ns — ndo significativo

Com base nesses resultados observam-se diferencgas significativas a nivel de 1% de
probabilidade, entre as variedades testadas sobre as varidveis rendimento médio de colmos
(TCH), rendimento médio de POL por hectare (TPH) e eficiéncia no uso da dgua determinada
em funcdo do TCH e ATR (EUAc e EUAatr, respectivamente). Além dessas varidveis
também o teor de fibra (TF) foi significativamente influenciado a nivel de 1% de
probabilidade pelas diferentes laminas de irrigagdo verificando-se respostas linear e

quadratica.
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Além de efeitos isolados as diferentes variedades e laminas de irrigacdo aplicadas,
proporcionaram notadamente, respostas expressivas a nivel de 1% de probabilidade sobre as
varidveis rendimento médio de colmos (TCH) e eficiéncia no uso da dgua, em fun¢do do ATR
(EUAatr).

Em meio aos resultados obtidos nota-se que os caracteres de producdo, da cultura da
cana-de-actcar, rendimento médio colmos (TCH) e de POL (TPH) e eficiéncia no uso da dgua
em funcdo do TCH e ATR (EUAc e EUAatr, respectivamente) diferiram significativamente,

conforme cada variedade testada (Figura 11).
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Figura 11: Caracteres de produgdo de trés variedades de cana-de-agicar em que: a —
rendimento médio de colmos (TCH), b — rendimento médio de POL (TPH), ¢ - eficiéncia
no uso da dgua em fun¢do do TCH (EUAc) e d - eficiéncia no uso da 4gua, em fungdo do
ATR (EUAatr).

A variedade RB92579 mostrou-se estatisticamente superior as demais (Figura 11a),
apresentando o maior rendimento médio de colmo — TCH (104,46 t ha™!). Do mesmo modo,
para o rendimento médio de agucar — TPH, verifica-se que o melhor resultado foi obtido na
variedade RB92579 constatando-se, ao final do experimento, o total de 14,46 t de POL ha!
(Figura 11b). Semelhantemente aos rendimentos médios de colmo e actcar, os melhores

resultados para a eficiéncia no uso da dgua (EUAc e EUAatr) foram obtidos nas variedades
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RB92579 e RB867515, cujos resultados obtidos foram, respectivamente, 10,76 e 9,62 kg de
colmo por m? de dgua aplicado, e 1,49 e 1,34 kg de ATR.ha'm™ de 4gua aplicado,
respectivamente para as duas variedades, diferindo significativamente da variedade VAT90-
212 a qual externou uma eficiéncia no uso da dgua em funcdo do TCH e ATR de apenas 8,33
kg de colmo.m™ de 4gua aplicados e 1,11 kg de ATR.ha'.m™ de 4gua aplicado.

Tal como as variedades, as diferentes laminas de irrigacdo influenciaram
sensivelmente as varidveis de producdo da cultura da cana-de-agucar, constatando-se efeito

linear a nivel de 1% de probabilidade (Figura 12).
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Figura 12: Caracteres de producdo de trés variedades de cana-de-agicar, em que: a —
rendimento médio de colmos (TCH), b — rendimento médio de POL (TPH), c - eficiéncia
no uso da dgua em func¢do do TCH (EUAc) e d - eficiéncia no uso da dgua, em funcio do
ATR (EUAatr).
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Verifica-se inicialmente, um incremento linear no rendimento médio de colmo (TCH)
e no rendimento médio de acucar (TPH) (Figura 12a e 12b, respectivamente), constatando-se
que, para cada 100 mm de 4gua adicionada ao solo, hd um aumento de 4,9 e 0,67 toneladas
nos respectivos rendimentos médios de colmo e agucar por hectare. Por outro lado, os
resultados intrinsecos ao teor de fibra (TF) e eficiéncia no uso da dgua em funcdo do TCH e
ATR (Figura 12c, 12d e 12e, respectivamente) foram progressivamente reduzidos com o
incremento das lAminas de irrigacdo verificando-se, portanto, decréscimos de 0,092% no teor
de fibra das plantas, para cada 100 mm de agua aplicada a cultura (Figura 12c¢). Quanto a
eficiéncia no uso da 4gua em funcdo do TCH e ATR, a cada 100 mm de 4gua adicionada ao
solo ha uma redugdo de 0,58 kg de colmo m™ de dgua e de 0,079 kg de ATR por ha'.m™ de
agua, respectivamente.

Os desdobramentos das diferentes variedades de cana-de-acticar em cada lamina de
irrigacdo (Tabela 4), revelam haver efeito significativo a nivel de 1% de probabilidade, sobre
o rendimento médio de colmos (TCH) em todas os niveis de irrigacdo aplicados. Em relagdo a
eficiéncia no uso da dgua em fungcdo do ATR (Tabela 4) houve efeitos significativos a nivel
de 1% de probabilidade apenas quando se aplicaram as laminas de dgua correspondentes a
845,33 e 424,55 mm e a nivel de 5% de probabilidade, apenas quando foram aplicados
1.108,32 mm de 4gua.

Tabela 4: Desdobramento das diferentes variedades de cana-de-acicar em cada lamina de
irrigacdo para as variaveis toneladas de colmos por hectare (TCH) e eficiéncia no uso da dgua
em funcdo do ATR (EUAatr)

L Quadrados Médios
Fontes de Variacao GL

TCH EUAatr
Variedades dentro da l1dmina de irriga¢do 1529,11 mm 2 974,419 0,044ns
Variedades dentro da 1amina de irrigagdo 1371,31 mm 2 460,138™ 0,051
Variedades dentro da 1amina de irrigagdo 1108,32 mm 2 775,056 0,185"
Variedades dentro da 1amina de irrigagdo 845,33 mm 2 519,729 0,218
Variedades dentro da 1amina de irrigagdo 424,55 mm 2 472,061 0,604

** e * significativo a 1% e a 5 % de probabilidade, respectivamente; ns — ndo significativo

Estudando os efeitos das variedades dentro de cada lamina de irrigacdo, percebe-se
que o maior rendimento de colmo (132,14 t ha'!) foi obtido na variedade RB92579 quando se
aplicou a maior lamina de irrigacdo (1529,11 mm), destacando-se em 20,94 e 19,93% em

relacdo as demais variedades com a mesma lamina (Figura 11a). Por sua vez, o menor
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rendimento de colmo (47,32 t ha') foi obtido na variedade VAT90-212 quando esta foi
irrigada com 424,55 mm (Figura 11a).

Em relagdo as laminas de irrigacdo nota-se que as variedades apresentaram
comportamentos distintos, em que os maiores e menores rendimentos de colmo foram
alcancados, respectivamente, com as aplicagdes da maior e menor l1dmina de irrigagdo. Assim,
até a maior lamina de irrigacdo aplicada os incrementos de rendimento médio de colmo
obtidos com a variedade RB92579 foram, respectivamente, 50,67; 31,76; 10,81; 11,49 t ha’!,
sobressaindo-se sobre as demais variedades quando irrigada com 1.108,32 e 1.529,11 mm de
dgua, porém ndo diferiu estatisticamente da variedade RB867515 nas laminas de irrigacdo

correspondentes a 424,55; 845,33 e 1.371,31 mm (Figura 13a).
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Figura 13: Caracteres de producdo de trés variedades de cana-de-acticar sob cinco ladminas de
irrigacdo em que: a — rendimento médio de colmos (TCH) e b - eficiéncia no uso da 4gua em

fun¢do do ATR (EUAatr).
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Por outro lado, quando se aplicou a menor lamina de irrigacdo (424,55 mm) as
variedades RB92579 e RB867515 se mostraram mais eficientes quanto ao uso da dgua com
respectivos 2,11 e 2,20 kg de ATR ha'por m? de 4gua aplicado. Em rela¢do 2 maior 1dmina de
irrigacdo aplicada (1529,11 mm) essas variedades foram 46,44 e 54,5% menos eficientes na
utilizacdo da dgua (Figura 13b), mas ndo constatou-se diferenca significativa para a varidvel
EUAatr entre as variedades estudadas nas laminas 1.371,31 e 1.529,1 Imm.

A partir dos desdobramentos de laminas de irrigacdo em cada variedade estudada
(Tabela 5) notam-se efeitos significativos a nivel de 1% de probabilidade cujo rendimento
médio de colmo (TCH) aumentou linearmente em todas as variedades estudadas em que as
melhores respostas foram obtidas com a aplicacdo de 1aminas mais elevadas; ja a varidvel
eficiéncia no uso da 4gua (EUAatr) foi expressivamente reduzida a medida em que se

aumentou a ldmina de irrigacdo (Figura 13).

Tabela 5: Desdobramento de ldminas de irriga¢do em cada variedade de cana-de-acucar para
as varidveis toneladas de colmos por hectare (TCH) e eficiéncia no uso da dgua, em funcao do
ATR (EUAatr)

L Quadrados Médios
Fontes de Variacao GL

TCH EUAatr
Laminas de irrigacdo dentro da variedade RB92579 4 2849,096™ 0,616™
Regressdo linear 1 10792,224™ 2,362
Regressdo quadritica 1 109,695 0,031m
Regressdo cubica 1 6,987™ 0,011m
Laminas de irrigacdo dentro da variedade RB867515 4 907,830 0,985
Regressdo linear 1 358281 3,331™
Regressio quadritica 1 15,472" 0,583
Regressdo cubica 1 3,584n 0,005
Laminas de irrigacdo dentro da variedade VAT90-212 4 2322,107* 0,196™
Regressio linear 1 8903,226™ 0,703
Regressdo quadritica 1 95,872 0,042
Regressdo cubica 1 138,335 0,024

* significativo a 1%; ns — ndo significativo

Assim, as diferentes variedades estudadas apresentaram comportamento semelhante,
cujo maior rendimento de colmo (TCH) foi obtido com a aplicagdo da maior lamina de
irrigacdo (1529,11 mm). Dentre as variedades estudadas verifica-se, para a variedade
RB92579 que foi obtido o maior rendimento médio de colmo (132,4 t ha') com a aplicacdo
da maior ldmina de irrigagdo (1.529,11 mm); para esta variedade os incrementos foram de

5,92 t de colmo.ha! para cada 100 mm de 4gua aplicada a cultura. Nas variedades RB867515
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e VAT90-212, os incrementos observados foram respectivamente, 3,41 e 5,37 t de colmo.ha’!
para cada 100 mm de 4gua adicionado ao solo (Figura 14a). Comportamento contrario pode
ser observado na Figura 12b, em que o incremento da lamina de irriga¢do reduziu linearmente
a eficiéncia no uso da dgua (EUAatr) pelas variedades estudadas, sendo os melhores
resultados (2,11; 2,2 e 1,48 kg de ATR.ha'por m™ de 4gua aplicado as variedades RB92579,
RB867515 e VAT90-212, respectivamente) obtidos com a aplicacio da menor 1amina de
irrigacdo (424,55 mm); a partir de entdo, infere-se que cada 100 mm de dgua adicionados ao
solo proporcionam uma redugio de 0,087; 0,104 e 0,047 kg de ATR ha'por m* de dgua
aplicado respectivamente, as variedades RB92579, RB867515 e VAT90-212(Figura 14b).
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Figura 14:Varidveis de produgdo de trés variedades de cana-de-agicar sob cinco laminas de
irrigagdo em que: a — rendimento médio de colmos (TCH) e b - eficiéncia no uso da dgua em
funcdo do ATR (EUAatr).
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6. CONCLUSOES

Considerando os dados obtidos no experimento, pode-se concluir que:

A variedade RB92579 apresentou maiores valores em altura de colmo e nimero de
perfilhos por metro; de modo geral, essa variedade mostrou tendéncia de melhor

comportamento das demais caracteristicas avaliadas sob cultivo irrigado.

A EUAc e a EUAatr foram menores sempre que se aumentaram as laminas de dgua

aplicadas a cultura.

Para cada 100 mm de 4gua aplicados a cultura, houve um incremento de producio de
5,92, 3,41, ¢ 5,37 t de colmo.ha™!, respectivamente para as variedades RB92579, RB867515 e
VAT90-212.

O aumento de rendimento em toneladas de colmos por hectare apresentou resposta

linear, 2 medida em que os niveis de dgua aplicados foram aumentados.
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