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RESUMO

Os Empreendimentos de Catadores de Materiais Reciclaveis deparam-se com vdrios desafios
na gestdo de seus negdcios. Sob esta perspectiva, a Rede de Comercializacdo Solidaria Cata
PB, foidesenvolvida com intuito de superar a comercializagdo a intermedidrios e compartilhar
experiéncias entres os Empreendimentos do Estado da Paraiba. A organizacio em Rede
favorece o desempenho econdmico, social, ambiental e operacional, constituindo-se como uma
estratégia de inclusdo socioecondmica da categoria. Nesta perspectiva, esta pesquisa analisou
cinco Empreendimentos de Catadores de Materiais Recicldveis organizados na Rede Cata PB,
em Campina Grande, estado da Paraiba. A abordagem quantitativa, analisou o desempenho sob
a oOtica de multiplos critérios (econdmico, social, ambiental e operacional), a partir do Método
de Apoio a Decisdo: Preference Ranking Method for Enrichment Evaluation (PROMETHEE
IT). A abordagem qualitativa ocorreu por meio da pesquisa participante, e utilizou entrevista e
questiondrios. O Ranking das alternativas apresentou a ordem global de desempenho: A, C, B,
D e E, conforme avaliacdo dos Decisores. Na Dimensdo econdmica, observou-se a renda per
capita de R$ 479,80 (média/mensal), resultado inferior ao salario minimo vigente na época do
estudo. Na Dimensao Social, constatou-se amédia de 18 anos na profissao Catadorde Materiais
Reciclaveis (A e C), além do protagonismo feminino na gestdo dos Empreendimentos
estudados. Na Dimensdo Ambiental, verificou-se, durante a pesquisa, uma quantidade
expressiva de materiais recicldveis recolhida mensalmente: papel (51,08 t), plastico (11,2 t),
metal (3,8 t) vidro (0,17 t) e outros materiais (0,61 t). Ao passo que 802 toneladas de materiais
reciclaveis foram coletadas no periodo de um ano. Com diversos impactos positivos sobre o
meio ambiente, incluindo a economia de: 3.033,33 Megawatts de energia elétrica; 58.872 m?
de 4gua; 18,3 arvores poupadas; 53,5 toneladas de bauxita; e 5.529,22 barris de petréleo, na
producdo de papel, plastico e aluminio. Os empreendimentos de catadores de materiais
recicldveis, conforme dados obtidos e apresentados neste trabalho, garantem que os materiais
reciclaveis sejam destinados ao setor produtivo, favorecendo o seu reaproveitamento e/ou
reciclagem, em substituicdo a matéria prima virgem. Sobretudo, evitam que recursos naturais
se transformem em rejeitos. Contudo, a atuacdo na Rede Cata PB, embora apresente impactos
positivos na organizacdo, ndo se demostrou suficientes para melhorar o desempenho dos
Empreendimentos e garantir a inclusdo socioecondmica da categoria. Aponta-se como possivel
justificativa, a ndo efetivacdo da Rede Cata PB, em virtude do cendrio de desestabilizacdo da
Economia Solidéria no Brasil, durante o periodo estudado. Portanto, persiste a comercializacao
aintermedidrios (nivel I), somado a auséncia deinfraestrutura adequadae de equipamentos para
executar suas atividades. Todavia, os Catadores de Materiais Recicldveis persistem lutando por
melhores condi¢des de trabalho e efetivagao das politicas publicas, sobretudo a Lei 12.305/10,
a fim de obterem contratacdo remunerada que os possibilite, inclusdo socioecondmica e, por
conseguinte, melhor qualidade de vida. O trabalho desenvolvido pelos Empreendimentos de
Catadores de Materiais Recicldveis na gestao de residuos s6lidos urbanos, evita sobremodo, a
poluicdo sobre os recursos naturais, reduzindo a contaminagdo nos sistemas terrestres,
aqudticos, atmosféricos, industriais e urbanos.

Palavras-chave: Catadores de Materiais Recicldveis. Cooperativa. Economia Soliddria. Rede

Solidaria. Inclusdao SocioeconOmica.



ABSTRACT

The Recyclable Material Collectors' Enterprises face several challenges in the management of
their businesses. The Cata PB Solidarity Marketing Network was developed with the aim of
overcoming commercialization to intermediaries and sharing experiences between the Paraiba
State Enterprises. The Network organization favors economic, social, environmental and
operational performance, constituting itself as a socioeconomic inclusion strategy for the
category. In this perspective, this research analyzed five Enterprises of Collectors of Recyclable
Materials organized in the Rede Cata PB, in Campina Grande, state of Paraiba. The quantitative
research analyzed performance from the perspective of multiple criterion (economic, social,
environmental and operational), based on the Decision Support Method: Preference Ranking
Method for Enrichment Evaluation (PROMETHEE II). Qualitative research took place through
participatory research, interviews and questionnaires used. The Ranking of the alternatives
presented the global order of performance: A, C, B, D and E, according to the Decision Makers.
In the economic dimension, there was a per capita income of R$ 479.80 (average / monthly), a
result lower than the minimum wage in force at the time of the study. In the Social Dimension,
there was an average of 18 years in the recyclable materials collector profession (A and C), in
addition to the female role in the management of the studied enterprises. In the Environmental
Dimension, during the research, an expressive amount of recyclable materials was collected
monthly: paper (51.08t), plastic (11.2t), metal (3.8t) glass (0.17t) and other materials (0.61t).
While 802 tonnes of recyclable materials were collected over a period of one year. With several
positive impacts on the environment, including savings of: 3,033.33 Megawatts of electricity;
58,872 m3 of water; 18.3 spared trees; 53.5 tons of bauxite; and 5,529.22 barrels of oil, in the
production of paper, plastic and aluminum. The enterprises of recyclable material collectors,
according to data obtained and presented in this work, guarantee that the recyclable materials
are destined for the productive sector, favoring their reuse and / or recycling, in substitution to
virgin raw material. Above all, they prevent natural resources from becoming waste. However,
the performance in the Rede Cata PB, although it has positive impacts on the organization, has
not proved to be sufficient to improve the performance of the Enterprises and guarantee the
socioeconomic inclusion of the category. Itis pointed out as a possible justification, the non-
effectiveness of the Rede Cata PB, due to the scenario of destabilization of the Solidarity
Economy in Brazil, during the studied period. Therefore, marketing to intermediaries (level I)
persists, plus the absence of adequate infrastructure and equipment to carry out its activities.
However, recyclable material collectors continue to fight for better working conditions and
effective public policies, especially Law 12.305/10, in order to obtain paid employment that
enables them, socioeconomic inclusion and, therefore, better quality of life. The work carried
out by the Recyclable Material Collectors' Enterprises in the management of urban solid waste,
avoids excessively, the pollution on the natural resources, reducing the contamination in the
terrestrial, aquatic, atmospheric, industrial and urban systems.

Keywords: Recyclable Material Pickers. Cooperative. Solidarity Economy. Solidary Network.

Socioeconomic Inclusion.
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1 INTRODUCAO

1.1 Contextualiza¢do da problematica

A sociedade contemporanea é marcada pelo modelo social de producio e de consumo
que tem exaurido os recursos naturais vorazmente, promovendo graves impactos negativos aos
sistemas ambientais, tornando-os muitas vezes, irrecuperdveis. Este modelo tem se
demonstrado insustentdvel por nio alcangar os principios da justica social e ambiental, uma vez
que os efeitos da deterioracdo ambiental ndo sdo distribuidos uniformemente.

O crescimento populacional urbano transformou substancialmente as cidades, converteu
o ambiente natural em ambiente construido e impactou os ecossistemas a partir das relagdes
antrépicas estabelecidas sem a observancia dos principios ambientais. Estas transformacoes,
sociais e ambientais, concorrem para acelerar o ritmo de degradacdo ambiental no planeta.

Conforme versa Goldblat (2015) a degradacdo ambiental sob as premissas do
capitalismo advém do aumento da procura constante de bens e servigos, dacompetitividade dos
precos de mercado dos padroes de mudancas nos hébitos de consumo. Consequéncia do estilo
de vida, a necessidade de atender aos interesses econdmicos da sociedade capitalista tem
promovido o desgaste das potencialidades naturais (GOLDBLAT, 2015), com sérias
implicacdes a satide ambiental e humana.

Dentre os impactos negativos advindos do processo de urbanizacdo destacam-se a
producdo em larga escala de residuos sélidos, subproduto do estilo de vida urbano e a auséncia
de lugares ambientalmente adequados para sua disposi¢do final nas cidades. Acrescenta-se 0s
problemas ambientais decorrentes da auséncia de gestdo de residuos sélidos, os quais tem
promovido efeitos nocivos sobre a qualidade ambiental e a elevacdo do ritmo de polui¢do nos
recursos hidricos, no solo e nas propriedades atmosféricas. Observam-se, também, os efeitos
nocivos a biodiversidade, e a saide, a qualidade de vida e o bem-estar da populacio do planeta.

Destarte, emerge a necessidade de gestdo dos residuos sélidos, em decorréncia de suas
implicacdes: econdmicas, sociais, ambientais e sanitdrias. Busca-se, sobretudo, reduzir a
quantidade gerada, aplicar formas corretas de tratamento que possibilitem o reaproveitamento
dos materiais reciclaveis e a diminuicdo do montante enviado ao aterro sanitdrio, propiciando
a reducdo dos custos com manuten¢do e o aumento de vida util do mesmo. Neste contexto, as
acoes para evitar e reduzir a geracdo de residuos sélidos tem ocupado o escopo dos documentos

legais nacionais e internacionais, a fim de aplacar os impactos negativos sobre o meio ambiente
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No ambito internacional paises como Espanha, Alemanha, Estados Unidos, Canadé e
Japdo, segue uma hierarquia referente a gestao dosresiduos sélidos baseada na seguinte ordem:
evitar, reusar, reciclar, recuperar energia e aterrar (GUTBERLET, 2011). Nos demais paises da
Unido Europeia a meta para 2020 ¢é aplicar a reutilizacdo e a reciclagem em até 50% dos
residuos sélidos gerados nos domicilios (MAIA, et al., 2013).

No Brasil, a Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS) estabelecida pela Lei
12.305, preconiza em seus objetivos a: “ndo gerag¢do, reducdo, reutilizagdo, reciclagem e
tratamento dos residuos sélidos, bem como disposicdo final ambientalmente adequada dos
rejeitos” (BRASIL, 2010). O referente documento incentiva a disposicdo final de rejeitos,
estimulando, desta forma, o retorno dos residuos sélidos classificados como materiais
recicldveis ao setor primério, bem como a participagdo de cooperativas ou associacOes de
catadores de materiais reciclaveis na coleta seletiva dos residuos sélidos urbanos.

O Ministério do Trabalho e Emprego, a partir da Portaria 397 estabeleceu a profissao de
catador de material reciclavel, com o cédigo 5192-05 (BRASIL, 2002). Conforme versa o
documento, as atividades inerentes a profissdo catador de material reciclavel consistem em:
coletar, transportar, segregar e comumente, beneficiar materiais passiveis a reciclagem com
intuito de reintroduzi-los na industria primdria e, desta forma, obter renda para o sustento de
suas familias.

Os catadores de materiais recicldveis realizam um servigo de utilidade publica muito
importante no contexto atual dos municipios brasileiros, pois coletam os materiais na fonte
geradora e os introduz na cadeia ps-consumo, evitando, sobretudo, o descarte inadequado em
lixdes/vazadores a céu aberto, ou ainda que sejam aterrados.

Cabe ressaltar que os catadores de materiais recicldveis realizam um servico educativo
a populagdo, aplicando educagdo ambiental para estimular a populacdo a adotar uma
consciéncia ambiental sobre a importancia de separar os residuos sélidos na fonte geradora.
Deste modo, evitam que residuos solidos se transformem em lixo (SILVA, 2016).
Indiretamente, reduzem os impactos ambientais adversos, bem como, os gastos das receitas
municipais com a coleta e o aterramento.

Conforme destacam Souza, Silva e Barbosa (2014), apesar de atuarem organizados em
associacao ou cooperativa, a categoria ainda € pouco valorizada, com restricdo aos direitos
trabalhistas, ainda que a legislacdo preconize incentivos a categoria. Os catadores de materiais
recicldveis, geralmente, ndo obtém renda suficiente para sustento familiar a partir daquilo que

vendem, em virtude de que o servigo prestado pelo recolhimento, transporte e beneficiamento
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7z

de residuos solidos, ndo é remunerado pelos 6rgdos publicos, tdo pouco pela industria
recicladora, €, portanto, desconsiderado o seu servico ambiental.

O cendrio de atuagdo desses profissionais ainda remete a insalubridade, com exposi¢dao
a diversos riscos ocupacionais em decorréncia da auséncia de infraestrutura e de equipamentos
compativeis com a dindmica de trabalho e com a protecdo individual do trabalhador (SANTOS
et al., 2017). Acrescenta-se a esse cendrio, a oscilacdo de precos dos materiais recicldveis no
mercado da reciclagem, a comercializacdo 4 intermedidrios (atravessadores), os quais detém a
maior parcela do lucro e a auséncia de formagdo para lidar com os desafios do trabalho auto
gestiondrio.

Neste sentido, cooperativas e associacdes de catadores de materiais reciclaveis buscam
no fortalecimento coletivo desenvolver agdes que favorecam a negociagdo dos materiais
recicldveis superando a venda comercializacdo a partir do aumento do volume de materiais
recicldveis comercializados, propiciando negociacdes de preco e a eliminacdo de
atravessadores. Aquino, Castilho Juinior e Pires (2009) apontam o caminho da organiza¢do em
empreendimentos auto gestiondrios e a articulacdo destes em redes ou federagdes para inclusdo
socioecondmica da categoria e a redu¢do da disparidade na piramide da reciclagem.

Sob esta perspectiva, o projeto Fortalecimento do Associativismo e Cooperativismo dos
Catadores de Materiais Reciclaveis (CATAFORTE) propds no ano de 2013, a estratégia Rede
de Comercializacdo Solidédria Cata PB, a partir da necessidade de comercializar e garantir
melhor agregacdo de valor aos materiais reciclaveis em rede, com o uso compartilhado de
caminhdes. O objetivo primordial da venda em Rede € garantir o desenvolvimento da economia
solidéria para consolida¢do dos Empreendimentos Economicos Soliddrios (EES), uma vez que
os empreendimentos atuavam de forma isolada, com dificuldades de concorrer ao mercado
competitivo da reciclagem (CATAFORTE, 2017).

Integram a Rede Cata PB, 14 organizagdes de catadores de materiais recicldveis que
estao situadas nas regides: Zona da Mata - Jodo Pessoa, Santa Rita e Pedras de Fogo; Agreste -
Itabaiana e Campina Grande e Sertdo - Patos, Pombal, Cajazeiras e Uiraina, no estado da
Paraiba, Brasil (CEADEC, 2016).

No municipio de Campina Grande, participam cinco organizacdes de catadores de
materiais recicldveis no municipio de Campina Grande: Associagdo de Catadores de Materiais
Reciclaveis daComunidade Nossa Senhora Aparecida (ARENSA); Associacdo Centro de Artes
em vidros (CAVI); Cooperativa de Catadores de Materiais Reciclaveis de Campina Grande
(CATAMALIS); Cooperativa de Catadores de Materiais Reciclados (COTRAMARE) e a

Cooperativa de Trabalho dos Catadores e Catadoras de Materiais Reciclaveis de Campina
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Grande (CATACAMPINA). A organizagdo destes grupos remete a um amplo processo de
mobilizacdo social, por parte dos catadores de materiais reciclaveis advindos do antigo lixdo da
cidade, dos pesquisadores e militantes da drea ambiental.

Nesta perspectiva, héd caréncia de estudos relativos ao desenvolvimento de alternativas
que favorecam o desempenho de Empreendimentos de Catadores de Materiais Recicldveis
(ECMR), em rede, constituindo-se como uma lacuna que deve ser preenchida, no sentido de
fortalecer a atuacdo profissional, reduzir os riscos e possibilitar a inser¢do socioecondmica,
principalmente enquanto classe trabalhadora. Faz-se necessario, portanto, analisar a eficdcia da
organiza¢do em rede, enquanto estratégia de inclusdo socioecondmica, a fim de promover o
reconhecimento das atividades e a sustentabilidade dos ECMR.

O Meétodo de Andlise Multicritério tem sido utilizado na comparacdo de cenarios
conflitantes com intuito de favorecer a tomada de decisdes. O Preference Ranking Method for
Enrichment Evaluation (PROMETHEE) foi proposto por Brans e Vinke (1982) e tem sido
utilizado na exploracdo de uma relacdo de sobreclassificacio de valores que consiste na
preferéncia de uma alternativa dentro de um conjunto finitos delas (ALMEIDA, 2011).

Sob esta perspectiva, questiona-se: como a atuagdo em Rede pode contribuir para que
os empreendimentos de catadores de materiais recicldveis se apropriem do passo intermedidrio
no mercado da reciclagem? Quais sdo os indicadores que podem ser avaliados por diferentes
critérios (social, econdmico, ambiental, operacional) que possam indicar cendrios de melhor
desempenho (econdmico, ambiental, operacional) de empreendimentos de catadores de
materiais recicldveis? Quais as condicdes operacionais e estruturais necessirias a esses
empreendimentos para favorecer suas atividades e permitir aos seus participantes auferir renda
mensal ndo inferior ao saldrio nacional? A formacio dos catadores de materiais recicldveis para
atuarem em Rede € uma condicionante para que os empreendimentos possam obter €xito na
autogestdao, melhorem o desempenho nas relacdes de mercado e alcancem autonomia
sustentdvel de seus negdcios?

Estes questionamentos constituem a base para formulacdo datese proposta: a inser¢ao
dos empreendimentos de catadores de materiais reciclaveis instalados em Campina Grande, na
Rede Cata PB, favorece o desempenho econdmico, social, ambiental e operacional, estratégia
de inclusdo socioeconOmica da categoria, consequentemente contribui para a reducdo dos

impactos negativos sobre o meio ambiente e a sociedade.
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

. Analisar os empreendimentos de catadores de materiais recicldveis instalados em
Campina Grande, estado da Paraiba, na Rede Cata PB, com base nas dimensdes: econdmica,
social, ambiental e operacional, diagnosticando seu desempenho e a eficdcia da estratégia de

inclusio socioeconomica adotada.

1.2.2 Objetivos Especificos

. Selecionar indicadores e as varidveis que os compdem sob a Gtica: econdmica, social,
ambiental e operacional;

o Determinar a importancia dos indicadores e respectivas varidveis nas dimensoes
econOmica, social, ambiental e operacional, através de consulta a especialistas;

o Avaliar o desempenho dos empreendimentos de catadores de materiais reciclaveis de
Campina Grande-PB, sob os aspectos: econdmico, social, ambiental e operacional;

. Caracterizar os residuos solidos recolhidos e comercializados pelos empreendimentos
de catadores de materiais reciclaveis de Campina Grande, estado da Paraiba;

. Quantificar os recursos naturais poupados a partir das atividades realizadas pelos
empreendimentos de catadores de materiais reciclaveis de Campina Grande, estado da Paraiba;
. Diagnosticar a cadeia pds-consumo dos residuos sélidos recolhidos pelos
empreendimentos de catadores de materiais recicldveis de Campina Grande, estado da Paraiba;
o Propor estratégias para favorecer o desempenho de empreendimentos de catadores de
materiais recicldveis, destacando as condi¢des bdésicas que estes precisam apresentar para

garantir a inser¢ao socioecondmica da categoria e a redugdo dos riscos ambientais.
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1.3 Justificativa

Os catadores de materiais recicldveis podem ser considerados os grandes protagonistas
da coleta seletiva e do retorno da matéria-prima ao setor produtivo, exercendo, sobretudo,
influéncia na gestdo dos residuos sélidos urbanos. Isso porque, ao passo que realizam suas
atividades, ddo um novo sentido ao descarte de materiais reciclaveis, inserindo-os na cadeia
pOs-consumo e contribuindo para a logistica reversa dos mesmos.

Neste sentido, o pagamento pelo servico ambiental que realizam, ainda se configura
como uma divida social e desafiadora ao poder ptiblico, considerando os impactos positivos
decorrentes do servico ambiental que desenvolvem ao meio ambiente, bem como a sociedade
brasileira, sem aplicar nenhum Onus a ambos. Com efeito, a legislacio ambiental brasileira
estimula medidas de incorporacdo econdmica dos empreendimentos (associacdes ou
cooperativas) na gestdo dos residuos solidos urbanos, de forma que possam melhorar o
desempenho de seus negdcios e adquiram renda compativel com a vida digna. Cabe, portanto,
aos agentes sociais aplicar as politicas publicas que versam sobre a inser¢do socioecondmica
daclasse trabalhadora.

A PNRS, documento construido a partir de um processo de intensa mobilizagdo social,
estabelece, como um dos seus instrumentos, o incentivo a criacdo e desenvolvimento de
cooperativas ou outras formas de organizacdo de catadores de materiais reciclaveis (BRASIL,
2010). Enquanto politica publica, a inclusdo social dos catadores de matérias recicldveis é um
dos pontos fortes dessa Lei, por reconhecer estes profissionais como agentes imprescindiveis a
gestio dosresiduos sélidos urbanos. E a partir do trabalho dos catadores de materiais reciclaveis
que grande parte dos produtos descartados pela sociedade retornam a industria, aquecendo a
economia e minimizando impactos negativos de ordem social e ambiental (MAIA et al., 2015).

A Lei estadual 9.293/ 2010, que seguiu o Decreto nacional n° 5.940/ 2006 (BRASIL,
2006), instituiu o “Programa de Beneficiamento de Associagdes e Cooperativas dos Catadores
de Materiais Recicldveis da Paraiba com a separa¢@o dos residuos recicldveis descartados pelos
orgaos e entidades da administracdo publica estadual direta e indireta, na fonte geradora, e a
sua destinagdo as associacdes e cooperativas dos catadores de materiais reciclaveis”
(PARAfBA, 2010), considerando a corresponsabilidade do Estado em adotar mecanismos de
insercdo socioecondmica dos catadores de materiais reciclaveis.

No ambito municipal, destacam-se a Lei n° 5.129/2011 que instituiu a Campanha
Permanente de Incentivo as Cooperativas de Catadores de Material Recicldavel e da outras

providéncias (CAMPINA GRANDE, 2011), externando ac¢des de estimulo a geragdo de
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emprego e renda, a partir da coleta seletiva de materiais recicldveis. E a Lei complementar
087/2014 que instituiu o Plano Municipal de Gestao Integradade Residuos Sélidos de Campina
Grande (PMGIRS-CG), sancionado pelo poder executivo no dia 15 de agosto de 2014.

O PMGIRS- CG ¢ fruto de forte pressdo social e colaboracdo de diversos setores da
sociedade, dentre os quais, os ECMR, as universidades ptblicas e organizacdes nao
governamentais. O documento destacaa importancia dainsercao socioecondmica dos catadores
demateriais reciclaveis no processo da gestao integradade residuos solidos urbanos municipais,
priorizando a coleta seletiva realizada pela categoria.

Cumprindo o que preconiza o plano, o municipio de Campina Grande langou o
programa de coleta seletiva Recicla Campina, como uma iniciativa a institucionalizacdo da
coleta seletiva com a participagdo dos ECMR organizados no municipio. Todavia, configura-
se como uma ag¢ao solidéria por parte dos catadores de materiais reciclaveis, visto que nao ha
remuneracdo por parte do municipio a classe trabalhadora.

A partir destas consideragdes fica evidenciado que as politicas publicas, nas diferentes
esferas de atuacdo, buscam amparar a categoria catador de materiais reciclaveis, no sentido de
estimular sua participacdo na coleta seletiva dos residuos sélidos urbanos, contudo, na prética,
a auséncia de aparato técnico e de remuneracdo pelo servico de coleta seletiva que realizam,
externa que a inclusdo socioecondmica ainda ndo foi alcancada. Consequentemente, nao
usufruem dos beneficios como a remunera¢do dignae o direito previdencidrio.

Por outro lado, o mercado oligopsonio da reciclagem, impde, indiretamente, que os
ECMR busquem estratégias para aumentar o volume de materiais reciclaveis comercializados,
agregando valor aos mesmos, o que nao é possivel realizar isoladamente, visto que diversas
varidveis afetam o volume do material recolhido periodicamente. Sob esta perspectiva,
compreende-se que a comercializacio em rede, configura-se como mecanismo de
fortalecimento das organizacdes para superar a figura dos intermedidrios, contudo, destaca-se
a necessidade de reverter as condi¢Oes de insalubridade e favorecer o desempenho dos ECMR.

Desta forma, a realizacdo deste estudo propds contribuir com ganhos nos ambitos:
cientifico, social, ambiental, econdmico e operacional. No ambito cientifico, este estudo
resultou numa fonte de pesquisa para discussdes sobre a organizacdo de cinco ECMR na Rede
Cata PB, considerando avancos e desafios na insercao socioecondmica da categoria catador de
materiais recicldveis.

Nos ambitos: econdmico, social, ambiental e operacional, 35 indicadores mensuraram
o desempenho dos ECMR, a fim de analisar o cendrio que atuam e favorecer a ado¢ao de

estratégias que permitam superar os desafios vivenciados pela classe trabalhadora, bem como
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favorecer o retorno do material recicldvel ao setor priméario e validar os beneficios oriundos da
reciclagem aos sistemas ambientais, entre eles a reducdo dos impactos negativos sobre 0 meio

ambiente e a sociedade.

1.4 Enfoque Interdisciplinar do Estudo e Carater Inédito

A contribuicdo das atividades dos catadores de materiais recicldveis para a conservagao
dos recursos naturais e seus benéficos a sociedade, tem sido alvo de pesquisas que analisam as
politicas publicas deinclusdo econdmica e descrevem o perfil daclasse trabalhadora, apontando
riscos ocupacionais e estratégias para superar o cendrio insalubre da categoria.

Nesta perspectiva, estudos realizados com uma associacdo de catadores de materiais
reciclaveis localizada em Campina Grande, estado da Paraiba, apontaram alternativas exitosas
e estratégias de formacdo em Educacdo Ambiental para inclusio social e econdmica da
categoria e desenvolveram tecnologias sociais para mitiga¢do dos riscos que estdo envolvidos,
seguiram a ordem cronoldgica (SILVA et al. 2010; SILVA et al. 2011; RIBEIRO et al. 2011;
RIBEIRO et al. 2011; SILVA, 2012; CAVALCANTE et al. 2012; BATISTA et al. 2013;
MAIA et al. 2013; BISPO, 2013; SOUZA et al. 2014; RIBEIRO et al. 2015; CAVALCANTE
etal. 2016; COSTA, 2016; SANTOS,2016; SILVA etal.2017; CAVALCANTE et al.2018§;
SOUSA, 2018; ARAUJO, 2018; SOARES, 2019; SILVA, et al., 2020).

As pesquisas supracitadas, favoreceram o embasamento tedrico para verificar a caréncia
de trabalhos direcionados a apontar estratégias para melhorar o desempenho de ECMR,
constituindo entdo, uma lacuna cientifica, como também socioambiental que requer
investimento em pesquisas. Nesta perspectiva, o presente estudo surgiu da necessidade de
analisar sob multiplos critérios, o desempenho dos ECMR localizados no municipio de
Campina Grande e integrantes da Rede Cata PB, bem como apontar estratégias que permitam
a inclusdo socioecondmica da categoria e o avango na piramide do mercado da reciclagem.

Destarte, o enfoque interdisciplinar deu-se em func¢do das quatro dimensdes de anélise:
social, econdmica, ambiental e operacional, as quais foram divididas em categorias e subdividas
em indicadores. Os indicadores foram avaliados em escala numérica por especialistas
(decisores) na 4drea de gestdo de residuos solidos, entres eles especialistas na drea de
administracdo, contabilidade, engenharia sanitdria e ambiental, bidlogos. Para mensura¢do dos

indicadores, utilizou-se o Método de Apoio a Tomada de Decisao Multicritério, PROMETHEE
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I, o qual utiliza de abstracdes matemadticas para indicar preferéncias entre as alternativas
analisadas, a partir de um ranking de preferéncias obtidos pelos decisores.
A utilizacdo de multiplos critérios de andlise e o método de apoio a tomada de decisao,

evidencia o enfoque interdisciplinar e o caréter inédito desta pesquisa.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Sociedade e Recursos Naturais

A histéria ambiental da humanidade € marcada pela busca dos recursos naturais como
fonte vital para atender as necessidades inerentes a espécie humana (bioldgicas e ecoldgicas).
Primitivamente, as modificacdes ambientais eram compativeis com a capacidade de suporte dos
ecossistemas, sobretudo com a capacidade de resiliéncia que permite a assimilacdo da
perturbacdo, e a regeneracao dos sistemas ambientais. No entanto, a medida que o ambiente foi
sendo alterado, o ser humano, como parte integrante deste, também foi se modificando e ganhou
mais capacidade de intervir no meio ambiente (SILV A, 2010).

A medida que as civilizacdes se desenvolviam o ser humano descobriu o uso dos
combustiveis fosseis para a geracdo de energia. Embora o carvao tenha sido utilizado como
fonte de calor por séculos, nas regides onde se encontrava disponivel na superficie, o
desenvolvimento dessa fonte de energia decolou no século XIX, sobretudo, com a inven¢ao da
mdquina a vapor como fornecedora de trabalho mecanico (MANAHAN, 2012).

De acordo com Kriiger (2011), a partir do século XVII, com o aparecimento da ciéncia
moderna e o surgimento da tecnologia, deu-se inicio ao saber fazer baseado em teoria e
experimentacdo cientifica, nao sendo possivel separar nitidamente as duas coisas. A Revolucao
Industrial do século XVIII, aliou a ciéncia e a técnica, de forma que a ciéncia teve presenca
marcante através do método e do espirito cientifico no meio técnico e artesanal (KRUNGER,
2011).

Conforme Torres (2013), as relagdes sociedade-natureza tém sido pautadas na
transformacdo dos ambientes, a partir de uma visdo utilitarista da natureza inscrita
historicamente nas revolucdes tecnocientificas dos séculos XVIe XVII que se consolidaram
nos séculos XVIII e XIX e assumiram maiores dimensdes no século XX. Expressando-se no
século XX, uma profunda inquietacdo e uma complexa crise com reflexos em vérias vertentes,
ultrapassando consequéncias nunca antes experimentadas pelas culturas humanas
(HOBSBAWM, 2008), consequéncia do vasto dominio tecnoldgico em func¢do da extracdo dos
recursos naturais limitados.

Na visdo de Goldblat (2015) as sociedades buscando atenderem suas exigéncias de
consumo, impdem ao meio ambiente a extracdo de recursos energéticos e matérias-primas

renovaveis e ndo renovaveis, surge, desta forma, os conceitos e causas diretas e estruturais para
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as transformagdes ambientais. Da relacdo sociedade e recursos naturais, emergem impactos
negativos profundos e inconcebiveis, visto que as espécies, habitats e ecossistemas sao
transformados ou erradicados, a ponto de ficarem irreconheciveis, consequéncias de uma
agricultura pré-industrial subcapitalizada (GOLDBLAT, 2015).

Trata-se de um conjunto de processos que culminaram em transformagdes substanciais
ao ambiente e trouxeram como consequéncia efeitos adversos em curto € médio prazo, quando
considerada a gravidade e frequéncia dos impactos negativos, refletidos em forma de
degradacdo ambiental. Desta forma, a necessidade de reavaliar o modelo de desenvolvimento
econdmico pautado em matrizes energéticas ndao renovdveis, t€m motivado inquietacdes, no
sentido de estabelecer uma nova relacdo entre a sociedade e os recursos naturais, a fim de
atenuar a crise ambiental observada na atualidade. No entanto, para alcancar tal finalidade, se
faz necessdrio que haja ruptura de paradigmas reducionistas, visto que, este despreza as inter-
relacOes existentes num sistema, considerando apenas parte dele, consequentemente
fragmentando a compreensdo e a complexidade do funcionamento do sistema completo.

Na atual conjuntura socioecondmica e ambiental, emerge a necessidade de substituicado
do paradigma reducionista, ainda vigente na sociedade contemporanea, pela visdo sistémica, a
qual estabelece que as propriedades integrantes dos sistemas vivos, “propriedades sistémicas”,
sdo componentes do todo que nao pode ser reduzido em partes menores, uma vez que nenhuma
das partes isoladas possui as propriedades do sistema (CAPRA, 1996). De fato, o cendrio impde
profunda compreensao das relacdes de organizacdo das partes que compdem o sistema, que
caso sejam reduzidas em elementos isolados, acarretard a destruicdo das propriedades do
sistema como um todo.

Nesta perspectiva, € possivel solucionar a maior parte dos problemas ambitais por meio
de utilizagdo das fontes de energia renovdveis como alternativa para a sustentabilidade do
desenvolvimento econdmico passivel de ser utilizada sem danos ambientais irrepardveis,
contrapondo-se, portanto, aos sistemas deutilizacdo de energia advindade bases insustentaveis,
como combustiveis fésseis limitados MANAHAN, 2012). E compreensivel que substituir a
matriz energética compreende repensar a logica econdmica baseada na extracdo dos recursos
naturais, visto que o modelo de desenvolvimento econdmico posto € insustentdvel.

Cechin e Veiga (2010) explicam como tem se posicionado as duas correntes
econdmicas, classificando-as em: “ecologica” e “neocldssica” ou “convencional”, a corrente
convencional enxerga a economia como um todo e quando considera a natureza, o meio
ambiente, ou a biosfera, é apenas como setores da macroeconomia: florestal, pesqueiro,

7z

mineral, agropecudrio, dreas protegidas, pontos ecoturisticos, essa visdo € o inverso da
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economia ecoldgica, na qual a macroeconomia ¢é parte de um todo bem mais amplo, que a
envolve e a sustenta: a ecossistémica. Ainda segundo os autores, prevalece o pensamento
“otimista ingénuo” de que os recursos naturais transformados pelo processo econdmico siao
caracterizados pela sua fraca organizacdo material, concentracdo e capacidade de realizar
trabalho, prevalecendo aideia de que a tecnologia depende apenas da “engenhosidade humana”
e de precos relativos, no entanto, sdo desconsiderados os limites biofisicos das tecnologias para
a singularidade dos servigos prestados pela natureza (CECHIN; VEIGA, 2010). Os servicos
ecossistémicos por niao possuirem preco no mercado, por conseguinte, nao sao percebidos, uma
vez que sdo servigos de dificil mensuragdo.

Na visdo de Leff (2011) a sociedade moderna ¢ marcada pela super exploracio dos
recursos € desgaste dos ecossistemas para converté-los em valor de troca., por conseguinte o
ser humano passou a “tecnologizar” a vida e coisificar o mundo. O autor ainda ratifica a crise
existencial generalizada que perpassa as diversas sociedade, refletida sobre o aspecto de perca
do interesse pelo saber, desencantada pelo mundo, uma sociedade sem propdsito, sem
imaginacdo, sem utopia, sem futuro (LEFF, 2011). As relagdes antrdpicas, pautadas na
mercantilizacdo da natureza, contribuiram para o estabelecimento da crise ambiental atual, que
¢ antes de tudo, uma crise de percepcao da natureza baseada na fragmentagc@o do conhecimento
(LEFF, 2011).

Barbault (2011) estende sua discussdao baseando-se na necessidade de ser adotada uma
nova visdo econdmica de mundo, pautada na economia ecolédgica, levando em conta os efeitos
negativos ao ambiente em longo prazo antes que a curto prazo. O autor, ainda ratifica, a
necessidade de compreender e respeitar a resiliéncia dos sistemas naturais mais vulnerdveis,
atentando para o fluxo de massas e os ciclos biogeoquimicos para estabelecer vinculos entre
sistemas econdmicos e sistemas naturais (BARBAULT, 2011). A substituicio do sistema
industrial atual por um sistema industrial que permita interagir harmonicamente com os
ecossistemas deve considerar o fluxo de energia e os estoques da matéria, limitando as
atividades antrdpicas a energia disponivel no sistema.

Nesta mesma direcdo, Silva (2016) ressalta a importancia de repensar nossas atitudes
em relacdo ao meio ambiente e fomentar a formagcdao de uma nova sociedade, a partir da
constru¢cdo de habilidades e competéncias para solucionar problemas locais e construir uma
consciéncia pautada na ética da solidariedade, do cuidado e da cidadania. Além disso,
compreender que quando a capacidade de suporte de um sistema como limite € ultrapassada e
a entropia excedente tende a colapsar o sistema, desta forma, as possibilidades de alcancar a

sustentabilidade sdo perdidas (ODUM; BARRET, 2007). Indubitavelmente,  reverter 0
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cendrio de extracdo dos recursos naturais € consumismo acelerado, torna-se necessario para
garantir a sustentabilidade dos ecossistemas, permitindo o desenvolvimento sustentdvel.

Os conceitos de desenvolvimento sustentdvel e sustentabilidade, apesar de serem
amplamente discutidos, sdo comumente confundidos, isso se da principalmente por serem
desprovidos de consensos (FEIL; SCHREIBER, 2017; SILVA, 2012)

Sob este aspecto o discurso acerca do desenvolvimento sustentdvel necessita considerar
de forma coerente a sua interpretacdo, visto que, tornou-se um termo genérico de uso
indiscriminado por diversos setores sociais, que muitas vezes o distancia do seu principio
ecoldgico. Isto posto, a generalizacdo e aplicacdo errdbnea do conceito pode culminar com a
prevaléncia do paradigma reducionista, ou seja, fragmentar a compreensao do todo em fungao
dadescentralizacio das partes que compdem o todo. Se persistir o distanciamento do discurso
sustentdvel sem considerar o principio da sustentabilidade, ndo haverd mudancgas conceituais,
tdo pouco estruturais na sociedade, visto que a capacidade suporte dos sistemas ambientais
continuaram sendo desprezadas.

Neste contexto, Odum e Barrett (2015) consideram que o desenvolvimento sustentavel
estd intrinsicamente relacionado com a capacidade suporte dos recursos naturais, uma vez que,
a sustentabilidade orienta para a constru¢cdo do futuro desenvolvimento. Rosa (2009) segue a

mesma linha de pensamento ao descrever:

Sustentdvel sdo todos os processos que visam prolongar a produtividade do
uso dos recursos naturais, a0 longo do tempo, a0 mesmo tempo em que se
mantém a integridade da base desses, viabilizando a continuidade de sua
utiliza¢do”, e a sustentabilidade como “Processo de obter, de modo continuo,
condi¢des de vida iguais ou superiores para um grupo de pessoas e seus
sucessores em um dado ecossistema, portanto, ¢ um processo continuo”, que
tenha comopilar o equilibrio social,econdmico e ecoldgico, o resultado é uma
grande teia de relacdes que criam e destroem a matéria. (ROSA,2009).

Para Veiga (2008), o desenvolvimento sustentdvel busca romper os paradigmas que
apontam o desenvolvimento como simples progresso da industrializacdo, ndo sustentavel a
capacidade de suporte do planeta terra, a legitimagao do direito das geracdes atuais e vindouras
a qualidade de vida ambiental, ao desenvolvimento econdémico e a igualdade social e
sustentabilidade politica. Sachs (2002) acrescenta que a sustentabilidade estd fundamentada na
integracdo de objetivos sociais, ambientais, econdmicos, culturais, ecoldgicos, territoriais e
politicos. No que se referem as dimensdes ecoldgicas e ambientais, os objetivos da
sustentabilidade formam um verdadeiro tripé: 1) Preservacdo do potencial da natureza para a

producdo de recursos renovdveis; 2) Limitagdo do uso de recursos ndo renovéaveis; 3) Respeito
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e realce para a capacidade de suporte dos ecossistemas naturais. Capra (2003) amplia esta
andlise incluindo também as dimensdes moral e espiritual.

Compreende-se, portanto, que o desenvolvimento sustentdvel busca conciliar o
crescimento econdmico com os limites dos recursos disponiveis na natureza e tendo por base
as dimensdes da sustentabilidade, as quais devem contemplar a justi¢a social, com a redug¢ado da
pobreza, e aigualdade de acesso aos direitos coletivos como: satde, educacgao, lazer, emprego
e seguranga, permitindo, principalmente o controle social na construcdo de politicas publicas.
Ademais, o desenvolvimento sustentdvel configura-se como uma estratégia utilizada em longo
prazo para melhorar a qualidade de vida (bem-estar) da sociedade (FEIL; SCHEIBER, 2017).

De fato, o que se observa € que a auséncia de democratizacdo do acesso aos servicos
essenciais, configura-se como um desafio para um novo modelo de desenvolvimento, uma vez
que o posto ndo permitiu alcangar tais finalidades.

Cabe destacar que a complexidade dos sistemas ambientais requer a participacdo de
especialistas de diferentes dreas, em agdes que promovam a gestdo ambiental, a partir de
solugdes integradas e sustentdveis (PHILIPPI JR; MALHEIROS, 2005). Conforme, Sachs
(1993) € necessario uma metamorfose do modelo civilizatério atual, na qual todo planejamento
de desenvolvimento deve ser pautado em estratégias multidimensionais sem as quais serd
impossivel alcancar os principios do desenvolvimento sustentavel. O aspecto multidimensional
deve comtemplar:

a) Dimensao social: refere-se a constru¢do de uma civilizacdo pautadana maior equidade
na distribuicdo de riquezas, reduzindo a disparidade entre ricos e pobres e construindo uma
sociedade justa.

b) Dimensao econdmica: refere-se a gestdo eficiente do uso dos recursos naturais e do
fluxo de investimentos ptiblicos ou privados. Ultrapassar as configuracdes externas negativas e
avaliar a eficiéncia econdmica em termos macrossociais, nao apenas através do critério da
rentabilidade empresarial de cardter microecondmico.

c) Dimensao ecoldgica: refere-se a utilizacdo dos recursos naturais dos variados
ecossistemas compativeis com sua minima deterioracao.

d) Dimensao espacial: refere-se a reducdo da concentracdo exagerada de populacdes,
atividades e de poder para garantir o equilibrio entre a cidade e o campo e favorecer a
democratizacdo local e regional.

e) Dimensao cultural: refere-se a inclusdo das raizes enddégenas de processos de

modernizagao e de sistemas agricolas integrados, processos que busquem mudancas dentro da
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continuidade cultural e que traduzam o conceito normativo de ecodesenvolvimento em um
conjunto de solugdes especificas para o local, o ecossistema, a cultura e a drea.

Destarte, Sachs (2010) assevera que em tltima instancia o desafio do desenvolvimento
sustentavel requer repensar o “desenvolvimento includente”, este se opde a outra nogdo que €
corrente na América Latina, a de “desenvolvimento excludente e concentrador de riquezas. O
mesmo autor ainda ressalta que “o nucleo central do desenvolvimento includente ¢ o trabalho
decente, tal como o define a OIT! “(SACHS, pg. 33, 2010). Para além da multiplicacdo das
ofertas de trabalho, € necessério levar em consideragcao as condicdes de trabalho ofertadas e as
relacdes humanas.

Cabe ressaltar que para garantir a resolutividade das inquietagdes decorrentes ao estilo
de vida atual e futuro, a qualidade de vida, a prosperidade econdmica, bem como o futuro do
Homo sapiens no planeta, se faz necessario incorporar principios ecolégicos e o meio ambiente
na teoria e na pratica organizacional, desta forma uma conscientiza¢do ecoldgica modificara as
conceitualizacdes coletivas das organizagdes ¢ de seus ambientes, sob a premissa; “Pense
globalmente, aja localmente” (EGRI; PINFIELD, 1998).

Neste contexto, emerge a necessidade de repensar o cendrio ambiental ndo apenas em
termos de preservacdo, mas em termos de distribuicdo de renda e de justica ambiental.
Compreende-se no limiar do presente século que a percepcao equivocada de infinidade dos
recursos naturais intensificou as intervengdes antrdpicas sobre os ecossistemas, produzindo
passivos ambientais decorrentes do modo de consumo e do estilo de vida nas cidades, os quais
tem promovido conflitos € uma densa crise ambiental.

A crise ecoldgica ndo tem alternativas realistas fora de um ambientalismo sustentado
numa ética complexa e multidimensional que recupere o sentido da fraternidade e da
espiritualidade, desta forma reflita na vida da vida social e natural, sendo necessdrio o
surgimento da ética ecologica (LEIS; D’AMATO, 2003). O ponto de partida ¢ substituir a
percepcao reduzida acerca do meio ambiente por um saber sistémico que permita a
compreensdo das inter-relacdes que o compdem. O entendimento acerca da complexidade de
funcionamento dos ecossistemas, principalmente no que concerne a capacidade de suporte e de
autodepuracao dos sistemas ambientais, o que demanda tempo, espaco e reducao das atividades
poluidoras. Na concepg¢do de Floriani (2000) pensar num saber ambiental requer repensar a

relacdo homem e natureza, lancando fora o pensamento simples e fragmentado, uma vez que se

! Organizagdo Internacional do Trabalho.
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faz necessério despertar uma consciéncia ecoldgica a partir do (re) ligamento do ser humano ao
ambiente, e a partir desta, estabelecer uma interrelagcdo harménica que propicie o sujeito olhar
e agir. O saber ambiental deve, a priori, instigar a sociedade a refletir sobre os impactos das
acdes antropicas no meio ambiente, considerando a complexidade deste, sua relacio de
interdependéncia, além disso, deve substituir prerrogativas de interesse individual por
aspiragdes coletivas, incluindo questdes econOmicas, sociais € culturais como: acesso aos
servicos fundamentais, a participa¢do coletiva, a democracia, ao trabalho digno, a qualidade de
vida, o respeito aos direitos humanos e das demais espécies, bem como, a capacidade suporte
do meio ambiente devem ser considerados em termos de desenvolvimento sustentavel. Em
suma reivindicagdes por direitos e justica ambiental (CASTELS, 2001).

Um dos principais desafios para redu¢do de conflitos ambientais decorrentes da relagao
sociedade e natureza, se traduz na forma como a sociedade tem gerenciado seus residuos
sOlidos, muitas vezes desconsiderando os impactos que estes tem acarretado aos recursos
naturais e aos ecossistemas como um todo. Por se tratar de uma pratica que vem ao longo dos
anos provocado inquietude aos movimentos ambientais, a sociedade civil passou a reconhecer
arelacdo dohabito dedescartar de forma incoerente os residuos sélidos e a resposta da natureza
a essa acao.

O reflexo dos problemas se manifesta na contaminacdo dos recursos hidricos,
proliferacdo de vetores que transmitem doencas, mau cheiro, polui¢cdo visual, entre outros
problemas de ordem social como enchentes e desvalorizacdo econdmica. Desse modo,
vislumbra-se mecanismos que atenuem a geragao e o descarte dos subprodutosdo estilo de vida
urbano que adotemracionalidade na gestdo dos residuos sélidos, uma vez que repensar a pratica
de consumo deve preceder as acdes que equacionem os efeitos do descarte de residuos sélidos.
Requer, no entanto, engajamento dos diferentes segmentos sociais, na ado¢do do consumo

sustentdvel e de medidas ambientalmente adequadas.

2.2 Gestao dos Residuos Soélidos

E compreensivel que a geragdo de residuos s6lidos é uma pratica inerente as atividades
humanas. Como versa a teoria proposta pelo alquimista Antoine Lavoisier: “na natureza nada
se cria, nada se perde, tudo se transforma”, desse modo, a matéria prima extraida da natureza
para fabricacdo de produtos ou servigos retorna a propria natureza em forma de passivo

ambiental, promovendo impactos negativos na maioria das vezes.
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A geracdo de residuos sélidos foi impulsionada, principalmente, pelo processo de
industrializacdo e pelos habitos da sociedade de consumo (PIMENTA, et al. 2020), a qual,
adquire produtos ou bens de consumo ligeiramente consumidos e descartados muitas vezes de
forma inadequada, sem atentar para os danos provocados aos recursos naturais e para os efeitos
que serdo refletidos na saide da popula¢do. Com efeito, os movimentos ambientalistas cobram
medidas de controle ambiental oriundos da geracdo e do descarte de residuos sdélidos.
Outrossim, a substituicdo da percepcdo inadequada sobre os residuos solidos, muitas vezes
tratados como “lixo”, fato que ndo contribui para criagdo de cidades sustentaveis.

Comumente, o conceito utilizado para lixo remete a ideia de algo que promove repulsa
por estd sujo e que deve ser descartado por falta de utilidade, percepcao que reflete a relacao
histérica da humanidade com os subprodutos que gera, em decorréncia da sua capacidade de
intervir no ambiente (SILVA, 2009; JAMES, 1997; JARDIM, WELL, 1995;).

De acordo com James (1997) o que € lixo para uma espécie pode ndo ser para outra,
conforme sua utilidade, por exemplo, os nutrientes biol6gicos dos restos de alimentos
constituem o residuo organico, seus componentes bioldgicos sdo decompostos por
microrganismos e reincorporados aos ciclos biogeoquimicos. No entanto, de forma geral,
prevalece a percep¢do inadequada que todo residuo sélido € lixo, permanecendo na sociedade
moderna o descarte inadequado que eleva o quadro de prejuizos ao meio ambiente, tornando-
se, por sua vez uma condi¢do insustentavel.

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) na Norma Registrada — NBR
10.004 de 2004 define residuos sélidos como: qualquer material, substincia, objeto resultante
deatividades humanas, domésticas, industriais, agricolas, hospitalares e de servicos de varri¢ao,
cuja destinacdo final se procede, nos estados s6lido ou semissélido, bem como gases contidos
em recipientes e liquidos, cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso, solugdes técnica ou
economicamente invidvel em face da melhor tecnologia disponivel (ABNT, 2004).

A Lei 12.305/10 artigo 3° define: “residuos s6lidos: material, substancia, objeto ou bem
descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede,
se propde proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissélido, bem
como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugoes
técnica ou economicamente invidavel em face da melhor tecnologia disponivel” (BRASIL,

2010).



37

E oportuno destacar que a matéria prima presente nos residuos sélidos pode retornar ao
ciclo produtivo, receber novo significado e tornar-se produtos desejados pela sociedade de
consumo, a partir da reciclagem ou reutilizacdo. Os beneficios decorrentes destas medidas
evitam a extracao de recursos naturais e o desperdiciode 4gua e energia. A reutilizagdo consiste
num processo de aproveitamento dos residuos sélidos sem sua transformacgado bioldgica, fisica
ou fisico-quimica, enquanto a reciclagem pode envolver todos os processos supracitados, com
vistas a transformacdo em insumos ou novos produtos (BRASIL, 2010).

As taxas de gerac@o deresiduos s6lidos urbanos sao influenciadas pelo desenvolvimento
econdmico, grau de industrializacio, a populacdo, hébitos e clima local. Quanto maior o nivel
de renda e a taxa de urbanizacdo, maior a quantidade de residuos sélidos produzidos. Os 34
paises que compdem a Organizacdo para Cooperagdo e Desenvolvimento Econoémico (OCDE),
produzem quase a metade dos residuos do mundo. No entanto, regides da Africa e Sul da Asia
produzem o minimo da quantidade gerada. Na Africa Subsaariana a geracio é de
aproximadamente 62 milhdes de toneladas por ano (HOORNWEG; BHADA-TATA, 2012).

Cabe ressaltar que a gerag@o de residuos s6lidos urbanos (RSU) cresce mais rdpido que
a taxa de urbanizacdo. Em 2012, cerca de trés bilhdes de residentes geraram 1,2 kg por pessoa
por dia (1,3 bilhdes de toneladas por ano), para o ano de 2025 a previsdo é que este valor,
provavelmente, ird aumentar para 4,3 bilhdes de habitantes urbanos, gerando cerca de 1,42
kg/habitante/dia, ou seja, 2,2 bilhdes de toneladas de residuos solidos por ano (BANCO
MUNDIAL, 2012).

Neste contexto, Nascimento (2015) ressalta que existe relacdo direta entre a produgdo
de residuos e a economia de um pais, de forma que quanto maior a renda, maior € o consumo
e, geralmente, maior € a producdo de residuos. Corroborando com o estudo de Nalini (2008), o
qual afirma que populacdes urbanas mais influentes no mundo, detentoras de alto padrdo de
consumo, se equiparam aos dos cidaddos norte-americanos, reconhecidamente os maiores
produtores, per capita, de residuos solidos urbano. Nos Estados Unidos, estima-se que a
producdo per capita didria € de aproximadamente 2,2 kg deresiduos (EPA, 2013), ultrapassando
significativamente a média mundial, estimada em 1,2 kg didrios (MARCHI, 2011).

Neste contexto, exige-se adotar medidas que promovam o equacionamento dos efeitos
nocivos da producgdo acelerada dos residuos solidos para fins de reduzir a pressao sobre os
recursos naturais. Conforme destacam Medeiros e Lopes (2014) o descarte inapropriado dos
residuos sdlidos gera riscos de contaminacdo do solo, de rios e de dguas subterrineas
decorrentes do chorume e dos gases, especialmente di6xido de carbono (CO2) e metano (CHa),

provenientes da decomposi¢do damatéria organica, além disso, contribui para a proliferacdo de
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parasitas e doengas e ocasionam um elevado custo social. Sobretudo, ocasionam poluicao,
desmatamento, erosdo do solo, criadouros de vetores e queimadas (LIMA et al, 2020) e
impactos negativos sobre a satde publica.

A gestdo de residuos s6lidos urbanos tem se colocado com um conjunto de regulacdes
e medidas efetivas que visam equacionar os impactos negativos dos residuos sélidos,
principalmente em grandes centros urbanos, direcionando solugdes para gerenciar a forma
como os residuos sélidos sdo manejados (KUHN et al., 2018; SANTOS, 2016; REICHERT et
al., 2014; SILVA et al., 2012).

Para equacionamento dos problemas ambientais advindos da produgao e disposicao dos
residuos sdlidos, a gestdo integrada dos residuos sélidos tem sido apontada como um
mecanismo que viabiliza medidas préticas para lidar com a destinacdo, tratamento e disposi¢ao
final adequada dos residuos sélidos, destacando-se mundialmente com um conjunto de
alternativas que integram diversas formas de tratamento (REICHERT, MENDES, 2014). . A
gestao de residuos ganhou prioridade nas politicas publicas, principalmente em paises mais
ricos que possuem percentual de recicldveis no montante dos residuos sélidos urbanos maior
do que em de paises mais pobres, onde a maior parte € constituida de matéria organica
(NASCIMENTO et al. 2015).

De acordo com Pedrosa e Nishiwaki (2014) o grande desafio da gestdao dos residuos
s6lidos se traduz no modo que integre produtores e consumidores e a sustentabilidade. Desse
modo, buscar alternativas economicamente vidveis, socialmente justas e ambientalmente
corretas, capazes de solucionar os problemas derivados da falta de tratamento dos residuos
sélidos corresponde ao grande desafio da sociedade atual, neste sentido, vdrios paises, a
exemplo da Espanha, Alemanha, Estados Unidos, Canadé e Japdo, inseriram na sua legislacao
normas voltadas a gestdo integrada dos residuos sélidos (MAIA et al., 2013).

O estudo de Oliveira, Alves e Silva (2017) analisou a cidade de Nijmegen na Holanda
e constatou a eficiéncia da gestdo de residuos solidos em decorréncia das politicas de incentivo
municipal com o programa de estimulo a redu¢do da emissdao de CO2, conhecido como Lean
and Green, que tem o objetivo de reduzir os impactos ambientais negativos advindos da
auséncia de gerenciamento dos residuos solidos, através da utilizagdo de logistica, mobilidade
inteligente e sustentdavel no transporte terrestre na cadeia de abastecimento de contéineres. Os
autores acrescentam que sao distribuidos prémios dentro de vdrias categorias as empresas que
conseguem, através de um plano de acdo, reduzir as emissdoes de CO2 e devido ao éxito da

estratégia adotada por cerca de 400 membros da Lean and Green, em varias comunidades
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europeias, em 2015 foi anunciada a redug¢do de 400 mil toneladas de COz. (OLIVEIRA;
ALVES; SILVA, 2017).

Conforme destaca Juras (2012) a Alemanha, um dos paises pioneiros em adotarmedidas
que equacionam problemas advindos dos residuos sélidos, estabelece que os geradores e
detentores de residuos estdo obrigados a recuperd-los de forma apropriada e segura, quando
tecnicamente for possivel e economicamente vidvel, principalmente existindo um mercado, ou
possibilidade de cria-lo, para a extracdo de substancia ou de energia. A prioridade para a
recuperagdo de residuos deve considerar alguns aspectos como: as emissdes esperadas; os
objetivos de conservacdo dos recursos naturais; a energia a ser consumida ou produzida; e o
acimulo resultante de substancias perigosas nos produtos, nos residuos para recuperagdo ou
nos produtos feitos de tais residuos (JURAS, 2012). Nos ultimos anos o pais tem avancado no
campo tecnoldgico de recuperacdo dos residuos sélidos visando a obten¢@o de energia.

Nos Estados Unidos, a Agéncia de Protecdo Ambiental- EPA (Environmental
Protection Agency) recomenda que as comunidades adotem sistemas de manejo integrado de
residuos adequados as suas necessidades, com o uso de diversas praticas de manejo de residuos
s6lidos municipais, seguras e efetivas que incluam a ordem de prioridade: redugdo na fonte,
tanto do volume quanto da toxidez de residuos e aumento da vida util dos produtos
manufaturados; reciclagem, que inclui a compostagem de residuos de jardim e alimentares; e,
por ultimo, incineracdo ou disposi¢cdo em aterros sanitdrios (JURAS, 2012). Ademais, a EPA
também € responsdvel pela gestdo e a disposicao segura dos residuos perigosos € nao perigosos
em termos de regulacdo e fiscalizagc@o, e estabelecendo diretrizes nacionais minimas a serem
respeitadas, notadamente no que se refere aos residuos perigosos e estabelece padrdes para sua
autorizacao.

De acordo com Marchi (2011) ao tratar sobre o contexto dos residuos sdlidos na China,
destaca que as principais cidades possuem companhias que coletam residuos sélidos dos
escritérios privados ou governamentais e das fabricas para reciclagem, com apoio municipal e
suporte federal, no entanto as pessoas optam por comercializar alguns materiais recicldveis, de
maior valor comercial, em feiras presentes nos bairros e outros materiais sdo coletados e
negociados por empreendedores privados, que podem vender as companhias do governo ou
diretamente as fabricas. Frente a esse cendrio, Kaixing et al. (2013) destaca que, embora, a
descarga didria per capita de residuos s6lidos nas dreas rurais seja menor, comparada as areas
urbanas, a taxa de tratamento dos residuos s6lidos nas dreas rurais corresponde a um ter¢o da
aplicada nas dreas urbanas, ou seja, € desconsiderada a enorme populagdo e a polui¢dao gerada

na drea rural, a qual em 2010 atingiu 236 milhdes de toneladas de residuos s6lidos descartados,
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taxa de crescimento superior a dodescarte deresiduos urbanos. Este cendrio corrobora com que
asseveram Leite, Dornfeld e Simonato (2014) ao afirmaram que geralmente, na 4rea rural, os
residuos sélidos recebem pouca ou nenhuma atengdo, sendo dispersos pela populacdo que
adaptou-se a auséncia de coleta.

E oportuno destacar que os pafses da américa latina, de forma geral, estimulam a
recuperagdo do material recicldvel por meio dareciclagem, destacando-se o papel, pldstico e o
metal como os principais materiais comercializados a industria da reciclagem. H4 uma presenca
considerdvel, externa aos centros comerciais, de captacdo de materiais recicldveis, nos grandes
centros urbanos argentinos, brasileiros, colombianos e mexicanos (MARCHI, 2011).

Diante do cendrio, supracitado, o Brasil tem modificado, nos ultimos anos, o perfil de
como gerenciar seus residuos solidos reciclaveis adotando medidas para reduzir os impactos da
producdo de residuos sélidos e da poluicdo ambiental, a partir de politicas publicas. Diversos
instrumentos legais regulamentam a problemdtica dos residuos sélidos, dentre eles destacam-
se a Lei 11.445/2007, que estabelece as Diretrizes Nacionais para o Saneamento Bésico e cita
entre as acdes fundamentais para atingir os objetivos do saneamento bdsico, o manejo dos
residuos sélidos realizado de forma adequada a saide publica e ao meio ambiente (BRASIL,
2007).

Nesta perspectiva, a PNRS define a gestdo integrada como um ‘“conjunto de agdes
voltadas para a busca de solugdes para os residuos sélidos, de modo, a considerar as dimensdes
politica, econdOmica, ambiental, cultural e social sob a premissa do desenvolvimento
sustentavel” (BRASIL, 2010). Conforme preconiza o referido documento, sdo objetivos desta
Lei, Art. 3, II — “ndo geracdo, reducido, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos
solidos, bem como disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos”. Esse instrumento
legal destaca a importancia da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
ressaltando que a efetividade dos resultados esperados pela gestdo dos residuos sélidos, nao
depende somente dos 6rgaos de controle ambiental, mas de toda a sociedade, em toda a cadeia

produtiva. Conforme determina o Art. 3, XVII:

A responsabilidade compartilhada: conjunto de atribui¢des individualizadas e
encadeadas dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, dos
consumidores e dos titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e de
manejo dos residuos s6lidos, para minimizar o volume de residuos solidos e
rejeitos gerados,bemcomo para reduzir os impactos causados a saide humana
e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos, nos termos
desta Lei” (BRASIL, 2010).
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E importante ressaltar que a PNRS procura promover maior visibilidade ao ciclo de vida
dosprodutos, demaneira a ampliar seu aproveitamento e incorporar seus reais custos ao sistema
de precos, mais que isso, o objetivo central da lei, almeja a redu¢do da matéria prima extraida,
bem como do uso de dgua e energia e de outros recursos naturais, possibilitando que sua base
técnica sirva como nutriente para alimentar novas possibilidades de geracdo de riqueza
(ABRAMOVAY, SPERANZA, PETITGAND, 2013).

Destarte, a PNRS apresenta em seu inciso XII — “a logistica reversa é um instrumento
dedesenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de acdes, procedimentos
e meios destinadosa viabilizar a coleta e a restitui¢do dosresid uos solidos ao setor empresarial,
para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final
ambientalmente adequada” (BRASIL, 2010). Desta forma, procura ampliar o escopo de
responsabilidade do setor privado no financiamento dessas atividades, ndao s6 para reduzir o
onus das despesas publicas, mas, para que o objetivo fundamental da logistica reversa seja
alcancado, considerando experiéncias exitosas em paises que conseguiram reduzir de forma
significativa seus residuos sélidos, a partir da acao do setor privado, coordenada por algum tipo
deagéncia publica, ndo necessariamente estatal ABRAMOVAY,SPERANZA,PETITGAND,
2013).

A reciclagem tem sido apontada como instrumento eficiente para retorno dos residuos
sOlidos reciclaveis ao setor produtivo. Emrelacdo ao volume de aluminio reciclado e o consumo
doméstico, o Brasil atingiu o percentual de 38,5%, o que garante ao pais uma posicdo de
destaque em eficiéncia no ciclo de reciclagem de aluminio, cuja média mundial em 2014 foi de
27,1%. Em 2015, o Brasil reciclou 602 mil toneladas de aluminio, e vem mantendo a lideranca
mundial nas atividadesdereciclagem dosegmento de latas de aluminio para envase de bebidas;
em 2015, atingiu 97,9%, que corresponde a 292,5 mil toneladas recicladas, seguido pelo Japao
com 77,1% e Estados Unidos com 64,3% (ABRELPE, 2017).

A geragdo de residuos sélidos em todo pais, cerca de 160 mil toneladas, das quais de
30% a 40% sao passiveis de reaproveitamento e reciclagem (SILVA, 2017), denotam que ha
viabilidade econOmica na exploragdo do mercado da reciclagem. Este percentual ratifica a
necessidade de ocorrer a separacdo dos residuos sdlidos na fonte geradora, desta forma,
favorecer o retorno dos materiais reciclaveis ao setor produtivo e consequentemente promover
diversos impactos positivos de ordem direta e indireta sobre 0 meio ambiente e a sociedade.

Cabe destacar alguns impactos ambientais diretos podem ser mitigados como: a
utilizacdo exacerbada dos recursos naturais, impactos oriundos da extrag¢do, transporte e

refinamento da matéria prima, volume de materiais para deposi¢do em aterros sanitarios,
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quantidade de solo de empréstimo utilizado para aterrar os materiais, custos de manutengao,
coleta e aterramento e acréscimo de poluentes nos sistemas ambientais terrestres, aquaticos e
atmosféricos. Além disso, soma-se os beneficios dareciclagem que movimentam anualmente a
economia com valores entre R$ 1,4 e 3,3 bilhdes (CASTILHOS JR et al., 2013). Embora, este
valor represente uma parcela muito inferior ao que poderia ser adquirido, considerando que
apenas 13% do total de residuos sélidos passiveis a reciclagem, sdo recuperados (SILVA,
2017).

Neste contexto, o Brasil ganha destaca na reciclagem de materiais do tipo:
papel/papeldo, plastico, metais (principalmente o aluminio) e vidro. O pais € um dos maiores
recicladores de materiais dotipo papel e papelao. Em 2018, a produgdo de papel atingiu a marca
de 10,6 milhdes de toneladas, deste percentual cerca de 4,1 milhdes de toneladas de papel
passivel a reciclagem, foram entregues a industria recicladora de aparas (ANAP, 2019). Os
catadores de materiais recicldveis sdo responsdveis por destinar 286,8 mil toneladas anuais para
o setor de reciclagem de aparas (ANAP, 2019).

Com relagdo a reciclagem do plastico, um dos materiais passiveis de reciclar mais
presente na composicdo dos residuos sélidos urbanos em virtude do aumento no consumo de
produtos industrializados, entres eles, embalagens que evasdo liquidos, semiliquidos e
alimentos viscosos, pode-se destacar como impacto positivo, a reducdo da quantidade desses
materiais que chegam aos oceanos e promovem diversos danos ao ecossistema aquatico.
Vasconcelos (2019) afirma que cerca de 8 milhdes de tonelada de pldstico chegam aos oceanos
por ano, fato que dificulta e promove prejuizos a vida marinha, a pesca e ao turismo. Grandes
aglomeragdes de plastico flutuante estdo presentes em todos os oceanos — sdo os chamados
giros, o maior deles, a Grande Mancha de Lixo do Pacifico, forma-se na altura do Havai e da
Califérnia e se estende até o Japao (VASCONCELOS, 2019).

No tocante aos materiais recicldveis do tipo metal, estes possuem propriedades, em sua
matéria, que lhe caracteriza pela durabilidade e resisténcia, assim, devido a sua natureza,
diversos produtos e processos sdo fabricados e realizados pela industria moderna, o que gera
consequentemente o aumento da demanda de extragdo da matéria prima, principalmente de
atividades mineradoras. A reciclagem de metais, por sua vez, reduz a necessidade de extracdo
desta matéria prima e, consequentemente, promove diversos beneficios ao meio ambiente.
Entre eles, destaca-se a reducdo de atividades poluidoras como a mineracao, responsavel pela
extracdo dos metais no solo, a qual promove contamina¢do da dgua por metais pesados,
bioacumulacdo na cadeia alimentar aquética, morte de flora e fauna, inviabilizacdo de extensas

areas de solo, além disso, expOe trabalhadores e a populacdo a riscos de acidente e de desastres
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ambientais. A atividade de minera¢do produz impactos agressivos ao meio ambiente, muitas
das vezes irrecuperdveis, a exemplo do rompimento da barragem que continha residuos
oriundos da atividade de minera¢cdo em Brumadinho, estado de Minas Gerais, ocorrido em 25
dejaneiro de 2019. O rompimento da barragem de propriedade da Mineradora Vale no Brasil,
se traduziu numa série de crimes ambientais que provocou prejuizos gravissimos aos
ecossistemas, incluindo a morte de indmeros seres vivos, inclusive, seres humanos.
Considerado o maior desastre ambiental do Brasil.

A reciclagem de materiais do tipo vidro, matéria prima 100% passivel de reciclar, gera
diversos beneficios ao meio ambiente, principalmente ao considerar que caso seja descartado
na natureza, leva até 1 milhao de anos para se decompor, dependendo das condi¢des do material,
poupa mais ou menos a propor¢do de peso em termos de matéria-prima extraida, processada e
transportada e ainda promove redugdo de gases do efeito estufa . “Cada 28% de contetido
reciclado economiza quase 2.000 litros de dgua por tonelada de vidro produzido e evita a
emissdo de 9 kg de CO2 na atmosfera." (GOLEMAM, pg. 19, 2009).

Segundo a Associacdo Técnica Brasileira das Industrias Automdticas de Vidro
(ABIVIDRO) o Brasil possui, aproximadamente, 45 mil vidraceiros, e mais de 300
distribuidores, os quais adquirem vidro direto dos fabricantes e estdo localizados macicamente
nos estados do Rio de Janeiro e Sao Paulo. As perspectivas sdo que o mercado da reciclagem
do vidro, seja promitente, uma vez que os fabricantes estdo investindo em tecnologia e
aperfeicoando as linhas de produgiio (SABIAO; ARANDA; GONCALVES, 2016).

Outros materiais passiveis a reciclagem sdo os Residuos de Equipamentos
Eletroeletronicos (REEE), e o Brasil, um dos maiores produtores per capita (0,5
kg/habitante/ano), seguido por India, Marrocos e Africa do Sul (0,4 kg/hab/ano) e China (0,2
kg/hab/ano), tem forte potencial para investir neste mercado. Embora, pouco estimule a
reciclagem destes materiais, fato que desfavorece a ascensdo econdmica oriunda da reciclagem
dos REEE, além de interferir na gestdo sustentdvel dos mesmos (ABRAMOVAY,
SPERANZA, PETITGAND, 2013).

Indubitavelmente, a reciclagem ao diminuir a necessidade de matéria prima virgem,
propicia a preservacido dos recursos naturais, considerando que o refino da matéria prima gera
algum tipo de passivo ambiental, consequentemente sua exaustdo. A produc¢do de uma tonelada
de cada material, a partir de matérias-primas virgens ou de sucata, reduz significativamente a
utilizacdo dos recursos naturais.

Ribeiro et al. (2014) mensuraram os aspectos economicos e ambientais da reciclagem,

calculando a quantidade derecursos naturais utilizados na producio de uma toneladade residuo



44

solido e areducdo desses gastos a partir da reciclagem de uma toneladade materiais reciclaveis.
Os autores apontam a reducdo de: 98.000 litros de dgua (fabricacdo de papel); 25.710 kWh de
energia (fabricacdo de aluminio, papel e pldstico); 5 toneladas de bauxita (fabricacdo de
aluminio); 30 unidades de arvores (fabricacao de papel); e 8,8 barris de petrdleo (fabricacdo de
papel e pléstico), ratificando que os beneficios oriundos do setor dareciclagem ndo se resumem
apenas na reducdo dos custos da producdo primdria, mas também, proporcionam
substancialmente a economia de recursos naturais energia para a sociedade.

Destarte, o retorno dos materiais recicldveis ao setor primdrio decorre da estrutura de
coleta e destinacdo dos residuos sélidos passiveis a reciclagem. Do ponto de vista da coleta, a
separacdo dos residuos solidos na fonte geradora e a coleta seletiva, configuram-se com uma
das principais estratégias para favorecer a destinagdo destes materiais ao mercado da
reciclagem, uma vez que, a segregacao na fonte geradora dos residuos e sua destinagdo a
reciclagem, evita que os mesmos se tornem rejeitos (lixo) e que sejam aterrados.

Neste contexto, emerge a figura do catador de materiais recicldveis que promovem
iniciativas de coleta seletiva nos municipios brasileiros, classificados como protagonistas da
coleta seletiva no Brasil, uma vez que na maioria das cidades brasileiras a coleta seletiva ainda
nao esta institucionalizada (PIMENTA et al., 2020; KUNH et al., 2018; SILVA et al., 2016;
SANTOS et al., 2017). Suas atividades consistem em coletar, transportar, segregar, higienizar,
desmanchar, acondicionar, e comercializar materiais recicldveis, ao passo que realizam
atividades de Educacdo Ambiental junto a comunidade, executam a coleta seletiva na fonte
geradora, uma das etapas importantes da gestdo integrada de residuos sélidos, obtém renda
para o sustento de suas familias. Além disso, os catadores de materiais recicldveis formalizados,

sensibilizam a sociedade para cuidar e de compreender o principio da corresponsabilidade.

2.3 Catadores de Materiais Reciclaveis: Cendrio de Atuacdo e Perspectivas

A sociedade civil ativa e organizada criou novos espacos publicos de interacido, mas,
principalmente de negociacdo no ambito da gestdo ambiental no Brasil, favorecendo a
formalizacdo de movimentos organizados, atuantes junto aos Orgdos publicos, com objetivo
comum de transformar a gestdo publica e permitir a maior participacdo e o controle social das
demandas que aspiram a sociedade (BUARQUE, 2008; JACOBI et al., 2002). Os movimentos

sociais no Brasil ganharam forca e organizacdo politica para inserir nas politicas publicas
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grupos socialmente vulnerdveis, como os catadores de materiais reciclaveis. Trabalhadores que
encontram na coleta de recicldveis, oportunidade adquirir renda e o desemprego.

Destarte, o Movimento Nacional de Catadores de Materiais Reciclaveis (MNCR),
surgiu com intuito de fortalecer a organizaciao formal da categoria catadorde material reciclavel
pelo Brasil, adotando estratégias que promovessem a valorizagdo profissional,
consequentemente, fomentando mudancas nos cendrios de vulnerabilidade social e inclusido
econdmica. O movimento reivindicar melhores condi¢des de trabalho e o reconhecimento da
coleta seletiva realizada pela categoria, a partir da remuneracdo dos servicos prestados.

Desde a década de 1990, diversos atores sociais, como MNCR (Movimento Nacional
de Catadores de Materiais Recicldveis), universidades, pesquisadores ¢ ONG’s, promovem 0s
encontros voltados a discutir a inclusdo socioecondmica, dessa categoria, buscam, sobretudo,
que os 6rgaos publicos reconhecam a atividade ambiental que o catador de materiais reciclaveis
desempenha nos municipios, a partir da remuneracdo digna e do trabalho decente. O
fortalecimento do movimento da Economia Solidaria entre o final da década de 80 e inicio da
de 1990 abriu espago para o didlogo entre militantes e instancias de governo (SANTOS, 2017).

O ponto de partida da luta desta classe trabalhadora organizada, ocorreu em 1999, a
partir do 1° Encontro Nacional de Catadores de Papel, na oportunidade foi exposto o perfil da
classe e a necessidade de reconhecimento dos profissionais (MNCR, 2019). No ano de 2001, o
1° Congresso Nacional de Catadores de Materiais Reciclaveis reuniu mais de 1.700 catadores
de materiais reciclaveis de diversas regides do Brasil, nesta ocasidao foi elaborada a Carta de
Brasilia, documento que apresentava o cendrio que atua a classe, e em 2003, o Congresso
Latino-Americano de Catadores, que reuniu delegacdes de diversos paises e divulgou a Carta
de Caxias, retratando a situacdo de trabalho dos catadores da América Latina e unifica a luta da
classe trabalhadora (MNCR, 2019).

Neste contexto de luta pela inser¢do social, no ano de 2006 o MNCR realizou uma
marcha até Brasilia levando suas demandas para o Governo Federal e exigindo a criacdo de
postos de trabalho em cooperativas e associagdes bases organicas do movimento, tornando-se,
esse evento, uma grande marco na historia dos catadores no Brasil, cerca de 1.200 catadores
marcharam na Esplanada dos Ministérios e levaram as autoridades suas reivindicacdes (MNCR,
2019). Na bandeira do movimento que integra os catadores de materiais reciclaveis podemos
encontrar a representacao das cores: verde, azul, amarelo, preto e vermelho. Todas simbolizam
um histérico de luta e de exposicdo das condi¢Oes de trabalho da categoria, o verde folha
representa a natureza; o azul, o comprometimento com a luta, como também as dguas; o

amarelo, representa os catadores e catadoras de maos dadas formando o mapa do Brasil; o preto,
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representa o carrinho, ferramenta utilizada para transportar os materiais reciclaveis por tragao
humana, demostrando a exclusdo que a categoria vivencia; e por fim o vermelho, simboliza o
amor pelo trabalho e o sangue que pulsa nas veias e coracdes das catadoras e catadores de
materiais reciclaveis (MNCR, 2019).

A luta organizada da categoria com apoio da sociedade civil, entidades filantrépicas e
universidades publicas, propiciaram conquistas legais para a categoria, entre elas, pode-se
destacar trés; a promulgacdo do Decreto Federal 5.940/2006, sendo este o marco institucional,
o qual institui a separacdo dos residuos recicldveis descartados pelos 6rgdos e entidades da
administracdo publica federal direta e indireta, na fonte geradora, e a sua destinacdo as
associacdes e cooperativas dos catadores de materiais reciclaveis (BRASIL, 2006), a partir do
referido documento, alguns estados brasileiros, entre eles a Paraiba, passaram a adotar em seus
territérios a implementacdao de medidas que favorecessem a destinacdo dos residuos sélidos
urbanos aos catadores de materiais recicldveis; o reconhecimento como profissdao pelo
Ministério do Trabalho e Emprego no ano de 2010, valorizando a classe trabalhadora e
quebrando esteredtipos preconceituosos, relacionados ao trabalho com residuos sélidos; e a
promulgacdo da Lei 12.305/2010 que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos, como
diretriz nacional de inclusdo social e econdmica da categoria, em virtude do intenso processo
de constru¢do do documento, no qual os movimentos sociais apoiadores buscavam enfatizar os
problemas que os catadores de materiais recicldveis se defrontavam, a auséncia de
institucionalizacdo da coleta seletiva nas cidades brasileiras e a ndo remuneracao pelo servigo
ambiental executado. Cendrio que ainda persiste na atualidade.

E perceptivel que os encontros promovidos por aqueles que militam pela efetividade da
inclusdo socioecondmica dessa categoria, buscam, sobremodo, que os 6rgdos publicos
reconhecam a atividade ambiental que o catador desempenha nos municipios, por meio da
remuneracdo digna e condizente com o trabalho que realizam. Santos (2016) destacou que o
Encontro Estadual de Catadores de Materiais Recicldveis da Paraiba, ocorrido em 2015, o qual
reuniu delegacdes de catadores de materiais recicldveis dos municipios de Jodo Pessoa, Sumé,
Cajazeiras, Souza, Livramento, Juazeirinho, Soledade, Salgado de Sao Félix, Pedras de Fogo,
Campina Grande, Boqueirdo, Sao Sebastido de Lagoa de Roca e Bananeiras, favoreceu
reflexdes sobre as condigdes de trabalho em que atuam e os desafios para construcao de uma
identidade propria que permita a elevacdo da autoestima e o orgulho da atividade que
desempenham. Esbarram, no entanto, na presenga de um cendrio insalubre, entregues a boa

vontade da efetivacdo das politicas publicas.
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De maneira geral, a organizacdo dos catadores de materiais recicldveis em associagdes
ou cooperativas, proporcionou seu fortalecimento, no entanto, ainda € possivel identificar
atividades laborais precdrias com exposi¢do a exaustivas cargas de tralho, riscos ambientais e
situacdes de vulnerabilidade social, como auséncia de direitos trabalhistas. De acordo com
Medeiros e Macedo (2006), a categoria se insere num paradoxo de inclusdo pela exclusio, sdo
incluidos socialmente pelo trabalho, porém, excluidos pela atividade que desempenham, uma
vez que sdo os menos favorecidos nabase dapiramide dareciclagem. Os catadores de materiais
recicldveis estdo submetidos a um cendrio precario, insalubre, com renda inferior a um saldrio
minimo e sem usufruir de direitos trabalhistas (SOUZA, SILVA, BARBOSA, 2014; BEHS,
2014; CASTILHO et al., 2012; TROMBETA, 2012; GOUVEIA, 2012; FERREIRA, ANJOS,
2001).

Conforme Rosa e Stedile (2020) residuos perigosos sao facilmente encontrados em
associacoes de catadores de materiais reciclaveis, visto que, sdo descartados de forma incorreta
pela populacdo, quer pelas instituigdes prestadoras de assisténcia em saide, quer nos domicilios
(especialmente aqueles com doentes cronicos e idosos) € empreendimentos comerciais.
Contribuindo, negativamente com o risco de adoecimento do trabalhador, ainda que
desenvolvam seus trabalhos na formalidade.

Cabe destacar que as organizagdes de catadores de materiais reciclaveis tém o objetivo
de destinar os residuos recicldveis para o setor produtivo, contribuindo, desta forma, com a
preservacdo do meio ambiente, geracdo de trabalho, renda e tentativa de oferecer melhores
condi¢des de vida a uma parcela da populacio excluida (TAMANAGA et al., 2013).

O dltimo balanco do IPEA, realizado em 2012, apontou que atuam cerca de 400 mil
catadores de materiais recicldveis no Brasil, com perfil de baixa escolaridade e de maioria
negros e jovens. O mesmo relatério apontou que apenas 58% contribuem para a Previdéncia
Social, metade conta com coleta de esgoto em casa, quase 1/5 tem computador e somente 4,5%
estdo abaixo da linha damiséria (IPEA, 2012). De acordo com Dagnino e Johansen (2017), a
regiao Sudeste concentra maior ndmero de catadores do pais, cerca de42% da forca de trabalho
nessa ocupacao, seguido do Nordeste, com 30% e, a cada 100 mil pessoas ocupadas, verifica-
se que, no Brasil, no ano de2010, havia 461 catadores para cada 100 mil ocupados, no Nordeste
esse volume foide 572, quantidade mais elevada, comparada as demais regides do pais. Cabe
destacar que ndo hd uma estatistica precisa acerca do contingente total de catadores de materiais
reciclaveis no Brasil, devido, principalmente, a auséncia de informacdes realistas desta

atividadee dacoleta dedados pelos 6rgaos daadministragdo publica nos municipios brasileiros.
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Em Campina Grande, estado da Paraiba, atuam 96 catadores de materiais reciclaveis
organizados e em processo de organizacdo, enquanto, 350 trabalham na informalidade
(PMGIRES, 2014). Neste mesmo municipio, encontram-se formalizados cinco
empreendimentos (duas associagdes e 3 cooperativas), sdo eles: COTRAMARE (Cooperativa
dos Trabalhadores de Materiais Recicldveis); CATAMAIS (Cooperativa de Catadores e
Catadoras de Materiais Recicldveis); ARENSA (Associacdo de Catadores de Materiais
Recicldveis da Comunidade Nossa Senhora Aparecida), CAVI (Centro de Artes em vidros);
CATACAMPINA (Cooperativa de Trabalho dos Catadores e Catadoras de Materiais
Recicldveis de Campina Grande).

Com intuito de avaliar as condicdes de trabalho da ARENSA, empreendimento
composto por 22 catadores de materiais reciclaveis, atuantes em diferentes bairros de Campina
Grande, o Grupo de Extensao e Pesquisa em Gestdo e Educacdo Ambiental da Universidade
Estadual da Paraiba (GGEA), descreveu que os trabalhadores estdo expostos a condigdes
socioeconomicas precdrias (RIBEIRO et al, 2011; CAVALCANTE, 2011; SILVA et al.,
2013), com presenca de cinco categorias deriscos: fisicos, quimicos, bioldgicos, ergondémicos
e de acidente em decorréncia das atividades laborais (SANTOS, 2016; CAVALCANTE et al.,
2014; BATISTA; LIMA;SILVA, 2014).

Neste contexto, buscando favorecer a reducdo da insalubridade, vérios trabalhos foram
aplicados para promover a formacdo e inser¢do socioecondmica dos catadores de materiais
reciclaveis vinculados 8 ARENSA, além de mitigar e/ou evitar os riscos que estdo submetidos
(SILVA, 2018; SANTOS, 2016; RIBEIRO, 2015; MAIA et al., 2013; RIBEIRO et al., 2015;
CAVALCANTE et al., 2014; SILVA et al., 2010b). Conforme Santos et al. (2017) a origem
dos riscos estd relacionada, principalmente, com a auséncia de equipamentos adequados para o
trabalho, bem como a auséncia de infraestrutura fisica. Os autores apontam conflitos,
observados com frequéncia, desencadeadas pela fadiga muscular, esforco repetitivo, auséncia
de espaco para descanso, para alimentacdo, somada a renda insuficiente para atender as
necessidades bdsicas, causa que afeta diretamente a eficiéncia do trabalho dos associados.
Outro ponto que influi negativamente € o tempo desprendido em atividades manuais, como a
triagem, desmanche e acondicionamento, por conseguinte, a produtividade final é afetada
(SANTOS et al., 2017).

Silva et al. (2020) avaliou equipamentos confeccionados para viabilizar as atividades
de catadores de materiais reciclaveis com intuito de reduzir o peso de carga dos carrinhos € o
esforco repetitivo, identificando beneficios a satide do trabalhador, uma vez que os

equipamentos foram desenvolvidos utilizando critérios da ergonomia aplicada, a partir do uso
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de Tecnologias Sociais? (TS) debaixo custo e facil manuseio. Entre os equipamentos estudados
pelos autores, destacam-se tecnologias desenvolvidas para favorecer a gestdo de residuos
solidos reciclaveis secos como: carrinhos de tra¢do humana ndo desmontdvel e desmontével,
carrinho plataforma, mesas de triagem desmontdveis e suporte para triagem e transporte no
interior do galpdo. Os equipamentos foram desenvolvidos com a finalidade de reduzir os riscos
ocupacionais, maximizar a quantidade de material coletada e aumentar a renda mensal dos
catadores de materiais reciclaveis. Cabe destacar que a medida que eram projetados, um dos
principais objetivos era superar as fragilidades da versdo anterior, atendendo a necessidade do
grupo estudado, bem como os principios da tecnologia social (SILVA et al., 2020).

Diante do exposto, observou-se que a utilizacdo de equipamentos compativeis com o
trabalho, planejados e confeccionados a partir do didlogo junto aos catadores de materiais
recicldveis e observando os principios ergondmicos, promoveram a reducdo de riscos
ocupacionais e favoreceram a coleta dos residuos solidos na fonte geradora (SILVA et al,
2020). Os principais impactos positivos observados foram: reduc¢do da sobrecarga lombar,
quedas e atropelamento na coleta e transporte dos residuos da fonte geradora ao galpdo de
triagem e a reducdo de riscos de cortes e perfuracdes durante a coleta e triagem dos materiais.
Além disso, propiciou o empoderamento do grupo frente a coleta seletiva que desempenham.

Outros impactos positivos foram observados por Santos et al. (2017), a partir do uso dos
Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs), os quais promoveram: reducdo dos riscos
decorrentes da exposicdo a radiacdo solar e as mudancas de temperatura, propiciados pelo
fardamento e equipamentos de protecdo dotipo capa de chuva, chapéu drabe e botas; prevengao
a acidente de transito alcancado a partir da aplicacdo da faixa refletora ao fardamento, por
favorecer a visualizacdo dos profissionais ante ao transito, sendo entdo, mitigados riscos de
acidente por atropelamento. Ademais, todo processo de formacdo e desenvolvimento de
equipamentos contribuiram para a inclusdo da categoria, uma vez que um dos fendmenos que
contribui para exclusdo social € a precarizacdo das condicOes de trabalho (LOPES, 2006).

Assim, Dejours (2004) relata que o trabalho pode culminar numa fonte de sofrimento e

indicador de adoecimento, quando esta relacionado a precarizacdo das condi¢des em que é

2 A Rede de Tecnologias Sociais (RTS) define que, “Tecnologias Sociais sdo produtos, técnicas ou
metodologias reaplicdveis e inovadoras, desenvolvidas na interacdo com a comunidade e que

representem efetivas solugdes de transformagao social ” as diversas realidades aonde elas se aplicam".
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realizado, a rigidez da sua organizacdo, ao conteido pouco significativo das tarefas e ao espago
inexistente ou limitado para discussdao e mudancga. Em contra partida, Mendes e Cruz (2004) o
desgaste € caracterizado por sentimentos de desdnimo, cansago, ansiedade, frustracdo, tensiao
emocional, sobrecarga e estresse. Condicdes que afetam os principios do trabalho digno, assim
como definiu o Word Day For Decent Work (2013) “o trabalho digno ¢ quase sempre tratado
como aquele que permite a uma pessoa usufruir de uma boa qualidade de vida, no qual, os
componentes emprego, prote¢do e didlogo sdo necessarios para tal fim”.

Nesta perspectiva, a auséncia de trabalho digno influencia diretamente a obtencdo da
vida digna, entendida como aquela onde estdo presentes os valores essenciais para o pleno
desenvolvimento da pessoa, garantindo o suprimento de suas necessidades, aptos para as suas
caracteristicas, identificados e individualizados de forma a satisfazer o seu titular, e o trabalho
participa da constituicdo pessoal, faz parte da vida material e psiquica, prové subsisténcia e
oportuniza o reconhecimento social do sujeito no mundo, como ser produtivo na sociedade,
garantindo assim a sua felicidade (KUMAGAI; NADER, 2011).

Garantir o trabalho digno requer transformacdo do cendrio atual com vistas a promog¢ao
dasadde do trabalhador e a inclusdo da categoria, cuamprindo com a justica ambiental e com os
principios do desenvolvimento econdmico sustentdvel. Desse modo, o desenvolvimento
sustentavel deve favorecer o crescimento que garanta a constru¢ao de uma sociedade justa. A
crise social, antes de tudo, deve ser remediadaao déficit agudo de oportunidades para o trabalho
decente, uma vez que o trabalho precario e as atividades informais, no maximo asseguram a
sobrevivéncia, mas ndo o desenvolvimento (SACHS,2010). Noentanto, sem que haja mudanca
estrutural, os grupos menos favorecidos que praticam a conservagdo e utilizam os recursos
naturais, apenas, para seu sustento estario na mesma posicdo (SILVA, 2013). E necessério
reflexdo e debate para conseguir alguma solucdo pritica para o problema da desigualdade
social, que talvez seja um dos principais obstdculos para que se instaure um padrdo de
desenvolvimento proximo ao que se pretende chamar de sustentdvel (SILVA,2013).

Embora exista um discurso de reconhecimento do importante papel que as cooperativas
e/ou associacdes de catadores de materiais reciclaveis desempenham, tanto ambiental quanto
socialmente, estes empreendimentos passam por diversos problemas, tais como dificuldade de
se inserirem no mercado da reciclagem de residuos, exploragdo econdmica, social e politica,
auséncia de politicas para regulacdo dos precos dos materiais reciclaveis (BRASIL, 2007).

Os ECMR enfrentam o desafio de avancar na cadeia do mercado dareciclagem e superar
venda a intermedidrios, comercializando seus materiais recicldveis as industrias dareciclagem

e assim obterem melhores parcelas de lucro. Para tal finalidade, o apoio a organizacdo de
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ECMR tem sido fundamental para encontrar condi¢cdes dignas de trabalho, visto que a PNRS
prioriza a inclusdo destes, porém, ndo de forma isolada.

Conforme Sant’Ana e Metello (2016) melhorar as condigdes de trabalho dos catadores
de materiais recicldveis nao se resume a aspectos assistenciais, mas principalmente, em como
fazer avancar as cooperativas que ja demonstraram, por meio de sua atividade cotidiana, ter o
potencial de crescimento combinando os aspectos sociais, ambientais € econdomicos.

Neste contexto, a Economia Solidaria (ES) insere-se como uma alternativa para a
humanizacdo e formalizacdo destes profissionais, junto aos sistemas de coleta de residuos nos
quais, além dos servicos de coleta e triagem, também realizam atividades de beneficiamento e
comercializacdo de residuos sélidos (BRASIL, 2007b). A ES foi criada com intuito de
estruturar empreendimentos com o apoio de agentes governamentais e a criacao de estruturas
politicas publicas de fomento a atividades que propiciem a geracdo de renda para uma
populacdo excluida do mercado de trabalho (SANTOS, 2017; CHERFEM, 2016).

De acordo com Singer (2014) a ES ascendeu tanto no Brasil como na Europa, Américas
e nos tltimos anos também na Asia e na Africa, em consequéncia ao agravamento da crise
econdmica e financeira de 2008, que mergulhou grande parte da economia mundial em
estagnacdo, quando nido em recessdo, favorecendo o aumento das taxas de desemprego, por
conseguinte dapobreza, derivados da estruturagao politica de “austeridade” impostas pelo atual
modelo de desenvolvimento econdmico.

A ES busca romper com a légica capitalista, acumuladora de riquezas e propulsora de
desigualdades sociais, uma vez que tem por motivacdao outros principios como a cooperacao,
solidariedade e autogestdo. Uma das bases de motivacdo da agregacdo de esforgos e recursos
pessoais e de outras organizagdes para producdo, beneficiamento, crédito, comercializacdo e
consumo (CATAFORTE, 2017). Ademais, a ES considera os aspectos culturais, ambientais e
sociais na distribuicao de renda humanizada.

Nesta perspectiva, os ECMR sido considerados Empreendimentos Econdmicos
Solidarios (EES), pois compartilham dos principios de autogestao, solidariedade, cooperagdo e
atividade econdmica, atuantes diretamente na reducdo da exclusdo e marginalizacdo social
(LUTTNER; SILVA; FERREIRA, 2016). Suas atividades repensam as relagdes de trabalho,

ndo apenas com vistas ao lucro, mas a insercao social e o cuidado com o meio ambiente.
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2.4 Organizacdo de Empreendimentos de Catadores de Materiais Reciclaveis em Rede:

Perspectivas e Desafios

Os ECMR (associagdes ou cooperativas) congregam trabalhadores que coletam,
separam e muitas vezes, beneficiam materiais recicldveis, com intuito de agregar valor e
aumentar o preco de barganha na industria ou nas empresas de beneficiamento. Seu fomento
anseia a diminui¢do da precariedade intrinseca a atividade de catacdo e ao manejo dos residuos
s6lidos. Contudo, esbarram em externalidades negativas como a limitada infraestrutura dos
sistemas de coleta seletiva municipais, acrescida da relagdo de dependéncia direta com as
empresas compradoras que determinam o preco de compra, muitas vezes resultando valores
irrisorios € ainda com exigéncia de quantidade minima de material para a compra (ALVES,
MEIRELES, 2013).

Medeiros e Macedo (2006) destacam que as atividades dos catadores de materiais
recicldveis propiciam o processo produtivo do material reciclavel, pds consumo, no entanto, 0s
profissionais estdo expostos a condicdes de trabalho precarias de trabalho, encontrando-se na
base da piramide do mercado da reciclagem. Os ECMR deparam-se com as exigéncias do
mercado dareciclagem e as constantes oscilacdes de precos dos materiais reciclaveis, reduzindo
as possibilidades de aferirem renda compativeis com a legislacao trabalhista.

Cabe destacar que a estrutura do setor da reciclagem, atua como mercado oligopsonio,
com competicdo imperfeita, visto que o mercado possui poucos compradores, os quais
estabelecem o preco final e a qualidade dos produtos e repassam para os inimeros vendedores
que recebem essas exigéncias e comercializam seus produtos com precos menores que O
previsto. Fato que contribui negativamente para que os ECMR consigam ascender na piramide
dareciclagem.

De acordo com Aquino, Castilhos Jr. e Pires (2009), a industria da reciclagem exige
condi¢des na compra de materiais reciclaveis, como material de boa qualidade e em grande
quantidade, condigdes estas, satisfeitas somente pelos grandes sucateiros, por possuirem
infraestrutura compativel com os processamentos dos materiais e equipamentos adequados.
Estes por sua vez, compram materiais recicldveis em menor quantidade das associagdes e
cooperativas, as quais, isoladamente, ndo possuem condi¢des de negociar diretamente com a
industria e com os intermedidrios.

Nesta perspectiva, a organizacdo em Redes ou Federacdes, tem sido apontada na

literatura como uma ferramenta estratégica para fortalecimento dos ECMR no ambito dacadeia
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produtiva reversa, visando, sobretudo, aumentar a produtividade do material reciclavel e ganhar
espaco no mercado da reciclagem, superando a venda aos intermedidrios. A participacdo de
empreendimentos autogestiondrios em Redes ou federa¢des na cadeia da reciclagem favorece
a aquisicdo de beneficios de ordem social e também econdmica que ocorrem por meio da
agregacdo de valor aos materiais recicldveis recolhidos pelos catadores através da verticalizagdo
de seus negbcios (AQUINO, CASTILHOS JR., PIRES, 2009), por meio da comercializagdo
direta dos materiais, eliminando intermediarios.

No ambito dasestratégias articuladoras de Redesde comercializagao, Moura Fé e Farias
(2011) destacam os beneficios da organizacido de cooperativas de segundo grau para reduzirem
a dependéncia da comercializacdo aos intermedidrios, atuando nos processos negociais € na
formagao dos precos dos materiais reciclaveis. “Além disso, permitem o inter-relacionamento
entre os catadores dos diferentes empreendimentos e a sistematizacdo das informagdes quanto
ao nivel de organizagio dos seus processos produtivos” (FE, FARIA, 2011).

Iniciativas de formacdo de Redes destacam-se apresentando melhorias em seus
potenciais de comercializagdo, reduzindo a dependéncia da intermediacdo. Experi€ncias
observadas com a Cataunidos (Minas Gerais), Catabahia (Bahia), Catasampa (Sao Paulo), além
de promoverem aquisicdo de melhores parcelas de lucros na venda de seus materiais,
propiciaram a insercdo de grupos residentes em regides distantes de industrias recicladoras
(SILVA, 2017). Fuzzi, Leal (2018), estudando a organizacdo Rede Cataoeste (Sao Paulo)
acrescentam outros beneficios tais como: possibilidade de participacdo de cooperativas e
associacOes em editais de programas, a partir dai, aquisicdo de recursos e equipamentos,
possibilitando a melhoria da infraestrutura e das condicdes de trabalho nestas organizacdes;
especializacdo no processamento e beneficiamento de materiais com o objetivo de agregar
valor; e troca de experi€ncias entre as organizagcdes que compdem a Rede.

Nesta perspectiva, a articulagdo em Rede tem a funcdo de dar suporte as organizacdes
em seu conjunto, que estao ligados por interesses em comum fortalecendo-os tanto no campo
econOmico, estrutural, quanto nos valores e principios da Economia Solidaria (CATAFORTE,
2017). Em suma, a estratégia de articulacio de ECMR em rede, propicia a aquisicao do volume
de materiais em escala e sua comercializacdo conjunta abre espaco na competi¢do de mercado,
o que pode favorecer o protagonismo dos trabalhadores na gestdo de seus negdcios, garantindo
sua sustentabilidade.

O desafio da atuacdo de ECMR em Rede consiste na superacdo da concorréncia com

empresas capitalistas, as quais possuem melhores estruturas e equipamentos e infraestrutura
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adequados. Nesse sentido, avancar conjuntamente com ampliacio dos processos de
beneficiamento e da qualificagdo das técnicas para o trabalho, configuram-se como estratégias
para avancgar na verticalizacdo dosnegécios, por conseguinte, adquirir melhores condicdes de
trabalho e qualidade de vida.

Por outro lado, é necessério salientar que, ndo se pode garantir a eficiéncia dos ECMR
sem que haja investimentos na infraestrutura e nos processos de trabalho da categoria. Desta
forma, iniciativas apoiadoras de ECMR foram criadas visando apoiar processos produtivos por
meio de investimentos federais da Fundagdo Nacional de Saide (FUNASA) e da Fundagdo
Banco do Brasil (FBB), em parceria com o Compromisso Empresarial para a Reciclagem
(CEMPRE), no entanto, caracterizavam-se, apenas, como acdes isoladas que nao garantiram o
desenvolvimento dos ECMR (SILVA, 2017). Em 2003, com a criacdo da Secretdria Nacional
da Economia Solidaria (SENAES) e do programa de Economia Solidaria em Desenvolvimento,
o qual fomentou a geracdo de trabalho renda na tentativa de reduzir as desigualdades sociais,
foi possivel verificar um salto de apoio aos ECMR, resultado de diversas articulacdes sociais e
politicas que promoveram a formacgdo e o avanco das estratégias de negdcios da categoria. Em
suma, a SENAES propiciou investimentos publicos e acordos intersetoriais para o
desenvolvimento dos EES.

No estado da Paraiba em 2015, por meio da Medida Proviséria no 230/2015, foi criada
a Secretaria Executiva de Seguranca Alimentar e Economia Solidaria (SESAES). Contudo, em
2019, em virtude do desmembramento da Politica de Economia Solidaria desta Secretaria, foi
remodelada em Secretaria Executiva de Economia Solidaria (SESOL), a qual tem o objetivo
de fomentar politicas publicas de ES, assegurando a populacdo o direito ao acesso regular e
permanente a alimentos de qualidade bem como, garantir as diretrizes da cooperacdo, da
democracia, da autogestdo, do desenvolvimento sustentdvel, da solidariedade, do comércio
justo e do consumo soliddrio no estado da Paraiba (PARAIBA, 2020).

No Brasil, foram identificados 19.708 Empreendimentos Econdmicos Solidéarios (EES),
distribuidos entre 2.713 municipios em todos os estados da Federacdo. Desse total, 8.000
encontram-se na Regido Nordeste (IPEA, 2016).

Conforme mapeamento daSESOL, a Paraiba possui, aproximadamente 600 EES, sendo
que 84 recebem apoio através de assessorias para formagdo, capacitagdo e entrega de
equipamentos. Sdo empreendimentos como: associagdes, cooperativas e grupos informais das

mais diversas modalidades a exemplo da Agricultura Familiar, Artesanato, Produtos derivados
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de leite bovino e caprino, como também organicos, apoio aos grupos Quilombolas e Indigenas,
Residuos Sélidos e aos Bancos de Desenvolvimento Econdmico e Soliddrio (PARAIBA, 2020).

Destarte, a ES favoreceu pelo Brasil o empoderamento de diversos ECMR, nio apenas
em termos de capacitacdo e aquisicdo de equipamentos, mas também de consolida¢do do
movimento social, contribuindo para sua democratizagdo econdmica. Por conseguinte, a
mobilizacdo do MNCMR fomentou diversas conquistas em ambito federal, como o Programa
Pr6-catador pelo Decreto N° 7.405, de 23 de dezembro de 2010, teve o objetivo de integrar e
articular as acdes do governo federal voltadas ao apoio e ao fomento a organizacdo produtiva
dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis. Ao mesmo tempo, visou melhorar as
condi¢des de trabalho desses profissionais, ampliando as oportunidades de inclusdo social
e econdmica e expandindo a coleta seletiva de residuos solidos, a reutilizacio e a reciclagem.

Outra conquista importante para a categoria foi o programa CATAFORTE, criado em
2009, o qual, agrupou esforcos de diversas parcerias de Orgdos que trabalhavam,
separadamente, com essa problemadtica, em uma Unica iniciativa reunindo a Secretaria Geral da
Presidéncia da Republica, Ministério do Meio Ambiente, Ministério do Trabalho e Emprego,
Fundagao Nacional de Saide do Ministério da Satude, Banco de Desenvolvimento Econdmico
e Social, Banco do Brasil, Fundagdo Banco do Brasil e a Petrobras (MNCMR, 2015).

A primeira etapa do Programa, CATAFORTE I, teve como objetivo a realizacao de
processos articulados de formacdo social, profissional, politica e cultural dos catadores de
materiais reciclaveis, além de disponibiliza¢ao de assisténcia técnica para empreendimentos
autogestiondrios de catadores; estimulo a formacdo de Redes de cooperagdo entre os
empreendimentos econdmicos soliddrios, entre outras agdes (BRASIL, 2016).

A segunda etapa desse projeto, denominadade CATAFORTEII, teve inicio em 2010,
com objetivo de agregacdo de parceiros como o Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social (BNDES) e a PETROBRAS, que, por meio de recursos financeiros nao
reembolsdveis viabilizaram a aquisicdo de 140 veiculos destinados a coleta, transporte e
comercializacdo de materiais recicldveis para Redes de empreendimentos autogestiondrios de
catadores de materiais recicldveis. O projeto também realizou processos formativos e de
capacitacdo com foco em logistica, bem como a elaboracdo deplanos delogistica solidaria para
uso compartilhado dos veiculos pelos empreendimentos solidarios participantes das Redes
(BRASIL, 2016). O processo de qualificacdo no trabalho permitiu a melhoria da renda dos

membros que compdem os ECMR.
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Na Paraiba, o referido programa destinou dois caminhdes para serem utilizados no
transporte de residuos solidos recicldveis. Os ECMR contemplados com os caminhdes foram:
ARENSA, COTRAMARE, CATAMALIS e CAVI, todos situados no municipio de Campina
Grande. A escolha destes grupos deu-se em funcdo do atendimento aos critérios impostos pelo
programa para o recebimento do transporte, tais como: articula¢do em Rede e manutencdo dos
transportes de responsabilidades dos empreendimentos favorecidos (CATAFORTE, 2017).

Nesta perspectiva, a Prefeitura Municipal de Campina Grande (PMCG) disponibilizou
um motorista para favorecer a utilizacdo dos veiculos de transportes adquiridos, uma vez que
os ECMR ndo possuiam membros habilitados para desenvolver a fun¢do, as demais despesas
de manutenc¢do sio custeadas pelos ECMR. O total de custos de manutencdo do caminhao de
transporte de residuos solidos totaliza em média R$ 136,00, de responsabilidade de quitacio de
cada empreendimento mensalmente (SANTOS, 2016).

A terceira etapa do projeto, denominada de CATAFORTE III, teve como principal
objetivo estruturar tecnicamente e fortalecer 33 Redes de ECMR, possibilitando avangos nos
elos da cadeia de valor, inser¢do e/ou potencializacio dos Empreendimentos/Redes de
cooperacdo no mercado da reciclagem, com melhorias no processo produtivo, no
fortalecimento da autogestao dos empreendimentos, qualificagdo da comercializacdo em Rede
e inter-redes e contratacdo para prestacdo de servigos de coleta seletiva, realizacdo de servigos
de logistica reversa e outras oportunidades negociais (CEADEC, 2016). O Quadro 1 apresenta
os objetivos do CATAFORTE III.

Quadro 1. Objetivos do Projeto CATAFORTE III.
Objetivos do CATAFORTE I

1. Fortalecer e ampliar os processos produtivos e gerenciais, por meio da estruturacio de
iniciativas de negdcios sustentdveis coletivos e autogestiondrios, nivelando as condicdes
operacionais e administrativas dos empreendimentos participantes das Redes Solidarias;
2. Realizar processos articulados de formagdo para a estruturagdo e gestdo de negdcios
sustentdveis, com assessoramento técnico especializado, com foco na comercializagcdo em Rede
de materiais reciclaveis, prestacdo de servigos de coleta seletiva e de logistica reversa efou a
verticalizacdo da producio;
3. Promover a inclusdo de catadores informais, de rua e lixdes, nos empreendimentos solidarios
e no acesso aos beneficios gerados pelas Redes Solidarias;
4. Promovera formalizacdo e regularizacio de todos os empreendimentos participantes da Rede
solidéria, adequando-os as exigéncias legais vigentes e as oportunidades da Politica Nacional de
Residuos Sélidos;
5. Promover a integragdo de diversas politicas ptblicas e outras iniciativas de apoio e inclusdo
de catadores de materiais reciclaveis de modo a aperfeicoar resultados, tal como articulacao para
desenvolvimento de ferramentas financeiras de crédito adequadas as Redes de empreendimentos

soliddrios.
Fonte: CEADEC (2016).
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Conforme, o Quadro 1, a proposta do CATAFORTE I11, vislumbrou nio apenas ganho
de escala, mas também a difusdo de conhecimento e prética de gestdo entre empreendimentos
de diferentes niveis de eficiéncia, priorizando a inclusdo dos catadores informais, que ainda
atuam nas ruas e lixdes. Ademais, superar os desafios na autogestdo da propria Rede, numa
relacdo de cooperagdo/solidariedade, na qual ndo ha relacdao de poder ou superioridade, mas
sim de parceria tanto para comercializacdo como para verticalizagdo/beneficiamento, aumento
do poder de barganha e alcance de melhoria na qualidade de vida dos catadores e catadoras
(CATAFORTE, 2017).

A estrutura de governanca do CATAFORTE III, contou com a coordenado por um
Comité Estratégico composto pela Secretaria Geral da Presidéncia da Republica, Fundacao
Banco do Brasil (FBB), Secretaria Nacional de Economia Solidéaria do Ministério do Trabalho
e Emprego (SENAES/MTE), Ministério do Meio Ambiente (MMA), Fundacdo Nacional de
Saide (Funasa), Banco Nacional de Desenvolvimento Economico e Social (BNDES), Petrobras
e Banco do Brasil (BB) (CEADEC, 2016). Todo sistema de articulacdes entre o Comité

Estratégico, as Bases de Servigos e seus intermediadores estdo descritos na Figura 1.
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Figura 1. Estrutura de Governanga do Programa CATAFORTE II1.
Fonte: CEADEC (2016).

Nesta perspectiva, a Rede Cata PB foi deliberada em 2013, a partir do projeto
CATAFORTE I, iniciando suas articulacdes, apenas em 2014 com o uso compartilhado de
caminhdes. Posteriormente foi implementada a comercializagdo conjunta de alguns materiais
reciclaveis (papel, papelao e pléstico), envolvendo 04 empreendimentos de Campina
Grande. Apesar de deliberada sua comissdo diretora, ainda ndo se constitui uma organizagao
formalizada, realizando apenas a atividade de comercializacio em Rede. A Rede de
Comercializa¢do Soliddria Cata PB € formada por 13 ECMR, distribuidos em nove municipios
do Estado da Paraiba, subdividida em regides: zona da mata, agreste e sertdo paraibano. O

Quadro 2, apresenta os ECMR que compdem a Rede Cata PB.
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Quadro 2. Empreendimentos de Catadores de Materiais Reciclaveis que atuam na Rede Cata PB.

Empreendimentos de Catadores de Materiais Municioi M .~
Recicldveis (ECMR) umeipio esorreglao
Associacdo de Catadores e Catadoras de Materiais Jodo Pessoa
Reutilizaveis de Jodo Pessoa (CATAJAMPA). Zona da Mata
Associacgdo dos Catadores de Reciclédveis de Jodo Jodo Pessoa
Pessoa (ASCARE).
Associagdo dos Catadores de Materiais Reciclaveis de Pedras de Fogo
Pedras de Fogo (ASSOCAPEF).
Associagdo dos Catadores de Materiais Recicldveis da | Campina Grande
Comunidade Nossa Senhora Aparecida (ARENSA).
Associagdo dos Catadores e Recicladores de Vidroe Campina Grande
outros Materiais (CAVI).
Cooperativa de Catadores e Catadoras de Materiais Campina Grande Agreste
Recicldveis de Campina Grande (CATAMAIS)
Cooperativa de Trabalhadores de Materiais Campina Grande
Reciclaveis (COTRAMARE)
Cooperativa de Trabalho Dos Catadores e Catadoras Campina Grande
de Materiais Reciclaveis de Campina Grande
(CATACAMPINA).
Cooperativa dos Catadores de Materiais Recicldveis Itabaiana
de Itabaiana ITAMARE).
Associacdo de Catadores de Material Reciclavel de Cajazeiras
Cajazeiras (ASCAMARCO).
Associacado dos Catadores de Materiais Reciclaveis de Pombal
Pombal (ASCAMARP). Sertdo
Associacao dos Catadores do Municipio de Patos Patos
(ASCAP).
Associacado dos Catadores de Materiais Reciclaveis de Uiradna
Uiraiina (ASCAMARU).

Fonte: CEADEC (2017).

Na regido da Zona da Mata participam da Rede Cata PB, os empreendimentos:
CATAJAMPA (Joao Pessoa), ASCARE (Jodo Pessoa), ASSOCAPF (Pedra de Fogo). Na
regiado do Agreste participam os empreendimentos: ARENSA, CAVI, CATAMALIS,
COTRAMARE, CATACAMPINA (Campina Grande) e ITAMARE (Itabaiana). Na regido do
sertdo participam os empreendimentos: ASCAMARP (Pombal), ASCAP (Patos) e
ASCAMARU (Uiratina).

Durante assembleia no dia 17 de agosto de 2017 na COTRAMARE (Campina Grande)
foi aprovado o estatuto e eleita a diretoria da Rede Cata PB. Figura 2. A deliberagdao por
formacdo da Rede Cata PB, ocorreu em decorréncia da busca por melhores alternativas de
comercializacdo dos residuos sélidos reciclaveis recolhidos pelos ECMR do estado da Paraiba,
com o apoio institucional do Projeto CATAFORTE, militantes da causa, Organizacdes Nao

Governamentais (ONGs), institui¢cdes e sociedade civil organizada.
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Figura 2. Assembleia de aprovacdo do estatuto e elei¢do da diretoria da Rede Cata PB.
Fonte: CEADEC (2017).

Desta maneira, os ECMR buscam no engajamento coletivo, além da verticalizacdo dos
seus negdcios, a implementacdo de politicas publicas voltadas a este segmento, de forma que
favoreca sua inclusdo socioecondmica e o acesso a melhores condicdes de trabalho e de vida.
Uma trajetéria de mobilizacdo, que se estende desde a décadade 90, com intuito de rever as
condi¢des de trabalho e apontar alternativas para melhorar o cendrio de atuagdo dos
trabalhadores com algum grau de organizacao social.

Os catadores de materiais reciclaveis na Paraiba, assim como nas demais cidades do
Brasil, estdo se organizando em cooperativas e/ou associacdes, visando, sobretudo, garantir a
implantacdo e implementacio dos seus direitos, os quais podem favorecer condi¢cdes de trabalho
e de vida dignas (SOUZA, SILVA, BARBOSA, 2014). Ressalta-se que o desenvolvimento
social pode ser concebido como elemento complementar, no sentido de que apenas pode
acompanhar o crescimento econdmico, porquanto, se a renda per capita for muito baixa, a inica
coisa que se conseguird ao destinar recursos sociais serd a redistribuicdo da pobreza (COHEN;

FRANCO, 2012).
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Cabe destacar que, o processo de formalizacio da Rede Cata PB ndo foi totalmente
consolidado, em virtude da série de mudangas politicas e estruturais, iniciadas com
impeachment da entdo presidente, Dilma Rousseff, em 2016. Posteriormente, a partir deste
acontecimento, diversas secretdrias perderam corte or¢amentario, entre elas a SEN AES, que foi
rebaixada a subsecretdria, culminando na descontinuidade de projetos de cunho ES, conforme
descreve Santos (2017).

As mudancas estruturais que vem ocorrendo no cendrio politico brasileiro, tem refletido
em diversos campos, principalmente no ambito social de fomento aos EES, apresentando-se,
dessa forma, com mais um desafio para seu engajamento coletivo. Espera-se que o
empoderamento dos ECMR, avancem no sentido de promover autonomia e a inclusdo
socioeconOmica da classe trabalhadora, fomentando a perspectiva de construcio do modelo
alternativo aos processos produtivos com fins de acumulagdo de riquezas.

No atual contexto, apenas a organizacdo em Rede, ndo se demostra suficiente para
garantir a inclusao socioecondomica dos ECMR. Conforma destaca Silva (2017) dificuldades
gerenciais podem incorrer na prépria descaracterizacdo do empreendimento enquanto grupo
autogestiondrio, com relagdes hierdrquicas, falta detransparéncia em suas informagdes internas
que contrastam com o ideal de autogestdo defendido pelos principios da economia solidéria.
Portanto, € necessario promover agdes que somadas a organizacdo em Rede possam viabilizar
as condi¢des laborais da categoria, possibilitando a inclusdo socioecondémica da mesma.

E necessério enfatizar que a consolidacao dos ECMR em Rede, requer, antes de tudo,
fomentar a alfabetizacdo e a formacgdo técnica para o trabalho, isso nao implica descaracterizar
a autogestdo, mas considerar que esta, exige conhecimento técnico em diferentes dreas do
conhecimento. Conforme apresenta o quadro X, alguns indicadores sdo importantes para gestao
dos residuos sdlidos urbanos com a participacdo dos catadores de materiais reciclaveis.
Destacando-se: a valorizacdo do trabalho dos catadores de materiais recicldveis para a
conscientizagdo ambiental junto aos municipios; alternativas tecnoldgicas, como mecanizagao
da triagem e outras adequacdes dos galpdes de reciclagem para maior produtividade,
implementadas sob o controle de catadores e de catadoras; o aumento da escolaridade e a
formacgdo técnica para o trabalho, fundamental para a o trabalhador lidar com os desafios da
autogestdo e da participacao social, além da formacao politica a participac¢do social, necessdria
para o empoderamento e visibilidade da categoria na formulacio de politicas publicas.

O IPEA (2015) aponta indicadores de gestdao dos residuos sélidos com a inclusdao dos

catadores de materiais reciclaveis, conforme descritos no Quadro 3.
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Quadro 3. Indicadores de gestao de residuos sélidos urbanos com a inclusdo de catadoras e de catadores
de materiais recicldveis.

INDICADORES

Contratagdo de associacdes ou cooperativas de catadores e de catadoras de materiais reciclaveis
pela prestagdo de servicos ambientais e de servigcos de coleta, transporte, triagem,
processamento, beneficiamento, compostagem e destinacdo final adequada de residuos sélidos
recicldveis, com dispensa de licitaco publica.

Infraestrutura e acesso aos meios de producao adequados conforme normas de saide e de
seguranca no trabalho, possibilitados pelos municipios.

Programas de coleta seletiva que contemplem o fim dos lixdes e dos aterros controlados, com a
construcdo de aterros sanitdrios ambientalmente corretos € a proibi¢cdo da instalagdo e do
funcionamento de incineradoras nos municipios.

Redes com potencial para a ampliagao da capacidade de comercializagdo das cooperativas e das
associacdes de catadoras e de catadores, sem a dependéncia dos atravessadores € com aumento
da participacio das cooperativas e das associacOes na industria da reciclagem.

Valorizacdo do conhecimento de catadores e de catadoras para a realiza¢do de um trabalho de
conscientizacdo ambiental e educativo junto aos municipios e para a gestdo coletiva das
cooperativas e das associacdes.

Alternativas tecnoldgicas, como mecanizacgdo da triagem e outras adequacdes dos galpdes de
reciclagem para maior produtividade, implementadas sobo controle de catadorese de catadoras.

Aumento daescolaridade e da capacitagcdo técnica adequada para o trabalho, principalmente de
residuos perigosos, além de formacdo politica necessdria a participacdo social, ao
empoderamento de catadores e de catadoras e ao envolvimento desses trabalhadores na
formulacdo de politicas publicas para o setor.

Inclusdo de catadores e de catadoras de rua e individuais nas cooperativas e nas associagdes
organizadas, estimulada pelos municipios.

Insercdo das cooperativas e das associacdes nas cadeias de logistica reversa de interesse dos
catadores, com condi¢des de estrutura e capacitacio para o manejo dos residuos perigosos.

10

Organizacéo politica das mulheres e da populacdo negra catadora a partir do questionamento da
estrutura machista e racista de sociedade evidenciada na cadeia dareciclagem.

11

Intersetorialidade das politicas publicas para os catadores e as catadoras com outras politicas
publicas governamentais.

Fonte: (IPEA, 2015).

Por outro lado, € necessario salientar, a importidncia de priorizar a contratacio

renumerada dos ECMR para realizacdo da coleta seletiva nos municipios brasileiros, como

forma de promover a inclusdo socioecondmica da categoria, proposta pela Lei 12.305/2010. A

contratacdo renumerada dos ECMR pode favorece a aquisicdo de melhores condicdes de

infraestrutura e de trabalho, o que impacta diretamente seus niveis de eficiéncia. Por sua vez, a

eficiéncia de um empreendimento, € um fator essencial para avancar ao longo da cadeia da

reciclagem (SILV A, 2017). Garantindo a sustentabilidade dos ECMR ao longo do tempo.

A inser¢do dos ECMR na logistica reversa requer garantir condi¢des de infraestrutura

fisica e operacional, conforme propdem o indicador 9. Alternativas tecnoldgicas podem ser
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utilizad as para favorecer o processo de trabalho manual, e por conseguinte aumentar a eficiéncia
do empreendimento. Todavia, o desenvolvimento de tecnologias, deve considerar a logistica
das atividades laborais da categoria, atendendo o anseio do grupo na resolutividade dos
problemas ocasionados pelas atividades insalubres, priorizando a otimizacdo das condicdes
ergondmicas que operam os trabalhadores, caso contrdrio, ndo contribuird para sua autonomia.
A intersetorialidade das politicas publicas para os catadores e as catadoras com outras
politicas publicas governamentais, indicador 11, pode ampliar a atuacdo dos ECMR, realizando,
por exemplo a logistica reversa no setor empresarial e receber a remuneracdo por este servigo.
Os ECMR tém contribuido, consideravelmente, para a logistica reversa de residuos nao
perigosos e sua destinacdo ao mercado dareciclagem. No entanto, muitos ECMR néo recebem
do setor privado ou de grandes geradores por este servico, sendo o residuo recicldvel a unica
fontede recurso “doada”aos ECMR. Garantir a remuneracao dos ECMR pelo servico de coleta
seletiva que ofertam, é a forma mais eficiente de melhorar economicamente seus negdocios.
Em suma, o uso de indicadores para avaliar a eficiéncia e a sustentabilidade de ECMR
tem sido apontado na literatura como forma de direcionar acdes que fomentem melhores
condi¢des de trabalho com ado¢do de competéncias internas que reduza vulnerabilidades

intrinsecas as suas atividades laborais e permitam a inclusdao socioecondmica da categoria.

2.5 Método Multicritério de Apoio a Decisao: PROMETHEE II

O apoio multicritério a tomada de decisdo tem sido utilizado como um método que faz
uso de abstragdes e raciocinios matematicos para encontrar uma solucdo 6tima, geralmente num
cendrio conflitante. Embora, sua aplicacdo remote tempos antigos, no século XX, passou a ser
aperfeicoado e utilizado por diferentes organizagdes, inserindo-se como uma ferramenta de
andlise capaz de selecionar um conjunto finito de alternativas ou mesmo ordend-las.

A utilizagdo do método multicritério busca satisfazer problemas em situagdes
especificas, nas quais a tomada de decisdo envolve caracteristicas subjetivas e requer, portanto,
a sistematizacdo do processo decisorio, que culmina na selecdo da melhor alternativa, dentro
de um conjunto ou subconjunto destas.

Conforme assevera Gomes et al. (2011), os métodos multicritérios de apoio a decisdo
sdo classificados em dois ramos: o ramo continuo, consiste na Programacdo Multiobjetivo ou

Otimizacdo Vetorial, no qual as alternativas podem adquirir um nimero infinito de valores. Em
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contra partida, o ramo discreto, consiste na familia do Preference Ranking Method for
Enrichment Evaluation (PROMETHEE) que analisa problemas cujas alternativas sdo finitas e
com pequenas variaveis.

O método PROMETHEE, classifica-se como um método discreto, cuja abordagem
analisa diversos vieses, com objetivo de construir e explorar uma relacdo de sobreclassifica¢do
de valores. Neste método, a participacdo dos decisores oferece a obtencdo de um esquema de
como o problema, na visdo destes, pode ser representado, ou seja, a sobreclassificacdo, das
preferéncias (BRANS; VINCKE, 1985). Classificado como um método de fécil compreensao,
o qual permite agregar, de maneira ampla, todas as caracteristicas importantes, acrescenta-se
que sua aplicac@o tem algum significado fisico ou econdmico de rdpida assimilacdo pelo decisor
(ARAUJO; ALMEIDA, 2009).

Desde sua génese, a metodologia do PROMETHEE, tem recebido adaptacdes e
desenvolvimento para melhorar seu desempenho. Estas modificacdes originaram diferentes
abordagens metodolodgicas, classificadas na literatura como familia PROMETHEE. O quadro

4, apresenta a familia que compdem o método PROMETHEE e suas principais caracteristicas.

Quadro 4. Caracteristicas da familia PROMETHEE.
Método de abordagem | Caracteristicas
PROMETHEE I Estabele~ce uma pré-ordem parcial, problematica de escolha e
ordenacio.
Estabelece uma pré-ordem completa entre as alternativas,
podendo ser utilizado também na problematica de escolha.
Amplia a nocdo de indiferenca, tratamento probabilistico dos
fluxos (preferéncia intervalar).
Pré-ordem completa ou parcial. Problemadtica de escolha e
PROMETHEE IV ordenamento. Destinado as situacdes em que o conjunto de
solucdes vidveis € continuo.
Nesta implementacio, apds estabelecer uma ordem completa
entre as alternativas (PROMETHEE 1II), sdo introduzidas
restricoes, identificadas no problema, para as alternativas
selecionadas; incorpora-se uma filosofia de otimizacfo inteira.
Pré-ordem completa ou parcial. Problemética de escolha e
PROMETHEE VI ordenamento. Destinado as situacdes em que o decisor nio
consegue estabelecer um valor fixo de peso para cada critério.
Extensdo dos resultados do PROMETHEE, através de um
PROMETHEE GAIA procedimento visual e interativo.

PROMETHEE II

PROMETHEE 11

PROMETHEE V

Fonte: Cavalcante e Almeida (2005).

Com a finalidade de analisar a organizacdo de empreendimentos de catadores de

materiais recicldveis de Campina Grande, sob o aspecto de inclusdo socioecondmica e reducao
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deriscos ambientais optou-se por usar o método multicritério de apoio a decisaio PROMETHEE
I1. A escolha desta metodologia deu-se em virtude da abordagem oferecer uma ordenacao
completa das alternativas. Ainda mais, a abordagem, facilita a compreensdo dos problemas
multicritérios formados por um ndmero finito de alternativas e por varios critérios de decisao,
uma vez que seus critérios devem ser maximizados ou minimizados de acordo com a
necessidade. O método PROMETHEE II € composto por cinco etapas.

A primeira etapa da estruturacio do método PROMETHEE, consiste na constru¢do de

uma matriz de critérios x alternativas, como destacaa Tabela 1.

Tabela 1. Matriz de avaliacdo das alternativas X critérios.

Alternativas
Critérios X X, X3 XN
1 f1(x)) |[flx) | fl1(x3) f1(x,)
f2(x)) | f2(x) | f2(x3) f2(x,)
3 f3(x) | f3(x) | f3(x3) f3(x,)
p fpx) [fp(xo) | fp(xy) | ... | fp(xn)

Fonte: Santos (2004).

Ainda na primeira etapa, realiza-se o cdlculo dos desvios (diferencas) baseados na
comparagdo par-a-par das alternativas para cada critério, esse desvio pode ser entendido como
a diferenga numérica direta dos atributos (BEHZANDIAN et al., 2010). Conforme Félix
(2017), os desvios ou diferencas sao calculados diretamente para cada uma das alternativas,
subtraindo-se os atributos uns dos outros para cada respectivo critério, como expressa a

Equacao (1):

6i(4,B)=fi(A)-fi(B) 0y

Onde:
- A e B sdo as alternativas comparadas par-a-par;
- §i éo desvio (diferenca) do atributo do i-ésimo critério de A em relagdo ao de B;

- fi éafuncdo de utilidade ou o valor direto do atributo a ser comparado entre as alternativas;

De acordo com Félix (2017), se fi(A) € maior que fi(B) o valor do di(A, B) sera

positivo, caso contrdrio negativo, porém, para poder ser considerado o objetivo de maximizar
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ou minimizar o valor do atributo deve-se inserir ainda o fator de objetivo (-1) k que permita a
aplicacdo correta da funcdo de preferéncia ao desvio calculado através da multiplicagdo,

conforme Equacdo (2):

Onde:

di(4,B)=(DkIfi(A)-fi(B)]

di(A, B) ¢ o desvio relacionado ao objetivo do critério.

k =0, para os critérios que se desejem maximizar €.

k =1, para os critérios em que se deseja minimizar.

2)

Posteriormente, na segunda etapa, aplica-se a funcdo de preferéncia (Tabela 2),

responsavel pela normalizacdo dos valores quantitativos e expressao da preferéncia de uma

alternativa sobre outra em fun¢do do seu desvio para cada critério.

Tabela 2. Classificacdes das funcdes de preferéncia para 0 método PRHOMETHEE.

Tipo Funcao de Preferéncia
Pix)
| 9f(@-gf(b)>0 : F(a, b)=1
Tipol 9f(a)~gt(b)<0 F(a,b)=0
0 X
Fix) F(a, b)=1
‘ 9f(@)-gf(b)>q _ N — F(a, b)=0
Tipo 1l gf(@)-gf(b)=q
0 qi X
9f (@-gf(b)>p ) F(a, b)=1
Tipo 11T gf(a)-gf(b)<p F(a, b)=gj (a)—gj (b)
9f(a)=gf(b)<0 p
0 p X F(a, b)=0
P(x)
/gf}a)—)gf}bz/;p I F(a, IZ)=1
: q<gf(a)-gf(b)/<p 112 F(a, b)=1
Tipo IV escada 19 (a)-gf(b)/<q I— 1 2
o i pi F(a, b)=0
19f(@)—gf(b)/>p [P F(a, b)=1
Tipo v q</gf(a)-gf(b)/<p _\ /_ F(a,
Shape 19f(a)-gf(b)/<q _ b)=(/gf(@)~gf(b)/—q)
crm (p=q) F(a, b)=
Tipo VI _ Pix) A preferéncia aumenta
Critério 97 (a)_gf (Z)zg 't segundo uma
Gaussiano 9f(@-gf(b)= distribui¢do Normal
0 =i x F(a, b)=0

Fonte: Nascimento (2014).
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Na terceira etapa, apds a escolha da funcdo de preferéncia € indicado o fluxo de
preferéncia de uma alternativa A sobre outra B, a qual representa todas as vantagens

consideradas de A em relagio a B (FELIX, 2017). Conforme Equacio (3).
F (A,B)=Xwi-Pi(A,B)ni=1 A3

Onde:

F (A, B) € o fluxo de preferéncia de A sobre B;
n € o numero de critérios;

wi é o peso doi-€simo critério;

Pi (A, B)éa preferéncia da alternativa A sobre a B referente ao critério i;

Na quarta etapa sdo obtidos os fluxos. Nascimento (2005) destaca que o método
PROMETHEE, possui trés fluxos de sobreclassificacdo: o fluxo positivo (®*), fluxo negativo
(@) e fluxo liquido (®). O fluxo positivo (), representa a intensidade de preferéncia de uma
alternativa a sobre as demais alternativas do conjunto A, aferindo a forca de sobreclassificacao
de a sobre as outras n-1 alternativas. De acordo com Almeida (2009), o fluxo positivo é

representado pela Equacao (4):

D> r(ab)
b=1 4
¢+(a) — b#a ( )

n—1

O fluxo negativo(®) corresponde a intensidade da preferéncia de todas as outras
alternativas do conjunto A sobre a. Aferindo, desta forma, a forca de sobreclassificagdo das
outras n-1 alternativas sobre a. De acordo com Almeida (2009) o fluxo negativo € representado

pela Equacdo (5):

> z(ba)
$(a)= bva S)

n—1
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Na quinta e tltima etapa, obtém-se o fluxo liquido (®) representado pela diferenca entre
os fluxos positivo (©*) e negativo (®@°). Desta forma, quanto maior for o @ melhor serd a

alternativa. De acordo com Almeida (2009) o fluxo liquido é representado pela Equacgao (6):

® (a) = ®* (a) - D (a) (6)

Por fim, com a obten¢do do fluxo liquido, as alternativas sdo ranqueadas, obtendo a

preferéncia dos decisores.
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3 METODOLOGIA

3.1. Caracteristicas da Pesquisa

Esta pesquisa caracteriza-se de natureza aplicada com dois métodos de abordagens, a
abordagem, quantitativa e qualitativa, traduzindo-se como uma pesquisa quatiqualitativa.
Conforme destacam Carmo, Teago e Tiburtino (2011), a natureza da pesquisa aplicada tem
como principal motivagdo, a necessidade de produzir conhecimento para aplicacdo de seus
resultados nas probleméticas encontradas na realidade.

A escolha dos métodos desta pesquisa deu-se em funcdo de melhorar a compreensdo
do fendmeno estudado, o que geralmente ndo € possivel utilizando apenas métodos estatisticos,
em virtude da complexidade de interpretacdo de fatos e/ou teorias (HAGUETTE, 1992).
Ademais, a abordagem qualiquantitativa objetivou analisar e compreender, a partir da
aproximacao com o objeto de estudo, os constructos (hipdteses) levantados para investigacao
datese proposta.

A abordagem quantitativa buscou avaliar o desempenho dos empreendimentos de
catadores de materiais recicldveis que atuam organizados em Rede no municipio de Campina
Grande-PB, a partir da mensuracdo de 35 indicadores selecionados sob a Gtica de multiplos
critérios (econdmico, social, ambiental e operacional). Os dados estatisticos obtidos a partir
desta abordagem favoreceram a interpretacdo da realidade e a compreensdo dos aspectos
relacionados a inclusdo socioecondmica da categoria catador de materiais recicldveis. Assim,
como ressalta Bicudo (2005), ao afirmar que a pesquisa quantitativa tem o objetivo passivel de
ser mensuravel, e desta forma interpretavel.

A abordagem qualitativa ocorreu por meio da pesquisa participante. Tipo de pesquisa
que envolve aquele que pesquisa e aquele que é pesquisado no estudo do problema a ser
superado, conhecendo sua causa, construindo coletivamente as possiveis solugdes (MINAYO,
2004; THIOLLENT, 2007). A pesquisa participante faz parte de um projeto de a¢do social ou
da resolucdo de problemas coletivos que tem cariter emancipatorio € que requer interacio e
algum tipo de cooperagdo entre o pesquisador e o grupo estudado durante o processo construtivo
que ocorre em cada etapa das atividades (THIOLLENT, 2007).

O carater exploratdrio constitui-se, como o ponto de partida da pesquisa qualitativa,

tendo como principal finalidade a compreensdo do fato estudado, proporcionando uma visao
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geral de tipo aproximativo, na qual é possivel desenvolver, esclarecer e/ou modificar conceitos
e ideais, tendo em vista a formulacdo de problemas mais precisos ou hipéteses pesquisdveis
para estudos posteriores (GIL, 2009; THIOLLENT, 2007).

Quanto aos objetivos, nesta pesquisa, a metodologia exploratdria e descritiva permitiu
estabelecer relacdes entre as varidveis (indicadores) e o fendmeno observado que se constituiu
na inclusdo socioecondmica dos empreendimentos de catadores de materiais recicldveis
organizados em rede. Desta forma, as inferéncias observadas neste estudo, evidenciaram o
diagnéstico das atividades laborais e seus impactos positivos intrinsecamente relacionados a
gestdo de residuos sdlidos, bem como a vulnerabilidade socioambiental, persistente no

exercicio da categoria.

3.2 Delineamento da Area de Estudo e do Universo

O Estado da Paraiba localiza-se no Nordeste brasileiro, entre os paralelos 6°5°S a 8°S
de latitude sul e entre os meridianos 38°5’W a 35°00°00”W de longitude oeste. Com area
territorial de 56.469,466 km?, corresponde a 3,12% da Regido Nordeste e 0,66% do Brasil
(BRASIL, 2010).

O espaco amostral deste estudo foi constituido pelo municipio de Campina Grande que
dista 120 km da Capital Jodo Pessoa. Situado entre as coordenadas: 7° 13° 50” sul, e 35° 52’
52” oeste. Campina Grande tem 4rea territorial de 593, 026 km? e populagdo estimada em
409.731 mil habitantes (IBGE, 2020). A densidade demografica de 648,31 hab/km? (IBGE,
2010). Enquanto o indice de Desenvolvimento Humano € de 0,72 (IBGE, 2010).

A figura 3 apresenta as mesorregides do estado da Paraiba com destaque no municipio

de Campina Grande.



v 38°30" - 38°00" 37°30' 37°00 36°30' 36°00" 35°30"
v
o |N
. R | o o € D O R +
G R| A N
<
6°30° LLJ
(&)
7°00" 7
7°30
8°00"
QO
: = R B Y -
N " M

38°30" 38700 37°30" 37°00 36

Bl a7 PARAIBANA [] rcresTe ] =orBOREMA B sertio
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Area da unidade territorial do municipio de Campina Grande corresponde a 593,026
km? (BRASIL, 2010). O municipio possui taxa de esgotamento sanitdrio adequado de 84,1%,
arborizacdo de vias publicas 82,5 % e urbanizacdo de vias publicas 19,4 % (BRASIL,2010).
Campina Grande é considerada um polo, destacando-se dentre os demais nticleos urbanos
menores, na educacdo, ciéncia e tecnologia. Encontram-se no municipio duas Universidades
Puablicas, dentre as trés existentes no estado, e diversas faculdades privadas. Ademais, no
aspecto saude, o municipio exerce grande influéncia em seu entorno, uma vez que abriga
centros de referéncia de média e alta complexidade do Sistema Unico de Sadde (SUS), no
estado da Paraiba.

Considerando que a Rede Cata PB estd presente em 11 municipios paraibanos, para a
escolha do universo amostral, desta pesquisa, foram utilizados cinco critérios: possuir Plano
Municipal de Gestdao de Residuos Soélidos; nimero de empreendimentos de catadores de
materiais reciclaveis formalizados no municipio; nimero de empreendimentos que aderiu a
Rede Cata PB; quantidade deresiduos sélidos produzidadiariamente; forma de disposicao final

dos rejeitos (Quadro 5).

Quadro 5. Critérios escolhidos para compor o universo amostral da pesquisa.

Critérios utilizados para escolha no espaco amostral
Municios Numero de Lo Rse(’)sll;((lll(:(s)s ISETSE
participantes | FMGRS | “peyp | RedeCata | progyiges | finatde
(kg/dia)* rejeitos
Jodo Pessoa S 4 2 832.042 A
Santa Rita S 2 0 96.248 A
Pedras de Fogo S 2 1 17.571 v
Bananeiras S 1 1 14.203 \Y
| Campina Grande S 5 5 346.692 A

Itabaiana S 1 1 15913 A"
Cajazeiras N 1 1 37.990 v
Pombal N 1 1 20.872 v
Patos S 1 1 8.539 A%
Uiratna S 1 1 8.750 v
Souza S 1 1 46.062 \Y

Legenda: S- possui; N- ndo possui; A- aterro sanitdrio; V-vazadouro a céu aberto.
* Conforme PGIRS-PB (2015).
Fonte: Elaborado pela autora.

Conforme o quadro 5, Campina Grande destaca-se por possuir o Plano Municipal de
Gestao dos Residuos Sélidos (PMGIRES/CG) que foi sancionado pelo poder executivo no dia

15 de agosto de 2014. O referido documento € fruto de um amplo processo de participagcdo
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social, principalmente por parte dos catadores de materiais reciclaveis organizados e dos
pesquisadores e militantes da drea ambiental, cuja mobilizacdo motivou a suspensdo de duas
audiéncias publicas municipais. No PMGIRES/CG, observa-se um forte incentivo a inclusao
socioeconomica de catadores de materiais recicldveis, abrangendo a possibilidade de
contratacdo entre a entidade municipal e os empreendimentos para execucdo da coleta seletiva
de residuos so6lidos urbanos.

Quanto ao critério niimero de ECMR apontou que no periodo da pesquisa, 0 municipio
de Campina Grande destacou-se entre demais municipios da Paraiba, com o maior nimero de
organizagdes formalizadas (5), sobressaindo em relagdo a capital Jodo Pessoa (4). Acrescenta-
se, que o critério adesdo a Rede Cata PB, indicou que 100% dos ECMR aderiram a esta forma
de organizacdo.

Em relacdo ao critério residuos sélidos produzidos diariamente, o municipio de
Campina Grande produz o equivalente a 346.692 kg, segundo municipio com maior producao
diaria (PGIRES-PB, 2015). De acordo com o PMGIRES/CG (2014) 1,4 toneladas de residuos
sOlidos secos sdo recuperadas pelas organizacdes de catadores de materiais reciclaveis,
diariamente. Somada a média de 52,5 toneladas recolhida por 350 catadores de materiais
reciclaveis que trabalham na informalidade, verifica-se que 53,9 toneladas de residuos sélidos
por dia deixam de ser encaminhadas ao aterro sanitério, representando 39,2% do total gerado
no municipio.

O critério disposicdo final dos rejeitos indicou que dos municipios que integram a Rede
Cata PB, a disposicao final em aterros sanitdrios, ocorre em Jodo Pessoa, Santa Rita e Campina
Grande (PGRIES-PB, 2015). No estado da Paraiba, cerca da metade (50,2%) dos 223
municipios lancam seus residuos sélidos urbanos in natura a céu aberto (TRIBUNAL DE
CONTAS, 2018).

Considerando o exposto, elucida-se que o municipio de Campina Grande atendeu ao

maior numero de critérios. Portanto foi selecionado como universo amostral desta pesquisa.

3.3 Delineamento da Amostra

A amostra desta pesquisa, compreendeu cinco empreendimentos de catadores de

materiais recicldveis que atuam no municipio de Campina Grande, organizados na Rede Cata

PB: Cooperativa dos Trabalhadores de Materiais Reciclaveis (COTRAMARE); Cooperativa de
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Catadores e Catadoras de Materiais Recicldaveis (CATAMALIS); Associacdo de Catadores de
Materiais Recicldveis da Comunidade Nossa Senhora Aparecida (ARENSA); Centro de Artes
em vidros (CAVI); Cooperativa de Trabalho dos Catadores e Catadoras de Materiais
Recicldaveis de Campina Grande (CATACAMPINA).

Nesta pesquisa, optou-se por classificar os ECMR com letras alfabéticas (A, B,C,D e
E), observando-se a ordem cronologica de formalizacdo dos mesmos. As principais

caracteristicas e a classificacdo dos empreendimentos estdo descritas no Quadro 6.

Quadro 6. Classificacdo e principais caracteristicas dos Empreendimentos de Catadores de Materiais
Reciclaveis.

Classificacio Empreendimento Formaliza¢ao (ano) N° membros Estrutura
A COTRAMARE 2001 14 Cooperativa
B CATAMAIS 2008 14 Cooperativa
C ARENSA 2009 14 Associacio
D CAVI 2013 7 Associagao
E CATACAMPINA 2015 10 Cooperativa

Fonte: Coleta de dadosda autora.

3.4 Etapas e Instrumento de Coleta de Dados

Esta pesquisa ocorreu em sete etapas. A primeira etapa, caracteristica da pesquisa
qualitativa, constou de uma pesquisa exploratéria sobre o objeto de estudo e o fendmeno
observado. Nesta etapa, foram consultadas na literatura cientifica artigos publicados em
periddicos indexados nacionais e internacionais, € de teses de doutorado que tratavam do tema
alvo deste estudo. A partir da pesquisa exploratéria, foi possivel coletar informacdes que
permitiram interpretar os diversos vieses da gestdo de residuos sdlidos urbanos com a
participacdo dos catadores de materiais recicldveis, bem como os impactos positivos
relacionados a recuperagdo dos materiais reciclaveis.

Na segunda etapa do trabalho ocorreu o acompanhamento das atividades dos catadores
de materiais recicldveis em seus empreendimentos. Nesta etapa, foi realizada a caracterizagao
gravimétrica dos residuos sélidos coletados, utilizando-se da observagdo direta e participante.
O acompanhamento das atividades ocorreu em dois ciclos, cada ciclo foi composto por trés
amostras. Desta forma, foram coletadas seis amostras para cada empreendimento. No Quadro
7, estdo descritos os acompanhamentos das atividades dos catadores de materiais recicldveis

em seus empreendimentos.
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Quadro 7. Quantidade de amostras coletada por ciclo.

Ciclos
1 2
ACOMPANHAMENTO Empreendimentos Empreendimentos
A B C D E A B C D E
12 X X X X X
7a X X X X X
32 X X X X X
42 X X X X X
5 X X X
62 X X X X X

Fonte: Coleta de dadosda autora.

Na terceira etapa deste estudo foram selecionados os critérios para andlise das
dimensdes econdmica, social, ambiental e operacional. Esses critérios, representam os
indicadores que foram agrupados em categorias. A escolha dos grupos de indicadores tomou
por base o tripé “axiomas de Roy”, o qual descreve trés caracteristicas bdsicas para constru¢ao
coerente de critérios (indicadores): exaustividade, coesdo e ndo redundancia (ROY;
BOUYSSOU, 1993).

Na quarta etapa foram aplicadas entrevistas com os decisores (especialistas da drea de
gestdo de residuos solidos). Os decisores atribuiram numericamente o grau de importancia dos
indicadores, e consequentemente, a atribuicio de suas preferéncias sobre as andlises
multicritério dos indicadores selecionados na etapa anterior. O instrumento de coleta de dados
utilizado foi questiondrio, no qual, foi possivel aferir o grau de importancia dos indicadores
escolhidos neste estudo. Os questiondrios foram enviados eletronicamente por meio do
formulario Google docs.

Na quinta etapa, desta pesquisa, apos a normalizacdo e determina¢do dos pesos dos
indicadores, conforme o grau de importancia atribuido pelos decisores na etapa anterior, foi
realizada a andlise multicritério sob a Gtica econdmica, social, ambiental e operacional. Nesta
etapa, utilizou-se o software Visual PROMETHEE Academic, responsdvel pela avaliacio de
desempenho das alternativas estudadas. Os dados obtidos foram dispostos em planilhas,
gréficos e tabelas, usando-se o software Excel 2010.

Na sexta etapa, realizou-se a andlise quantiqualitativa dos dados obtidos nas etapas
anteriores. Nesta etapa também foram quantificados os recursos naturais poupados a partir das

atividades dos ECMR estudados.



76

Os valores enunciados na Tabela 3 foram utilizados para mensurar a economia de dgua,
energia, bauxita, petréleo e biomassa (arvore) poupados a partir da reciclagem de uma tonelade

de: aluminio, papel e plastico.

Tabela 3. Recursos naturais usados na produgdo de uma tonelada de aluminio, papel e plasticoe a

respectivareducao desses recursos a partir dareciclagem.
Recursos Naturais

Agua (L) Energia (kWh) Matéria prima
Produto Usada Poupada % Usada Poupada % Matéria Usada Poupada %
prima
Alumfnio * * * 17600 16900 96 Ba?t’)‘“a 5 5 100
Arvore
() * 30 *
Papel 100000 98000 98 4980 3510 70  peysleo
(barril) ® 25 8
Pldstico x x £ 6740 5300 79 ‘ewdlo 6.3 *
(barril) :

Legenda: t (tonelada); u (unidade); *valor ndo estimado.
Fonte: Ribeiro et al. (2014)

De acordo com Ribeiro et al. (2014), com a reciclagem do papel, poupa-se 98% da agua
utilizada na fabricacdo de uma tonelada do mesmo material. A reducdo da energia € verificada
com os percentuais: 96% (aluminio), 70% (papel), 79% (plastico). Ademais, a utilizagdo da
bauxita é reduzidaem 100% com a reciclagem do aluminio. A quantidade debarris3 de petréleo
economizada € de 2,5 barris na producdo do papel e 6,3 barris na producdo de plastico. A
reducdo de biomassa (4rvore) na producdo deuma toneladade papel, a partir do papel reciclado,
chega a 30 unidades.

Para calcular a reducdo dos recursos naturais (dgua, energia e bauxita) poupados com a
reintroducdo dos materiais recicldveis recolhidos pelos empreendimentos: aluminio, papel e

plastico, utilizou-se a Equacao (7):

O=quxmrxP (7)

Onde:

Q =quantidade poupada de recursos naturais;

3 1 barril corresponde a aproximadamente 159 litros de petréleo (PEREIRA et al. 2018)
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qu= quantidade de recursos naturais utilizada na fabricacao;
mr= quantidade de material reciclado;

P= percentual de economia com a reciclagem do material.

Para calcular a reducdo dos recursos naturais (petréleo e arvore) foi empregada a

Equacdo (8):

Q=mrx qp @®)

Onde:
Q= quantidade poupada de recursos naturais;
mr= quantidade de material reciclado;

qp= quantidade poupada de matéria prima.

Posteriormente, na sétima etapa, diagnosticou-se a cadeia pds-consumo dos materiais
recicldveis recolhidos pelos ECMR estudados, como também foram apontadas alternativas para

reduzir a vulnerabilidade socioambiental e garantir a inclusdo econdmica da categoria.

3.5 Método de Analise dos Dados

Os dados obtidos neste estudo foram analisados utilizando-se o método de triangulacio
proposto por Thiollent (2007). Tal método consiste em quantificar, qualificar e descrever os
dados, simultaneamente, a medida que sdo coletados e discutidos. A triangulacdo dos dados é
uma técnica que permite aplicar diferentes abordagens metodoldgicas, em virtude de fornecer
condicdes para refletir e descrever o fendmeno estudado.

A utilizag¢do da técnica de triangulacio, neste trabalho, foi conveniente para combinagdo
de métodos de abordagem quantitativa e qualitativa. Desta forma, possibilitou o enfoque
holistico e a compreensdo mais profunda do fendmeno investigado, considerando a
complexidade que envolve as relagdes no sistema ambiental, antroposfera, socialmente
construido e situado. Mais ainda, permitiu superar as fragilidades encontradas em andlises que

empregam um tnico método.
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3.6 Consideracdes Eticas

Atendendo 2 Resolugio do Conselho Nacional de Satdde 466/12 e do Comité de Etica
em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos (CEP) da Universidade Federal de Campina Grande-
UFCG, foram elaborados o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para os
Empreendimentos de Catadores de Materiais Reciclaveis (Apéndice A), bem como Termo de
Anuéncia (Anexos) e o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para Especialistas na Area
de Gestao de Residuos Sélidos (Apéndice B). Todos estes foram apresentados aos participantes
desta pesquisa, apos esclarecidas as duvidas, foi solicitada sua a aprovacao.

O presente estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres
Humanos (CEP) da Universidade Federal de Campina Grande- UFCG, com o parecer n°
3.683.070.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Selecao dos indicadores para composi¢do dos cendrios

A observacdo participante permitiu considerar elementos de verificacdo de acdes que
avaliassem a dinamica da organizacdo dos empreendimentos de catadores de materiais
reciclaveis e a complexidade das inter-relacdes, considerando as dimensdes de andlise, alvo
deste estudo (econdmica, social, ambiental e operacional). Destarte, foram adotados parametros
para construcdo dos indicadores que permitiram avaliar fatores ndo mensurdveis, a partir da
agregacio de informacdes mensuriveis.

Na selecao dos indicadores, a base metodoldgica utilizada, adotou parametros de
mensurabilidade/comparabilidade, sensibilidade e transparéncia, buscando indicadores que
permitissem avaliacdes objetivas ou subjetivas em escala numérica, a facilidade de refletir
mudangas significativas € que possuissem metodologia definidae compreensivel. Neste viés,
buscou-se selecionar indicadores que inferissem valores relativos para comparar os diferentes
cendrios, atribuindo a medida per capita ou por unidade, afim de validar a propriedade de
comparabilidade, uma vez que sistemas maiores, em geral, apresentam valores maiores.

Nesta pesquisa, optou-se pela estruturacdo hierdrquica na selecdo de indicadores que
compdem as dimensdes: econdmica, social, ambiental e operacional. Desta forma, os
indicadores foram categorizados, e suas categorias expressas em cada dimensdo de anélise,
visto que proporcionou a melhor visualizacdo do conjunto de critérios selecionados, portanto
permitiu a andlise de desempenho, considerando a problemadtica, alvo desta pesquisa.

Nas dimensdes de andlise, os critérios escolhidos, foram classificados como: “categoria”
e os subcritérios foram classificados como “indicadores, para favorecer a uniformizacdo da
linguagem textual. A categorizacdo, aplicada nesta pesquisa, bem como as dimensdes de
andlise, sdo descritos na Figura 4, que apresenta a estruturacdo hierdrquica dos indicadores
selecionados. Outrossim, realizou-se uma pesquisa cautelosa na literatura, sobre indicadores
que permitissem analisar a sustentabilidade de empreendimentos de catadores de materiais
recicldveis, observando, os aspectos metodolégicos e de validag¢do ja mencionados, sobretudo
compativeis com a andlise decorrente.

Vale destacar que o uso de indicadores tem sido apontado, habitualmente, na literatura,

como instrumento avaliativo de ordem qualitativa e quantitativa propostos a direcionar agdes,
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programas e projetos. Em avaliacdes e investigacdes cientificas, configuram-se como
ferramentas para verificar onde chegamos, desta forma, contribui para a participacdo e o
controle social (MAGALHAES, 2013; CHAVES, 2010).

Ferreira, Cassiolato e Gonzalez (2009) asseveram que o uso de indicadores apresenta-
se como um recurso metodolégico que informa empiricamente sobre a evolu¢do do aspecto
observado. Ainda mais, produzem informagdes cientificas e técnicas que servem para avaliar

processos (MINAYO, 2009).
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Figura 4. Estruturagdo hierarquica dos indicadores selecionados para composi¢do do método.
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4.1.1.Indicadores Selecionados para Composi¢cdo da Dimensao Econdmica.

A Dimensiao Econdmica teve o objetivo de avaliar as caracteristicas financeiras dos
ECMR estudadose seus impactos na manutengdo dos negdcios, principalmente na renda aferida
pelos trabalhadores. Esta dimensao foi divididaem cinco categorias: Movimentacdo Financeira
do Empreendimento; Contratos, Rede; Rotatividade; Custos Municipais. Figura 5.

A categoria Movimentagdo Financeira do Empreendimento foi subdividida em trés
indicadores. O indicador Renda Bruta representa a entrada do capital oriundo da
comercializacdo de materiais recicldveis e de outras receitas (quandohd). O indicador Despesas
representa toda saida de capital referente a manutencdo dos ECMR. E a Renda do Trabalhador
refere-se ao pagamento recebido pelas atividades dos catadores de materiais reciclaveis em seus

empreendimentos. Figura 5.

DIMENSAO ECONOMICA

(1) Movimentacao Financeira do Empreendimento (2) Contratos

(3) Renda do (4) Contratos de (5) Contrato de
Trabalhador Coleta Seletiva Crédito

(1) Renda Bruta (2) Despesas

Figura 5. Indicadores selecionados para composicao da Dimensido Econdmica, Parte 1.
Fonte: Elaborado pela autora.

A categoria Contratos foi dividida em dois indicadores. O indicador Contratos de
Coleta Seletiva que corresponde as parcerias (formais) estabelecidas entre os ECMR e
estabelecimentos/ institui¢des, para realizacdo da coleta seletiva. Contrato de Crédito refere-se
a existéncia de contas em bancos de crédito para aquisicdo de financiamentos. Figura 5.

A categoria Rede contempla o indicador Comercializacdo dos Materiais Recicldveis
em Rede, o qual corresponde a variedade de materiais reciclaveis comercializados
conjuntamente, entre os ECMR e intermedidrios que otimizam a logistica de recolhimento dos

materiais reciclaveis nos proprios galpdes, outrossim, ofertam melhores precos. Figura 6.
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A categoria Rotatividade comtempla o indicador Variacdo do Niumero de Membros,
representa o percentual de variacio de membros, considerando a entrada e saida do
empreendimento (BESEN er al, 2016). Analisando os aspectos socioecondmicos e das
condi¢des de trabalho, é comum, haver variacdo na quantidade de pessoas que trabalha como
catadores de materiais recicldveis organizados. Portanto, esta variacdo, pode representar a
desisténcia pelo trabalho. Figura 6.

No tocante a categoria Custos Municipais, o indicador Redugdo de Despesas com Coleta
e Aterramento de Residuos Solidos, mensura a reducdo da despesa municipal, a partir da coleta

seletiva realizada pelos ECMR. Figura 6.

DIMENSAO ECONOMICA

(3) Rede (4) Rotatividade (5) Custos Municipais

(8) Reducao de Despesas com
Coleta e Aterramento de
Residuos Sdlidos

(6) Comercializacao dos (7) Variacao do Nimero de

Materiais Recicaveis em Rede Membros

Figura 6. Indicadores selecionados para composi¢cdo da Dimensdo Econdmica, Parte II.
Fonte: Elaborado pela autora.

4.1.2 Indicadores Selecionados para Composicao da Dimensao Social

A Dimensao Social objetivou analisar o perfil dos ECMR e os impactos desta dimensao
para sua inclusdo social. Desta forma, esta dimensdo foi dividida em seis categorias:
Formalizacdo; Organizacdo; Condigcoes de Trabalho; Apoio Técnico; Saiide e Seguranca do
Trabalhador e Historico.

A categoria Formalizacdo foi subdividida em dois indicadores: Documentacdo de
Regulagdo do Empreendimento e Jornada de Trabalho. Estes consideram a documentagdo e
documentacgdo necessdria para formalizacdo e operacdo dos ECMR, bem como a quantidade de

horas trabalhadas pela categoria em seu empreendimento. Para mensurar o indicador
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Formalizacdo foram utilizados requisitos de documentacao para ECMR descritos por Besen et
al. (2016). Figura 7.

A categoria Organizagdo foi subdividida em trés indicadores. O indicador Autogestdo
afere um dos principios da ES, no qual se enquadram os ECMR. A Formagdo para o Trabalho
infere sobre processos educativos para os trabalhadores desenvolverem suas atividades.
Representatividade refere-se a participagdo dos ECMR em reunides decisorias para gestao dos
residuos sélidos urbanos. Figura 7.

No tocante a categoria Condicoes de Trabalho, os indicadores: Identidade Visual e
Beneficios ao Trabalhador inferem sobre o uso de fardamento que padroniza o ECMR e as

vantagens proporcionadas ao trabalhador pelo empreendimento, respectivamente. Figura 7.

DIMENSAO SOCIAL

(6)Formalizacio (7) Organizacio (8) Condicoes de Trabalho

)
Documentagdo (10) (12) (13) (14) (15)

de Regulagdo (11) Formacao . . o
o Jornada de Autogestio para o Representati Identidade Beneficios ao

Empreendiment Trabalho Trabalho vidade Visual Trabalhador
o

Figura 7. Indicadores selecionados para composi¢do da Dimensao Social, Parte 1.
Fonte: Elaborado pela autora.

Afora os aspectos descritos para avaliar a dimensao social, a categoria Apoio técnico foi
subdividida em dois indicadores. O indicador Parcerias refere-se a presenca de apoio técnico
para favorecer o desempenho dos ECMR. O indicador Diversificagdo de Parcerias infere sobre
o apoio de diferentes entidades/institui¢des, publicas ou privadas, ou incubadoras, aos ECMR.
Figura 8.

A categoria Saiide e Seguranca do Trabalhador foi subdividida em trés indicadores. O
Uso de Equipamentos e Protecdo Individual (EPls) e o Uso de Equipamentos de Protecdo

Coletiva (EPCs) aferiram o cenério de prevencao de riscos nos ECMR. O indicador A¢des de
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Prevencdo e Seguranca infere sobre atividades que culminam na prevencdo e eliminacdo de
vetores de doencgas. Figura 8.

No tocante a categoria Historico, esta foi subdividida no indicador Tempo de Atuagdo
na Coleta de Materiais Recicldveis, o qual refere-se ao tempo de atuacdo como Catador de

Matérias Recicldveis. Figura 8.

DIMENS AO SOCIAL

(11

(9) Apoio Técnico (10) Satide e Segurancano Trabalho Histérico

(21)
(18) {19 (20 Tempo de
a7) Uso de Uso de o

(16) Parcerias || Diversificacio l Equipamentos [| Equipamentos Acoes de Atuacio na

X - - Prevencao e Coletade
de Parcerias de Protecio de Protecio § ot
Individual Coletiva Seguranca MELD BN
Reciclaveis

Figura 8. Indicadores selecionados para composicdo da Dimensio Social, Parte II.
Fonte: Elaborado pela autora.

4.1.3 Indicadores Selecionados para Composi¢do da Dimensao Ambiental

A Dimensao Ambiental foi dividida em trés categorias: Coleta seletiva, Recuperacdo
de Materiais Recicldveis e Educagdo Ambiental, com intuito de analisar os impactos ambientais
advindos da atuacdo dos ECMR para o meio ambiente e para sociedade.

A categoria Coleta Seletiva é formada pelo indicador Quantidade Recolhida de
Materiais Recicldveis, resultante da coleta seletiva realizada pelos ECMR. Figura 9.

No tocante a categoria Recuperagdo de Materiais Recicldveis, esta foi subdivididaem
quatro indicadores: Quantidade Recuperada de Papel; Quantidade Recuperada de Pldstico;
Quantidade Recuperada de Metal e Quantidade Recuperada de Vidro, com a finalidade de
caracterizar e quantificar os materiais recolhidos pelos ECMR. Figura 9.

Com relagdo a categoria Educagcdo Ambiental, esta subdividiu-se no indicador

Promogdo de Educagdo Ambiental para Coleta Seletiva, que aferiu a realizagdo de agdes
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educativas realizadas pelos ECMR para estimular a separacdo dos materiais reciclaveis nafonte

geradora. Figura 9.

DIMENS AO AMBIENTAL
a12) (14)
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Figura 9.Indicadores selecionados para composi¢ao da Dimensao Ambiental.
Fonte: Elaborado pela autora.

4.1.4 Indicadores Selecionados para Composi¢cao da Dimensdo Operacional

A Dimensao Operacional aferiu as condic¢des de trabalho em que atuam os catadores de
materiais reciclaveis, nos empreendimentos, alvo desta pesquisa. Para tal finalidade, foi
divididaem trés categorias: Condicoes de Infraestrutura; Beneficiamento e Coleta, Transporte
e Triagem de Residuos Solidos.

A categoria Condicoes de Infraestrutura foi subdividida em dois indicadores. O
indicador Espaco Fisico do Empreendimento refere-se as condicdes das instalacdes fisicas dos
ECMR. O indicador Equipamentos Utilizados no Trabalho aferiu sobre as ferramentas
operacionais utilizadas pelos catadores de materiais reciclaveis para desenvolverem suas
atividades. Figura 10.

Com relagdo a categoria Beneficiamento de Materiais Recicldveis, esta foi subdividida
em trés indicadores: Higienizacdo, Prensagem e Reciclagem que aferem sobre as atividades
que agregam valor aos materiais recicldveis e atendem as exigéncias da comercializacio em

impostas pelos intermedidrios. Figura 10.
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A categoria Coleta, Transporte e Triagem de Materiais Recicldveis foi subdividida em
trés indicadores que aferem: a Quantidade de Veiculos de Coleta; o Uso de Veiculo Motorizado

e 0 Uso de Mesa para Triagem nos processos operacionais executados pelos ECMR. Figura 10.

DIMENS AO OPERACIONAL

(15) Condicoes de
Infraestrutura

(17) Coleta, transporte e triagem de

(16) Beneficiamento residuos solidos

(28) , .
Espado | (29 (33) (34 )
Fisico do Equipamen Quantidade Uso de Uso de

tos Uilizados Prensagem || Reciclagem @ de Veiculos Veiculo Mesa para

Empreendi s
nIl)ento Db e de Coleta Motorizado Triagem

Figura 10. Indicadores selecionados para composicdo da Dimensdo Operacional.
Fonte: Elaborado pela autora.

O Quadro 8 apresenta informac¢des metodoldgicas: descricdo, forma de calcular e

justificativa dos indicadores selecionados nesta pesquisa.
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Indicador Descricao Forma de calcular Justificativa Expressao
Receita  do empreendimento, .. .. Maximizar
1 . o Valor adquirido na venda dos materiais . R
advinda da comercializacdo de A Maiores valores favorecem a | R$/més/per
Renda bruta . C reciclaveis/niimero de trabalhadores . ~ N .
materiais reciclaveis inclusdo econdmica capita
Gastos com transporte, seguranca Minimizar
2) ) POTLE, SCEUTANCA, | v7a10r da soma total de despesas/nimero Despesas custeadas por R$/més/per
D dgua, luz, telefone, alimentacdo e . NI .
espesas " . de trabalhadores entidades/instituicdes capita
manuten¢ao dos equipamentos S . .
minimizam a saida do capital
Renda do '(I:‘)’l?abalha dor Valor rateado entre os membros do | Valor recebido na venda dos materiais Maximizar
empreendimento, o qual constitui a reciclaveis — despesas/ niimero de Maiores valores favorecem a | R$/més/per
renda mensal do trabalhador. trabalhadores inclusdao econdmica. capita
) Acordos temporarios com .
p Maximizar
Contratos de Coleta | instituicdes publicas/privadas que . o
¢ |y p q
. L S Parcerias para realizacdo da .
Seletiva repassam seus materiais recicldveis . ~ . . Sim (1)
Se possui ou nao possui coleta seletiva favorecem ~
aos ECMR. . . Nao (0)
aquisi¢cdo de materiais
reciclaveis.
(5) Maximizar
L. . Ly Favorece a contratacdo de
Contrato de Crédito | Contas em cooperativas de crédito . ~ . . . § .
Se possui ou nao possui financiamento para melhorar Sim (1)
ou bancos. . . . ~
condi¢des de infraestrutura e Nao (0)
equipamentos.
.(6.) ~ Maximizar
Comercializacao dos .. C . ; ..
ot S Venda dos materiais recicldveis Maior nimero de materiais .
Materiais Reciclaveis . . . ~ s . - Sim (1)
recolhidos pelos empreendimentos Se comercializaem rede oundo reciclaveis comercializados ~
em Rede Nao (0)

em Rede.

em Rede pode agregar valor
ao material reciclavel.
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7) ;erf:;?ril cie I:i?szgz qS?) Admissao + desligamento (tiltimos 6 Minimizar
Variacao do Nimero de £ . £ meses) / total de membros noiniciodo | Menor variacao favorece a %
M empreendimento, (BESEN et al . ~ )
embros 2016) mesmo periodo. gestdo do empreendimento.
(€)) - .. . . .
Redugiio de Despesas com Reducdo da despesa municipal Quan.tldade deresiduos sélidos Maximizar R$/més/per
com coleta, transporte e o recolhido (t) x valor pago (t) pela ~ P .
Coleta e Aterramento de . 1 . Reducao de gastos publicos capita
Residuos Sélidos aterramento de residuos s6lidos prefeitura pela coleta e aterramento
Possuir os requisitos: Alvard, Maximizar
licenga ambiental, licenga corpo A regularizagdo dos
) de bombeiros, estatuto social, documentos implica numa
Documentacao de CNPJ, livro de atas, recolhimento Nimero de requisitos atendidos maior conscientizacao da
Regulacao do de fundos, balan¢o anual, x100/ntimero total de requisitos. formalizacdo da atividade da %
Empreendimento emissdo de notas ficais, certiddo categoria, enquanto
negativa (INSS, Receita Federal e profissao.
Estadual), Livro de Membros
(BESEN et al. 2016).
(10) Maximizar
Jornada de Jornadal de trabalho Média de horas trabalhada Pardmetro 40h/semanais. Média/horas/
Trabalh semanalmente CLT .
rabalho ( ) semanais
Possuir os requisitos: regimento
interno, livro de registro de Maximizar
informagcdo sobre despesas, A autogestdo implica na
descontos e comercializagdo eficiéncia do
(11) (livro caixa); realizacdo de Numero de requisitos atendidos empreendimento e na %
Autogestao reunides periddicas de autogestio x100/ntimero total de requisitos capacidade de manutencdo ¢
e controle democratico; pelos membros.
transparéncia no rateio; murais
com partilha de informacoes
(BESEN et al. 2016).
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Maximizar
Formag¢do de membros para O maior nlimero de membros
(12) atividades no empreendimento | N. de membros formados x 100/ N. | formalizados por cursos e /ou
Formacio para o Trabalho (autogestdo e/ou  economia total de membros. oficinas, implica no %
solidaria e/ou educacfo reconhecimento e valorizagio
ambiental). do trabalho e na redugio de
riscos.
Maximizar
Representagio do Maior representacio social em
a3) ECMR em reunides e/ou N. de membros feunioes que debatem sobre a
qq . coleta seletiva e o trabalho dos
Representatividade encontros que participantes x 100/ N. totalde catadores de materiais
culminem em beneficios para a membros. recicldveis %
categoria (BESEN et al. 2016). . - :
favorece a inclusdo social
Maximizar
Pode promover a inclusio
14) Uso de fardamento padronizado social, a sensacaode
Identidade Visual que identifica o trabalhadore o | N. de membros que usam fardamento pertencimento ao
empreendimento. x 100/ N. total de membros. empreendimento e a %
autoestima do trabalhador.
Maximizar
(15) Os beneficios aos membros
Beneficios ao Trabalhador POSSUII'. 08 ~requ151tos,: eurso de Numero de requisitos atendidos m.dlca}m umaestutura
alfabetizacdo, cesta bdsica, ajuda . . organizacional que condiz com
x100/ndmero total de requisitos L %
de custo. os direitos dos trabalhadores.
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Possuir os  requisitos:
concessdo de equipamentos e

Nimero de requisitos atendidos

Maximizar
Parcerias podem contribuir

(16) veiculos; acdes de educacdo x100/ndmero total de requisitos para inclusao socioecondmica %
Parcerias divulgacdo;  confec¢io de da categoria de catadores de
material de materiais reciclaveis, ademais
educacdo/comunicacdo (BESEN cumpre com o que preconiza a
etal. 2016). Lei 12.305/10.
Maximizar
17) Possuir parcerias com distintos Pargenas p odem Contrib“? Sim (1)
. . ~ : o~ S ) para inclusdo socioecondmica ~
Diversificacao de Parcerias | 6rgdos (municipais, estaduais, . - . Nao (0)
: - . Se possui ou ndo da categoria de catadores de
privados, ndo governamentais), materiais reciclaveis, ademais
(BESEN et al. 2016). ’ .
cumpre com o que preconiza a
Lei 12.305/10.
Utilizagdo de EPIs durante as Maximizar
(18) atividades  laborais  (boné, , Reduz riscos ocupacionais e
2 . Nuimero de trabalhadores que usam . .
Uso de Equipamentos de | vestimenta, colete, luvas, botas, , insalubridade do trabalho.
~ . . . . EPI x100/ Numero total de %
Protecao Individual protetor auricular, 6culos de
~ trabalhadores
protecdo).
(19) Possuir os requisitos: extintores Maximizar
Uso de Equipamentosde | de  incéndios, saida de Reduz riscos ocupacionais e
Protecao Coletiva emergéncia e Mapa derisco. Nimero de requisitos atendidos insalubridade do trabalho.

x 100/ndmero total de requisitos

%
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Possuir os requisitos: Comissao
de Sadde do Trabalhador (CIPA),

~ L) ~ higieniza¢ao didria, dedetizacdo .. . Maximizar
Acoes de Prevencio e o Nuimero de requisitos atendidos - .
controlada, ventilacido adequada, . .. Reducdo de riscos %
Seguranca oL x 100/ntmero total de requisitos SRS .
iluminacao adequada, cobertura ocupacionais e insalubridade
adequada da edificacao. do trabalho
21) Maximizar
Tempo de Atuacao na Tempo de  atuagdo dos Permite compreender a
Coleta de Materiais trabalhadores na atividade de Meédia do tempo de atuacdo dos atividade como geradorade Médi
O VRt . . N édia
Reciclaveis catador de materiais reciclaveis. membros trabalho e renda
em anos
22) Maximizar
Quantidade Recolhida de | Materiais recicldveis recolhidos | Materiais reciclaveis recolhidos/n. de Propicia a destinagio kg/més/per
Materiais Reciclaveis pelos ECMR. trabalhadores x dias de trabalho no ambientalmente adequada capita
més
23) Material do tipo papel enviado a | Quantidade de papel comercializada/ Maximizar
Quantidade Recuperada de | industria da reciclagem Quantidade total de material Tratamento ambientalmente
Papel reciclavel x100 adequado conforme a PNRS. %
24) Material do tipo plastico enviado Quantidade de plastico Maximizar
Quantidade Recuperada de | a industria da reciclagem comercializada/ Quantidade total de | Tratamento ambientalmente
Plastico material reciclavel x 100 adequado conforme a PNRS. %
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) Quantidade de metal Maximizar
Quantidade Recuperada de | Material do tipo metal enviado a <. . ) %
Metal indistria da reciclagem comercializada/ Quantidade total de Tratamento ambientalmente
& material reciclavel x 100 adequado conforme a PNRS.
1) Quantidade de vidro Maximizar
Quantidade Recuperada de | Material do tipo vidro enviado a S . ) %
Vidro inddstria da reciclacem comercializada/ Quantidade total de Tratamento ambientalmente 0
& material reciclavel x 100 adequado conforme a PNRS.

27) Sensibilizagdo dos municipes Maximizar Sim (1)
Promocao de Educacdo | para separar o0s materiais Redugdo dosimpactos negativos
Ambiental para Coleta reciclaveis nafonte geradora Se realiza ou nao realiza sobre o meio ambiente. Nao (0)

Seletiva
Possuir os requisitos: galpao
28) proprio ou cedido; espago fisico
. para: triagem, armazenamento, ..
Espaco Fisico do .. . . . . Maximizar
Empreendimento beneficiamento, local de Numero de requisitos atendidos Condices adequadas de %
P transbordo, higienizagcdo; x100/ntimero total de requisitos ﬁ fraestr C% ra
banheiro, sala de descanso, ! utu
cozinha, refeitdrio, escritdrio e
sala de reunides.
Possuir os requisitos: balanca
mecanica, prensa hidraulica,
(29) triturado de vidro, estufas, Maximizar
Equipamentos Utilizados | elevadores eletro hidraulicos Némero de requisitos atendidos Equipamentos sugeridos para
no Trabalho plataforma, empilhadeiras, . d .. operacionalizagio das atividades %
. . x 100/ntimero total de requisitos
esteira, carrinho plataforma, nos ECMR.

computador, impressora, data
show, material de escritorio,
(FUNASA, 2013).
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(30) , ) Maximizar
TP Esvaziamento de  residuos . ~ . ~ .
Higienizacao L. . . Realiza ou ndorealiza Agregacgdo de valor nos Sim (1)
liquidos e retirada de rétulos s . ~
materiais reciclavel. Nio (0)
31) Reducaodo volume dos materiais Maximizar Sim (1)
Prensagem reciclaveis a  partir da . - . Agregacio de valor nos ~
~ Realiza ou ndorealiza i .. Nao (0)
compactacio materiais recicldvel.
32) Transformagdo do  material Maximizar .
. s . . ~ . - Sim (1)
Reciclagem recicldvel em outro material a ser Realiza ou ndorealiza Agregacdo de valor nos Nio (0)
comercializado materiais reciclavel.
Quantidade de veiculos Maximizar
33) (carrinhos  e/ou  bicicletas) Autonomia do empreendimento
Quantidade de Veiculos de | proprios utilizados na coleta . : . para execucdo da atividade de Unidade/
Nuimero de carrinhos/nimero de , .
Coleta porta a porta e no transporte dos membros coleta e transporte dos residuos per capita
residuos solidos ao solidos em percursos pequenos.
empreendimento
Maximizar
Uso de veiculo transportador Logistica da atividade, .
&) (caminhio) na coleta de residuos contribuindo para o Sim (1)
Uso de Veiculo Motorizado | . Se utiliza ou néo utiliza . P Nao (0)
s6lidos em grandes percursos racionamento do tempo
desprendido durante a atividade.
BE) Uso de em mesas de triagem e/ou C A MaXl.m.lzar ~
Uso de Mesa . " e o Eficiénciada atividade. Reduggo .
. esteiras para segregacdo dos Se utiliza ou ndo utiliza e e Sim (1)
para Triagem .. R de tempo e de energia (fisica). ~
materiais reciclaveis Nao (0)

Fonte: Elaborado pela autora.
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4.2 Determinagdo dos Pesos dos Indicadores para Andlise Multicritério.

No que concerne a ponderacgdo dos critérios, a andlise multicritério € definida pelo peso
do indicador (ALMEIDA et al., 2016). A partir dos conceitos revistos na literatura, os quais
descrevem a constru¢@o de indicadores, buscou-se reduzir, a0 maximo, o grau de subjetividade,
consequentemente a inducdo a tendéncias indesejaveis, em virtude das medidas de avaliacao
dos indicadores serem aplicadas por meio de questiondrios.

Os questiondrios foram aplicados a pesquisadores e especialistas na drea de gestdo de
residuos sélidos para fins de atribuicdo dos pesos dos indicadores (Apéndice C). A técnica de
aplicacdo de questiondrios tem sido umas das principais ferramentas utilizadas em estudos que
envolvem andlise multicritério, uma vez que se objetiva mensurar o grau de relevancia do que
estd sendo analisado, dada a sua importancia de validacdo e fidedignidade (SHAUGHNESSY;
ZECHMEISTER, 2012).

Optou-se pela utilizacdo do questiondrio virtual, google docs., neste as informacdes
obtidas sdo armazenadas em banco de dados automadticos, disponiveis na plataforma gmail e
vinculados a planilhas do software Excel. Esta forma de armazenamento permitiu
posteriormente a sistematizacdo das informacdes obtidas. O método de coleta de dados
utilizando o correio eletronico, e-mail, possui algumas vantagens em relacdo ao correio postal,
como a maior velocidade para enviar e receber respostas e a flexibilizagdo do tempo e da
conveniéncia dorespondente (AAKER,2007).

Foram encaminhados 40 questiondrios para especialistas da drea de gestao de residuos
solidos e recebidas 10 respostas, correspondendo a 25% da amostra. Em termos percentuais,
representa mais que o dobro do previsto na literatura, conforme aponta Monte (2013),
ressaltando que a devolugao desse tipo de questiondrio € de 10%. Estudos anteriores como o de
Almeida (2016) e Pereira (2013) descrevem percentuais semelhantes no recebimento de
questiondrios virtuais para andlise multicritério.

Quanto a drea de atuacdo dos especialistas, foram identificados: seis bidlogos (64%),
dois contadores (18%), um engenheiro sanitdrio e ambiental (9%), e um administrador (9%).
No tocante a formagdo dos entrevistados, foram trés especialistas (28%), quatro mestres (36%)
e quatro doutores (36%).

A estruturac@o dos questiondrios buscou avaliar os critérios em trés niveis hierdrquicos
(indicador, categoria e dimensao) comparativamente. Para este fim, os pesos de atribuicdo do

grau de importancia dos critérios foram ponderados, utilizando-se de uma funcéo linear entre 0
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e 1 (normalizada). Neste caso, adotaram-se as atribui¢des: nenhum, baixo, médio, alto, muito
alto e sem opinido formada, para avaliagdo do grau de importancia dos critérios.

Buscando inferir escalas numéricas para as atribui¢des subjetivas, porquanto melhoram
as possibilidades analiticas e fidedignidade das respostas, foi utilizado o fator de ponderacao

proposto por Monte (2013) e Pereira (2013), esquematizado pela Equagao (8).

FP= 1 2 FP=0,25 8)

Onde:
FP= Fator de ponderacao

NC=Numero de critérios

Na aplica¢do do fato de ponderagdo foram excluidas as classifica¢des: nenhum (0,0) e
sem opinido formada (0,0). Por conseguinte, foram atribuidos os graus de importancia: nenhum
(0,0) sem opinido formada (0,0), baixo (0,25), médio (0,50), alto (0,75), muito alto (1,0), para
avaliac@o dos critérios. Desta forma, os decisores avaliaram os conjuntos de critérios com base
no julgamento pessoal.

Apé6s a atribuicdo dos pesos dos indicadores pelos decisores, os valores foram
transformados para uma mesma base de avaliacdo (normaliza¢do), de forma que a soma dos
pesos em todas as hierarquias fosse igual a 1, conforme Pereira (2013). Para obtencdo do peso
do indicador, foram multiplicados os pesos dos critérios em cada nivel hierdrquico. Em suma, a

afericdo do peso final do critério seguiu a ordem descrita na figura 11.
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Multiplicagdo dos pesos
« nos niveis hierdrquicos 4
* Atribui¢ao do peso do * Obtenc¢do do peso do
indicador pelo indicador
decisor. *Peso do indicador em

seu nivel hierdrquico
(dimensao, categoria e
indicador).

Normalizagido dos pesos
dos critérios em seus N Soma total igual a 1

niveis hierdrquicos.

Figura 11. Metodologia para normalizacdo dos pesos dos critérios em seus niveis hierdrquicos.
Fonte: Elaborado pela autora.

Na Tabela 4 estdao descritos os pesos dos indicadores atribuidos pelos decisores, apos a

normalizagdo.
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Indicadores Decisores

I 11 111 IV \% VI VII VIII IX X
1) 0,01923 0 0,02279 0,0125 0,01563 0,01775 0,01339 0,01389 0,01667 0,02
2) 0,01923 0,02029 0,02279 0,0375 0,01563 0,01775 0,01339 0,02778 0,01667 0,02
3 0,01923 0,01522 0,02279 0 0,01563 0,01775 0,01339 0,02083 0,01667 0
()] 0,05769 0,02367 0,03419 0 0,02344 0,03043 0,02009 0,02679 0,025 0,02
(5) 0 0,02367 0,01709 0,025 0,02344 0,02282 0,02009 0,02009 0,025 0,02
6) 0,05769 0 0,06839 0,075 0,04683 0,05325 0,05357 0,04688 0,05 0,04
(7) 0,03846 0,02367 0,0513 0,05 0,0625 0,0355 0,04018 0,03125 0,05 0,04
(8) 0,03846 0,04734 0,06838 0,05 0,04688 0,0355 0,04018 0,0625 0,05 0,04
9) 0,02273 0,02429 0,02293 0,01563 0,025 0,0293 0,02449 0,02484 0,02174 0,01714
10) 0,02273 0,02429 0,0172 0,01563 0,025 0,02198 0,01837 0,01863 0,02174 0,02286
a1 0,01515 0,01619 0,01338 0,02083 0,02 0,01442 0,01714 0,01449 0,01739 0,01455
12) 0,01515 0,01619 0,01338 0,02083 0,015 0,00962 0,01286 0,01449 0,01304 0,01939
13) 0,01515 0,01619 0,01338 0,02083 0,015 0,01442 0,01286 0,01449 0,01304 0,01939
a4 0,01515 0,01767 0,01003 0,01042 0,01667 0,01282 0,01143 0,01186 0,01449 0,01778
as) 0,0303 0,04712 0,02006 0,02084 0,03334 0,02564 0,04572 0,03162 0,02898 0,03556
(16) 0,02273 0,02776 0,02007 0,02083 0,03 0,01923 0,02143 0,02174 0,02174 0,02
a7 0,02273 0,02082 0,02007 0,01042 0,02 0,01923 0,02143 0,02174 0,02174 0,02
18) 0,01515 0,03239 0,01338 0,01042 0,01875 0,01282 0,02857 0,01581 0,01449 0,02
19) 0,01515 0,03239 0,01338 0,01042 0,0125 0,01282 0,02857 0,01186 0,01449 0,02
20) 0,01515 0 0,01338 0,01042 0,01875 0,01282 0 0,01581 0,01449 0
(21) 0,02273 0,03239 0,04013 0,0625 0 0,02564 0,04286 0,03261 0,03261 0,04
(22) 0,08333 0,11538 0,07692 0,08333 0,075 0,10257 0,09524 0,08333 0,1 0,08889
(23) 0,02083 0 0,01538 0,02083 0,01667 0,04615 0,03571 0,01515 0,01875 0,01482
24) 0,02083 0 0,02051 0,01389 0,01667 0,01538 0,03571 0,02273 0,01875 0,00741
(25) 0,02083 0 0,02051 0,02083 0,025 0,04615 0,03571 0,0303 0,01875 0,02222
(26) 0,02083 0 0,02051 0,02778 0,01667 0,04615 0,03571 0,01515 0,01875 0,01482
27) 0,08333 0,11538 0,07692 0,08333 0,1 0,05129 0,04762 0,08333 0,075 0,11852
(28) 0,05 0,03956 0,03846 0,025 0,04167 0,03847 0,03572 0,04167 0,0375 0,06667
29) 0,05 0,05275 0,03846 0,025 0,04167 0,03847 0,03572 0,04167 0,0375 0,06667
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30) 0,0273 0,04923 0,02564 0,02 0,03125 0,01923 0,02679 0,02778 0,02727 0,04444
31) 0,02045 0,03692 0,02564 0,04 0,02083 0,02885 0,01786 0,02778 0,02046 0,04444
32) 0,02727 0,03692 0,02564 0,04 0,03125 0,02885 0,02679 0,02778 0,02728 0,04444
33) 0,02813 0,02517 0,02098 0,02 0,01389 0,02885 0,02041 0,0303 0,03 0
34) 0,02813 0,03357 0,02797 0,04 0,04166 0,02885 0,0306 0,02273 0,03 0
35) 0,01875 0,03357 0,02797 0,04 0,02778 0,01923 0,02041 0,0303 0,04 0
Total 1 1 1 1,00001 1 1 1,00001 1 1 1,00001

Fonte: Coleta de dadosda autora.
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Para melhor compreensdo e visualizacao dos pesos dos indicadores atribuidos pelos
decisores (especialistas), foicalculada a média de pesos normalizados. Considerando que apds
a normalizacdo, a soma total de todos os pesos dos 35 indicadores foi igual a 1, cada indicador
recebeu um valor entre 0,010082 (valor minimo obtido) e 0,090399 (valor maximo obtido). A
partir do célculo da média, observaram-se os maiores pesos nos indicadores: Quantidade
recolhida de materiais recicldveis (22), Promog¢do de Educacdo Ambiental para coleta seletiva
(27), enquanto as menores médias foram encontradas nos indicadores: A¢des de prevencdo e

seguranga (20) e Identidade visual (14), conforme destaca a Figura 12.

Meédia do peso dos indicadores

0,1
0,090399

0,09 0,083472
0,08

0,07
0,06
0,05
0,04

0,03

0,02 0,013832
Q10082

0,01

0
012345678 91011121314151617181920212223242526272829303132333435

Figura 12. Média do peso normalizado dos indicadores.
Fonte: Coleta de dadosda autora.
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4.3 Resultados da Aplicacdo do Método PROMETHEE II

4.3.1 Preferéncia dos Decisores e Cenarios Obtidos

Os rankings de preferéncia dos decisores representaram numericamente a avaliacdo das
alternativas a partir da comparag@o par a par. Neste estudo, as alternativas corresponderam aos
ECMR organizados em Rede (A, B, C, D, E), por conseguinte, foi realizada a ordenagdo das
alternativas, a partir de seu desempenho em cada indicador, conforme o fluxo liquido obtido.

O fluxo liquido foi obtido dadiferenga entre o fluxo positivo e o fluxo negativo. O fluxo
positivo representou o quanto a alternativa € preferivel em relacdo as demais, portanto, os
valores de dominancia de cada alternativa comparada as demais. O fluxo negativo representou
0 quanto as alternativas sdo preferiveis em relacdo a ela, portanto, os valores do quanto as
alternativas que foram dominadas. Desta forma, o quanto maior foi o fluxo positivo, melhor a

preferéncia da alternativa.
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4.3.1.1 Ranking das Alternativas

a) Decisor I

A Figura 13 apresenta o ranking completo de prioridade das alternativas avaliadas pelo

decisor I.

-0,5672

0,2537 i c
-0,0098 20,0214 I 20 p B

Figura 13.Ranking completo de prioridade dasalternativasavaliadas pelo Decisor 1.

Fonte: Coleta de dados da autora.

A partir da avaliagdo do Decisor I, observou-se que duas alternativas obtiveram fluxo
liquido positivo, enquanto as demais alternativas estudadas obtiveram fluxo liquido negativo,
Figura 14. Considerando a preferéncia do decisor, obteve -se a seguinte ordenacdo: A, C, B,D

e E.

Decisor |

H Fluxo + M Fluxo - Fluxo Liquido

0,5 0,3447 0,2537 I
. - | - ST 1 —

o A C g -0,0098 p -0.0214 E

-0,5672

Figura 14. Fluxos obtidos a partir do ranking de alternativas do Decisor I.

Fonte: Coleta de dadosda autora.
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b) Decisor II

A figura 15 apresenta o ranking completo de prioridade das alternativas avaliadas pelo

decisor 1I.

+1.0

0,2901 0,2711

0,1038

0,0244 o B

-0,6895

[ T o |
m

-1.0

Figura 15. Ranking completo de prioridade das altemativas avaliadas pelo Decisor II.
Fonte: Coleta de dados da autora.

De acordo com os pesos atribuidos pelo decisor II, quatro alternativas apresentaram
fluxo liquido positivo (A, C, D, B), enquanto apenas uma expressou fluxo liquido negativo (E),
desta forma, obteve-se a ordenacdo: A, C, D, B, E. Nestes termos, vislumbra-se uma mudanca
de cendrio, no qual, o empreendimento D passa a ter o melhor desempenho em relagdo ao

empreendimento B. Figura 16.

DECISOR Il
1 H Fluxo + M Fluxo - Fluxo Liquido
2901

0,5 l 0,290 0,2711 i,1038 0,0244 I

, A=m H. [] (1 _

A C D B E

-0,5

1 -0,6895

Figura 16. Fluxos obtidos a partir do ranking de alternativas do Decisor II.
Fonte: Coleta de dadosda autora.
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¢) Decisor III

A Figura 17 apresenta o ranking completo de prioridade das alternativas avaliadas pelo

decisor I1.
+1.0
0,3555 . A
0,2420 C
0,0110 & B
-0,0283 -t O
-0,5302 E
-1.0

Figura 17. Ranking completo de prioridade das altemativas avaliadas pelo Decisor I1I.
Fonte: Coleta de dadosda autora.

No que tange as preferéncias do Decisor III, observou-se que trés alternativas
apresentaram fluxo liquido positivo (A, C, B), enquanto duas alternativas fluxo liquido negativo
(D, E), como pode ser constatado por meio da Figura 18. Nesta perspectiva foi observada a

ordenacdo das prioridades: A, C, B, D, E.

Decisor Il
H Fluxo + M Fluxo - Fluxo Liquido
1
0,5 0,3555 0,242
- H-m Ha= Em " mN _1
05 A ( B D -0,0283 E
-1 -0,5802

Figura 18. Fluxos obtidos a partir do ranking de alternativas do Decisor II1.
Fonte: Coleta de dadosda autora.
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d) Decisor IV

A Figura 19 apresenta o ranking completo de prioridade das alternativas avaliadas pelo

decisor IV.

+1.0

0,3114 A

0,2292 I c
—

0,0414 10,0180 "

-0,6000 E

-1.0

Figura 19. Ranking completo de prioridade das altemativas avaliadas pelo Decisor IV.
Fonte: Coleta de dadosda autora.

Considerando o fluxo liquido obtidonas ponderagdes do Decisor IV, observou-se o
fluxo liquido positivo em quatro alternativas (A, C, D, B), enquanto o fluxo liquido negativo
foi observado apenas numa alternativa (E). Verifica-se, desta forma, uma variagdo no

posicionamento das alternativas, com seguinte ordem deprioridade: A, C, D, B, E. Figura 20.

Decisor IV
1 H Fluxo + M Fluxo - Fluxo Liquido
0,5 I 0,3114 0,2292 I
,0414 ,018

, Nl Ham ER BB

A C D B E
-0,5

-0,6

-1

Figura 20. Fluxos obtidos a partir do ranking de alternativas do Decisor IV.
Fonte: Coleta de dadosda autora.
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e) Decisor V

A Figura 21 apresenta o ranking completo de prioridade das alternativas avaliadas pelo

decisor V.

+1.0

0,3045 0,2827 i c a

0,0310 0,0179 I L B

-0,6361 E
-1.0

Figura 21. Ranking completo de prioridade das altemativas avaliadas pelo Decisor V.
Fonte: Coleta de dadosda autora.

Foram identificados fluxos liquidos positivos em quatro alternativas (A, B, C, D) e fluxo
liquido negativo em apenas uma alternativa (E). De acordo com os dados apresentados na

Figura 22, a ordenagdo das preferéncias sdo: A, C,B, D, E.

DecisorV
1 M Fluxo + M Fluxo - Fluxo Liquido
0,5 0,3045 0,2827 0.0179 I
0,031 ’
 Ham Ham EE " EER 27
A C B D E

-0,5

1 -0,6361

Figura 22. Fluxos obtidos a partir do ranking de alternativas do Decisor V.
Fonte: Coleta de dadosda autora.
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f) Decisor VI

A Figura 23 apresenta o ranking completo de prioridade das alternativas avaliadas pelo

decisor VI.

+1.0

0,4204

0,2407

-0,0235
-0,0805

5 ) e
:
(3]

-0,5570

-1.0

Figura 23. Ranking completo de prioridade das altemativas avaliadas pelo Decisor VI.
Fonte: Coleta de dadosda autora.

Concomitantemente, no ranking de preferéncia do Decisor VI, foram observados fluxos
liquidos positivos em duas alternativas (A, C) e fluxo liquido negativo em trés alternativas (B,
D, E), como mostra a Figura 24. De acordo com os dados apresentados do Decisor VI, a

ordenacdo das preferéncias sdo: A, C, B, D, E.

Decisor VI
H Fluxo + ™ Fluxo - Fluxo Liquido
1
0,4204
0,5 I 0,2407 I
. B0 Bmaw mm ml_ .
A C 30,0236 D0,0805 E
-0,5
-0,5571
-1

Figura 24. Fluxos obtidos a partir do ranking de alternativas do Decisor VI.
Fonte: Coleta de dados da autora.
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g) Decisor VII

A Figura 25 expde ranking completo de prioridade das alternativas avaliadas pelo

Decisor VII.

+1.0

0,3950 actionl

0,2762 action3

0.0

00237 action4

10,0598 action

-0,5868 actions

-1.0

Figura 25. Ranking completo de prioridade das altemativas avaliadas pelo Decisor VII.
Fonte: Coleta de dadosda autora.

De acordo com as preferéncias do Decisor VII, foram observados fluxos liquidos
positivos em duas alternativas (A, C) e fluxo liquido negativo nas demais alternativas (B, D, E),
como expressa a Figura 26. De acordo com os dados apresentados do Decisor V1I, a ordenagao

das preferéncias sdo: A, C, B, D, E.

Decisor VII
. M Fluxo + M Fluxo - Fluxo Liquido
0,5 I 0,395 0,2762 I
0 ] I u [] . [] l -
-0,5
-0,5868
-1

Figura 26. Fluxos obtidos a partir do ranking de alternativas do Decisor VII.
Fonte: Coleta de dadosda autora.
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g) Decisor VIII

A Figura 27 apresenta o ranking completo de prioridade das alternativas avaliadas pelo

Decisor VIII.

+1.0

0,3392 A
0,2594

-0,0368 I D
E

-1.0

Figura 27. Ranking completo de prioridade das altemativas avaliadas pelo Decisor VIII.
Fonte: Coleta de dados da autora.

-0,0023

-0,5595

No que tange as preferéncias do Decisor VIII, foram observados fluxos liquidos
positivos em duas alternativas (A, C) e fluxo liquido negativo nas demais alternativas (B, D, E)
(Figura 28). De acordo com os dados apresentados do Decisor VIII, a ordenacdo das

preferéncias sao: A, C,B, D, E.

Decisor VI
1
H Fluxo + M Fluxo - Fluxo Liquido
0,5 I 0,3392 0,2595 I
H=l B Em ER
A c g 9002 p o038 ¢

-0,5
-0,5595
-1

Figura 28. Fluxos obtidos a partir do ranking de alternativas do Decisor VIIL.
Fonte: Coleta de dadosda autora.
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h) Decisor IX

A Figura 29 exibe o ranking completo de prioridade das alternativas avaliadas pelo

Decisor IX.

+1.0

0,3317
0,2671

0,0065

I
-0,0176 I_ B 0]
-0,5877

-1.0

Figura 29. Ranking completo de prioridade das altemativas avaliadas pelo Decisor IX.
Fonte: Coleta de dados da autora.

Conforme preferéncias do Decisor IX, foram observados fluxos liquidos positivos nas
alternativas A, C, e B, enquanto o fluxo liquido negativo nas alternativas D e E (Figura 30). De

acordo com os dados apresentados do Decisor, a ordenacio das preferéncias sdo: A, C, B, D,

E.

DECISOR IX
1
H Fluxo + M Fluxo - Fluxo Liquido
0,5 0,3317 0,2671 I
0,0065;
, Bam Ham EE ™ER _
-0,0176
A C B D E

-0,5

-0,5877
-1

Figura 30. Fluxos obtidos a pattir do ranking de alternativas do Decisor IX.
Fonte: Coleta de dadosda autora.
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i) Decisor X

A Figura 31 apresenta o ranking completo de prioridade das alternativas avaliadas pelo

Decisor X.

+1.0

0,2699 0,2681 l c A
0,1379 I D
-0,0385 0.0 g
-0,6374 E

-1.0

Figura 31. Ranking completo de prioridade das altemativas avaliadas pelo Decisor X.
Fonte: Coleta de dadosda autora..

Nos termos de preferéncias do Decisor X, foram observados fluxos liquidos positivos
nas alternativas A, C, D e fluxo liquido negativo nas alternativas B e E (Figura 32). De acordo

com os dados apresentados do Decisor X, a ordenacao das preferéncias sdo: A, C, D, B, E.

Decisor X
1
M Fluxo + M Fluxo - Fluxo Liquido
0,5 0,2699 0,2681 51379 I
0 I | l = L[ (] | —
A (o D B -0,0385 E

-0,5

-0,6374
-1

Figura 32. Fluxos obtidos a partir do ranking de alternativas do Decisor X.
Fonte: Coleta de dadosda autora.

O posicionamento das alternativas entre os Decisores [, I11, V, VLLVIL VI IX, (A, C, B,
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D, E), apresentaram a mesma ordenacdo, enquanto o ranking dos decisores II, IV, X,
apresentaram variagdes no posicionamento das alternativas D e B. Concomitantemente, as
alternativas A, C, e E apresentaram o mesmo posicionamento de preferéncias entre todos os
decisores.

Nas avaliacdes dos decisores I, VI, VII, VIII, foram encontrados fluxos negativos nas
alternativas B, D, e E, enquanto nos decisores II, IV e V foram observados fluxos liquidos
negativos em apenas na alternativa E. Igualmente nos decisores IIl e IX, os fluxos negativos
foram observados em D e E, e na avaliacdo do decisor X, o fluxos negativos foram observados
em B e E. A alternativa A apresentou o fluxo liquido méximo obtido em todos os cendrios. Em
contrapartida a alternativa E apresentou o maior fluxo liquido negativo entre as alternativas.

Em sintese, a Tabela 5, apresenta a posi¢ao das preferéncias em relagdo ao fluxo liquido
obtidos entre as alternativas e o Quadro 9 apresenta a ordenacdo global dos desempenhos

obtidos pelos empreendimentos de catadores de materiais reciclaveis estudados.



Tabela 5. Posig¢do das alternativas em relagdo aos fluxos liquidos obtidos a partir do método PROMETHEE I1.
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Posicao das alternativas

Altern Decisores
ativa I I I v \Y VI VI VIII IX X
Ps FL | Ps| FL | Ps| FL | Ps| FL | Ps FL| Ps| FL | Ps| FL FL | Ps| FL | Ps| FL
A 1 0,3447 1 02901 1 03555 1 03114 1 0,3045 1 04204 1 0,395 1 0,3392 1 0,3317 10,2699
B 3 -0,0098 40,0244 3 0,011 4 0018 3 0,031 3 -0,0236 3 -0,0247 3 -0,0023 3 0,0065 40,0385
C 2 0,2537 2 02711 2 0,242 2 02292 20,2827 20,2407 2 0,2762 2 0,2595 2 0,2671 20,2681
D 4 -0,0214 30,1038 4 -0,0283 3 0,0414 4 0,0179 4 -0,0805 4 -0,0598 4 -0,0368 4 -0,0176 3 0,1379
E 5 -0,5672 5 -0,6895 5 -0,5802 5 -0,6 5 -0,6361 5 -0,5571 5 -0,5868 5 -0,5595 5  -05877 5 0,6374
Legenda: Ps-Posicdo; FL-Fluxo
Fonte: Coleta de dadosda autora.
Quadro 9. Ordenacdo global dos desempenhos das alternativas obtidos a partir do método PROMETHEE II.
Ordenacao global de desempenho das alternativas
Posicao Decisores
1| | m | v | v | VI | VI | VIII | IX | X
1* A A A A A A A A A A
22 C C C C C C C C C C
3? B D B D B B B B B D
42 D B D B D D D D D B
52 E E E E E E E E E E

Fonte: Coleta de dadosda autora.
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4.4 Resultado do desempenho dos Empreendimentos de Catadores de Materiais Reciclaveis

nos s Indicadores Selecionados na Pesquisa

Os resultados dos indicadores foram obtidos por meio do acompanhamento das
atividades nos ECMR (Apéndice D). Estdo dispostos nas dimensdes: Econdmica, Social,
Ambiental e Operacional.
4.4.1 Dimensao Econdmica

4.4.1.1 Categoria Movimentacdo Financeira do Empreendimento

A Figura 33 apresenta a Receita Bruta dos empreendimentos advinda da entrada de

capital oriundo da comercializacdo de materiais reciclaveis em Rede.

Renda Bruta
RS$ 16.000,00 R$ 14.000,00
R$ 14.000,00
R$ 12.000,00
R$ 10.000,00 R$ 8.400,00
R$ 8.000,00 R$ 6.580,00
R$ 6.000,00 RS 3.600,00
R$ 4.000,00 RS 1.400.00
R$ 2.000,00 1.000,00 470,00 600,00 ‘ EF; 200,00 .s 360,00
A B C D E
B R$/més W R$/més per capita

Figura 33. Renda Bruta dos Empreendimentos de Catadores de Materiais Recicléveis.
Fonte: Coleta de dadosda autora.

De acordo com os dados coletados a entrada do capital nos empreendimentos, foi
observado que o empreendimento A apresentou a maior receita (R$ 14.000,00), seguido pelo
empreendimento C (R$ 8.400,00), B (R$ 6.580,00), D (R$ 1.400,00), respectivamente,
enquanto o empreendimento E apresentou o menor valor per capita (R$ 3.600,00), Figura 34.

Com relagdo as Despesas para manutencio do empreendimento, E (R$100,00) e D (R$
140,00) apresentaram as menores despesas mensais, enquanto A, C (R$ 994,00) ¢ B
(R$840,00), respectivamente, apresentaram as maiores despesas de manutengdo, conforme a

Figura 34.
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Despesas
RS$ 1.200,00
R$ 994,00 R$ 994,00
R$ 1.000,00
R$ 840,00

R$ 800,00

RS$ 600,00

R$ 400,00

R$ 140,00
R$ 200,00 71,00 60,00 $ 71,00 5 20.00 R$ 100,0016 o0
R$ 0,00 [ [ | [ | . N —
A B C D E
B R$/més W R$/més/ per capita

Figura 34. Despesas dos Empreendimentos de Catadores de Materiais Reciclaveis.
Fonte: Coleta de dadosda autora.

No tocante a Renda do Trabalhador rateada entre os membros, observou-se em todos os
empreendimentos, que o valor recebido como renda, estd abaixo do saldrio minimo vigente. O
empreendimento A (R$929,00) obteve o valor maximo, sendo este o empreendimento, entre 0s
observados, a aproxima-se do valor nacional (R$954,00). O empreendimento C (R$ 529,00),
obteve o valor um pouco maior da metade do saldrio nacional, enquanto B (R$410,00), E (R$
350,00) ¢ D (R$ 180,00) obtiveram valores abaixo da metade do saldrio minimo, conforme

Figura 35.

Renda do Trabalhador (R$/per capita)

R$ 1.000,00 R$ 929,00
R$ 900,00
R$ 800,00
R$ 700,00
R$ 600,00 R$ 529,00
R$ 500,00 R$ 410,00

RS$ 400,00 R$ 350,00
R$ 300,00
R$ 180,00
R$ 200,00
R$ 100,00 .
A B C D

E

Figura 35. Rendado Trabalhador nos Empreendimentos de Catadores de Materiais Recicldveis.
Fonte: Coleta de dadosda autora.
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4.4.1.2 Categoria Contratos

Observou-se que os Contratos de Coleta Seletiva entre os empreendimentos de
catadores de materiais recicldveis e instituicdes configuram-se como informais, com a
realizacdo da coleta seletiva soliddria, ou seja, ndo hd pagamento de valores monetdrios aos
empreendimentos pelo servico de coleta seletiva, quer seja em institui¢cdes publicas ou privadas.
Com efeito, os empreendimentos adotaram o termo “doagdo”, referindo-se ao ato de receber o
material recicldvel de fontes geradoras, entre elas, comércios, empresas, condominios, escolas.
Termo ndo conveniente ao cendrio estudado. Os empreendimentos ndo estdo recebendo pelos

servicos prestados as institui¢des publicas e privadas.

4.4.1.3 Categoria Rede

Sobre a Comercializacdo dos Materiais Recicldveis em Rede, observou-se que apenas o
empreendimento C ndo comercializa todos os seus materiais reciclaveis na rede. Desta forma,
nao pontuou neste indicador (0), enquanto os demais empreendimentos, A, B, D, E obtiveram
a pontuacdo maxima (1).

A comercializacdo em rede compde o Plano de Negdcios Sustentdveis elaborado em
2016, definido e construido com a participacdo dos 13 empreendimentos de catadores de
materiais recicldveis que fazem parte daRede Cata PB (CEADEC, 2016). Desenvolvida a partir
danecessidade de comercializar e garantir melhor agregacdo de valor aos materiais reciclaveis
em rede, com o uso compartilhado de caminhdes compartilhados. O principal articulador € a

Ciritas Brasileira Regional NE, representante da Base de Servicos de Apoio a Rede Cata PB.

4.4.1.4 Categoria Rotatividade

No tocante a categoria Rotatividade, representada pelo indicador Variacdo do Niimero
de Membros que compde o empreendimento, em virtude da entrada e saida de trabalhadores,
nos dltimos 6 meses, demonstrou-se mais acentuado no empreendimento E (42%), seguido do

empreendimento A (28%), B (21%), C e D (14%), respectivamente, conforme a Figura 36.
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Variacao do Numero de Membros (%)

100
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%

42
40
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Figura 36. Variagdo do Numero de Membros nos Empreendimentos de Catadores de Materiais

Reciclaveis.
Fonte: Coleta de dadosda autora.

A variacdo no nimero de membros, comparativamente, demonstrou-se menor nos
empreendimentos C e D. Em E, a desisténcia do trabalho foi maior, quando comparada aos
demais empreendimentos. Neste e nos demais empreendimentos, observou-se que grande parte
dos trabalhadores que se desliga, ndo foi formalizada na associagdo ou cooperativa, visto que
os associados ou cooperados costumam reservar um periodo de experiéncia, geralmente seis
meses, para efetivar a entrada do trabalhador no empreendimento através de decisdes em

assembleia.

4.4.1.5 Categoria Custos Municipais

O indicador Redugdo de Despesas com Coleta e Aterramento de Residuos Solidos aferiu
a reducdo das despesas da gestdo do municipio na coleta e aterramento a partir do trabalho
realizado pelos catadores de materiais reciclaveis. Os custos com coleta e aterramento dos
residuos sélidos recuperados, no municipio de Campina Grande sdo respectivamente R$ 94,10
por tonelada para a coleta e R$32,98 por tonelada para o aterramento (PMGIRS, 2014).

No tocante a contribuicdo de cada ECMR para a reducdo de despesas com coleta e
aterramento do municipio verificou-se os respectivos valores: A (R$ 3.050,00), B (R$

1.548,00), C (R$ 2.796,00), D (R$ 1.741,00) e E (R$ 851,00) mensalmente, Figura 37.
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Outrossim, aferiu-se a redugdo de despesas per capita: A (R$ 218,00), B (R$110,00), C
(R$200,00), D (R$249,00) e E (R$85,00) mensalmente, Figura 37.

Estes resultados demonstram que houve reducdo da receita municipal com coleta e
aterramento de residuos sélidos, a partir das atividades dos empreendimentos de catadores de

materiais reciclaveis, na ordem de R$ 9.986,00 mensais.

Reducao de Despesas com Coleta e Aterramento de
Residuos Solidos
3500,00 3050,00
2500,00
2000,00 1548,00 1741,00
1500,00
1000,00 851,00
500,00 218,00 110,00 200,00 249,00 85.00
A B C D E
B R$/més W R$/més/ per capita

Figura 37. Contribui¢do dos Empreendimentos de Catadores de Materiais Reciclaveis para reducao
dos Custos Municipais.
Fonte: Coleta de dados da autora.

4.4.2 Dimensao Social

4.4.2.1 Categoria Formalizacdo

No tocante a categoria Formalizacdo, o indicador Documentacdo de Regulagdo
Empreendimento, aferiu que os empreendimentos A, B, e C atingiram 71% dos requisitos
exigidos para calcular o indicador, enquanto os empreendimentos D, 50%, e o empreendimento
E, 14%.

No que concerne a Jornada de Trabalho observou-se que os empreendimentos A, B e C
atuam realizando suas atividades em 40 horas/semanais, enquanto o empreendimento E (25

horas/semanais) e o empreendimento D (20 horas/semanais)
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4.4.2.2 Categoria Organizagcdo

O indicador Autogestdo do empreendimento aferiu que o empreendimento C atende a
100% dos requisitos que compdem o indicador, seguido de A (80%), B (60%), D (40%) e E
(20%), como expde a Figura 38.

Autogestao (%)

100

100
80
80
60
60
40
40
20
) .
0
A B C D E

Figura 38. Autogestdo nos Empreendimentos de Catadores de Materiais Reciclaveis.
Fonte: Coleta de dados da autora.

%

O indicador Formagdo para o trabalho considerou a formacao dos catadores de materiais
recicldveis para gestdo de seus empreendimentos, de acordo com o observado, o
empreendimento C possui 0 maior nimero de membros, 100%, que passaram por algum
processo de formacdo (oficinas, cursos, palestras), para atuar no empreendimento, seguido do
empreendimento D (85%), A (71%), B (57%) e o empreendimento E que obteve o menor

nimero de membros com algum tipo de formagao para o trabalho (14%). Figura 39.
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Formacao para o Trabalho (%)
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Figura 39. Formagéo para o Trabalho nos Empreendimentos de Catadores de Materiais Reciclaveis.
Fonte: Coleta de dadosda autora.

%

<

O indicador Representatividade apontou que 21% dos membros em A, C, e D, participam
frequentemente de reunides que possuem pautas voltadas para a gestdo de residuos sélidos que
incluem catadores de materiais recicldveis, no municipio de Campina Grande, enquanto em B

(14%) e D (10%), apresentaram os menores nimeros de participantes (Figura 40).

Representatividade (%)
100
80
60
S
40
21 21 21
) . .14 . . -10
0
A B C D E

Figura 40. Representatividade nos Empreendimentos de Catadores de Materiais Recicldveis.
Fonte: Coleta de dadosda autora.



121

4.4.2.3 Categoria Condicoes de Trabalho

Sobre o indicador Identidade Visual, conforme observou-se nos empreendimentos A, B,
Ce D, todosos membros (100%) realizam suas atividades fardados coma identificacdo visual do
empreendimento a qual faz parte. Enquanto no empreendimento E, foi observado 20% do
numero total de membros utilizando o fardamento durante as atividades.

No que tange ao indicador Beneficios ao Trabalhador, observou-se que o
empreendimento C (67%) atende ao maior nimero de requisitos deste indicador, enquanto os
empreendimentos A, B e D atendem em 33% aos mesmos requisitos, € o empreendimento E

ndo atendeu a nenhum requisito (0%) (Figura 41).

Beneficios ao Trabalhador (%)
100
80
67
60
S
40 33 33 33

20

0
0

A B C D E

Figura 41. Beneficios ao Trabalhador nos Empreendimentos de Catadores de Materiais Recicldveis.
Fonte: Coleta de dadosda autora.

4.4.2.4 Categoria Apoio Técnico

Em relagdo a categoria Apoio Técnico e ao indicador Parcerias, constatou-se que oS
empreendimentos A e C (100%) possuem o maior numero de requisitos atendidos, enquanto D
(83%), B (67%) e E (14%) atenderam parcialmente aos critérios (Figura 42). Sobre a
diversificacdo destas parcerias, os empreendimentos A, B, C, e D pontuaram nesse critério (1),

enquanto o empreendimento E, ndo demonstrou nenhuma diversifica¢ao (0).
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Parcerias (%)
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Figura 42. Parcerias nos Empreendimentos de Catadores de Materiais Reciclaveis.
Fonte: Coleta de dadosda autora.

4.4.2.5 Categoria Saiide e Seguranca no Trabalho

No que tange a categoria Saiide e Seguranga no Trabalho, os indicadores Uso de
Equipamentos de Protecdo Individual (EPI), Uso de Equipamentos de Protecdo Coletiva
(EPC) e Acgoes de prevencdo obtiveram os seguintes resultados. A (86%; 33%; 50%), B
(72%:33%;33%), C (86%; 67%; 67%), D (28%; 33%; 50%) e E (10%; 33%; 20%)
respectivamente (Figura). Vale ressaltar que, esta pesquisa observou apenas as atividades que
ocorrem dentro do galpdo de triagem (triagem, desmanche, beneficiamento e comercializagdo).

Figura 43.
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Figura 43. Satude e Segurancga do Trabalhador nos Empreendimentos de Catadores de Materiais
Reciclaveis.
Fonte: Coleta de dadosda autora.

4.4.2.6 Categoria Historico

O indicador Tempo de Atuagdo na Coleta de Materiais Recicldveis, aferiu que A e C
possuem as maiores médias de anos em relagdo aos membros que trabalham em seus
empreendimentos (média de 18 anos), seguido de B (média de 15 anos), D (média de 16 anos)

e E (média de 10 anos) (Figura 44).

Tempo de Atuacao na Coleta de Materiais Reciclaveis
(Média/anos)
20 18 18
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15
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Figura 44. Tempo de Atuagdo dos Trabalhadores na Coleta de Materiais Reciclaveis.
Fonte: Coleta de dadosda autora.
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4.4.3 Dimensido Ambiental

4.4.3.1 Categoria Coleta Seletiva

Com relacdo a categoria Coleta Seletiva, o indicador Quantidade Recolhida de

Materiais Reciclaveis, foi possivel observar que os empreendimentos A (24.050 kg/més) e C

(21.898 kg/mes), recolheram as maiores quantidades de materiais reciclaveis, seguidos de B

(12.180 kg/més), E (6.680 kg/més) e D (1.969 kg/més). Figura 45.
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Figura 45. Quantidade recolhida de materiais reciclaveis nos Empreendimentos de Catadores

de Materiais Reciclaveis.
Fonte: Coleta de dadosda autora.

Com relacdo ao indicador Quantidade Recuperada de Papel, o empreendimento C

obteve maior recolhimento (18.396 kg/més). No indicador Quantidade Recuperada de Pldstico,

o empreendimento A, obteve maior recolhimento (5.502 kg/més). Com relacdo ao indicador

Quantidade Recuperada de Metal, o empreendimento A obteve maior recolhimento (1.694

kg/més). E no tocante ao indicador Quantidade Recuperada de Vidro, o empreendimento D

obteve maior recolhimento (49 kg/més), conforme Tabela 6.
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Tabela 6. Quantidade Recuperada de Materiais Reciclaveis nos Empreendimentos de Catadores de

Materiais Reciclaveis.

Quantidade Recuperada de Materiais Reciclaveis

Empreen- Papel Plastico Metal Vidro
dimentos
kg/més/ kg/més/ kg/més/ kg/més/
kg/més per kg/més per kg/més per kg/més per
capita capita capita capita
A 16618 1187 5502 393 1694 121 39,2 2,8
B 9884 706 1694 121 504 36 19,6 1,4
C 18396 1314 2198 157 1204 86 19,6 1,4
D 1099 157 497 71 196 28 49 7
E 5100 510 1300 130 200 20 10 1

Fonte: Coleta de dadosda autora.

4.4.3.2 Categoria Educacdo Ambiental

Sobre o indicador Promogdo de Educa¢do Ambiental para Coleta Seletiva, observou- se

que os empreendimentos A, B, C, D realizam alguma acdo nesse sentido, desta forma,

receberam a pontuacio 1. Enquanto o empreendimento E, foi o dnico que ndo apresentou acdes

que envolvem a Educagcdao Ambiental, nao pontuando neste indicador (0).

4.4.4 Dimensao Operacional

4.4.4.1 Categoria Condicoes de Infraestrutura

No tocante a categoria Condicoes de Infraestrutura, no indicador Espaco Fisico do

Empreendimento, observou-se que os empreendimentos C e D, atendem a todos os requisitos

deste indicador (100%), enquanto os empreendimentos A (67%), B (59%) e E (25%) atendem

respectivamente (Figura 46).
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Espaco Fisicodo Empreendimento (%)
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Figura 46. Espaco fisico nos Empreendimentos de Catadores de Materiais Reciclaveis.
Fonte: Coleta de dados da autora.

%

Com relagdo ao indicador Equipamentos Utilizados no Trabalho, observou-se que os C
e D possuem (58%), enquanto A (50%) e B (17%) dos equipamentos necessdrios para o
trabalho. Em contra partida, E (0%) ndo apresentou nenhum equipamento. Conforme Figura

47.
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Figura 47. Equipamentos Utilizados no Trabalho nos Empreendimentos de Catadores de Materiais

Reciclaveis.
Fonte: Coleta de dadosda autora.
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4.4.4.2 Categoria Beneficiamento dos Materiais Recicldveis

Na categoria Beneficiamento dos Materiais Recicldveis, observaram-se os indicadores:
Higienizacdo, Prensagem e Reciclagem, os empreendimentos obtiveram a seguinte pontuacao

A (1; 1;0), B(1; 1;0); C (1; 1; 0); D (1; 1; 1) e E (05 1; 0), respectivamente.

4.4.4.3 Categoria Coleta, Transporte e Triagem de Materiais Recicldveis

No tocante ao indicador Quantidade de Veiculos de Coleta, observou-se em A (0,7

equipamento per capita); B, C e E (0,5 equipamento per capita) e D (0,2 equipamento per

capita). Figura 48.
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Figura 48. Quantidade de Veiculos de Coleta nos Empreendimentos de Catadores de Materiais
Reciclaveis.
Fonte: Coleta de dadosda autora.

Sobre o indicador Uso de Veiculo Motorizado, observou-se que os empreendimentos A,
B, C, D fazem uso de veiculo motorizado (tipo caminhd@o) para transportar o material coletado.
Desta forma, receberam a pontuacdo mixima (1), enquanto o empreendimento E ndo pontuou
neste indicador (0), uma vez que nao utiliza o transporte supracitado. Com relagao ao indicador
Uso de Mesa para Triagem, apenas os empreendimentos B e C receberam a pontua¢do maxima
(1), enquanto os empreendimentos A, D e E, ndo pontuaram neste indicador (0), uma vez que

nao realizam essa atividade utilizando mesas.
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4.5 Anélise do Desempenho dos Empreendimentos de Catadores de Materiais Reciclaveis

4.5.1 Analise da Dimensido EconOmica

A renda mensal per capita nos ECMR estudados foi de R$ 479,20 (média), esta é o
resultado da diferenca entre a receita e as despesas do empreendimento, que € paga a cada
trabalhador no fim do més trabalhado. Observou-se que a renda obtida da atividade no
empreendimento, constitui-se como a principal fonte de recursos financeiros dos trabalhadores
que, geralmente € complementada por auxilios sociais. Auxilios de programas sociais como
Bolsa Familia, foram destacados por 85% dos entrevistados, como complemento da renda
mensal, no entanto, os entrevistados de B, C e D, ainda exemplificam que a renda total ndo
atinge o saldrio minimo vigente. Salienta-se que, ndo foi identificado, durante o periodo da
pesquisa, o pagamento pelo servico ambiental que prestam ao municipio.

Na relagdo renda mensal, obtida do trabalho como catador de materiais reciclaveis, e
composi¢do familiar, constatou-se que o empreendimento A, apresentou entre os demais
empreendimentos, a maior renda (R$ 232,5 por membro familiar), enquanto o empreendimento

D, a menor renda (R$ 31 por membro familiar), conforme a Tabela 7.

Tabela 7. Relagdo entre renda mensal e composicao familiar nos Empreendimentos de Catadores de
Materiais Recicldveis.

Composicao A B C D E
familiar
Membros por
domicilio (média) 4 4,75 3,5 6,5 2.9
Renda mensal * R$ 930 R$404 R$530 R$200 R$ 350
Renda por membro R$232,5 RS 85 R$151 R$31 R$120
familiar
Menores de 18 anos 2,3 3,25 1,8 2.5 1,9
(média)

* Obtida do trabalho como catadorde materiais reciclaveis no empreendimento.
Fonte: Coleta de dados da autora.

Este panorama contrapde-se com o rendimento nominal mensal domiciliar per capita da
Paraiba que gira em torno de R$ 929, bem como a média nacional per capita de R$1.439,
calculada no ano de 2019 (IBGE, 2020). No entanto, ¢ importante destacar que para fins de
calculo, todos os moradores do domicilio e suas rendas sdo considerados nos rendimentos
domiciliares, inclusive os moradores classificados como pensionistas, empregados domésticos

e parentes de empregados domésticos (IBGE, 2020).
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Os resultados obtidos corroboram com o que destaca o IPEA (2012), apresentando o
diagndstico dos catadores de materiais reciclaveis daregido Sul do pais, o qual aponta que 87%
dos catadores de materiais recicldveis entrevistados, possuem renda média individual declarada
na comercializacdo dos materiais recicldveis. Contudo, observa-se nos estudos de Sant’Ana e
Mello (2016) que os catadores de materiais recicldveis dessa regido, complementam sua renda
através da participagdo em programas de renda do governo federal e estadual.

Considerando arenda per capita dos empreendimentos estudados, complementada pelo
auxilio do programa social Bolsa Familia, ainda assim, ndo € possivel afirmar que os catadores
de materiais reciclaveis vivam em condigdes econOmicas e sociais que lhes proporcionem boa
qualidade de vida. Porquanto, priorizasse a renda do trabalho, como principal fonte de
manutenc¢do dafamilia, e uma vez que essa renda ndo alcanca o saldrio minimo vigente, ainda é
necessario medidas deinclusao econdmica dacategoria. Embora, represente a fonte de renda do
trabalhador, e por isso uma conquista por si s6.

Elucida-se a necessidade da gestdao publica priorizar a coleta seletiva realizada pelos
catadores de materiais recicldveis. Desta forma, garantir o fortalecimento de seus
empreendimentos, através datransferéncia do dnus dacoleta e aterramento dos residuos sélidos,
que outrora pagaria as empresas privadas para executar o servico. Para além, cumprir com o
que preconiza a PNRS, incluindo essa categoria na logistica reversa dos residuos sélidos.

O apoio institucional da Prefeitura de Campina Grande, conforme observado durante a
pesquisa, concentraram-se na cessdo de dois galpdes de triagem e no custeamento de um
caminhdo, tipo bau, para recolhimento dos residuos solidos. Vale a pena destacar que,
prefeituras de outros municipios brasileiros tem oferecido infraestrutura ou apoio gerencial,
além de custear despesas bdsicas como: dgua, luz, combustiveis e apoio técnico administrativo
do quadro. Todavia, este apoio institucional no cendrio brasileiro, representa um custo muito
baixo para as prefeituras, quando comparado aos beneficios econdmicos e ambientais que
resultam das atividades dos catadores de materiais reciclaveis (IPEA, 2015).

H4 experiéncias de remuneracdo dos catadores de materiais recicldveis no Brasil,
todavia, ainda ndo sdo consideradas exitosas para alcancar a desejada emancipa¢do econdmica
e a inclusdo social (FIGUEREIDO, SILVEIRA, 2016). Essa mudanga de cendrio permite que
empreendimentos de catadores de materiais recicldveis adquiram estabilidade econdmica e
adquiram novas oportunidades para melhorar seus negdcios.

Conforme destacam Maia et al. (2015) a valorizacdo dos catadores de materiais
reciclaveis € um dos pontos mais relevantes da PNRS, pois demonstra o reconhecimento desses

profissionais como agentes fundamentais da gestao ambiental.
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Para Souza et al. (2014) garantir os principios e objetivos das politicas publicas voltadas
aos catadores de materiais recicldveis, se configura como fundamental para melhorar as
condicdes de trabalho e de vida dignas destes profissionais.

Nesta perspectiva, os autores Sant’Ana e Metello (2016) elucidam a necessidade de
aplicar aremuneracdo dos catadores de materiais recicldveis, considerandondo apenas, a coleta
seletiva que realizam, como também, o servico ambiental que prestam, uma vez que a
contratacao formal embute a remuneragdo ao catador que vai além do material coletado. Desta
forma, podem promover a real possibilidade de ascensdo social e econdmica da categoria. Em
municipios que investiram no processo de contratacdo renumerada, observou-se um avanco
significativo no total de residuos sélidos coletado e destinado adequadamente, além disso, a
contragdo renumerada possibilitou o aumento latente na renda da categoria, fortalecendo o
processo de inclusdo social (SANT’ANA; METELLO, 2016; )

No que tange as oscilagdes do preco do material recicldvel e as exigéncias do volume
comercializado no mercado dareciclagem, percebeu-se que exercem impactos significativos na
renda final dos catadores de materiais recicldveis, e consequentemente, o sustento de suas
familias. A variacdo do prego de materiais recicldveis no ano de 2019 estd descritana Tabela 8.

No ambito das oscilagdes de preco de venda dos materiais recicldveis pelos
empreendimentos estudados, destacaram-se mais oscilantes no ano de 2019, o material do tipo
metal e papel. Ao considerarmos que o papel € o material reciclavel de maior recolhimento pela
coleta seletiva dos empreendimentos estudados, e o metal do tipo ferro, o segundo material de
maior recolhimento, infere-se que a reducido do preco de venda desses materiais, impactou
negativamente a receita dos empreendimentos, uma vez que o mercado da reciclagem repassa
0s prejuizos para a base da cadeia dareciclagem, onde se encontram os catadores de materiais
reciclaveis.

Nesta perspectiva Wirth (2013) afirma que as oscilacdes dos precos no mercado da
reciclagem sdo transferidas para cadeia produtiva de forma descendente, uma vez que, o setor

produtivo busca reduzir a margem de risco financeira repassando os valores.



Tabela 8. Preco dos materiais comercializados no ano de 2019 nos Empreendimentos de Catadores de Materiais Recicldveis.
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2019
Material reciclavel Janeiro | Fevereiro | Marco Abril Maio Junho | Agosto | Setembro | Outubro | Novembro
Classificacio R$/kg R$/kg R$/kg R$/kg R$/kg R$/kg R$/kg R$/kg R$/kg R$/kg
Aluminio chaparia 3.8 3,8 3,8 3.8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8
Aluminio latinha 3.5 35 35 3.5 35 3.5 35 3.5 3,5 3,5
Aluminio panela 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Cobre 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Ferragens 0,22 0,22 0,22 0,27 0,27 0,27 0,27 0,22 0,27 0,15
Metal 9 8 8 8 9 9 9 9 9 9
Papel branco 0,37 0,28 0,37 0,38 0,37 0,37 0,3 0,32 0,32 0,25
Papel misto 0,2 0,15 0,18 0,18 0,25 0,25 0,15 0,17 0,17 0,27
Papelao misto 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,2 0,15
Papelao normal 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,33
PEAD branco 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
PEAD colorido 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
PET 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
Plastico bacia branca 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Plastico bacia colorido 0,6 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Plastico cadeira 1 1 1 1 | 1 1 1 1 |
Plastico Carina 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Plastico fino 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
Plastico sacola 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,7 0,5 0,8 0,7
PVC 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Fonte: Coleta de dadosda autora
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De acordocom o MNCMR o mercado dareciclagem, como a maioria do setor industrial,
recebe influéncia da Bolsa de Valores Mundial, competindo com precos em ddlar, sujeito as
variagdes da moeda. Fato que justifica as constantes oscilagdes de preco no setor.

Apesar das oscilagdes, o mercado da reciclagem, configura-se como um promissor,
conforme aponta Castilhos Junior ef al. (2013), os beneficios da reciclagem para a sociedade
brasileira, caso todo o residuo reciclavel seja processado sdo estimados emR$ 8 bilhdes anuais,
sendo que atualmente essa atividade gera beneficios entre R$ 1,4 bilhdao e R$ 3,3 bilhdes anuais.

Igualmente, somado as oscilagdes de mercado, ainda ocorre a depreciacdo dos precos
dos materiais reciclaveis em virtude da comercializagdo realizada aos atravessadores, 0s quais
intermediam a venda do empreendimento ao mercado da reciclagem, uma vez que
comercializam em quantidades maiores e assumem os custos de transporte do material.

Outra exigéncia imposta a comercializacdo dos materiais recicldveis € a higienizacdo de
materiais do tipo plédstico que consiste na retirada de rétulos e esvaziamento dos produtos.
Atividade realizada durante a triagem que expde os trabalhadores a riscos, quimico e bioldgico,
devido ao contanto com liquidos téxicos.

Neste sentido, evidencia-se que catadores de materiais reciclaveis executam o servico
mais laborioso na reintrodu¢do da matéria prima ao setor primdrio, a coleta e a selecao dos
materiais reciclaveis. Além disso, arcam com os custos de transporte dos materiais entre a fonte
geradora e os galpdes de triagem, além da manutencdo de seus negdcios, todavia ndo sdo
remunerados pelos servicos que executam, quer seja pelos intermedidrios, quer seja pela
industria da reciclagem.

Acrescenta-se que os empreendimentos de catadores de materiais recicldveis nao
impdem o preco na venda de seus materiais reciclaveis, ao contrdrio recebem a imposi¢do do
mercado da reciclagem. Um mercado oligopsonio, no qual existem poucos compradores e
indmeros vendedores, havendo indicios de ser um padrio nacional (PRIMO, 2012).

De acordo com o MNCMR (2010) o desafio que as redes de cooperativas de catadores
de materiais recicldveis encontram para superar a posi¢do do primeiro nivel para o segundo
nivel, onde se encontram os atravessadores, na piramide da reciclagem, consiste na tributagdo
fiscal, principalmente no ICMS (Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Prestacdo de
Servicos) incidente na comercializacao interestadual.

De acordo com o Senador Federal a Confederacdo Nacional de Industria (CNI) aponta
que sdo recolhidos, em torno de R$ 2,6 bilhdes referente a bitributacdo sobre os materiais
reciclaveis. O imposto de maior incidéncia sobre a matéria prima da industria recicladora € o

Imposto Sobre Circulacio de Mercadorias e Prestagdo de Servigcos (ICMS), este arrecada o
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equivalente a R$ 1,38 bilhdo, representando 53% do total do custo com a dupla tributagdo, ou
seja, 0 que mais pesa para cadeia dareciclagem (SENADO FEDERAL, 2014).

A bitributacdo dos materiais recicldveis, muitas vezes é descrita como um dos gargalos
no incentivo as industrias a adotarem matéria prima reciclada em seus processos, culminando
no fato de ndo estarem presentes em todos os estados brasileiros. Cabe destacar que os
empreendimentos de catadores de materiais recicldveis, por ndo apresentarem capital de giro,
ndo conseguem custear a tributacdo incidente na comercializa¢do interestadual dos materiais
recicldveis, fatoque os obriga a repassar seus materiais a intermedidrios. Os intermedidrios, por
sua vez, obtém os melhores precos na comercializacdo dos materiais, uma vez que negociam
diretamente com a industria recicladora.

As alternativas que visam estimular a reciclagem, apontam a desoneracdo da logistica
reversa para favorecer o estimulo do uso dos residuos sélidos como matéria prima no setor
industrial e favorecer a comercializacdo de materiais reciclaveis dentro dos estados. Calcula-se
um potencial de recuperagdo de residuos de mais de R$ 10 bilhdes por ano. Isso representa um
crescimento de aproximadamente 50% no mercado de residuos no Brasil, estimado em R$ 22
bilhdes por ano (SENADO FEDERAL, 2014). Entretanto, ndo é somente desonerar a logistica
reversa, mais aplicar medidas reguladoras que alcancem os empreendimentos de catadores de
materiais reciclaveis, ou seja, promover uma visao estratégica, na qual ndo seja beneficiado,
apenas o setor produtivo.

As estimativas sobre as perdas econdmicas sao resultantes do fato do Brasil nao reciclar
tudo ou a maior parte do que produz, apesar de apresentar estimativas que apontam para a
crescente producdo de residuos sélidos urbanos. Cerca de 160 mil toneladas de residuos sélidos
sdo geradas diariamente, das quais de 30% a 40% desse montante sdo passiveis de
reaproveitamento e reciclagem. Todavia, apenas 13% dos residuos passiveis a reciclagem ¢é
enviado para o setor industrial primario (SILVA, 2017).

Neste viés, elucida-se que o setor da reciclagem no Brasil, ainda é pouco explorado,
embora a recuperacdo de material recicldvel consista numa atividade estimulada na América
Latina. Ainda mais, a reciclagem € apontada como uma estratégia de equacionalizacdo dos
problemas de tratamento dos residuos sélidos nos grandes centros urbanos, em praticamente
todas as cidades do mundo.

Os governos europeus merecem destaque na recuperacdo deresiduos sélidos, assumindo
a responsabilidade direta na drea de gestdo dos residuos solidos, que se enquadram nas

competéncias dos governos locais, estimulando os cidaddos a incorporarem em seu cotidiano,
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praticas de reuso e reciclagem para o bom desempenho dos sistemas de gerenciamento
integrado.

Na Alemanha, observam-se as maiores taxas de recuperag¢do de residuos sélidos, cerca
de 63% dosresiduos coletados, neste pais a recuperacdo energética dos residuos sélidos zerou
a necessidade de envio aos aterros sanitarios (SENADO FEDERAL, 2014). Na Suécia,
particularmente na cidade de Estocolmo, sistemas de coleta seletiva a vacuo, incluem lixeiras
conectadas a umas redes subterraneas que conduzem os residuos solidos para o local de
acumulagdo, onde se realiza a coleta seletiva. Posteriormente se processa o reaproveitamento,
a compostagem e a incineracdo (SENADO FEDERAL, 2014).

Nos grandes centros urbanos da Austrdlia, Hong Kong, Japao, Coréia do Sul, e Nova
Zelandia, encontra-se o alto grau na reducdo dos residuos sélidos, separacdo na fonte e
reciclagem, estimulados pela educacdo publica, por novas préticas e pela cobranca de taxas de
coleta, consequentemente, observa-se o decréscimo de depodsito em aterros coreanos. Os
métodos mais utilizados para coleta sdo: 1) coleta central, onde os geradores transportam

materiais a um receptor central; 2) coleta selecionada, onde os recicldveis sdo coletados nos
domicilios (MARCHI, 2011)

E preciso ressaltar, contudo, a necessidade da desoneragdo da logistica reversa.
Priorizar, principalmente redes de empreendimentos de catadores de materiais reciclaveis,
sobretudo, viabilizar o processo de negociacdes diretas entre o setor produtivo e a categoria,
avancando na piramide da reciclagem e possibilitando superar a venda a intermedidrios. Do
contrdrio, os impactos econdmicos positivos advindos do setor ndo alcangardo uniformemente
a piramide da reciclagem, diminuindo, desta forma, as possibilidades de maiores rendimentos
e a remuneragdo dos catadores de materiais recicldveis continuard desproporcional,
comparando-se ao lucro dos intermedidrios e das industrias da reciclagem.

Vale destacar que no Brasil, a PNRS prioriza a reciclagem dos residuos sélidos como
forma de tratamento e destinacdo ambientalmente adequada. Considerando as implicacdes
sanitdrias e ambientais do descarte dos residuos sélidos na natureza, a reciclagem promove
diversos impactos positivos ao meio ambiente e a sociedade, dos quais a redugdo da extragao
da matéria-prima ganha destaque.

A dimensdo econdmica destaca-se por gerar em escala mundial, economia da extragao
da matéria-prima virgem, do transporte de insumos para producdo, além da reducdo
considerdvel do uso de dgua, energia e disposi¢do final dos residuos solidos. Os coeficientes de
eficiéncia do uso de material secundéario, quando convertidos em valores revelam que para o

setor industrial a reciclagem € economicamente viavel e vantajosa (SILVA, 2017; RIBEIRO et
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al., 2014). Além disso, as empresas ainda sdo beneficiadas por cumprir a legislagdo ambiental,
em decorréncia dareducdo da deterioragdo dos recursos naturais.

Cabe destacar que na base desta piramide de mercado encontram-se a figura do catador
de materiais recicldveis recolhendo residuos sélidos e direcionando-os a cadeia pds-consumo
da logistica reversa, atuando com custo zero para empresas € para gestao municipal. Desta
forma, alinhado com o que propde Sachs (1993), em um dos livros que compreende o marco em
relacdo aos conhecimentos voltados para sustentabilidade, a eficiéncia econdmica deve ser
avaliada em termos macrossociais, caso contrdrio, estard pautada em beneficiar apenas o setor
empresarial, garantindo sua rentabilidadee os grupos menos favorecidos, continuardo na mesma
posicdo de desigualdade e injustica social, contrapondo com as premissas do desenvolvimento
sustentdvel e da sustentabilidade.

O desenvolvimento includente (SACHS, 2010), relativo a uma perspectiva local, ainda
nao foi efetivamente alcangado, comparada a realidade das condicdes de trabalho e as relagoes
sociais com que se desenvolvem, somada a auséncia de solucdes efetivas que propicie a inclusdo
econdmica de grupos menos favorecidos.

No contexto local em foco, observa-se que hd didlogo entre o poder publico municipal
e os empreendimentos de catadores de materiais reciclaveis, entretanto, superficial, logo, ndo se
demonstrou suficiente para transformar o cendrio vivenciado pela categoria, sobretudo, para
propiciar a sua inclusdo econdmica.

A necessidade de adotar praticas que viabilizem o trabalho decente, por meio do
pagamento pelos servicos ambientais prestados, torna-se evidente. Caso contrario, o
desenvolvimento excludente e concentrador de riquezas (SACHS, 2010), continuard a vigorar.

No que concerne ao indicador Contrato de crédito, nao foi observado nos ECMR
estudados, deteng¢ao de Capital de Giro em 100% deles. Muito embora, 60% possuem contas
em cooperativas de crédito e /ou bancos. Compreende-se que o Capital de giro poderia arcar
com os custos da tributacdo e com a logistica operacional de transporte do material para as
industrias recicladoras que geralmente se encontram em outros estados do Brasil. Por outro
lado, as redes esbarram na falta de uma legislacido especifica que diferencie a tributacio para
empreendimentos sem fins lucrativos, como enquadram-se os empreendimentos da economia
soliddria (MNCMR, 2010).

Considerando o viés de concessdo de crédito para cooperativas e associacdes de
catadores de materiais reciclaveis, Primo (2012) destaca duas iniciativas de sucesso que
ocorreram no estado da Bahia para criar novas condi¢des ao desenvolvimento financeiro de

empreendimentos econdmicos solidarios: 1) financiamento as associagdes e as cooperativas a
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partir de linhas de crédito de até R$ 50 mil, a juros de 6% ao ano para a regidao do semidrido e
de 7% para as demais regioes. 2) financiamento a empreendimentos de economia solidéria na
modalidade de fundo rotativo solidario através da formagao do Comité Gestor dos Fundos
Rotativos Solidérios, sendo este composto por representantes de vdrias instituicdes com o
objetivo de administrar o programa destinado a financiar empreendimentos de economia
solidéria para destinar recursos a fundos sem retorno as institui¢des financiadoras, ocorrendo o
repasse para outros empreendimentos, com intuito de desenvolver as atividades produtivas
(PRIMO, 2012).

Ressalta-se que os empreendimentos estao atentos ao mercado da reciclagem e que estao
sempre desenvolvendo estratégias para melhorarem suas receitas. Entre elas, destacam-se o
beneficiamento dos materiais reciclaveis, como a higienizacdo de latas de ferro e a retirada de
rétulos, a prensagem de metais, papel, papeldo, plastico, para compactacdo do volume e o
aumento das vendas no peso. Acrescenta-se também, o uso compartilhado de caminhdes para
coleta e transporte de residuos sélidos, com o rateio das despesas de manutengdo e a
comercializacio de grande parte dos materiais reciclaveis recolhidos Rede. Os
empreendimentos acordam entre si a venda de materiais recicldveis para os compradores que
apresentem melhor preco e que recolham os materiais diretamente de seus galpdes. A partir
dessas estratégias reduzem sensivelmente as despesas de transporte, €, sobretudo, minimizam a
oscilacdo de precos entre os intermedidrios (atravessadores e/ou sucateiros).

Desta forma, as estratégias utilizadas pelos catadores de materiais reciclaveis,
corroboram com o estudo de Alves er al. (2013), os quais destacam que as organizacdes de
Redes Soliddrias tém sido apontadas, na literatura, como uma ferramenta estratégica para o
fortalecimento das associacdes e cooperativas de catadores de materiais reciclaveis. Esse modo
de comercializacdo foi proposto pela Rede Cata PB, uma rede de apoio aos empreendimentos
de catadores de materiais reciclaveis do estado da Paraiba.

Foi possivel identificar, durante o acompanhamento das atividades, a ndo efetivacdo da
Rede Cata PB. O que pode ser justificado por uma série de mudancas no cendrio politico
brasileiro, apds o impeachment da entdo presidente, Dilma Rousseff, no ano de 2016. Fato que
culminou num processo de desestabilizagdo de diversas secretarias, entre elas, a Secretaria
Nacional de Economia Solidaria (SENAES) responsdvel pela articulacio de projetos
direcionados a Empreendimentos Econdmicos Solidarios, nos quais se enquadram associagdes
e cooperativas de catadores de materiais reciclaveis. Segundo Santos (2016) a SENAES sofreu

rebaixamento para subsecretaria, tendo como principal impacto adverso o corte orcamentério e
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consequentemente, a descontinuidade de diversos projetos de cunho social, econdmico e
solidério no Brasil.

Outros fatores podem ter contribuido para que os objetivos da Rede Cata PB nao tinham
sido alcangados em Campina Grande, como a auséncia de capital de giro dos empreendimentos
que possibilitassem arcar com os custos da logistica de transporte dos materiais recicldveis,
superando, portanto, a venda a atravessadores. Além disso, a auséncia de acordos setoriais de

logistica reversa com contratacdo remunerada dos ECMR.

4.5.2 Analise da Dimensdo Social

Nos empreendimentos de catadores de materiais recicldveis estudados, constatou- se a
formacdo cooperativista, 60% (A, B, E) e associativista 40% (C, D). Em ambos os casos,
elucida-se que a natureza de seus processos tem por finalidade essencial, o trabalho e a geragdo
derenda, a assisténcia social, a representatividade dos interesses da categoria, concentrando-se
na insercao social e econdmica por meio do trabalho autdonomo.

A formalizagdo em associacdo considera além da inclusdo econdmica, a luta social.
Ademais, a flexibilizacdo na emissdo de notas ficais, também torna menos oneroso os custos de
manutencdo do empreendimento, uma vez que se configura como organizacdes sem fins
lucrativos. Vale destacar, que as organizacdes formalizadas em cooperativas que trabalham com
atos cooperativos, estdo sujeitos ao pagamento de alguns tributos, como PIS (Programa de
Integracdo Social), COFINS (Contribuicdo para o Financiamento Social), IRPJ (Imposto de
Renda Pessoa Juridica) e CSLL (Contribui¢ao Social Sobre o Lucro Liquido) (CEMPRE, 2012).

Destarte a natureza social da formalizacdo dos empreendimentos, favoreceu o processo
deorganizacdo dacategoria, por se tratar de uma atividade que nao se det€émapenas na aquisicao
de lucro e de vantagens financeiras como propde o capitalismo comercial. Desta forma, a
estrutura organizativa propoe reduzir desigualdades econdmicas e combater a exclusao social
dos catadores de materiais reciclaveis.

As cooperativas e associacdes de catadores de materiais recicldveis buscam no
fortalecimento coletivo desenvolver agdes que favorecam a negociacdo dos materiais
recicldveis e o aumento dacompetitividade no mercado dareciclagem, propiciando negociagdes
de preco e a eliminacdo de atravessadores. Sao norteados pelos principios da Economia
Solidaria: autogestdo, associativismo e cooperativismo, a fim de se organizar de forma

economicamente sustentdvel ao longo do tempo.
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Desde a década de 1990, diversos atores sociais, como MNCR (Movimento Nacional
de Catadores de Materiais Reciclaveis), universidades, pesquisadores, ONG’s e a sociedade
civil organizada, promovem encontros que visam discutir a inclusdo socioecondmica, dessa
categoria. Buscam, sobretudo, que os 6rgios publicos reconhecam a atividade ambiental que o
catador de materiais recicldveis desempenha nos municipios, a partir da remumeragdo digna e
do trabalho decente.

Paralelamente, esse cendrio também evidenciou a questdo do género nos
empreendimentos. Nos grupos B e D, a composi¢do de membros € exclusivamente pelo

sexo feminino (100%), enquanto os empreendimentos A e C (57%) e E (60%), possuem
composi¢ao heterogénea com integrantes do sexo masculino e feminino.

Desta forma, constata-se a média de 75% de mulheres que atuam na coleta de materiais

recicldveis organizadas no municipio de Campina Grande-PB, conforme, apresenta a Tabela 9.

Tabela 9. Género dos trabalhadores que atuam nos Empreendimentos de Catadores de Materiais
Recicldveis.

(%)

Género A B C D E Média
Feminino 57 100 57 100 60 75
Masculino 43 0 43 0 40 25

Total 100 100 100 100 100 100

Fonte: Dados coletados pela autora.

A presenca da mulher na coleta seletiva revela o protagonismo feminino em muitas
frentes, entre elas na gestdo de empreendimentos de catadores de materiais reciclaveis.
Observou-se que os corpos diretivos dos cinco empreendimentos estudados, sao liderados por
mulheres (presidentes de associacOes e cooperativas), o que representa 100% da amostra.

Essa expressiva presenca feminina corrobora com o levantamento do Movimento
Nacional dos Catadores de Materiais Reciclaveis, o qual apontaque 75% douniverso dacatacio
no Brasil é formado por mulheres (MNCMR, 2014). Alinhado com a literatura que descreve o
perfil social dos catadores de materiais reciclaveis, observa-se no viés internacional, a presenca
massiva da mulher na coleta, selecdo, e comercializagdo de materiais reciclaveis em
Mogcambique, Indonésia, Filipinas, Camboja, India e paises da América Latina (VALLIN, 2016,
BUQUE, RIBEIRO, 2015).

A representatividade feminina no contingente de catadores de materiais reciclaveis,
ocorre principalmente, pela baixa escolaridade, exclusdo do mercado de trabalho competitivo,

e busca de atividades que possam ser conciliadas com as fungdes de “dona do lar”, aproximando
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a habilidade do cotidiano ao manejo dos residuos solidos. Muitas destas catadoras, s3o maes e
chefes de familia, enxergam na coleta seletiva alternativa para adquirir fonte de renda e
sobrevivéncia (COELHO et al, 2016; PAIVA, 2016; CHERFEM, 2015; ROCHA, FARIAS,
2012).

A presenca masculina de 25% nos empreendimentos de catadores de materiais
reciclaveis, revelou uma menor atratividade de homens no trabalho formalizado. Nao obstante,
os fatores de ingresso na atividade de coleta de materiais reciclaveis, embora sejam
semelhantes, para ambos os sexos, o publico masculino € atraido pelo mercado da construgao
civil que ndo requer formacao qualificada e oferece maior remuneracdo (CEADEC, 2016).

Para além disso, os homens que atuam como catadores de materiais reciclaveis
informais sdo mais resistentes a formalizacdo, principalmente por ndo considerar os riscos que
impdem o trabalho informal. Vallin (2016) justifica que o homem tem maior disponibilidade para
recolher os materiais recicldveis nas ruas e assim produzir mais € consequentemente,
comercializar e receber melhor remuneracdo que as mulheres.

Nos empreendimentos A, C e E, a coleta dos residuos solidos secos € realizada por
homens e mulheres. No entanto, hd prevaléncia de homens na execucdo da prensagem do
material separado e na producdo dos fardos, bem como no carregamento destes para o interior
do galpdo. Atribui-se a predominancia masculina nestas atividades, em virtude do maior esforco
fisico desprendido. Enquanto isso, as mulheres realizam, além das atividades de triagem e do
desmanche dos materiais, tarefas administrativas e organizacionais do empreendimento.
Ademais, acrescenta-se que as mulheres presidem o empreendimento e representa-o em
reunides decisdria com pautas que envolvem a categoria e 6rgaos publicos.

A divisdo do trabalho em relacdo ao género nio foi observada nos empreendimentos B
e D, porquanto sao formados predominantemente por mulheres (100%) que desempenham todas
as atividades inerentes a profissdo, incluindo a operacdo de maquindrios e o transporte de peso.
Esse modelo feminino de gestdo e operacdo € classificado por Wirth (2013), como uma
organizagdo social estruturante que se molda a cada empreendimento, conforme sua dinamica.

A forma de divisdo do trabalho em A, C e E, configura-se, como divisao sexual do
trabalho, uma vez que a alocac@o do processo produtivo considera a habilidade mais apurada
das mulheres para a funcdo de segregar os materiais reciclaveis, de acordo com a sua
heterogeneidade, enquanto a maior forca fisica para empurrar os carrinhos pelos homens e
operar de maquinarios como prensa e empilhadeira (RIBEIRO,2019; VALLIN, 2016; WIRTH,
2013).
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No tocante a Autogestdo, um dos principios da Economia Solidéaria, assim como a
cooperacgdo e a solidariedade, os ECMR configuram-se como alternativa para organizacio de suas
atividades decoleta, transporte, triagem, desmanche e comercializacdo de materiais recicldveis.
Desta forma, adquirem renda para sobreviver fora do mercado de trabalho e buscam inserir-se
socialmente, a partir do associativismo e da cooperacdo entre as Redes de solidariedade.

Os catadores de materiais reciclaveis sao os gestores de seus empreendimentos, pois
determinam como a gestdo deve ocorrer a partir do estatuto social e do seu regimento interno
(associacdo), baseando-se nos principios democriticos e expondo com transparéncia as
decisdes tomadas pelo grupo. Nos empreendimentos estudados, a gestdo dos negdcios, compete
a cada organizagdo, principalmente no tocante a manuten¢do e ao pagamento da renda ao
cooperado/associado. A autogestdo implica na auto-organizacdo, independentemente de atores
externos, ou seja, a emancipacdo econdmica e politica da categoria é uma agdo sem
intermediarios (MARTINS et al., 2016).

A Economia Solidéria no Brasil configura-se como um movimento social propulsor da
consolidag@o coletivista e democratica de trabalho. Visa-se, sobremodo, o desenvolvimento
local para melhorar as condi¢des de vida, daqueles que estdo inseridos num contexto excludente
deforma participativa, preocupando-se com o meio ambiente e com o interesse coletivo. Gomes
et al. (2007) argumentaram que a Economia Solidéria preocupa-se com a relagao do ser humano
e com o meio do qual € parte, oferecendo estratégias para que o desenvolvimento local seja
alcancado.

Neste viés € importante destacar que o desenvolvimento das atividades de catadores de
materiais recicldveis em empreendimentos formalizados, ocupa-se em promover o
fortalecimento da categoria, buscando, sobretudo, expandir suas oportunidades de inclusao
profissional a partir da geracdo derenda e inser¢@o social. Pautados nos principios da Economia
Solidaria, os ECMR se contrapdem ao meio social e ao modelo da producao capitalista vigente,
uma vez que se inserem no mercado de trabalho sem a hierarquizacdo do meio de producdo
industrial MARTINS et al., 2016).

A Economia Solidéria opta por oportunidades de desenvolvimento econdmico que nao
promovam a degradacdo ambiental, mas que favorecam a reducdo da pobreza. Mais ainda,
estimula a formacdo de seus gestores para que os empreendimentos consigam autorregular-se.

E cabivel ressaltar que o modelo pautado apenas no progresso industrial, centrado na
producdo e no consumo, tornou-se insuficiente para garantir equidade social. O fato concreto é
que se tornou necessario repensar o modelo de desenvolvimento social e econdmico, sobretudo,

na Gtica coletiva, em que seja possivel transformar as relacdes que constituem a sociedade e,
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portanto, as pessoas que as compdem (CHEFREN, 2016). Observando, a base ética ambiental
que permita aplicar a justica social e a sustentabilidade.

Mediante as sequelas que a degradacdo da natureza impeliu no planeta, ascendeu o
discurso hegemonico sobre a crise ambiental, a fim de frear atividades antagdnicas a qualidade
ambiental e as préticas socias reproduzidas na sociedade moderna. Dentre as alternativas
discutidas, destaca-se adotar o principio da sustentabilidade, no qual a Economia Solidéria esté
pautada. Para além, o desenvolvimento sustentavel.

Este movimento ambiental, ndo estd pautado apenas nas questdes ecoldgicas, mas
também nas condigdes socioecondmicas, institucionais e culturais que estimulem um progresso
tecnoldgico poupador de recursos naturais, como também a mudanga em direcdo a padroes de
consumo que nao impliquem no uso ilimitado dos recursos naturais e repensem as relagoes do
ser humano como parte integrante do meio urbano e natural. O modelo mais discutido nas
ultimas décadas fundamenta-se no desenvolvimento sustentdvel que considere a tecnosfera
como o meio urbano industrial e a biosfera (BARBAULT, 2011).

No que tange a escolaridade, dos ECMR B, C, D e E, constatou-se que 39% dos
entrevistados possuem média de escolaridade no Ensino Fundamental (Anos Iniciais), enquanto
35% na classe alfabetizadora, 11% no Ensino Fundamental (Anos Finais), € 15% sem nenhuma

escolaridade (Tabela 10).

Tabela 10. Escolaridade nos Empreendimentos de Catadores de Materiais Reciclaveis.

Escolaridade (%)
B C D E Média
Alfabetizado (a) 11 45 29 40 35
Ensino Fundamental (Anos Iniciais) 58 35 57 30 39
Ensino Fundamental (Anos Finais) 11 5 14 10 12
Nenhum 20 15 0 20 14
Total 100 100 100 100 100

*Nao participou da entrevista o empreendimento A.
Fonte: Dados coletados pela autora.
Os dados observados sdo compativeis com o que descreve os estudos de Tamanaga et
al. (2016), em que a maior parte dos catadores de materiais reciclavel &€m escolaridade entre 5*
e 8 série. A baixa escolaridade revela-se como um dos principais fatores para a falta de
oportunidades e qualificacdo profissional, somado a outras condicionantes que conduzem
homens e mulheres para o trabalho com residuos sélidos. Tem sido observado, o ingresso na
atividade de coleta de materiais reciclaveis como alternativa para aquisicdo de renda e sustento

familiar NEVES er al., 2017; LUTINSKI, SOUZA,2009).
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A taxa de analfabetismo (média de 14%) tem sido reduzida nos empreendimentos em
decorréncia dos cursos de alfabetizacdo que sdo oferecidos aos empreendimentos, com a
finalidade de habilitar os catadores de materiais reciclaveis a ler e escrever, conhecer a dinadmica
e as interacdes no trabalho. O objetivo é melhorar o nivel de escolaridade para inclusdo social
e econdmica dos catadores de materiais recicldveis, uma vez que a baixa escolaridade pode ser
compreendida como um fator limitante para a gestdo dos empreendimentos e a relagdo com o
trabalho (CASTILHOS JUNIOR et al., 2013).

Neste contexto, destaca-se o apoio técnico aos empreendimentos de catadores de
materiais recicldveis, muitas vezes ofertados pelas universidades e incubadoras soliddrias, como
instrumento de combate a desigualdade e melhor oportunidade de gestdo de negdcios.
Entretanto, ainda se faz necessdrio, desenhar politicas de escolarizacdo para favorecer o
aprendizado dacategoria e melhorar o ganho econdmico (DAMASIO, 2010).

No tocante a Formagdo para o trabalho, o ECMR (C), destacou-se com 0 maior nimero
de trabalhadores que receberam formacgao (100%). Neste, todo processo de formac¢do ocorreu
por meio da Educacdo Ambiental. O processo educativo ocorreu a partir de cursos, oficinas,
aulas de campo e semindrios, 0s quais motivam a participacdo dos envolvidos de forma lidica
e dindmica, a fim de permite que reconhecam a importancia da sua profissdo para o meio
ambiente e para sociedade como um todo. A Educa¢do Ambiental também trabalha a autoestima
e a cidadania, questdes que influenciam diretamente a luta por seus direitos, sobretudo, a
inclusao socioecondmica, mas, sem esquecer de seus deveres (SANTOS et al., 2020; SILVA,
2020; SILVA,2020a; SILVA et al., 2020b; ARAUJO et al., 2020; LIMA et al., 2020; SOARES,
2019; CAVALCANTE et al., 2016; SOUZA et al., 2014; BISPO et al., 2013; MAIA et al.,
2013; SILVA et al.,2010; SILVA et al.,2019).

A formagao de catadores de materiais reciclaveis por meio da Educacdo Ambiental tem
sido apontada como uma estratégia exitosa para promover a autonomia e a melhoria das
condicoes de trabalho e renda.

Nesta perspectiva, a Educacdo Ambiental tem se demostrado como uma importante
ferramenta de mudanca social, uma vez que se trata de um processo que permite a mudanga de
percepgdo acerca do meio ambiente, desse modo, permite os individuos adotarem habilidades
e atitudes que culminam em a¢des de conservacdo do meio ambiente, assim como propde a Lei
9.795.99 (BRASIL, 1997). Ademais, a Educacdo Ambiental se constitui como um processo
educativo continuo, dindmico, permanente, interativo, com enfoque interdisciplinar, que

permite compreender as relagdes e interacdes existentes entre os seres humanos € o meio
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ambiente (SILVA, 2020), sobretudo, repensar a pratica individual e coletiva que promovem
impactos sobre o meio ambiente.

Conforme Silva (2020a) para formagcdo em Educacdo Ambiental € necessdrio
investimentos em cursos de formagdo continuada, oficinas e semindrios, os quais permitem a
sensibilizacdo e mobilizacdo dos envolvidos. A mesma autora assevera que sem a Educacdo
Ambiental ndo ha como cumpri os objetivos delineados para a gestao de residuos sélidos.

A formagdo para o trabalho influéncia diretamente no reconhecimento e valorizacdo da
profissdo. A Identidade visual, por exemplo, foi identificada neste estudo, em todos os
empreendimentos que passaram por algum processo de formagdo (A, B, C e D), enquanto em
E, empreendimento que apresentou o menor percentual de formagdo (14%), ndo identificou-se
uso de fardamento durante as atividades do empreendimento.

Neste sentido, elucida-se que o uso de fardamento, relaciona-se ao sentido de
pertencimento do trabalhador ao grupo e a atividade realizada. Intrinsicamente ligado a
recuperacdo da dignidade, da autoestima, e do exercicio da cidadania, resulta na visibilidade do
sujeito enquanto pertencente a um “lugar social” (ROSA, 2014). Este sentimento ressalta a
importancia da coletividade para inser¢do socioecondmica da categoria no atual contexto da
sociedade.

Cabe ressaltar a importancia do uso do fardamento como uma ferramenta de defesa
mecanica, ou seja, um equipamento de protecdo individual (EPI). Neste viés, Santos et al.
(2017b), adaptando o modelo de Cavalcante et al. (2014) propde um modelo de fardamento
aplicado ao padraoretrorefletivos ou fluorescentes, que permite a visibilidade do trabalhador, no
intuito de mitigar os riscos de acidente por perigo de atropelamento. Este modelo buscou
atendera ABNT NBR 15292/2013, a qual traz referéncias sobre uniformes de alta visibilidade
e os seus usos, estabelecendo qual deve ser o desempenho dos materiais visiveis a serem
aplicados, além de especificar as dreas minimas necessdrias, sugerindo o posicionamento destes
materiais, sejam eles retrorefletivos ou fluorescentes.

Conforme Silva (2020a) e Silva et al. (2020) prevalecem na execuc¢do das atividadesdos
catadores de materiais recicldveis vdrios riscos ambientais, dentre os quais destacam-se 0s
riscos ergondmicos e de acidentes, diretamente relacionados aos equipamentos usados e a falta
de uso EPIs adequados.

Com relagdo aos Beneficios do trabalhador, observou-se que os empreendimentos de
catadores de materiais recicldveis estudados, ndo tém amparo social, deste modo ainda nao
usufruem dos direitos da Previdéncia Social, como: 13* saldrio, férias, licenca maternidade,

licenca saude, entre outros. Essa situacdo corrobora com os estudos de Souza et al. (2014).
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Todavia, observaram-se algumas ac¢des pontuais que favorecem os membros dos
empreendimentos afastados por algum motivo de saude, destacando-se o pagamento de um
valor monetdrio, arrecadado pela divisdo entre os demais membros, durante o periodo de
afastamento. Uma clara referéncia quanto ao aspecto da solidariedade e coletivismo.

Neste sentido, observa-se que os empreendimentos estudados atuam na mesma base que
propde o MNCR dentro dos principios que caracterizam o movimento pela luta dos direitos
desses trabalhadores. Sao eles: autogestdo, democracia direta, acdo direta popular,
independéncia de classe, apoio mituo e solidariedade de classe. A solidariedade de classe
destaca-se por envolver a relacio dos catadores com outros grupos também marginalizados e
excluidos, econdmica e socialmente, organizados em outros movimentos sociais, sindicatos ou
entidadesnacionais e internacionais (MARTINS et al., 2015).

Os dados apresentados elucidam que os catadores de materiais reciclaveis tém
construido uma rede de experi€ncias com base na solidariedade, na qual os trabalhadores sdo
gestores dos seus empreendimentos e todos decidem igualmente em favor do coletivo. No
ambito local, uma rede de apoio solidério, formado principalmente por entidades de ensino
superior e grupos que militam a causa ambiental, concentra esfor¢os para promover a formagao
dos grupos de catadores de materiais reciclaveis a fim de que estes consigam caminhar sem
assessoria, realizando acordos intersetoriais para melhorar sua produtividade e,
consequentemente, a renda dos membros.

No concernente a Satide e seguranga do trabalhador foi observado cendrio insalubre,
em decorréncia da falta de equipamentos compativeis com as atividades desenvolvidas. Desta
forma, os catadores de materiais recicldveis expdem exaustdo fisica e psicolégica, uma vez que
possuem jornadas exaustivas devido a auséncia de equipamentos compativeis com o trabalho,
caréncia de amparo social e financeiro, requer, portanto, melhores condi¢cdes para um trabalho
seguro. Corroborando com estudos de Silva et al., (2020b), Silva et al. (2019), Tamanaga et al.
(2016), Neves et al. (2017), Sant’ Ana, Metello (2016).

Em relacdo ao adoecimento fisico, Coelho et al. (2016) expdem diferentes desconfortos
e enfermidades que se relacionam aos efeitos cotidianos das atividades dos catadores de
materiais reciclaveis como: labirintite; reumatismo; dores osteomusculares e articulares;
artrose, artrite; hérnias de disco vertebral; lombalgias; tonturas e desmaios. Afora este aspecto,
as catadoras ainda enfrentam o desafio de trabalharem no periodo da gestacdo,
aproximadamente, a data do parto e por ndo terem acesso aos beneficios da Previdéncia Social,

ndo sdo amparadas pela licenca maternidade.
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Observou-se, durante a pesquisa, no empreendimento B 14% das catadoras se
encontravam gestantes, entre a 13* semana e a 35" semana, as mesmas desempenhavam suas
atividades de rotina, com carregamento de peso e estocagem de fardos, o que pode ser
configurado, conforme Paiva (2016) como uma potencial fonte de riscos de acidentes. De
acordo com Coelho et al. (2016) o carregamento, pesagem e estocagem dos fardos, além de
causar desconforto lombar, podem desenvolver problemas musculoesqueléticos, além disso,
configuram-se como fonte de risco de aborto espontaneo, como citam Porto et al. (2004) ou
aceleramento do trabalho de parto e complicagdes na satide do bebé. Para além, os efeitos
psicossomdticos podem fragilizar as trabalhadoras e provocar o seu adoecimento mental.

Vale destacar que o risco de adoecimento estd relacionado a atividade laboral que os
catadores de materiais reciclaveis desempenham, interpelado pelos condicionantes sociais,
econdmicos, politicos e culturais que podem produzir acidentes e outras formas de adoecimento
entre os trabalhadores (COELHO et al., 2016).

A vivéncia do cotidiano dos trabalhadores e das implicacdes sobre a saide, com
situacOes de perigo, e exposi¢cdo a risco em cada atividade: 1) coleta dos residuos solidos:
exposi¢do a radiagcdo solar, mudancas de temperatura; 2) Transporte dos residuos sélidos:
sobrecarga da coluna, membros superiores e inferiores; 3) Triagem dos materiais reciclaveis:
exposicdo a produtos quimicos e microrganismos, sobrecarga dos membros inferiores,
exigéncia postural, cortes, perfuracdes, exposi¢cdo a produtos quimicos e microrganismos; 4)
Armazenamento: esfor¢o fisico continuo (SOARES, 2019; SANTOS, 2016; CAVALCANTE
et al., 2014; BATISTA et al., 2014).

A precariedade das ferramentas e a auséncia de EPI como: luvas, mdscaras e 6culos,
submetem os trabalhadores a riscos de cortes e perfuracdes, além da possibilidade de
contaminac¢do por metais pesados. Os riscos observados durante o processo de desmanche de
bobinado de cobre, extraido de eletrodomésticos (ventilador, televisdo), comprometem a
seguranca dos catadores de materiais reciclaveis na realizagdo de suas atividades,
principalmente, devido ao manejo de residuos com metais pesados (SILVA et al., 2019;
SOARES, 2019; CAVALCANTE, 2018; SILVA, 2018; SANTOS, 2016; CAVALCANTE et
al, 2014; BATISTA et al. 2014; SILVA et al. 2013; RIBEIRO etal., 2011).

Predominantemente, observou-se o Uso de Equipamentos de Protecdo Individual:
fardamentos (A, B, C), luvas e botas (A, B, C, D, E) e protetores auriculares (A, B, C, D) Com
menor frequéncia foi observado o uso de coletes (C ), 6culos (A, C) boné (A, B, C, E), e faixas

refletoras (C). Desta forma, o uso de EPIs, configura-se como a alternativa imediata de
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remediagdo do cendrio precdrio, preventivo em relacdo aos impactos negativos da exposicao de
riscos nos empreendimentos estudados.

Quando se relaciona o uso de EPI e a formagdo para o trabalho constatou-se que os
empreendimentos que passaram por algum processo de formacdo e de sensibilizacdo, utilizam
com maior frequéncia o EPI (A, B, C), situacdo contrdria nos empreendimentos com menor
percentual de membros formalizados (D, E). Uma sensivel mudanca de cendrio conferida, a
partir do processo de formagdo para o trabalho da categoria. Os empreendimentos A, B, C, D
apresentam avangos considerdveis, na redugdo da insalubridade do ambiente laboral.

No tocante ao Uso de equipamentos de prote¢do coletiva, a presenga de extintores de
incéndio foi verificada em todos os empreendimentos (100%). Contudo, a saida de emergéncia
nao foi verificada nos empreendimentos estudados. A justificativa nos empreendimentos C e E
dar-se em funcdo de que a construcdo do galpao de triagem ainda ndo estava finalizada no
momento da pesquisa. Enquanto em A, B e D os galpdes e espacos cedidos aos ECMR
estudados nao possuem saida de emergéncia.

Ressalta-se que o simples fato de possuir extintores de incéndio ndo implica em
seguranga coletiva no ambiente de trabalho, conforme Soares (2019) a manutencdo dos
extintores deve ocorrer anualmente e mensalmente deve ser realizadas uma inspecdo para
identificar possiveis falhas. Desta forma, garantir a prevencdo e a seguranga no ambiente de
trabalho.

Frente a esse contexto, observa-se uma relacdo direta entre a formacdo dos membros e
o uso de EPIs. Elucida-se, que a formacdo dos catadores de materiais reciclaveis configura-se
como uma estratégia para mudanca de percepcdo sobre o ambiente no qual estdo inseridos.
Desta forma, a categoria reconhece a fonte de perigo e as medidas para atenuar os riscos
ocupacionais persistentes na atividade.

No tocante a Acoes de prevencdo e seguranca identificou-se, apenas no
empreendimento C, a Comissao de Satide do Trabalhador (CIPA), fruto do processo de sensibilizagio
e mobilizagdo dos trabalhos desenvolvidos com o referido grupo (SOARES, 2019). Soares (2019)
constatou que a elaboracdo do Plano de Prevencdo de Riscos Ambientais seguindo os
parametros da Norma Regularizadora (NR-9), podem favorecer a reducdo da insalubridade do
trabalho da categoria catador de materiais recicldveis, principalmente, devido as medidas de
controle adotadas para redug@o dos riscos.

Em todos os ECMR estudados (100%) observou-se, durante a atividade de triagem, a
presenca de materiais organicos (resto de comidas, cascas de frutas) e sanitdrios (papel

higiénico, fraldas descartdveis e absorventes) e outros materiais ndo reciclaveis como madeira,
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embalagens de isopor e tecidos, todos classificados como rejeitos. Como também, a presenca
de materiais perfuro cortantes, como latas de ferro, e vidro.

Porquanto a separacdo dos residuos sélidos ndo ocorre de forma correta e os catadores
de materiais reciclaveis ficam submetidos a varios riscos. Quando misturados, os riscos de
contaminacio por organismos patogénicos sao potencializados, a exemplo de virus, bactérias e
helmintos na fase de ovo. Principalmente, devido a manipulacdo de materiais ndo higienizados.

Silva et al. (2010) avaliaram as condigdes sanitdrias dos residuos em municipios do
semidrido paraibanos, constatando a presenca de ovos de helmintos (12,82 a 14,39 ovos/gST),
com viabilidade de 95,42%. Registrou a prevaléncia de Ancylostoma sp., Enterobius
vermiculares, Fasciola hepdtica e Ascaris lumbricoides. LANGE et al. (2006) identificaram a
presenca de Clostridium perfringens, Enterococcus sp, coliformes termotolerantes,
Pseudomonas aeruginosa e Staphilococcus sp, nos residuos organicos domiciliares, indicando
contaminacdo fecal de interesse em clinica médica, na ordem e 102 a 107 NMP/g de residuos
s6lido organico.

Desta forma, no que diz respeito as caracteristicas laborais dos grupos estudados, a
presenca de rejeitos misturados aos materiais recicldveis, contribui negativamente para a
persisténcia do cendrio precério, sobretudo a presenca de riscos ambientais influencia
negativamente nas condi¢des de trabalho e seguranca.

Alinhado com os argumentos de Besen ef al. (2016) o rejeito funciona como um
indicador da eficiéncia do sistema de coleta e da qualidade da separagdo do material na fonte
geradora e na central de triagem. Neste caso, afere-se que, a falta de conscientizacdo da
populacdo acerca da importancia de separacdo dos residuos sélidos secos e molhados na fonte
geradora, constitui-se um gargalo para a inser¢do socioecondmica da categoria, propiciando
acidentes e/ou adoecimento do trabalhador.

Visando favorecer a separacdo dos residuos sélidos secos na fonte geradora, Silva et al.
(2020) analisaram diferentes alternativas de coletores interno e externos para uso domiciliar,
encontrado resultados favordveis aos objetivos propostos. O sucesso que se referem os autores
decorre do processo de acompanhamento das atividades, observacao das condi¢des de trabalho,
escuta dos anseios dos catadores de materiais recicldveis e dos municipes que transferiam os
residuos solidos. Segundo esses autores, todo processo participativo favoreceu a confeccao de
tecnologias, pautadas no principio datecnologia social, eficiente no propdsito destinado.

Cabe salientar que todosos atores envolvidos, catadores de materiais reciclaveis, lideres
comunitdrios e representantes de uma comunidade eclesial de base, participaram de um intenso

processo de formacdo em educagcdo ambiental, por meio do curso de Agentes Multiplicadores
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em Educagcao Ambiental: oficinas, semindrios, debates e discussdes sobre a gestdo dos residuos
s6lidos no municipio de Campina Grande-PB. O que permitiu a adesdo a coleta seletiva
realizada pelos catadores de materiais recicldveis com maior nivel de conscientizag¢do, por se
tratar de um processo construtivo, critico e emancipatério (SILVA et al., 2020).

Neste viés, alinhado com Sachs (2012, p. 8) “mais do que nunca ¢ hora de aprendermos
a caminhar com as duas pernas e combinar: justi¢a social e prudéncia ambiental". Partindo da
premissa de que para combater as desigualdades sociais e estimular melhores condicOes e na
qualidade de vida das populacdes, € necessario repenssar posturas, principalmente a mudanca de
paradigmas que viabilizem a sustentabilidade, justica e democracia.

Quanto ao Tempo de atuacdo na coleta de materiais recicldveis foi observada maior
média nos ECMR A e C (18 anos), D (16 anos), B (15 anos) e E (10 anos). O tempo de atuacao
destes trabalhadores remete ao antigo lixdo do municipio e apds seu fechamento, culminou na
saida dos trabalhadores do local que passaram a realizar a coleta seletiva nas ruas.

Cabe destacar que, a entrada de catadores de materiais recicldveis decorre de vdrias
causas, entre elas, a expansdao do mercado da reciclagem, e a exclusdo do mercado de trabalho
que ampliou o nimero de pessoas que busca na coleta de residuos sélidos a sua fontede rendae
sobrevivéncia. Afora este aspecto, os catadores de materiais reciclaveis informais sdo atraidos
pela expectativa de se tornarem visiveis aos gestores pubicos, e a partir do alcance das
politicas publicas voltadas aos profissionais organizados, o que isoladamente, ndo seria
efetivamente possivel. Assim como destacam Souza et al. (2013) afirmando que os catadores
de materiais recicldveis buscam na formalizacdo (associacdes e cooperativas), melhores
condi¢des de trabalho e renda, além do reconhecimento da sociedade do servico de coleta
seletiva que executam

No final da décadade 1980, logo ap6s um grande crescimento de desemprego no pais,
que culminou no aumento de pessoas em situacao de rua, sugiram as primeiras organizacdes de
catadores de materiais recicldveis formalizados, com incentivo principalmente de instituicdes
religiosas e Organizacdes ndao governamentais, (LEITE, 2012). A busca de insercdo
socioecondmica de pessoas que desenvolviam atividades de catacdo de materiais reciclaveis
passou a ser discutida em encontros nacionais e internacionais, considerando o grande
contingente na América Latina (MNCMR, 2014).

A opgdo pela coleta de materiais recicldveis é marcada por uma forte diversidade entre
seus integrantes em termos de trajetoria de vida. Muitos deles exercem a atividade em tempo
integral por muitos anos, desde a infancia, e em algumas familias essa atividade passa a ser

seguida pelos filhos, na grande maioria das vezes por falta de opcao (SILVA, 2017).
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Afora as questdes sociais excludentes, a opcdo pela atividade de catacdo de materiais
recicldveis, demonstra-se atrativa em decorréncia da quantidade e heterogeneidade de residuos
s6lidos produzidos na sociedade moderna. Com a expansdo do mercado da reciclagem, e a
auséncia de investimentos na base da piramide, abrem espaco para mao de obra que executa a
parte mais trabalhosa para reinser¢do dos materiais no mercado produtivo, a coleta nas fontes
geradoras de residuos e a separacdo dos materiais. Se por um lado, os catadores de materiais
reciclaveis enxergam na coleta seletiva, um meio de aquisicio de renda, por outro lado, a
industria primaria ndo se preocupa em qualificar ou remunerar os trabalhadores, beneficiam-
se disso para adquirir os materiais e reduzirem seus gastos com a extra¢do da matéria prima.

No que tange a idade dos catadores de materiais reciclaveis estudados, observou- se a
prevaléncia da faixa etaria entre 30 a 49 anos (54%), seguida da faixa etdria de 18 a 29 anos

(34%), e de 50 a 69 anos (12%), conforme a tabela 11.

Tabela 11. Faixa etdria dos trabalhadores que atuam nos Empreendimentos de Catadores de Materiais
Reciclaveis.

(%)
Empreendimentos*

Faixa Etaria B C D E Média
De 18-29 anos 25 29 43 40 34
De 30-49 anos 50 57 57 50 54
De 50-69 anos 25 14 0 10 12

Total 100 100 100 100 100

*Nao participou daentrevista o empreendimento A.
Fonte: Dados coletados pela autora.

Entre a faixa etdria de 30 a 49 anos, ressalta-se que os catadores de materiais reciclaveis
receberam influéncia da trajetéria familiar na coleta de materiais reciclaveis, perceptivel pela
relacdo de parentesco entre os membros que compdem o empreendimento. A predominancia da
faixa etaria de 30 a 49 anos, corrobora com os resultados encontrados por Neves et al. (2017) e
Tamanaga et al. (2016).

Cavalcante et al. (2019) ao estudarem quatro ECMR do estado da Paraiba, externam
que 50% dos trabalhadores atuam nessa profissio a mais de 17 anos e que 75% dos
entrevistados iniciaram as atividades de coleta de recicldveis, ainda na infancia e/ou
adolescéncia para ajudar seus pais.

Entre a faixa etaria de 50 a 69 anos, o perfilde catadores de materiais reciclaveis,
destaca-se como trabalhadores advindos de outras atividades e que ndo encontram mais espago

no mercado de trabalho, provenientes de atividades como: doméstica, servigos gerais, pintor,
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descarregador e cozinheira. O ingresso na atividade de catadores de materiais reciclaveis
também pode configurar como alternativa para lidar com os problemas de satde, migragdo,
velhice e abandono (RIOFRfO, CABRERA, 2012).

Cabeassinalar que a Lei 12.305/2010 € frutode umintenso processo de discussdes que se
relacionaram ao exercicio da cidadania e a recuperacdo da dignidade por meio do estimulo a
valorizagdo do trabalho do catador de materiais recicldveis, especificamente garantir a
integracdo dos catadores de materiais reciclaveis aos sistemas de logistica reversa, a partir da
coleta seletiva. Os critérios e metas propostos, denotam a importancia da formalizacdo da
categoria, pois consideram o quantitativo de pessoas que vive daatividade, além disso, ajornada
de trabalho regular com uso de equipamentos de protecdao individual e redugdo de riscos
ocupacionais para desempenhar suas atividades.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei n® 12.305/2010, reconheceu a importancia
dos catadores de materiais reciclaveis, ressaltando a necessidade de sua inclusido social e
emancipacdo econdmica por meio dacriacdo e financiamento de empreendimentos (associacdes
e/ou cooperativas). Neste viés, as politicas publicas necessitam considerar as especificidades da
profissdo catador de material reciclavel e melhorar os vinculos trabalhistas.

Quando questionados sobre exercer outra atividade, além da coleta de residuos sélidos,
62% dos entrevistados relatam nao exercer outra atividade, enquanto 38% afirmam exercerem
alguma atividade informal para completar a renda familiar, das quais, destacam-se doméstica,

servicos gerais e cozinheira (Tabela 12).

Tabela 12. Atuacdo profissional dos trabalhadores que atuam nos Empreendimentos de Catadores de
Materiais Recicldveis.

(%)
Exerce outra Atividade B C D E Média
Sim 62 0 50 40 38
N3io 38 100 50 60 62
Total 100 100 100 100 100

*Nao participou da entrevista o empreendimento A.
Fonte: Dados coletados pela autora.

O processo de mobilizacdo social ocorrido no municipio de Campina Grande, PB,
durante a elaboracio da PMGIRS-CG, motivou a inclusdo dos empreendimentos de catadores
de materiais recicldveis na coleta seletiva dos residuos sélidos gerados no municipio, sobretudo
prop0Os a remuneragdo de seus servicos, considerando a contribui¢do das atividades na gestao

ambiental. Todavia, seis anos apos a constru¢cdo do PMGIRES- CG constatou-se poucos
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avangos na contratacdo renumerada dacategoria. Embora, tenha sido elaborado um documento
de prestacdo de servicos, entre a administracdo municipal conjuntamente com a rede de apoio
a categoria (assessorias, universidades, militantes da drea ambiental) e os empreendimentos de
catadores de materiais recicldveis. Neste documento, foi previsto a remuneracao dos catadores
pela coleta seletiva, o servico ambiental e a educa¢do ambiental que realizam (PMGIRES,
2014).

Neste contexto, infere-se que hd contraposi¢do do estabelecido pela Lei 12.305/2010
quando trata de acordos setoriais visando a implementacio da logistica reversa e a integracdo
dos catadores de materiais reciclaveis. Destacando-se o artigo 23, inciso 1V: “Possibilidade de
contratacio de entidades, cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais
recicldveis ou reutilizdveis, para execugdo das agdes propostas no sistema a ser implantado”
(BRASIL, 2010).

A terceirizagdo dos servigos urbanos representa um entrave para implementac¢ao do sistema
de coleta seletiva e gestdo compartilhada dos residuos sélidos, em virtude de ser caracterizar como
um mecanismo de limpeza urbana, simples, barato e menos exigente para gestdo. Ademais, a
implantacdo da coleta seletiva requer estimular a conscientiza¢do da populacdo na separagio dos
residuos s6lidos, ainda na fonte geradora, o que implica na elevacdo dos custos de transporte e de
programas educativos. Tais aspectos evidenciam a morosidade para implementar sistemas de
coleta seletiva.

Em Campina Grande a coleta seletiva estd sendo institucionalizada a partir do projeto
Recicla Campina. Este, consiste num projeto de coleta seletiva, escapa piloto, gerenciado pela
Secretaria de Servigos Urbanos e Meio Ambiente (SESUMA), tendo como participantes cinco
ECMR de Campina Grande. A SESUMA incentiva a adesdo de algumas empresas, escolas,
residéncias, comércio, servicos e condominios, para realizarem a separacdo e a transferéncia do
material recicldvel aos ECMR.

De acordo com Silva (2020a) a tnica contribuicio da Prefeitura do municipio aos
ECMR, consiste na cessdo do caminhio bai e seu motorista. Embora, os catadores de materiais
recicldveis executem a coleta seletiva, a triagem e promovam a Educacdo Ambiental, junto a
populacdo. Os recursos arrecadados pelo empreendimento C, conforme assevera Silva (2020a)
no primeiro ano do Projeto Recicla Campina (R$ 1.598,00/ano; R$ 63,92/coleta) ndo foram
suficientes para pagar as despesas com o deslocamento de seus associados. Elucida-se que é
desconsiderado o tempo e as atividades que executam os trabalhadores.

A andlise acerca dainclusdo socioecondmica dos catadores no Brasil evidencia apenas

medidas paliativas pouco beneficiam os catadores de materiais reciclaveis quando comparados
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a divida social que a sociedade tem com esses trabalhadores (LIMA, 2015). Todavia, os
catadores de materiais recicldveis sdo considerados os grandes protagonistas da coleta seletiva
no Brasil, uma vez que na maioria das cidades brasileiras a coleta seletiva ainda ndo estd
institucionalizada (SANTOS et al.,, 2017; KUNH et al., 2018; SILVA etal., 2019).

Acrescenta-se que ao realizarem, a coleta dos residuos sélidos na fonte geradora, os
catadores de materiais recicldveis garantem o retorno da matéria prima ao setor produtivo, o
mercado dareciclagem, e obtém na comercializacdo renda para sustentar sua familia, ao passo
que contribuem para gestdo ambiental, impedindo que os residuos sélidos se transformem em
lixo e que sejam aterrados (SILVA, 2020; SILVA et al, 2019).

Em relacdo a situagdo de moradia, nos ECMR B, C, D e E, cerca de 68% (média) dos
catadores de materiais recicldveis relatam que moram em casa propria, enquanto 25% (média)

em casas alugadas e 7% (média) em casas cedidas, conforme Tabela 13.

Tabela 13. Condi¢des de moradia que apresentam os trabalhadores nos Empreendimentos de
Catadores de Materiais Recicldveis.

Diagnéstico Ambiental (%)
Situacao de Moradia Empreendimentos
B | c | D | Meédia
Prépria 62 72 71 68
Cedida 13 7 0 7
Alugada 25 21 29 25
Total 100 100 100 100

*Nao participou daentrevistao Empreendimento A.
Fonte: Dados coletados pela autora.

Quando questionados sobre as condicdes de moradia 87% (média) relatam que residem
em apartamentos, enquanto 13% (média) residem em casa do tipo alvenaria. Observou-se que
69% (média) das residéncias dos entrevistados possuem rede coletora de esgotos, enquanto
27%(média) das residéncias, possuem disposicdo de esgotos em fossa séptica e 4%(média)
dispde seu esgoto a céu aberto.

As politicas sociais de habitacdo podem justificar a moradia em casa propria. O amplo
processo de participacao social, principalmente por parte dos catadores de materiais reciclaveis
organizados e dos pesquisadores e militantes da drea, mobilizou a inclusdo da categoria no
beneficio da habitacdo social, desta forma, foram priorizados pela gestao municipal, mediante
as condi¢Oes de moradia que outrora apresentavam.

Neste contexto, € possivel elucidar que as estruturas organizativas (associacdo e/ou

cooperativa) tem se demonstrado importantes para a valorizacio da atividade de seus atores sociais.
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Tal aspecto fortalece o didlogo na construcdo e fiscalizagdo das politicas sociais que incluem os
catadores de materiais recicldveis e permite esperancar o exercicio da cidadania, mais

especificamente a valorizacdo a dignidade,aautoestima e o sentimento de pertencimento social.

4.5.3 Analise da Dimensdo Ambiental

4.5.3.1 Caracterizagdo dosresiduos solidos recolhidos pelos Empreendimentos de Catadores

de Materiais Reciclaveis

No quadro 10 sdo apresentados os residuos solidos recolhidos pelos ECMR que atuam
em Rede, no periodo de 2018 a 2019 (Apéndice E). Os residuos reciclaveis foram classificados
em: metal, plastico, papel, vidro e outros materiais, conforme a comercializacdo no mercado da

reciclagem local.

Quadro 10. Caracterizagdo dos residuos sélidos recolhidos pelos Empreendimentos de Catadores de
Materiais Reciclaveis (Continua).

Caracterizacao dos residuos solidos

Metal Caracterizacao
Aco inox Pecas que contém ago inox (panelas, partes de eletrodomésticos)
Aluminio chaparia Pecas rigidas de aluminio (chaparias, grades, recipientes de aerossois)
Aluminio duro Pecas de eletrodomésticos (ferro, base de fogao)
Aluminio latinha Latinha de bebidas
Aluminio panela Panelas diversas
Bateria Baterias de automéveis
Cobre Extraido de bobinados de eletrodomésticos (geladeira, ventilador, TV)
Ferragens Originados de cadeira, fogio, geladeira, grades
Ferro Latas de leite e suplementos
Metal Metal fino
Motor Motor de geladeira, freezer.
Papel Caracterizacao
Papel branco Material de escritério, cademos, apostilas e livros
Papel misto Revistas, folhetos de propagandas, e demais papéis coloridos
Papelao Caixas de eletrodomésticos, embalagens em geral
Plastico Caracterizacao
PEAD branco Polietileno de alta densidade: recipientes de iogurte, produtos de limpeza

(amaciante, sabao liquido, 4gua sanitéria)
PEAD colorido Polietileno de alta densidade: recipiente coloridos de produtos de limpeza.
PET branco Recipientes de Politereftalato de etileno transparentes

Fonte: Dados coletados pela autora.
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Quadro 10. Caracterizagdo dos residuos s6lidos recolhidos pelos Empreendimentos de Catadores de

Materiais Reciclaveis (conclusio).

PET . Recipientes de Politereftalato de etileno colorido (garrafas de suco, refrigerante,
colorida .
produtos de limpeza pessoal).
Plastico bacia Recipientes de Polipropileno brancos: manteiga, iogurte, coalhada, potes de
branca sorvete.
Plastico bacia Recipientes de Polipropileno coloridos, tampas, achocolatado, potes de doce de
colorida leite
Plastico carina Emborrachados de calgados, correias, mangueiras, brinquedos, etc.
Pléstico fino Embalagens transparentes
Plastica grade Cadeiras de pléstico, baldes de 4gua mineral, plasticos de Poliestireno
Plastico sacola Embalagens com pigmentaciao
PVC Canos de construcao
Soro Embalagem de Polipropileno de soro hospitalar
Vidro Caracterizacao
Vidro Garrafas de bebidas transparentes e coloridas
Outros materiais Caracterizacao
Recipientes Longa Caixas de leite, 4gua de coco, suco, achocolatados
vida
Nio Roupas, calgados, madeira, isopor, descartaveis, recipientes de perfumes, refil
. de produtos de limpeza, recipientes de medicamento, embalagens de
comercializados .
salgadinhos e bolachas

. . Residuo solido organico, osso, fraudas descartaveis, papel higi€nico,

Rejeito
absorventes.

Fonte: Dados coletados pela autora.

De acordo com os dados coletados, foi recolhida pelos ECMR, a média mensal de 67

toneladas de materiais reciclaveis (Tabela 14). Esses materiais foram reintroduzidos ao mercado

da reciclagem, sendo entdo, destinados de forma correta, seguindo-se o que estabelece a Lei

12.305/2010 (BRASIL, 2010). Na tabela 14, estdo descritas as médias mensais ¢ anuais de

materiais reciclaveis recuperados pelos empreendimentos.

Tabela 14. Materiais reciclaveis recuperados a partir da coleta seletiva realizada pelos Empreendimentos

de Catadores de Materiais Reciclaveis. Periodo de 2018 a 2019.

Materiais reciclaveis recuperados (t)

Empreendimentos

Materiais A B C D E

reciclaveis e | Ano | Més | Ano | Més | Ano | Més [Ano | Més| Ano
Metal 1,7 20,4 0,5 6 1,2 144 02 24 0,2 24
Papel 16,6 199,2 9,88 118,56 184 220,8 1,1 13,2 5,1 61,2
Plastico 5,5 66 1,7 204 22 26,4 0,5 6 1,3 15,6
Vidro 0,04 048 0,02 0,24 0,02 0,24 0,08 096 0,01 0,12
Outros 0,2 24 0,08 09 0,17 2 0,09 1 0,07 0,8
Total 24,04 288,48 12,18 146,16 21,99 263,84 1,97 23,56 6,68 80,12

Fonte: Dados coletados pela autora.
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Constatou-se, durante este estudo, uma quantidade expressiva de materiais reciclaveis
recolhida mensalmente: papel (51,08 t), plastico (11,2 t), metal (3,8 t) vidro (0,17 t) e outros
materiais (0,61 t). Ao passo que 802 toneladas de materiais recicldveis foram coletadas no
periodo de um ano. E perceptivel a grande contribuicdo dos catadores de materiais reciclaveis
para o retorno dos materiais ao mercado dareciclagem, além dos beneficios advindos dacoleta
e destinacdo ambientalmente corretas para o meio ambiente local. A participacdo dos
empreendimentos evitou que 802 toneladas de residuos sélidos fossem aterradas no municipio
de Campina Grande, PB.

Diversos impactos positivos diretos podem ser destacados, em virtude das atividades
dos catadores de materiais reciclaveis, sobretudo, aredu¢do do uso da matéria prima virgem, do
consumo de dgua, a economia de energia elétrica e outros insumos. Que serdo discutidos nos

proximos toépicos.

4.5.3.2 Recuperagdo de Materiais Reciclaveis do Tipo Papel/Papelao

Dentre os materiais recolhidos, o papel € o de maior comercializacdo (77%). Contudo,
o valor comercial por quilo de papel varia entre R$ 0,15 e 0,40 (papel misto e papel branco,
respectivamente), caracterizando-se como material de menor relacdo preco/kg. A média
mensal da quantidade de papel recuperada para comercializacio é de 51,08 toneladas e
aproximadamente 613 toneladas anuais. Comumente, sdo entregues aos catadores de materiais
reciclaveis misturados a outros residuos e sujos, o que restringe a venda e diminui o valor do
material no mercado.

O papel/papeldo tem o atrativo comercial pelos empreendimentos para sua
comercializacdo, uma vez que constitui material de maior interesse no mercado dareciclagem
local pelas empresas aparistas, apesar do baixo preco. Além disso, a producao de papel ocorre
praticamente em todas as dreas da sociedade, conferindo maior demanda.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas- ABNT, por meio da Norma Brasileira
Regulamentadora— NBR 15483 classifica as aparas de papel e papelao onduladode acordo com
a sua origem em 31 categorias. Resumidamente, as aparas de papel podem ser divididas em
quatro grupos bdsicos: aparas marrons (papéis de embalagens), aparas brancas (papéis

destinados a impressao e escrita), aparas de cartdo (embalagens de remédios, pastas de dentes)
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e aparas mistas (embalagens dedificil separagdo) (ABNT, 2009). Os empreendimentos, por sua

vez, classificam o papel em trés categorias: branco, misto e papelao (Tabela 15).

Tabela 65. Quantidade recuperada de papel/papeldo pelos Empreendimentos de Catadores de Materiais
Reciclaveis. Periodo de 2018 a 2019.

Recolhimento Percentual
Tipo Caracteristica (média/més/t) (%)
Papel branco Material de escritdrio, cademos, 8,7 17
apostilas e livros.
Papel misto Revistas, folhetos de propagandas, e 14,7 29
demais papéis coloridos.
Papelao Caixas de eletrodomésticos, embalagens 27,68 54
em geral.
Total 51,08 100

Fonte: Dados coletados pela autora.

A maior parcela recolhida é de papelao (54%), originado de embalagens em geral,
seguido de papel misto (29%), revistas e papéis coloridos e papel branco (17%), de material de
escritorio, apostilas e livros.

De acordo com o relatério 2018-2019 elaborado pela Associagdo Nacional de
Aparistas de Papel — ANAP, em 2018 foram produzidas 10,6 milhdes de toneladas de papel
no Brasil. Outro fatorimportante que atrai a coleta do papel/papeldo € o seu ciclo de reciclagem
que pode ocorrer diversas vezes, exceto aquele destinado para fins sanitdrios que
nao pode ser reciclado, tendo apenas um ciclo de vida (ANAP, 2018). A variacdo de precos
no mercado da reciclagem, frequentemente, impossibilita os empreendimentos a
comercializarem o papel. Desta forma, foram observados montantes desses materiais, que se
acumulam nos galpdes, aguardando o aumento do preco, fato que impacta negativamente a renda
desses trabalhadores. Periodicamente, esta situagdo também afeta a venda de outros materiais,
como embalagens Tetra Park, latas de leite e garrafas de vidro.

O reaproveitamento do papel na industria dareciclagem € resultante do processamento
da matéria prima que envolve diferentes etapas- trituracdo, separacdo das fibras de celulose,
centrifugacdo e branqueamento, que possibilita a obten¢do de uma pasta que sofrerd o processo
derefino. O processo de branqueamento do papel que antes utilizava organoclorados tem sido
substituido pelo branqueamento a partir do 0zo6nio, sulfito, ou peréxido de hidrogénio, a fim de
reduzir a quantidade de rejeitos gerados.

As industrias que atuam no ramo da reciclagem de papel utilizam diferentes tipos de

aparas que possuem em sua composicdo cargas e aditivos como: cola, caulim, sulfato de
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aluminio, amido e anilinas, adesivos e latex, além da presenca de pigmentos que interferem no
branqueamento do papel (SCHNEIDER; MUHLEN, 2011). Em razdo disso, na cadeia pos
consumo, o processo de separacdo cautelosa deresiduos sélidos do tipo papel, é frequentemente
exigido pelos aparistas de papel que comercializam o material.

Conforme destaca a ANAP (2018) 66,6% de todo papel possivel de ser reciclado,
consumido no pafs, foram efetivamente recolhidos, preparado, classificado e entregue a
industria recicladora brasileira, no ano de 2017.

Desta forma, o Brasil pode ser considerado excepcional na reciclagem de papel,
considerando a prioridade de destinacdo ambientalmente adequada proposta pela PNRS. A taxa
derecuperacao do papel no Brasil € promissora, comparada a paises que utilizam como principal
mecanismo derecuperacao a incineragdo, como Alemanha, Suécia, Franga, Estocolmo e Japdo.
Vale destacar que o Brasil é o maior produtor de celulose fibra curta branqueada de mercado do
mundo e o deste produto vem aumentando na industria de papéis de fins sanitarios (ANAP,
2018).

H4 dificuldade de mensurar o custo da producdo primdria para o setor de celulose,
considerando a diversidade de seus produtos intermedidrios, a variedade de empresas e a
auséncia de um 6rgdo que centralize essas informagdes. Estima-se, no entanto, a valoracao dos
beneficios liquidos da reciclagem de celulose em (R$/t) 330,00 (IPEA, 2010). Utilizando-se
desta estimativa, a quantidade de materiais recicldveis do tipo papel recolhida pelos ECMR
estudados, no periodo de um ano, aponta que foram economizados R$ 7.700,00 com a
recuperacdo da celulose.

Os beneficios ambientais associados a reciclagem do papel incluem a reducdo da
extracdo da biomassa, de &4reas de monocultura com plantacdo de espécies exoticas,
consequentemente evita a baixa fertilidade do solo pelo desgaste e empobrecimento nutricional,
comuns em dreas degradadas pelo monocultivismo. Desta forma, a existéncia de florestas com
espécies florestais nativas garante a prote¢do dabiodiversidade, caso contrdrio, poderia acarretar
um significativo desequilibrio ambiental na cadeia alimentar.

Considerando os impactos negativos da supressdo da vegetacdo nativa para produgdo
agraria do monocultivismo, identifica-se que o desequilibrio dacadeia alimentar pode ocasionar
o aumento da populacdo de espécies endémicas e, consequentemente o aparecimento de
doencas epidémicas no ser humano, cujo organismo ainda ndo estd preparado para 157ombate-
lo, ou mesmo em outros animais, em ambos 0s casos, a saide humana sera afetada.

Destarte, estas questdes tem sido atualmente colocadas em pauta nas discussodes de

modo sério, devido a complexidade das relagdes antropicas com o meio ambiente, uma vez que
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a humanidade perpassa por um intenso desequilibrio ambiental, econdmico e social, em
decorréncia do surgimento da covid-19.

Vale ressaltar que em todos os processos industriais hd dependéncia de utilizagdo de
dgua e energia, e todasas formas de geracao de energia acarretam algum tipo de dano ambiental.
Embora, a matriz elétrica brasileira seja, predominantemente, ad vinda de hidrelétricas, gerando
energia hidraulica, como fonte de “energia limpa” e renovavel, porquanto ndo provoca emissao
de gases de efeito estufa (GEE), outros aspectos ambientais podem ser potencialmente afetados
nos ecossistemas, com a instalacio de hidrelétricas, destacando-se: inundacdes, perca de
biodiversidade, devido ao represamento dos rios, emigragcdes e impactos sociais. Desta forma,
promover o manejo dos recursos naturais de forma consciente e coerente com a capacidade
suporte de cada ecossistema, torna-se a alternativa mais vidvel para conservacio dos sistemas
ambientais.

A recuperagdo do papel, por meio da reciclagem propicia a exploracdo dos recursos
naturais de forma sustentdvel, e seus reflexos recaem sobre a conserva¢ao da mata ciliar e dos
recursos hidricos, os quais garantem de forma direta e indireta a saide ambiental e humana.

Ademais, o desenvolvimento com prudéncia ambiental.

4.5.3.3 Recuperacdo de materiais reciclaveis do tipo pléstico

As embalagens plasticas, comercializadas pelos empreendimentos estudados, sdo
classificadas como Politereftalato de etileno (PET), Polietileno de alta densidade (PEAD),
Policloreto de Vinila (PVC) e Polipropileno (PP). Destacam-se em maior quantidade as
embalagens de Politereftalato de etileno (PET) provenientes de bebidas (refrigerantes e
gaseificados), seguidas de embalagens de 4gua mineral, sucos, produtos quimicos, produtos de
limpeza pessoal. Os materiais reciclaveis do tipo plédstico recuperados pelos empreendimentos

totalizam a média mensal de 11,2 toneladas (Tabela 16).
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Tabela 76. Quantidade recuperada de plasticos pelos Empreendimentos de Catadores de Materiais
Reciclaveis. Periodo de 2018 a 2019 (Continua).

Recolhido

Tipo Caracteristica (média/mens Percentual
(%)
al/t)
PEAD Polietileno de alta densidade: recipientes de iogurte, 1,4 12
Branco produtos de limpeza (amaciante, sabdo liquido, d4gua
sanitdria).

PEAD Polietileno de alta densidade: recipiente coloridos de 0,6 5
Colorido produtos de limpeza descritos anteriormente.
PET Recipientes de Politereftalato de etileno transparentes. 2.4 21
Plastico Recipientes de Politereftalato de etileno colorido 0,8 7
Bacia (garrafas de suco, refrigerante, produtos de limpeza
Branca pessoal).
Pléstico Recipientes de Polipropileno brancos: manteiga, 0,9 8
Bacia iogurte, coalhada, potes de sorvete, etc.
Colorida
Plastico Recipientes de Polipropileno coloridos, tampas, 0,2 2
cadeira achocolatado, potes de doce de leite.
Plastico Emborrachados de calcados, correias, mangueiras, 0,3 3
Carina brinquedos, etc.
Plastico Embalagens transparentes. 2,4 22
Fino
Plastico Cadeiras de plastico, baldes de 4gua mineral, plasticos 0,9 8
Sacola de Poliestireno.
PVC Embalagens com pigmentagao. 0,7 7
Soro Canos de construco. 0,6 5

Total 11,2 100

Fonte: Dados coletados pela autora.

De acordo com o0 PMGRS (Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
de Campina Grande), publicado em 2014 por meio da Lei Complementar 087/2014, Campina
Grande apresenta, em sua composi¢do gravimétrica, o pldstico como residuo solido de maior
producdo no perimetro urbano (22,25%). No contexto nacional, Besen ef al. (2011) descrevem
que dos residuos descartados no Brasil, 57,41% sao organicos, 16,49% plastico, 13,16% de
papel e papeldo, 2,34% de vidro, 1,56% de material ferroso, 0,51% de aluminio, 0,46% de
inertes € 8,1% de outros materiais.

As embalagens de PET apresentam maior valor comercial entre os reciclaveis de
plastico, o quilo varia de R$ 1,20 a R$1,30. Os empreendimentos para melhorarem a renda de
seus associados, realizam a separacdo de residuos plasticos conforme o interesse do comprador,
considerando a pigmentacdo das embalagens, geralmente transparentes ou “brancas”,
sobressaem em relacdo as pigmentadas. Os empreendimentos que possuem prensas hidraulicas,

A, B, C,D (80%) realizam a prensagem de algumas embalagens de plastico. Desta forma, além
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de agregar valor comercial ao material, reduzem a ocupagdo do espago interno do galpao e os
riscos de desmoronamentos.

Nos empreendimentos A, B, C, D, E, observou-se, durante a atividade de triagem, a
presenca de materiais organicos (resto de comidas, cascas de frutas) e sanitdrios (papel
higiénico, fraldas descartdveis e absorventes), € outros materiais nao recicldveis como madeira,
embalagens de isopor e tecidos, todos classificados como rejeitos. Ademais, a presenca de
materiais perfuro cortantes, como latas de ferro, e vidro. Desta forma, corroborando com os
estudos de Santos (2016), Cavalcante et al. (2014) e Batista et al. (2014) que identificaram
durante a separacdo dos residuos solidos a presenca de riscos quimico, biolégico, ergondmico
e de acidente. Porquanto a separa¢do dos residuos soélidos ndo ocorre de forma correta e os
catadores de materiais reciclaveis ficam submetidos a varios riscos. Quando misturados, os
riscos de contamina¢do por organismos patogénicos sdo potencializados, a exemplo de virus,
bactérias e helmintos na fase de ovo. Principalmente, devido a manipulacdo de materiais ndo
higienizados.

A pandemia declaradapela Organizacdo Nacional de Saide,no dia 11 demargo de 2020,
em decorréncia do novo coronavirus, SARS —CoV 2019 -2, revelou um desafio mundial, para
o manejo deresiduos sélidos, devido, principalmente, ao potencial de disseminacao e letalidade
da doenca Covid-19 e o risco de contaminacdo dos profissionais da coleta seletiva com os
materiais infectados. Sendo assim, mediante a gravidade da pandemia, diversos estados
brasileiros, entre eles, o Distrito Federal e Sao Paulo, suspenderam a coleta seletiva e a triagem
de residuos sélidos (ADASA, 2020). Em outros municipios, a exemplo de Campina Grande-
PB, persiste a coleta seletiva, todavia, ndo hd a triagem dos materiais recolhidos que ficam em
quarentena, observando-se o tempo de vida desse virus nos residuos sélidos.

Em Campina Grande, por decisao dos cooperados e associados, a coletareferente ao
Projeto Recicla Campina foi parcialmente interrompida, apenas trés empreendimentos (B, C e
E) suspenderam as atividades, principalmente por falta de assisténcia e por reconhecerem os
riscos que estdo submetidos. Em alguns setores, ha coleta esporddica de material reciclavel por
todos os empreendimentos (condominio e comércio), mas o material, no entanto, fica em
quarentena, sendo triado depois de oito dias da coleta.

O Movimento Nacional de Catadores de Materiais Reciclaveis (MNCMR), também se
posicionou sobre os riscos de coletar residuos sélidos no periodo da pandemia da Covid-19,
alertando aos catadores de materiais recicldveis sobre a importincia de suspender a coleta
seletiva e redobrar os cuidados com o uso de Equipamentos de Prote¢ao Individual: méscaras,

luvas, capas e botas, assim como refor¢ar as medidas de higienizacdo com dlcool 70%. A
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Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental emitiu um relatério técnico sobre a
capacidade de sobrevivéncia do virus SARS —CoV 2019 — 2, na superficie dos residuos sélidos.
Conforme Kampf et al. (2020), o virus pode permanecer por horas e até dias, no aluminio (2-8
horas), madeira e vidro (4 dias), papel (4-5 dias) e plstico (5 dias).

Nesse contexto, € necessdrio exigir medidas profildticas e remediadoras, por parte do
poder publico, que visem melhorar as condicdes de trabalho e higiene, entre elas, o
fornecimento de EPIs, orientacdes para os trabalhadores sobre como agir frente a essa
problemdtica e a populacdo sobre como descartar os seus residuos sélidos, sobretudo, em
residéncias de pessoas diagnosticadas com Covid- 19.

Destarte, o poder publico deve garantir renda aos catadores de materiais recicldveis,
durante a paralisacdo da coleta dos residuos solidos, por se tratar do meio de sobrevivéncia da
categoria. Visto que os efeitos da doenca tém provocado inimeras mortes em todo globo
terrestre, espera- se, urgentemente, o posicionamento da gestdo publica, em diversos municipios
brasileiros.

Diante deste cendrio é fundamental promover agdes educativas para sensibilizar a
populacdo, motivando-a sobre a importancia de segregar residuos sélidos. Promover a
higienizacdo dos residuos sélidos reciclaveis secos, bem como, acondicionar os materiais em
sacos duplos e limpos, resistentes e descartdveis, para melhorar a qualidade sanitdria dos
materiais recicldveis, a fim dereduzir implicacdes sobre a saide dos trabalhadores que manejam
os residuos sélidos.

As embalagens plasticas sdo constituidas de polimero sintético, a matéria prima é
originada de combustiveis fdsseis, como petréleo, gds e carvdo. Vasconcelos (2018) destaca
que o consumo de plasticos sofreu crescimento vertiginoso influenciado pelo estilo de vida
urbano, principalmente pelo aumento na producdo de embalagens alimenticias, usadas para
aumentar a vida util dos produtos industrializados. Essas embalagens possibilitaram o descarte
de materiais de uso pessoal, evitando, principalmente contamina¢do biologica. No entanto,
milhares de materiais pldsticos, como sacolas, canudos e garrafas sdo lancados na natureza
indiscriminadamente, agravando os problemas ambientais.

Estima-se que em 2015 foram geradas, aproximadamente, 6,3 milhdes de toneladas de
residuos pldsticos no mundo, dos quais 9% foram reciclados, 12% foram incinerados e 79%
foram acumulados em aterros sanitarios ou no ambiente natural (GEYER et al., 2018). O
descarte impréprio do pléstico na natureza gera uma série de prejuizos ambientais, econdmicos

e sociais. Os impactos negativos estao relacionados a vida ttil curta e o tempo longo de
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degradacdo. O que pode demorar de 100 a 400 anos para ser totalmente decomposto
(VASCONCELOS, 2018).

Outras problemdticas sdo provocadas pelo acumulo desses residuos nas ruas, como a
poluicdo visual, o aumento de vetores de doengas, a ineficiéncia na drenagem de dguas pluviais,
consequentemente, o entupimento de vias publicas que provocam alagamentos. Além disso,
tem sido observada a interferéncia dos residuos pldsticos nas cadeias alimentares oceanicas,
fato que tem promovido ameaca a espécies marinhas.

Outro ponto que influencia negativamente € o espaco ocupado pelos residuos sélidos
enviados aos aterros sanitdrios, o que dificultam a compactacdo e a degradacdo de materiais
biodegradéveis. Atualmente, os descartdveis (fraldas, canudos, copos) estdo entre os materiais
que fazem parte da vida moderna e que carecem de aten¢do especial para reducdo do consumo.
Entre eles, fraldas descartdveis e materiais inertes representam 8,69% do residuo sélido urbano
do municipio de Campina Grande, uma parcela considerdvel quando comparada aos impactos
negativos que promovem na natureza.

Pensando em reverter os impactos negativos advindos do descarte do pléstico, alguns
estados brasileiros, proibiram a comercializacdo de sacolas e canudos, esta medida pode evitar
que esses residuos sejam descartados no meio ambiente. Contudo, a medida ainda ndo €
suficiente para resolver os problemas relacionados ao descarte de plasticos. Uma vez que nao
educa a sociedade a consumir conscientemente tdo pouco sensibiliza as pessoas € o0s

estabelecimentos a separarem seus residuos sélidos para a reciclagem (PLASTIVIDA, 2019).

4.5.3.4 Recuperacdo dos materiais reciclaveis do tipo metal

A média de recolhimento do material metal é 3,84 (toneladas/més), como mostra a
Tabela 17. Dentre os metais recolhidos pelos empreendimentos, destacam-se aluminio (23%),
ferragens (58%) e cobre (1%). O aluminio do tipo latinhas (0,5 t/més) € um dos materiais mais
comercializados pelos empreendimentos, ficando atrds apenas das ferragens (2,2 t/més). O
aluminio chaparia (0,32 t/més), também classificado como aluminio duro, constituiu-se de

pecas rigidas, principalmente embalagens de aerossais.
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Tabela 87. Quantidade recuperada de metais pelos Empreendimentos de Catadores de Materiais
Reciclaveis. Periodo de 2018 a 2019.

Tipo Caracteristica Recolhido Percentual
(média/mensal/t) (%)
Aluminio Pecas rigidas de aluminio (chaparias, grades, 0,32 8
chaparia recipiente de aerossol)
Aluminio Pecas de eletrodomésticos (ferro, base de fogdo) 0,04 1
duro
Aluminio Latinha de bebidas 0,5 13
latinha
Aluminio Panelas diversas 0,03 1
panela
Bateria Baterias de automoveis 0,02 0,7
Cobre Retirado de bobinados de eletrodomésticos 0,04 1
Ferragens Diversas origens (cadeira, fogao, geladeira, 2,23 58
grades)
Metal Metal fino 0,03 1
Motor Motor de geladeira, freezer 0,01 0,3
Outros Latas de leite e suplementos 0,62 16
materiais
Total 3.84 100

Fonte: Dados coletados pela autora.

A reciclagem do aluminio, tem se fortalecido mundialmente como atividade
economicamente vidvel e sustentavel. O Brasil foio primeiro pais da América Latina e Caribe
a produzir aluminio na décadade 50, bem como o primeiro pais daregido areciclar este material
no come¢o da década 80 (FIGUEIREDO, SILVEIRA, 2016). Atualmente, o pais detém a
hegemonia mundial no setor da industria de reciclagem, em virtude da natureza do material,
que em geral, pode ser reciclado diversas vezes sem perder suas propriedades fisico-quimicas.
As latinhas de bebidas industrializadas destacam-se no mercado da reciclagem devido,
principalmente, ao seu ciclo de vida curto e ao elevado consumo da populacdo brasileira.

Segundo dados da ABAL (Associacdo Brasileira de Aluminio) que congrega as
industrias do material no pais, em 2015, o Brasil reciclou 602 mil toneladas de aluminio. Desse
total, 292,5 mil toneladas referem-se as latinhas de aluminio para bebidas, o que corresponde a
97,9% dototal de embalagens consumidas em 2015, indice que mantém o Brasil entre os paises
lideres em reciclagem de latinhas desde 2001. A mesma entidade corporativa destaca que o
sucesso da reciclagem de metais no Brasil, dar-se em fun¢@o do investimento das industrias
(setor privado) em tecnologias na drea. Todavia, é importante destacar que estes dados se
referem apenas ao aluminio de origem de bebidas industriais, desconsiderando outros materiais

da mesma natureza.
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Segundo Ribeiro et al. (2014) € necessario um aprofundamento do conhecimento sobre
o mercado dereciclagem de aluminio no Brasil e em seus diversos mercados regionais/locais,
considerando o conjunto total de sucatas e ndo somente ponderando o segmento “latas de
aluminio” para elevar a taxa de recuperagdo desse material, que pode facilmente superar os
referidos 35,2% no nivel nacional. Vale ressaltar que no ano de 2015, somente a etapa da coleta
de latas de aluminio para bebidas (latas usadas) injetou R$ 730 milhdes diretamente na
economia brasileira (CEMPRE, 2016). O aluminio latinha foi comercializado pelos
empreendimentos no valor de R$ 3,50 kg, sendo este, o Gnico material que manteve estavel o
preco de comercializacio, durante todo periodo estudado.

O material mais valorizado economicamente entre os metais, € o cobre, comercializad o
no mercado da reciclagem local no valor de R$ 18,00/kg. Observou-se a comercializagdo de
cerca de 41 kg/ més deste metal, quantidade recolhida pelos cinco empreendimentos, o que
representou em termos monetdrio, o equivalente a R$ 738,00.

O cobre ¢ componente de pecas de eletrodomésticos que sdo desmanchadas pelos
catadores de materiais recicldveis, a fim de retird-lo para a venda. Nos empreendimentos de
catadores de materiais reciclaveis estudados, o processo de desmanche ¢ realizado
manualmente, demandando tempo e equipamentos para realizacdo da atividade. Quando
comparado a outros metais, a forma de obten¢ao do cobre requer maior desprendimento de
tempo para sua separacdo e caracteriza-se como atividade que aumenta os riscos quimicos,
fisicos e de acidentes.

A precariedade das ferramentas e a auséncia de equipamentos de protecao individual,
como luvas, méscaras e 6culos, submetem os trabalhadores a riscos de cortes e perfuracdes,
além da possibilidade de contaminacdo por metais pesados. Os riscos observados durante o
processo de desmanche de bobinado de cobre, extraido de eletrodomésticos (ventilador,
televisdao), comprometem a seguranca dos catadores de materiais recicldveis, principalmente,
devido ao manejo de residuos com metais pesados, como constataram Cavalcante (2018), Silva
(2018), Santos (2016), Cavalcante et al. (2014), Batista et al. (2014), Silva et al.(2013) e Ribeiro
et al. 2011).

4.5.3.5 Recuperagdo dos Materiais Recicldveis do Tipo Vidro

O vidro é o material que pode ser totalmente e intimeras vezes reciclado. Sua

caracteristica inerte torna sua reciclagem uma atividade sustentdvel do ponto de vista,
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econodmico, social e ambiental. Comparado a outros materiais recicldveis, a recuperacdo do
vidro, pelos empreendimentos, é menor, decorrente a limitacdes do mercado da reciclagem
local.

A média de recuperagdo do vidro € 0,17 (toneladas/més), Tabela 18. Na composi¢do
gravimétrica dos residuos sélidos produzidos em Campina Grande, o vidro representa 2,24%
(PMGIRES,2014). Nos empreendimentos estudados, a separacdo do vidro ocorre por processos
manuais, no qual o vidro de interesse comercial, a maior parte garrafas, é separado dos demais
reciclaveis que ndo possuem valor comercial. Entre os residuos sélidos de vidro de interesse
comercial, predominam as garrafas transparentes, que armazenam bebidas alcodlicas. O valor
destes reciclaveis estd entre R$ 0,15 a 0,40 centavos/unidade, conforme o tamanho da garrafa.

O vidro presente na coleta seletiva € classificado como vidro doméstico, de acordo com
a AMBIVIDRO (2009), sdo garrafas, potes, frascos, tigelas, travessas, copos, pratos e outros
vasilhames fabricados em vidro comum nas cores branca, ambar verde e azul. Dados do
CEMPRE (2012) apontam que os cacos encaminhados para reciclagem nao podem conter
pedacos de cristais, espelhos, 1ampadas e vidro plano usado nos automoéveis e na constru¢ao
civil. Por terem composicdo quimica diferente, esses tipos de vidro causam trincas e defeitos
nas embalagens. No entanto, algumas industrias de vidro ja incorporam percentuais de vidro

plano na producdo. As principais garrafas comercializadas nos empreendimentos encontram-se

na Tabela 18.

Tabela 18.Caracterizac¢do dos residuos sélidos do tipo vidro recolhido pelos Empreendimentos de
Catadores de Materiais Recicldveis. Periodo de 2018 a 2019.

Tipo Caracteristica Recolhido Peso seco (kg)
(média/unidade)
Cachaca Matuta (1L) 137 68,91
Cachaca Matuta (275 mL) 77 13,86
Vidro/garrafa Vodka Paloff (11) 112 52,19
Conhaque Drehe (900 107 44,72
mL)
Total 433 179,68

Fonte: Dados coletados pela autora.

A auséncia de empresas recicladoras de vidro, no estado da Paraiba, pode ser apontada
como um dos fatores que justificam esse baixo percentual. Desta forma, nao ha comercializagao
de diversas embalagens de vidro que chegam aos empreendimentos pela coleta seletiva,
justificada pelo interesse comercial das empresas recicladoras em vidros planos. Conforme o

Relatério Anual do Setor Produtivo (2015) o parque industrial de produgdo de vidro no Brasil
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estd concentrado em quatro grandes empresas, na regido sudeste, sendo os vidros planos o
produto de interesse comercial para utilizagdo na construcao civil.

O empreendimento D, coleta, separa e processa o vidro, visto que, detém equipamentos
(trituradores, estufas) para realizar essa atividade. A partir do beneficiamento sdo
confeccionadas pecas artesanais para serem comercializadas, com o intuito de melhorar a renda
das catadoras de materiais recicldveis, além de reduzir o niimero de garrafas no meio ambiente.

A Politica Nacional de Residuos Solidos descreve prioritariamente a ndo geragao,
reducio, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dosresiduos s6lidos, bem como disposi¢ao final
ambientalmente adequada dos rejeitos (BRASIL, 2010). A reducdo do descarte de vidro é
essencial para mitigar impactos negativos diretos e indiretos do seu descarte sobre o meio
ambiente e sociedade, uma vez que sua decomposicdo total pode levar até 10 mil anos. A
reutilizacdo e a reciclagem do vidro diminuem a pressdo sobre os recursos naturais,
economizam matéria prima, agua e poupam energia. Para cada 10% de cacos de vidro
(reciclados e triturados) na mistura com a matéria prima mineral virgem, economizam-se 3 a
4% da energia necessdria para a fusdo nos fornos industriais e reduzem-se em 10% a utilizacao

de 4gua (CEMPRE, 2010).

4.5.3.6 Recursos Naturais Poupados a partir da Reciclagem

Na tabela 19 s3o enumerados os recursos naturais poupados com a reciclagem dos
materiais: aluminio, papel e plastico, recuperados pelos ECMR no periodo de 12 meses.
Tomando como base a média anual derecolhimento doaluminio (10,7 t); papel (613 t); plastico
(134,4), e os custos municipais que foram poupados com coleta e aterramento dos residuos
solidos recuperados (802 t), os quais foram calculados a partir do valor de R$ 94,10/t para a

coleta e R$32,98/t para o aterramento (PMGIRES, 2014).

Tabela 99. Recursos naturais e financeiros poupados com a reciclagem de aluminio, papel e plastico,
recolhidos pelos Empreendimentos de Catadores de Materiais Recicldveis. Periodo de 2018 a 2019.

Recursos naturais Poupados Quantidade
Energia (Mw) 3.033,33
Baucxita (t) 53,5
Agua (m?) 58.872,52
Arvore (unidade) 18,3
Petréleo (barril) 5.529,22
Recursos financeiros poupados Valor (R$)
Custos municipais com coleta e aterramento 101.918,16

Fonte: Coleta de dadosda autora.
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Observou-se a economia de 3.033,33 Megawatts de energia elétrica, a partir da
reciclagem de aluminio, papel e pldstico. Na producio de papel economizou-se 58.872,52 m*de
agua, enquanto a quantidade de arvores poupada foi de 18,3 unidades. Identificou- se a reducédo
de 53,5 toneladas de bauxita que deixaram de ser extraidas para producdo do aluminio e a
reducgdo de 5.529,22 barris de petréleo na produgdo do papel e plastico.

Cabe ressaltar os beneficios advindos da reciclagem, como o decréscimo do ritmo de
poluicao nos sistemas ambientais na troposfera. No sistema ambiental atmosférico, considera-
se uma importante reducédo direta na emissdo de gases do efeito estufa (GEE), como o CO2
gerado a partir da queima de combustiveis fésseis utilizados nos processos industriais de refino
da matéria prima virgem (celulose, minério de ferro, bauxita, petréleo), promovendo maior
estabilidade climdtica. A diminuicdo da necessidade de supressdo da vegetacdo contribui para
conservar a mata ciliar nos ecossistemas e manter o fluxo de energia e os ciclos biogeoquimicos.

Nos sistemas ambientais aqudticos considera-se como principais beneficios da
reciclagem de plasticos, a redugdo de poluentes nos corpos hidricos, por conseguinte a melhoria
da qualidade da 4gua. Ademais, contribui para reducdo de enchentes, conservando a
biodiversidade e o patrimdnio natural. Nos sistemas ambientais terrestres, oportuniza-se a
reducdo de atividades mineradoras e consequentemente, a pressao sobre os recursos naturais.

Desta forma, a reciclagem reduz significativamente os impactos negativos diretos e
indiretos nos sistemas ambientais. Reforcam essa tese os estudos de Chaves et al. (2017) e
Ribeiro et al. (2014), os quais externam que os ganhos econdmicos de controle ambiental
decorrem do fato de que a producdo a partir de matéria prima virgem normalmente pode
provocar um grau de poluicdo da dgua, do ar e do solo, muito maior do que a produgdo a partir
de materiais reciclados.

Neste viés, observa-se beneficios significativos no campo ambiental e econdmico,
principalmente na redug@o da extracdo da matéria prima e no consumo de dgua e energia.
Acrescenta-se areducdo de gastos na disposicao final de residuos sélidos em aterros sanitdrios.
Estes impactos positivos devem incentivar o pais a adotar mecanismos de implementacdo da
logistica reversa com a inclusdo dos ECMR, uma vez que, sao os responsaveis pelo retorno da
matéria-prima ao setor produtivo. Contudo, estes trabalhadores ndo recebem uma renda
compativel aos beneficios que propiciam indiretamente.

Os ECMR estudados, ndo sao remunerados pela coleta seletiva que realizam na cidade,
tampouco pelo servico ambiental que prestam a sociedade. Desta forma, apenas a
comercializacdo dos materiais recicldveis, torna-se insuficiente para obtencdo de renda

compativel com o saldrio minimo nacional, uma vez que a maior parte da populacdo, nao destina
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corretamente seus residuos solidos, e a comercializagdo nao acontece diretamente a industria.
A figura do atravessador ainda € uma realidade, dificultando a atuacdo desses
empreendimentos.

Ressalta-se a importancia de considerar, onerosamente, o servico deeducacdo ambiental
que realizam ao sensibilizarem a populagdo para separar os residuos sélidos na fonte geradora.
Contribuindo, sobremodo com a sensibilizacdo dos municipes e despertando posturas de

preservacao e conservacdo do meio ambiente.

4.5.4 Anélise da Dimensdo Operacional

A Dimensdo operacional envolve aspectos referente as atividades que executam os
ECMR. O Espaco fisico representa a sede do empreendimento, neles sdo realizadas todas as
atividades inerentes a profissdo catador de material recicldvel, salvo a coleta de materiais
recicldveis que ocorre na fonte geradora (residéncias, comércios, condominios, 6rgaos publicos
e privados). Acrescentam-se as atividades desenvolvidas no espago fisico, outras operacoes
referentes a gestdo do empreendimento, destacando-se, reunides, assembleias e cursos de
capacitacao profissional, assessoria técnica ou alfabetizacdo, que ocorrem no interior de seus
galpoes.

O espaco fisico do empreendimento € subdividido em compartimentos, reservando-se a
maior drea para a separacdo dos residuos sélidos coletados. Concomitantemente, na area central
do galpdo, proximo ao local onde ocorre a triagem, atuam operadores de prensas mecanicas (A,
B, C e D), frequentemente utilizadas no beneficiamento de materiais do tipo papel, papeldo e
plastico. Em uma éarea subjacente a triagem, ocorrem outras atividades, como o desmanche de
residuos eletroeletronicos para retirada de bobinado de cobre e o enfardamento do material
prensado.

Diante do exposto, denota-se a necessidade de repensar cuidadosamente os espacos e a
dindmica de trabalho, observando o fluxo dos materiais que serdo processados, adequando,
sempre que possivel, os espagos e os volumes em fungao das condi¢des locais. A organizacao
do espaco fisico ¢ um elemento fundamental que pode influenciar a eficiéncia de todo
empreendimento, uma vez que no interior do galpdo as atividades sdao desenvolvidas
concomitantemente, requerendo, portanto, repensar a dindmica e o processo organizacional de

cada etapa do trabalho.
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As atividades desenvolvidas pelos catadores de materiais reciclaveis nos galpdes de
triagem sdo sinérgicas, necessitam de esforco fisico repetitivo: abaixar-levantar e/ou empurrar-
puxar, e de conhecimento acerca da composi¢cdo dos materiais recicldveis, de forma que sejam
separados conforme sua comercializacdo. Além de espaco fisico para promover a selecdo e o
armazenamento tempordrio, bem como a expedi¢do dos materiais recicldveis para a
comercializacao.

A msuficiéncia de espaco para armazenagem constitui-se um gargalo na organizacao
interna dos galpdes de triagem, porquanto os empreendimentos nao dispdem de compartimentos
que favorecam o armazenamento dos materiais recicldveis. Destaforma, a sobreposicdo debags
e fardos destaca-se como principal estratégia para otimizar os espacos. Noentanto, potencializa
o perigo de desmoronamento, representando uma fonte de risco de acidentes.

O Manual Técnico para Construcdo de Unidades de Triagem de Materiais Reciclaveis
do Ministério das Cidades (BRASIL,2011)apontaas condigdes minimas que os espagos fisicos,
ou seja, os galpdes de triagem dos catadores de materiais recicldveis devem apresentar para
conduzirem suas atividades laborais, considerando a dindmica e o fluxo de trabalho. Remete as
caracteristicas de edificacdoes de pequeno, médio e grande porte, conforme, caracteristicas
geomorfoldgicas, bem como a necessidade de atender as condicOes legais para sua aprovagao,
com o uso e ocupacgdo do solo e o licenciamento ambiental.

Para favorecer a alocacdo deespago, o Ministério das Cidades sugere a adocao de alguns
compartimentos especificos que favorecam o deslocamento dos materiais reciclaveis dentrodo
espaco fisico. Desse modo, adequando o armazenamento tempordrio e a saida do material
recicldvel dos galpdes. Em vistas disso, devem ser observadas, as condicdes topograficas da
drea em que se encontram os galpdes, considerando a planta do terreno e sua declividade.

O Quadro 11 descreve os compartimentos sugeridos pelo Manual Técnico para

Construgdo de Unidades de Triagem de Materiais Recicldveis do Ministério das Cidades.

Quadro 11. Compartimentos necessdrios para organiza¢do do espaco fisico interno em galpdes de
Catadores de Materiais Recicldveis (continuagao).

Compartimentos Caracteristicas
Silo de recepcao Compartimento parareceber os residuos sélidos coletados. Prever volume
para varios dias de coleta
Baias Compartimentos utilizados para armazenar os materiais reciclaveis
triados, conforme sua caracterizagao.
Estoque para Compartimento de armazenamento da producdo semanal, viabilizando
expedicao expedicdes de cargas fechadas dos materiais armazenados.
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Quadro 11. Compartimentos necessarios para organizacdo do espago fisico interno em galpdes de
Catadores de Materiais Recicldveis (conclusio).
Estocagem de residuos Compartimentos especificos, como estantes para garrafas e tambores para
pesados (metal e vidro)  vidros nao planos, devem ser localizados préximos a expedigao.

Fonte: Brasil (2010).

Santos (2016), ao repensar o espaco fisico para uma organizacdo de catadores de
materiais recicldveis no municipio de Campina Grande- PB, sugeriu as condi¢cdes minimas que
os galpdes de triagem de catadores de materiais reciclaveis devem apresentar para favorecer as
atividades laborais e a redug¢do dos riscos ocupacionais, dentre as sugestdes apontadas,
destacam-se a drea de descarga, drea para armazenar um dia e meio a dois dias da coleta didria
prevista, drea para triagem, com equipamentos como mesa de separacio, drea para prensagem,
area para estoque dos fardos e expedi¢do com capacidade para armazenar mais ou menos uma
semana de cargas fechadas. Acrescenta-se que baias intermedidrias devem usar estruturas em
perfis metdlicos, sendo que as telas metdlicas devem ser de fio grosso com dispositivo de
travamento superior e fechamento frontal (SANTOS, 2016).

Vale destacar que entre os empreendimentos estudados, B, C, D, e E apresentam planta
com terreno plano, enquanto A, apresenta planta com terreno em declive. O espaco fisico do
empreendimento A ndo favorece a divisdo de compartimentos especificos, uma vez que o
espaco fisico € limitado, e a atividade de triagem e prensagem ocupa a maior drea. Considera-
se necessdria, a adequacao especifica para este empreendimento, prevendo, a priori, a aquisicao
do espaco fisico, correspondente ao galpao de triagem.

Nas cidades brasileiras tem sido aplicado o método de constru¢do de unidades de
triagem de residuos sélidos utilizando estruturas de concreto do tipo pré-moldados ou pré-
fabricados, estas sdo apontadas como constru¢cdes que permitem maior velocidade de
acabamento e reducdo de gastos. Considerado como um método economicamente vidvel,
quando comparada a outros métodos de construgdo (BRASIL, 2011; SOARES et al., 2011;
SANTOS, 2010; BRUMATI, 2008). Acrescentam-se outras caracteristicas positivas, como a
durabilidade e resisténcia do concreto a corrosdo, a agentes fisicos e quimicos, em decorréncia
dabaixa permeabilidade (CARDOSO, 2014). Requer, no entanto, atender ao rigoroso controle
de qualidade empregado na execuc¢do do projeto, como destaca a ABNT NBR 9062:2017 que
substituiu a ABNT NBR 9062:2006.

Buscando reduzir os impactos negativos gerados pela construg¢do civil, alternativas
sustentaveis na construcdo de edificagdes devem ser priorizadas. Sdo consideradas edificacdes

sustentdveis aquelas que durante seu planejamento, projeto, construcdo e operacdo definem
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alternativas que reduzam gastos de energia e dgua potdvel, selecionando materiais e
componentes para garantir a sustentabilidade da constru¢ao (USGBC, 2014).

O Ministério das Cidades ressalta a importancia das constru¢des de unidades de triagem
de materiais recicldveis permitirem a captacdo e uso de dguas pluviais na realizacdo de tarefas
secunddrias, assim como, propiciar mecanismos de ventilacdio natural que permita o
deslocamento do ar através daedificagcao (BRASIL, 2011).

A utilizagdo de Sheds* para ventilagdo natural tem sido descrita como uma das principais
alternativas. Lukiantchuki et al. (2016) identificaram que o uso de Sheds com geometrias
aerodindmicas e o aumento das aberturas de saida de ar incrementam o fluxo de ar interno. Em
vistas disso, projetar uma configuracdo adequada favorece a obtengdo de conforto térmico e
redug@o do consumo de energia elétrica. Uma vez que o clima no Brasil favorece a ventilagdo
natural (CANDIDO et al., 2010). Outrossim, poderd favorecer a reducdo das despesas do
empreendimento.

Sobre o uso de dgua, foi identificado abastecimento por rede de distribuicio da
Companhia de Aguas e Esgoto da Paraiba (CAGEPA) nos empreendimentos A, B, C e D.
Enquanto no empreendimento E, observou-se a suspencdo do fornecimento desse servigo,
justificado pelos membros, devido a auséncia de recursos financeiros para manutencdo de
despesas.

Alternativas para suprimento da demanda de 4gua como sistemas de captacdo pluviais
podem favorecer as atividades nos galpdes de triagem, principalmente na higienizacdo dos
materiais recicldveis, na limpeza doespaco fisico, e narega de plantas. Igualmente o Ministério
das Cidades apontam a projecdo de sistemas de captagdo, filtragem, armazenamento e
distribuicdo para fins ndo potdveis (BRASIL, 2008). Todavia, para adaptar as estruturas dos
galpdes de triagem € necessdrio investimento do poder publico, ji4 que os empreendimentos ndo
possuem receita suficiente para promover tais estruturacoes.

O Sistema de captacdo da 4gua de chuva para fins ndo potédveis pode favorecer a reducao
doconsumo e das tarifas de abastecimento, além de contribuir com o uso racional desterecurso.
Nesta perspectiva, Okubara (2017) descreveu um projeto de baixo custo operacional para

galpdes de triagem de catadores de materiais recicldveis, a partir de instalacdes hidrossanitarias,

4 Telhados com um dos planosem vidro para favorecera iluminac¢io natural,comum em galpdes.
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que combina o uso de pecas metdlicas e loucas sanitdrias. O sistema apontado pelo autor
favoreceu o aproveitamento de dgua de chuva para fins ndo potdveis, propiciando a reducdo
média de 77,2% consumo mensal em m?3 no galpdo de triagem estudado (OKUBARA, 2017).

Na mesma dire¢do, Maia et al. (2016) avaliando a economia de dgua potdvel com a
implantacdo de sistema de aproveitamento de 4gua de chuva em residéncias, obteve o resultado
de uma economia média de 89,83% que representa um valor de 148,43 m3diarios, da demanda
ndo potével de dgua de 165,23 m3/dia. Este percentual representa uma economia de 44,92% da
demanda total de dgua residencial (MAIA et al., 2016).

Na perspectiva internacional, a literatura concernente as experiéncias de captacdo de
dgua de chuva, apontam experiéncias exitosas em paises como China, Nova Zelandia e
Tailandia. Nesses paises tem sido desenvolvidos programas de dimensdes considerdveis com
aplicacdo de sistemas de calhas acoplado aos telhados, semelhantes aos utilizados no Brasil,
para suprir as necessidades de abastecimento, denominado de Rooffop Rainwater Harvesting
(GOMES et al., 2013).

Os galpdes de triagem dos ECMR estudados, foram adquiridos em decorréncia de um
intenso processo de mobilizacdo social, junto aos 6rgdos publicos por parte dos catadores de
materiais reciclaveis e de apoiadores da causa ambiental. Intrinsicamente ligados ao processo
histérico de formalizagdo da categoriano municipio de Campina Grande. Embora, necessitem
de readequacdo de seus espagos, em vistas de proporcionar o melhor desempenho na execugao
de seus processos, visando, sobremodo garantir um espago salubre com condi¢des de protecao
e saide aos trabalhadores. Necessitam, no entanto, do incentivo financeiro gerenciado pelo
poder publico e do interesse dos mesmos em atenderem os documentos que norteiam a inclusao
socioecondmica de associacdes e/ou cooperativas.

Os ECMR, sob a 6tica ambiental, podem ser classificados como atividades sustentéveis,
porquanto seus processos operacionais e logisticos ndo promovem nenhum dano ou agressao
ao meio ambiente. As atividades da categoria estdo fortemente ligadas ao principio da
sustentabilidade com propdsito de promover a equacionalizacio dos problemas advindos do
descarte inadequado de residuos solidos.

Desta forma, elucida-se que a coleta seletiva realizada pelos ECMR, associada ao
processamento que realizam em seus galpdes de triagem, ressignificam a cadeia reversa dos
materiais recicldveis. As centrais de triagem de materiais recicldveis configuram-se como uma
alternativa intermedidria de complementacdo do gerenciamento de residuos sélidos urbanos,
reduzindo significativamente os custos de disposicao desses residuos (ARANTES, BORGES,
2013; COELHO et al, 2011; TOCHETTO et al., 2011).
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Importante d4 énfase ao planejamento e divisdo do trabalho nos ECMR estudados. Em
A, C eE, acoleta dos residuos sélidos secos é realizada por homens e mulheres. No entanto, ha
prevaléncia de homens na execu¢do da prensagem do material separado e na produgdo dos
fardos, bem como no carregamento destes para o interior do galpdo. Atribui-se, principalmente
ao maior esforgo fisico desprendido, durante essa atividade. Enquanto, as mulheres realizam,
além das atividades de triagem, o desmanche dos materiais e as questdes administrativas e
organizacionais do empreendimento.

Neste contexto, percebeu-se que a divisdo do trabalho ocorre em decorréncia das
relacdes de género, uma vez que, os grupos A, C e E apresentam uma composi¢do heterogénea.
O mesmo ndo ocorreu em B e D, ondendo se observou divisdo detrabalho em funcdo do género,
justificado pela formagdo exclusivamente feminina. Nestes empreendimentos a participacdo do
trabalho ocorre igualmente. Concatena com esse resultado Wirth (2013) ao classificar a cadeia
dareciclagem como sexuada. Ressalta-se que a presenca feminina seja majoritdria na atividade
de catacdo (VALLIN, DIAS, 2017; DIAS et al., 2013, IPEA, 2012).

O espago fisico do empreendimento também € o espaco de descanso do trabalhador,
uma vez que optam por permanecer na sede durante os intervalos de almoco e descanso, devido
a distancia entre suas casas e o respectivo empreendimento. Observou-se que em A, B, C, e E,
os catadores de materiais reciclaveis realizam sua alimentagdo e descanso no ambiente de
trabalho, enquanto em D, ndo foi observado, embora, o galpdo de triagem disponha do espaco.
A justificativa apontada pelos membros foi a carga horéria de trabalho reduzida (20 h) e a
proximidade do galpdo a suas residéncias.

A auséncia de espaco fisico para o descanso representa uma condi¢do desfavoravel ao
trabalho, influenciando, negativamente na satide fisica e psiquica. Nesse sentido, a exaustao
fisica propicia a irritabilidade e o stress. Além disso pode desencadear situacdes de desanimo
durante a realizacdo das atividades.

Nessa mesma dire¢cdo Coelho er al. (2016) acrescentam a existéncia de influéncias
reciprocas entre a vida familiar e a laboral, tanto de homens quanto de mulheres que atuam
como catadores de materiais recicldveis.

Considera-se que o labor da categoria produz indicios de desgaste fisico evidente e a
exposicao a situagoes que oferecem risco ainda € costumeira. Numa perspectiva holistica, quase
sempre desfavordvel, em virtude da intensidade, tempo de exposi¢do, organiza¢ido temporal da
atividade, duracao do ciclo de trabalho e estrutura de hordrios (SERVILHA, LEAL, HIDAKA,
2011). Fato que pode culminar em situagdes de acidentes de trabalho ou doenga e,

consequentemente impedir o desenvolvimento de suas atividades (OLIVEIRA, 2011).
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As relagdes no trabalho sdo profundamente propulsoras da constru¢do da identidade
individual e coletiva. Considerando o individuo como um ser social, ele pode construir e
desconstruir esteredtipos mediante a forma como reconhece o trabalho que executa. Nessa
mesma linha, Rosado (2009) interpreta o espaco de trabalho dos catadores de materiais
recicldveis, como um espago geografico catalizador de identidade e propiciador da construcao
do perfil do trabalhador.

A priori, os catadores de materiais recicldveis desenvolviam alternativas de transporte
com uso de carcacas de geladeira e uma base com rodas que favorecesse o deslocamento do
transporte. Também se descreve na literatura a figura do catadorcarroceiro, intimamente ligado
ao cendrio informal, utilizando a tracdo animal para a coleta de materiais reciclaveis (IPEA,
2013). Com a formalizagdo dosempreendimentos, equipamentos (carrinhos) de transporte dos
residuos sélidos passaram a ser disponibilizados para categoria, principalmente pelos 6rgaos
publicos. No entanto, a maioria dos carrinhos cedidos por 6rgdos publicos ainda reune condigdes
prejudiciais a saide dos trabalhadores, uma vez que atende aos critérios ergondmicos (SILVA
et al., 2019).

O peso dos materiais reciclaveis, a estrutura de deslocamento do equipamento, o
material constituinte e a dindmica de trabalho em relacio ao género, influenciam,
substancialmente, na confec¢ao de um equipamento que seja adaptado ao exercicio laboral dos
catadores de materiais recicldveis. Além disso, deve ser considerado o esfor¢o fisico
desprendido no ato de operar o equipamento, ao projetar a for¢a muscular com principal fonte
deenergia para promover odeslocamento do transporte. Cabe destacar, que a coleta de materiais
recicldveis, compromete 50% da carga hordria de trabalho da categoria, com rotina semanal que
pode variar entre 20 horas (A, B, C) a 10 horas (D, E) de frequéncia (RIBEIRO, 2019)

Neste viés, a formalizacdo dos empreendimentos proporcionou a categoria catador de
materiais recicldveis visibilidade, concernente ao desenvolvimento de projetos cientificos,
sobretudo, a extensdo universitdria e a pesquisa cientifica, frequentemente apontadas como
instrumentos para responder as demandas da sociedade, de forma a promover a justica social e
inclusiva frente aos desafios da sociedade capitalista (SILVA et al., 2020b). A Tecnologia
Social encontra espaco nas discussdes das relacdes sociais antagdnicas, com vistas a superar 0s
desafios da inser¢do econOmica, a partir da transferéncia de tecnologia que propicie
transformacao social, partindo dos principios de aplicabilidade, acessibilidade, baixo custo e
facil manuseio (SILVA et al., 2020b; DAGNINO, 2014).

No que se refere ao uso de Tecnologia Social para confeccao de carrinhos que atendam

o exercicio de catadores de materiais recicldveis, Silva et al. (2020b) analisaram quatro modelos
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detecnologia de transporte de materiais reciclaveis empregando materiais de baixo custo e facil
acesso, desenvolvidos sob a 6tica de redugdo de riscos ocupacionais € menor impacto negativo
sobre a saude dos catadores de materiais recicldveis. Destaca- se a confec¢do do Carrinho
Tracdo Humana Nao Desmontdvel - CTHND (RIBEIRO; SILVA, 2015), Carrinho Tracao
Humana Desmontavel — CTHD1 (SANTOS, 2016), Carrinho Plataforma - CTHP(SANTOS,
2016), Carrinho Tracdo Humana Desmontével tipo 2 em 1 - CTHD2 (SOUSA, 2018), todos
estes foram pensados, projetados e desenvolvidos com intuito de superar os desafios impostos
na coleta e transporte de residuos sélidos secos, e atendem ao principio datecnologia social e
ergondmica, como citam Silva et al. ( 2020b).

O carrinho de tracdo humana desmontével foi confeccionado a partir da necessidade de
transportar os materiais coletados ao caminhdo coletor doado pela Rede Cata PB, visto que,
identificou-se que a coleta realizada com o caminhdo exigia que o catador de materiais
recicldveis percorresse considerdveis distancias, principalmente em ruas onde o caminhdo nao
conseguia adentrar. Diante disso, foi discutido, estudado, e acompanhado o desenvolvimento
do meio de transporte dos materiais recicldveis secos, com designer desmontdvel em aco
carbono metalom dimensdes de 20x20mm galvanizado, medindo 100 cm de largura x 120 cm
decomprimento x 1,50 cm de altura, com tela traspassada arame 1,2 mm soldada, pneu dianteiro
Levorin, freio de cabo de aco e embreagem, porta traseira com travas para abrir e fechar,
corrente para segurar a porta, portas frontal, lateral e traseira com parafusos em trés pontos e
encaixe nas laterais, ganchos laterais para apoio de bag e pegador frontal adaptavel ao
comprimento para facilitar o manuseio (SANTOS, 2016). Posteriormente, esse modelo foi
adaptado, superando as limitagdes indicadas pelos catadores de materiais recicldveis e
comportando uma maior quantidade de residuos sélidos (SOUZA, 2018).

Conforme aponta Dagnino (2014, pag. 138) ““a tecnologia social situa-se, num primeiro
nivel, como elemento viabilizador das sustentabilidades (econdmica, social, politica e cultura)
dos Empreendimentos Solidédrios”. Neste sentido, a Tecnologia Social € apontada como
alternativa para emancipacdo de grupos que lutam para se inserir economicamente e
socialmente numa sociedade marcada pelo que ditao capitalismo. Os fatores de transformagdes
sociais demandam a aceleracdo de processos que requer uso de tecnologia para transporte,
comunicagdo, sobretudo, efici€ncia energética e temporal, o que requer o melhor desempenho
daquilo que se pretende executar. Concatena com estes resultados Ribeiro (2019) e Bosi (2008)
quando defendem o uso de Tecnologia Social para transformacdo de grupos sociais e
apropriacdo dos instrumentos investigados. Dessa forma, cumprird o favorecimento da

cidadania e da inclusdo, possibilitando a aprendizagem e a transformacdo do grupo envolvido
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Na compreensdo de Alexander e Joshua (2012) o desenvolvimento de projetos voltados
para o exercicio profissional de catadores de materiais reciclaveis, para ser bem sucedido deve
articular acdes de natureza técnica, comercial e organizacional, integradas a tecnologias que
otimizem o processo. Sobre a aquisicdo de equipamentos utilizados no trabalho, a FUNASA
podera transferir recursos que contemplem somente a aquisicio de equipamentos e materiais
permanentes, incluindo veiculos (conforme a classificagdo da Natureza de Despesa — 449052),
condicionada a ji existéncia da unidade apropriada para instalacio e utilizacdo dos
equipamentos e/ou veiculos e comprovada caracterizacdo de etapa ttil do Sistema. A liberagcdo
dos recursos, obrigatoriamente, guardara compatibilidade com o Plano de Trabalho aprovado
(BRASIL, 2011). Em conformidade a Lei de Diretrizes Orcamentdrias (LDO) de 2009,
aprovada pelo Legislativo Federal, traz em seu Artigo 34 a possibilidade de transferéncia de
recursos a titulo de auxilios, conforme previsto no Artigo 12, § 60, da Lei no 4.320, de 1964,

para:

Entidades privadas sem fins lucrativos e desde que sejam, entre
outros: voltadas diretamente as atividades de coleta e
processamento de material reciclavel, desde que constituidas sob
a forma de associacdes ou cooperativas integradas por pessoas
em situacao de risco social, na forma previstaem regulamento do
Poder Executivo, cabendo ao 6rgdo concedente aprovar as
condig¢des paraa aplicac@o dos recursos.

Outras formas de aquisicdo de recursos a partir de convénios dispde o Programa Pr6-
Catador Decreto n® 7.405, de 23 de dezembro de 2010, com o objetivo de aquisicdo de
equipamentos, mdquinas e veiculos voltados para a coleta seletiva, reutilizacdo,
beneficiamento, tratamento e reciclagem pelas cooperativas e associagdes de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis (BRASIL, 2010a).

O desenvolvimento de a¢cdes que atuem na incubagdo, capacitacdo, assisténcia técnica
de Redes de comercializacdo, cooperativas ou associacdes podem promover o sucesso dos
ECMR, modificando sensivelmente o perfil socioecondmico da categoria de catadores de
materiais recicldveis.

Se postas em praticas, essas agoes poderdo favorecer a construcdo de galpdes e aquisi¢do
de equipamentos, garantindo o fortalecimento da categoria, em vistas de comtemplar a
aquisi¢do e o desenvolvimento de alternativas tecnoldgicas para redugdo de vulnerabilidades e
desta forma, melhorar a capacitacdo técnica para o trabalho e o fortalecimento da classe.

Portanto, percebe-se que a dotagdo de capital e a formagdo para o trabalho sdo fundamentais
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para garantir o aumento da renda dos catadores de materiais reciclaveis, para além da
sustentabilidade do empreendimento.

Cabe ressaltar que, a aquisicdo de equipamentos que favorecam o desempenho dos
ECMR, deve atender o ritmo que os trabalhadores desenvolvem suas atividades. Conforme
destacam Silva et al. (2020b) € interessante considerar o ritmo de trabalho na execucdo das
atividades e a divisdo de tarefas, visto que a produtividade pode resultar num ritmo lento em
funcdo da idade. Desta forma, € importante considerar o ritmo das atividades frente ao trabalho,

incluindo as pessoas com diferentes limitacdes.

4.6 Diagnostico da cadeia pds-consumo dos residuos solidos coletados pelos ECMR

estudados.

A cadeia pdés-consumo dos residuos sélidos se inicia na recuperacdo dos materiais
reciclados nas diversas fontes geradoras. Embora, tenha sido observada, a devolugdo voluntéria
ou “doagdo” de materiais reciclaveis pelos responsaveis diretos, os consumidores, a coleta
seletiva realizada pelos catadores de materiais reciclaveis compreende, predominantemente, a
principal forma de captacdo de materiais reciclaveis pelos empreendimentos estudados.

Frequentemente os materiais agrupados nas categorias: papel, plastico, metal e vidro,
sdo transportados ao galpdo do empreendimento, local onde ocorre o processo de triagem dos
materiais reciclaveis. A triagem dos materiais recicldveis consiste numa separacdo menos
analitica e mais especifica, uma subdivisao que alcanca cerca de 30 grupos de materiais,
conforme categorizacdo realizada nesse estudo e exposta por meio das tabelas. A Figura 49
descreve os processos envolvidos na cadeia pds consumo dos materiais recolhidos pelos

empreendimentos estudados.
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Figura 49. Fluxograma da cadeia ps-consumo dos residuos s6lidos recolhidos pelos
Empreendimentos de Catadores de Materiais Reciclaveis.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Durante as observacdes, in locu, foi possivel aferir que as atividades ocupacionais dos
empreendimentos ndo se resumem apenas a coleta e comercializacdo de materiais reciclaveis.
Realizam também o processamento dos materiais que serdo destinados ao setor produtivo, as
industrias. Acrescenta-se, ao seu trabalho, a destinacdo ambientalmente adequada dos residuos
classificados como rejeitos, provenientes de processos industriais gerados com defeitos pela
obsolescéncia de miquinas e/ou ferramentas que corriqueiramente chegam aos seus galpdes de
triagem. Apesar de constituirem composicdo recicldvel, ndo encontram espaco na
comercializacdo local, requerendo desse modo, destino adequado.

Nas atividades que envolvem o beneficiamento dos materiais reciclaveis, enquadram-se
a higienizacgdo, prensagem, enfardamento e desmanche de pecas metélicas. O empreendimento
C realiza também a reciclagem de vidro. Estes procedimentos melhoram significativamente a
comercializacdo, permitindo que os empreendimentos superem as oscilacdes de preco dos
materiais recicldveis, porque no cendrio atual o mercado da reciclagem tem se demonstrado
bastante volatil. Apds o beneficiamento, os materiais sdo armazenados em big bag’s ou baias,
aguardando a comercializagdo que ocorre, habitualmente, no final de cada més.

Os ECMR, conforme dados obtidos e apresentados neste trabalho, sdo essenciais a
cadeia dareciclagem, por conseguinte ao ciclo da logistica reversa. Garantem que os materiais
reciclaveis sejam destinados ao setor produtivo, favorecendo o seu reaproveitamento e/ou
reciclagem, em substituicdo a matéria prima virgem. Evitam que recursos naturais se
transformem em rejeitos. Mitigam os impactos da destinacdo e disposi¢ao final indevidas.
Otimizam o alcance dos objetivos previstos para gestdo integrada de residuos soélidos, como
estabelece a Politica Nacional de Residuos Sélidos, por meio da Lei 12.305/2010.

Destaca-se que a quantidade de materiais coletada mensalmente pelos
empreendimentos, 67 toneladas, expressa a importante contribuicdo aos propdsitos da logistica
reversa, embora estes materiais ndo sejam considerados perigosos ou de longo tempo para
decomposiciao, a exemplo de pneus. Os empreendimentos beneficiam o setor produtivo a
economizar custos com processos de producdo e com programas de logistica reversa que sao de
responsabilidade dos geradores. Noentanto, ndo foi observado ganhos pelos servigos prestados
na receita dos empreendimentos estudados. Toda receita advém dos materiais reciclaveis
comercializados. Eventualmente, recebem ajuda financeiras ou de alimentos de moradores e
entidade sem fins lucrativos, como a ANCAT (Associacdo Nacional dos Catadores e Catadoras
de Materiais Reciclaveis).

Wille e Born (2012) destacam que o conceito de Logistica Reversa, inseriu-se no

contexto empresarial, como novas oportunidades de negocios, sobretudo relacionadas ao
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interesse na drea, mas, ainda, consiste numa alternativa de reparar os impactos ambientais
negativos em decorréncia da faltade gestdo dosresiduos sélidos, constantes alvos de discussoes
nacionais e internacionais que culminaram em documentos legais para responsabilizar
geradores e consumidores.

Compreende-se que para os ECMR, a recompensa imediata € garantir a receita do
empreendimento, da qual serd retirada a renda de seus respectivos associados ou cooperados e
as despesas de manutencao de seus negocios. Nadaimplica, porém, que ndo possam vir a prestar
servicos renumerados as instituicdes publicas ou privadas pela atividade que desempenham.
Igualmente propde a PNRS (BRASIL,2010) classificando a logistica reversa como instrumento
dedesenvolvimento econdmico e social, através do qual devem ser incluidas as organizacdes de
catadores de materiais recicldveis.

Na cadeia pés-consumo, a participacdo dos geradores é fundamental para separacdo dos
materiais recicldveis na fonte geradora, uma vez que sua acdo na separacdo desses materiais
viabiliza as demais etapas do processo, sobretudo, reduzindo as chances dos residuos se
tornarem rejeitos. Desta forma, € indispensavel que a populacdo seja estimulada a participar da
coleta seletiva, transferindo seus materiais recicldveis aos catadores de materiais reciclaveis
selecionados e higienizados. Atitude que compreende uma acao de cidadania.

Goncalves-Dias e Teoddésio (2014) consideram que a logistica reversa, envolve véarios
atores, destacando-se os que devolvem, recebem, coletam e processam o material. Os mesmos
autores acrescentam que qualquer parte da cadeia pode ser responsdvel pela devolucao,
incluindo consumidores, em contra partida os receptores sdo formados pelos fornecedores,
fabricantes, atacadistas ou varejistas.

A auséncia da institucionalizacdo da coleta seletiva é sensivelmente constatada, nos
municipios paraibanos contrapondo com o previsto no Plano de Gestdo Integrada de Residuos
Soélidos da Paraiba (PGIRES-PB). O documento congrega diagndsticos, proposicoes,
estratégias e metas para gestao dos residuos s6lidos no estado, prevé a erradicacdo dos lixdes e
a disposicdo final dos rejeitos em aterros sanitdrios, bem como a implementacdo da Coleta
Seletiva em 100% em curto prazo (2015-2018). Espera-se que os horizontes de médio e longo
prazo (2024-2034), sejam efetivados.

Dados da Secretaria de Servigos Urbanos e Meio Ambiente (SESUMA, 2016). revelam
que no municipio de Campina Grande sdo coletados mensalmente, em média 8 mil toneladas
de residuos solidos advindas da coleta domiciliar por meio da empresa responsavel pela coleta
municipal. Concomitantemente o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos de

Campina Grande (2014) aponta que 39% dos residuos sélidos urbanos gerados nos domicilios
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sdo constituidos de materiais reciclaveis. Desse modo, elucida-se que aproximadamente 3.120
toneladas de residuos sélidos secos gerados nos domicilios mensais sdo passiveis a reciclagem,
todavia devido a incipiéncia da coleta seletiva no municipio, os materiais recicldveis sio
encaminhados ao aterro sanitdrio para serem aterrados.

Cabe ressaltar que os catadores de materiais recicldveis estudados, acrescentam uma
significativa parcela de materiais recicldveis recolhida por meio das atividades que
desempenham na cadeia pds-consumo dos residuos sélidos, no sistema de logistica reversa.
Constata-se, deste modo, que nao ha logistica reversa sem a atuacdo dessa categoria.

Identificou-se a atuacdo de outra categoria de receptores na cadeia pds consumo, 0s
intermedidrios (atravessadores), estes compram os materiais reciclaveis dos empreendimentos
e os vendem com precos superiores ao nivel da piramide da reciclagem. Para melhor
compreensdo das caracteristicas dos intermedidrios, optou-se pela categorizacao em trés niveis,
conforme suas caracteristicas de comercializacdo, apresentadas no Quadro 12.

A comercializacao na Rede Cata PB, proporcionou a comercializacdo do papel/papelao
e plastico PET com os intermedidrios do nivel II, superando um nivel de atravessadores, no
entanto, ainda prevalece a comercializacdo do plastico, metal e vidro entre intermedidrios nivel
I, como mostra a figura 59. Todavia, apenas quatro dos cinco empreendimentos seguem

comercializando a maior parte de seus materiais reciclaveis em Rede.

Quadro 12. Classificacdo dos intermedidrios que comercializam os materiais recicldveis dos
Empreendimentos de Catadores de Materiais Recicldveis.

Niveis para Classificaciao dos Caracteristicas
intermediarios
I Adquirem o material dos empreendimentos de

catadores de materiais recicldveis, repassando-
os sem realizar nenhum processamento para o
proéximo nivel dacadeia.

II Recebem o material dos empreendimentos de
catadores de materiais reciclaveis ou dos
intermedidrios nivel I, processa-os e os
enviam ao préximo nivel, arcando com os
custos de transporte dentro do estado.
111 Captam o material recicldvel dos intermedidrios
nivel I, arcam com os custos do transporte e
com os impostos tributados. Comercializam os
materiais recicldveis diretamente com o setor
primadrio.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Perceptivelmente, os ECMR estudados, tém capacidade de superar a venda aos
intermedidrios nivel I, neste caso, é necessario realizar a comercializacio em Rede de todos os
materiais recicldveis, para assim adquirir o volume exigido e garantir a viabilidade econdmica.

No que concerne a supera¢do do proximo nivel de intermedidrios, mediante o material
e o tipo de beneficiamento exigido podem superar a venda aos intermedidrios nivel II, uma vez
que nos empreendimentos A, B, C e D, ja realizam alguns beneficiamentos em materiais do tipo
papel/papeldo, plastico e metal. Contudo, os empreendimentos encontram dificuldade de
financiar o transporte do material coletado para municipios distantes de Campina Grande, neste
caos, observa-se a necessidade de alternativas que possibilitem a aquisicdo de capital de giro,
aos empreendimentos.

Sobre a superacdo dos intermedidrios nivel 111, particularmente no caso do vidro, existe
a possibilidade dos empreendimentos comercializarem o material do tipo garrafas diretamente
ao setor produtivo. Neste caso, mediante o volume captado na coleta seletiva, a venda deve
ocorrer trimestralmente ou até atingir o volume considerdvel que viabilize o transporte do
material a0 municipio em que se encontra a industria. Geralmente, no municipio de Areia-PB,
a 51 km de Campina Grande-PB, onde se encontram as principais usinas de cachaca que
reutilizam alguns tipos de garrafas comercializadas pelos empreendimentos. O beneficiamento
artesanal, também pode ser utilizado como estratégia para comercializacao dos diferentes tipos
de garrafas ndo transparentes.

A Figura 50 apresenta a comercializacdo dos materiais reciclaveis a cada nivel de

intermediarios.
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Figura 50. Fluxograma da comercializagdo realizada pelos Empreendimentos de Catadores de Materiais Recicldveis.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Neste contexto, observa-se que os empreendimentos estudados caminham para avancar
na piramide do mercado da reciclagem e agregar valor aos materiais reciclaveis, a partir das
estratégias que desenvolvem em suas associacdes ou cooperativas, como atividades de
beneficiamento: higienizacdo, prensagem e reciclagem de materiais reciclaveis. Buscando
romper a estrutura do mercado da reciclagem, considerado Oligopsonio, devido os
intermedidrios apropriam-se da maior parte dos lucros com a comercializacdo dos materiais
reciclaveis.

Partindo do pressuposto que dificilmente os intermedidrios valorardo o trabalho de
coleta e processamento dos materiais recicldveis recolhidos pelos ECMR, se faz necessério que
o pagamento pelo servico ambiental urbano, ou seja, pelo servico prestado ao municipio, seja
realizado para sanar as questdes de vulnerabilidade e garantir a inclusdo socioecondmica dos
grupos dos grupos. Por conseguinte, possibilitar aquisicdo de renda compativel, no minimo,
com o saldrio nacional vigente.

Desta forma, elucida-se a comercializacdo na Rede Cata PB, embora apresente alguns
impactos positivos na logistica dos ECMR, nao foi suficiente para melhorar o desempenho destes,
tdo pouco, garantir na inclusdo socioecondmica da categoria. Acrescido a este cendrio, a
auséncia de infraestrutura adequada e de equipamentos para executar as atividades dos
catadores de materiais reciclaveis, contribuem negativamente com a insalubridade da categoria
e a ineficiéncia da produtividade, com grande desgaste de energia desprendida manualmente.
Além de promover a baixa autoestima, reflete a ineficiéncia das politicas publicas de inclusiao
da categoria.

Neste contexto cabe propor alternativas que viabilizem o exercicio profissional de
catadores de materiais recicldveis, incluindo formas criativas para contornar as dificuldades
estruturais existentes e garantir a sustentabilidade e a estabilidade dos empreendimentos frente
ao setor dereciclagem, de forma que obtenham financiamento para o capital de giro e consigam
comercializar os materiais coletados em condicdes mais favordveis. No Quadro 13 sdo
apresentadas as principais alternativas apontadas para promover melhores condicdes de

trabalho e possibilidade de inclusdo socioecondomica dos ECMR.
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Quadro 13. Alternativas apontadas para inclusdo socioecondmica dos Empreendimentos de Catadores de Materiais Reciclaveis. (Continua).

Areada gestao

Economica

Diagnéstico dos ECMR

Renda per capita mensal de R$
479,80 (média).

100% dos ECMR apresentam
contratos de coleta seletiva (ndo
remunerados) com  grandes
geradores.

100% dosECMR comercializam
seus materiais reciclaveis a
intermediarios (nivel I e II).

100% dos ECMR n&o possuem
capital de giro para arcar com
custos de transporte e impostos

incidentes sobre a
comercializacdo  interestadual
(ICMS).

60% dos ECMR dispdem de
contas correntes em cooperativas
de créditos.

Alternativas

Oficializar o contrato de prestacdo de servigcos (remunerado)
entre 0s ECMR e a Prefeitura do municipio de Campina
Grande-PB.

Estabelecer o pagamento aos catadores de materiais
reciclaveis referente as acdes de Educacdo Ambiental para
populacao.

Estabelecer nos contratos a prestagio de servigos remunerados
para execugdo da coleta seletiva.

Fortalecer a Rede Cata PB a nivel Municipal e Estadual.
Garantir equipamentos necessarios para o processamento dos
materiais reciclaveis. Desta forma, enviar diretamente o
material ao intermediario nivel III.

Reduzir a tributagdo dos impostos sobre os materiais
reciclaveis priorizando os ECMR.

Destinar recursos financeiros de compensagdes ambientais de
grandes geradoras aos ECMR para aquisi¢ao de crédito.

Efetivar linhas de créditos diferenciadas (com menor taxa de
juros) para ECMR.

Agentes envolvidos

Prefeitura do Municipio de
Campina Grande-PB.

Rede Cata PB; Iniciativa Privada;
Setor Industrial;

Prefeitura Municipal; Governo
Estadual e Federal; Iniciativa
Privada.

Governo Federal e Iniciativa
Privada.

Governo Federal e Iniciativa
Privada.

Prefeitura Municipal; Governo
Estadual e Federal; Incubadoras
Solidéarias.
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Quadro 13. Alternativas apontadas para inclusdo socioecondmica dos Empreendimentos de Catadores de Materiais Reciclaveis. (Continuagio).

Social

Ambiental

20% dos ECMR dettm
equipamentos de beneficiamento
do vidro e realizam
comercializag¢do artesanal.

65% dos catadores de materiais
reciclaveis (média) foram
formalizados para o trabalho.

80% dos ECMR possuem
documentagdo regularizadora do
empreendimento.

60% dos ECMR atendem aos
requisitos da autogestao.

100% dos ECMR nao recolhem
INSS e ndo usufruem dos direitos

trabalhistas (licenga
maternidade, férias, auxilio
doenca).

57% dos Catadores de Materiais

Reciclaveis utilizam
Equipamentos de  Protecdo
Individual (EPIs).

67 Toneladas de materiais
reciclaveis (média/més) sdo

recolhidos pelos ECMR.

Realizar o beneficiamento de materiais do tipo vidro em
Rede. Promover a comercializag¢do artesanal.

Promover a formacao técnica para o trabalho e a formagao
em Educac@o Ambiental, a partir de cursos, semindrios,
oficinas e palestras.

Fomentar Politicas Piblicas de contribuico diferenciada
para Previdéncia Social. Semelhante ao que ocorre com
empregadas domésticas.

Garantir a manutencdo de EPI e EPC para os ECMR.

Efetivar e ampliar a coleta seletiva no municipio com a
participacdo dos ECMR.

Rede Cata PB; Incubadoras
Solidarias.

Prefeitura Municipal; Governo
Estadual e Federal; Incubadoras
Solidarias; Universidades Pablicas,
ONGs.)

Governo Federal.

Prefeitura Municipal; Governo
Estadual e Federal; Incubadoras
Solidarias; Iniciativa Privada,
ONGs.)

Prefeitura do Municipio de Campina
Grande-PB.
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Quadro 13. Alternativas apontadas para inclusio socioecondmica dos Empreendimentos de Catadores de Materiais Recicldveis. (Conclusio).

Operacional

100% dos ECMR recebem
rejeitos misturado ao material
reciclavel.

100% dos ECMR possuem
espaco fisico (galpao)

60% dos ECMR possuem mais
da metade dos equipamentos
necessdrios para o trabalho

100% dos ECMR realizam
beneficiamento nos materiais
reciclaveis.

80% realizam rodizio com
caminhao motorizado.

75% Apresentam apoio técnico
soliddrio.

Sensibilizar a populagio para separar os materiais
reciclaveis nafonte geradora.
Aplicar Educacdo Ambiental para lideres comunitérios e
diversos setores da sociedade.

Garantir a manutengdo de EPI e EPC para os ECMR.

Aplicar o Plano Municipal de Gestao de Residuos Sélidos
do Municipio de Campina Grande-PB.
Adequar os espacos fisicos para as atividades a serem
desenvolvidas, considerando o descanso do trabalhador.

Fomentar a aquisi¢do de equipamentos (esteiras de
separacdo, carrinhos plataformas, empilhadeira
mecanica, balanca digital, triturador de vidro,
estufas) que viabilizem as atividades desenvolvidas
pelos ECMR.

Superar a comercializagio aos intermedidrios nivel I e II.

Adquirir parcerias que viabilizem caminhdes motorizados
paraos empreendimentos de catadores de materiais
reciclaveis

Criagdo de um comité estadual destinado a apoiar
atividades de

fomento ECMR.

Prefeitura Municipal; Governo
Estadual e Federal; Incubadoras
Solidarias; Iniciativa Privada,
ONG:s.)

Prefeitura Municipal; Governo
Estadual e Federal; Incubadoras
Solidarias; Iniciativa Privada,
ONGs.)

Prefeitura do Municipio de Campina
Grande-PB.

ECMR; Prefeitura Municipal;
Governo Estadual e Federal;
Incubadoras Solidarias; Iniciativa
Privada, ONGs.)
Prefeitura Municipal; Governo
Estadual e Federal; Incubadoras
Solidarias; Iniciativa Privada,
ONGs.)

Rede Cata PB; Prefeitura Municipal;
Governo Estadual e Federal;
Incubadoras Solidarias; Iniciativa
Privada, ONGs.)

Rede Cata PB; Prefeitura Municipal;
Governo Estadual e Federal;
Incubadoras Solidarias; Iniciativa
Privada, ONGs.)

Governo estadual.




A andlise da busca pela inclusao socioecondémica dos Catadores de
Materiais Recicldveis, que atuam na Rede Cata PB, evidenciou que niao ha
possibilidade de garantir a sustentabilidade dos empreendimentos, centrando-se
apenas na produtividade do catador. Visto que, necessitam arcar com as despesas
detransporte, processamento dos residuos sélidos recolhidos, e ainda a manutencio
dos seus negdcios.

Desta forma, elucida-se que o mecanismo mais adequado para garantir a
inserc@o socioecondmica da categoria € a remuneracdo do servico ambiental
desenvolvido, acrescido do pagamento referente a Educagdo Ambiental prestada a
populacdo. Em vistas deincentivar a melhoria daeficiéncia fisica dos catadores, ao
mesmo tempo em que contemple uma justica distributiva.

A contratacio dos ECMR favorecerd a ampliacdo da coleta seletiva,
evitando que os residuos recicldveis se tornem rejeito (lixo). Além disso, os
catadores de materiais reciclaveis formalizados, sensibilizam a sociedade para
cuidar e para compreender o principio da corresponsabilidade. Vale ressaltar que a
percepcao de que os catadores de materiais reciclaveis devem receber todotipo de
residuo sélido, deve ser modificada, uma vez que os empreendimentos apenas
comercializam os materiais de passiveis a reciclagem, e em alguns casos a
reutilizagdo.

Neste contexto, alinhado com o que afirma Nascimento (2012) uma cidade
sustentdvel pressupde que todos os cidaddos tenham no minimo o necessario para
garantir uma vida digna com qualidade e que ninguém absorva bens, recursos
naturais e energéticos que prejudiquem outrem. Considerando o rompimento de
paradigmas, ainda intrinseco estruturalmente na sociedade, o qual separa o ser
humano do meio ambiente, e por esse motivo, ele ndo se propde a conservar ou
preservar.

Em suma, o posicionamento sustentdvel deve preocupa-se com a ampliacao
do acesso das populagdes mais vulnerdveis a satisfacdo de necessidades basicas
como sadde, educacgdo, 4gua potdvel, saneamento e seguranca. Esta contribuicdo é
a garantia de um crescimento continuo que promova o uso eficiente dos recursos
naturais capazes de distribuirem a riqueza social e reduzirem impactos ao meio

ambiente.
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5 CONCLUSAO

O principio norteador deste trabalho foi analisar, por meio de mudltiplos critérios, a
inclusdao socioecondmica dos ECMR organizados na Rede Cata PB, situados no municipio de
Campina Grande, estado da Paraiba, Brasil. Para atingir tal finalidade foram selecionados
critérios sob a 6tica econdmica, social, ambiental e operacional. Os critérios foram distribuidos
em trés niveis hierarquicos (dimensdo, categoria, indicador) e avaliados quanto o seu grau de
importancia por especialistas na drea de gestao de residuos sélidos (Decisores).

Nesta perspectiva, foram selecionados 35 indicadores, distribuid os em 17 categorias. Os
dados de natureza qualitativa foram transformados em informagdes que puderam ser
mensuradas quantitativamente. A andlise multicritério foi realizada por meio do método
PROMETHEE II, a partir do qual, foi possivel identificar o desempenho das alternativas que
correspondem aos ECMR.

O ranking global de desempenho demostrou a classificacdo das alternativas: 1* (A), 2*
(©), 3*(B), 4* (D) e 5* (E) para os Decisores I, I11, V, VI, VII, VIl e IX. Enquanto os Decisores
II, IV e X classificam as alternativas na ordem: 1* (A), 2* (C), 3* (D), 4* (B) e 5* (E). Nesta
perspectiva, a alternativa A (Empreendimento A) obteve o melhor desempenho e a alternativa
E (Empreendimento E) obteve o menor desempenho.

Na Dimensao Econdmica, constatou-se que o Empreendimento A, apresentou a maior
renda per capita (R$ 929,00) e mais proxima ao saldrio minimo vigente durante o periodo
estudado (R$ 1.045,00), seguido do Empreendimento C (R$529,00), B (R$410,00), E (R$
350,00) e D (R$ 180,00), todos abaixo do saldrio minimo nacional.

Na Dimensdo Social, verificou-se que o Empreendimento C, comparativamente aos
demais, apresentou a maior pontuacdo entre os indicadores. Destacando-se as acdes de
formacdo para o trabalho, a partir da formacdo em Educacdo Ambiental que este grupo vem
recebendo nos ultimos anos, com intuito de promover a inclusdo social e reducao de riscos
ocupacionais. Cabe ressaltar, que nenhum dos ECMR estudados, apresentou recolhimento para
Previdéncia Social, portanto ndo usufruem dosdireitos trabalhistas (licenca maternidade, férias,
auxilio doencga).

A andlise da Dimensdo Social permitiu verificar que 75% dos catadores de materiais
reciclaveis formalizados no municipio de Campina Grande-PB, pertencem ao género feminino,
enquanto 80% dos ECMR possuem documentagdo regularizadora do empreendimento e 60%

atendem aos requisitos da autogestao.
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Na Dimensao Ambiental o empreendimento A, obteve o melhor desempenho entre os
demais, apresentando a maior Quantidade Recolhidade Materiais Reciclaveis (24.050 kg/més),
seguido de C (21.898 kg/més, B (12.180 kg/més), E (6.680 kg/més) e D (1.969 kg/més). O
empreendimento C, destacou-se na Quantidade recuperada de Papel (18.396 kg/més), o
empreendimento A, na Quantidade Recuperada de Pldstico e Metal (5.502 kg/més/1.694
kg/més) e o empreendimento D, na Quantidade Recuperada de Vidro (49 kg/més).

No tocante a andlise ambiental, durante o estudo, constatou-se a média mensal de
recuperagdo de 51 toneladas de papel e papeldo, 11,2 toneladas de plastico, 3,8 toneladas de
metal, 0,17 toneladas de vidro e 0,61 toneladas de outros materiais, perfazendo a média mensal
de aproximadamente 67 toneladas de materiais recicldveis destinadas ao mercado da
reciclagem.

Sobre os recursos naturais poupadosa partir dareciclagem de aluminio, papel e plastico,
recolhidos pelos ECMR, observou-se a economia de 3.033,33 Megawatts de energia elétrica, a
partir da reciclagem de aluminio, papel e plastico. Na producdo de papel economizou-se
58.872,52 m3 de agua, enquanto a quantidade de drvores poupadas foi de 18,3 unidades.
Identificou-se a reducdo de 53,5 toneladas de bauxita que deixaram de ser extraidas para
producdo do aluminio e a reducdo do uso de 5.529,22 barris de petréleo na produgdo do papel
e plastico.

Na Dimensdao Operacional, o empreendimento C, apresentou entre os demais,
comparativamente, a maior pontuagao dos indicadores nesta dimensao de andlise. Enquanto o
empreendimento D foi o tnico a pontuar no indicador reciclagem de materiais reciclaveis do
tipo vidro, em virtude de possuir equipamentos que realizam o processo de reciclagem do vidro.
Observou-se na Dimensdo Operacional que 57% dos Catadores de Materiais Recicldveis
utilizam Equipamentos de Prote¢dao Individual (EPIs), contudo ainda prevalece a exposi¢cdo a
riscos ocupacionais.

O diagnostico da cadeia de residuos solidos pds-consumo, evidenciou que os materiais
recicldveis comercializados pelos empreendimentos estudados sdo recolhidos na fonte geradora
(residéncias, comércios, industrias, instituigdes), a partir da transferéncia voluntéria, sem
oneracdo aos ECMR pela coleta seletiva que executam. Os empreendimentos, por sua vez,
comercializam seus materiais com trés niveis de intermediarios: I, II e III. Desta
comercializacdo retiram a receita para manutencdo de seus negdcios, bem como para a renda
de seus membros.

Dentre as alternativas sugeridas para alcancar a inclusdo socioecondmica da categoria,

destacam-se: formacdo dos catadores de materiais recicldveis em Educacdo Ambiental para
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gestao de seus empreendimentos; articulacio de uma Rede municipal de comercializagao entre
os ECMR, garantindo o beneficiamento dos materiais reciclaveis, e a superacdo aos
intermedidrios nivel I e posteriormente nivel II; e redug@o da tributagdo sobre os materiais
reciclaveis, priorizando os ECMR.

No ambito econdmico sugere-se: oficializacdo do contrato de prestagdo de servigos
(remunerado) da coleta seletiva realizada pelos ECMR com a prefeitura municipal; o
pagamento aos catadores de materiais reciclaveis referente ao servigo educativo (Educacdo
Ambiental) a populacdo; e fomento a aquisicdo de linhas de créditos com taxa de juros
diferenciadas para os ECMR.

Acredita-se que os ECMR detém potencial para desenvolverem a autogestdo de seus
negdcios, avangcando na piramide da reciclagem, de forma que superem a comercializacdo a
intermedidrios (atravessadores), e garantam precos melhores na comercializacdo dos materiais
recicldveis. A priori, necessitam de apoio técnico e logistico para melhorar seus desempenhos,
o que pode ser ofertado pelas redes de apoio a categoria, cumprindo com o proposto pela PNRS.

Cabe destacar que, os ECMR estudados, ndo sdo remunerados pela coleta seletiva que
realizam na cidade, tampouco pelo servico ambiental que prestam a sociedade. Desta forma,
apenas a comercializacdo dos materiais reciclaveis, torna-se insuficiente para obtengdo de renda
compativel com o saldrio nacional, uma vez que a maior parte da populacdo, ndo destina
corretamente seus residuos solidos, e a comercializagdo ndo acontece diretamente a inddstria e
a figura do atravessador ainda € uma realidade-, dificultando a atuacdo dos empreendimentos.
Ressalta-se a importancia de considerar, onerosamente, o servico de educacdo ambiental que
realizam ao sensibilizarem a populag¢do para separar os residuos sélidos na fonte geradora.
Contribuindo, sobremodo com a sensibilizacdo dos municipes e despertando posturas de
preservacdo e conservacdo do meio ambiente.

Sobre a atuacdo da Rede Cata PB, constatou-se que estd centralizada apenas na
comercializacdo dos materiais recicldveis. A desarticulacio da Secretdria de Economia
Solidaria que tinha, a priori, o0 objetivo de viabilizar e coordenar programas e projetos de apoio
a Empreendimentos Econdmicos Solidéarios foi apontada como a principal causa da ruptura dos
avangos em sua institucionalizacdo. Desta forma, embora os empreendimentos estudados
apresentem alguns avangos na estruturacdo de seus negdcios, a partir da comercializagdo em
Rede, ainda ndo sao suficientes para garantir a inclusdo socioecondmica da categoria.

Acrescido a este cendrio, a auséncia de infraestrutura adequada e de equipamentos para
executar as atividades dos catadores de materiais reciclaveis, contribuem negativamente com a

insalubridade da categoria e a inefici€éncia da produtividade, com grande desgaste de energia
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desprendida manualmente. Além de promover a baixa autoestima, reflete a ineficiéncia das
politicas publicas de inclusdo da categoria. Neste contexto, embora a literatura aponte a
articulacdo em Rede como uma das estratégias para superar a comercializacdo a intermedidrios,
e desta forma, adquirir melhor renda e a inclusdo socioecondmica da categoria, esta tese ndo
foi comprovada.

Salienta-se, os beneficios diretos e indiretos do trabalho realizado pelos ECMR. Entre
eles, aponta-se a mitigacao de impactos negativos sobre a saide ambiental e humana, como a
reducdo de impactos oriundos da extragcdo, do transporte e beneficiamento da matéria-prima e
do uso de combustiveis fosseis empregados na industria. O trabalho que os ECMR estdo
desenvolvendo na gestdo de residuos sélidos urbanos, evita sobremodo, a poluicio e a
contaminacao nos sistemas ambientais, além de gerar emprego e renda.

A inclusdo socioecondmica dos catadores de materiais recicldveis, constitui-se como
um importante avango para garantir a redu¢do das desigualdades sociais e o desenvolvimento
sustentavel. Ademais, configura-se como uma forma de reconhecimento dos beneficios que a

classe trabalhadora tem promovido, ao longo dos anos, a sociedade brasileira.
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APENDICES

Apéndice A: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para apreciacdo dos Catadores de

Materiais Reciclaveis.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE-UFCG PROGRAMA DE POS-
GRADUACAO EM RECURSOS NATURAIS- PPRN CENTRO DE TECNOLOGIA E
RECURSOS NATURAIS- CTRN

Vocé estd sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da pesquisa: “Andlise da
Organizacdo de Empreendimentos de Catadores de Materiais Recicldveis, em Rede, Enquanto
Estratégia de Inclusdo Socioecondmica”.

A JUSTIFICATIVA, OS OBJETIVOS E OS PROCEDIMENT OS

Esta pesquisa vislumbra analisar estratégias de organizacdo em rede com objetivo de
apontar indicadores que melhorem o desempenho de empreendimentos e favorecam a inclusio
socioeconomica de catadores de matérias recicldveis, consequentemente reduzindo os riscos
ambientais. Os dadosserdo coletados por meio do acompanhamento das atividades (observacao
participante) e aplicacdo de entrevistas semiestruturadas com os voluntdrios (Catadores de

materiais recicldveis, representantes dos setores publico e privado, e sociedade).

DESCONFORTOS E RISCOS E BENEFICIOS

A pesquisa ndo acarretard riscos ou desconfortos para os participantes. Contudo, ao
contribuir com o estudo, o voluntario estard colaborando com a andlise da organizacdo em rede
de empreendimentos de catadores de materiais reciclaveis como estratégia de inclusao
socioeconOmica da categoria atuante em Campina Grande-PB. Com os resultados obtidos, serd

possivel propor estratégias para organizacdo dos empreendimentos destacando as condigdes
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minimas que estes precisam apresentar para garantir a inser¢ao socioecondmica da categoria e

a redugdo dos riscos ambientais.

FORMA DE ACOMPANHAMENTO

O acompanhamento das atividades e as entrevistas semiestruturadas serao
previamente agendadas, respeitando a disponibilidade dos entrevistados. Vale ressaltar que o

pesquisador podera voltar ao local de coleta dos dados e ter novo contato com os entrevistados,

caso ache necessario.

GARANTIA DE ESCLARECIMENTOE LIBERDADE DE RECUSA

O voluntario serd esclarecido (a) sobre a pesquisa em qualquer especto que desejar.
Também € livre para recusar-se a participar, retirar seu consentimento ou interromper a
participacdo a qualquer momento. A sua colaboracio € voluntdria e a recusa em participar nao

ir4 acarretar qualquer penalidade ou perda de beneficios.

DECLARACAO DA PARTICIPANTE OU DO RESPONSAVEL

Eu, fui

informada (o) dos objetivos da pesquisa acima de maneira clara e detalhada e esclareci minhas
duvidas. Sei que em qualquer momento poderei solicitar novas informagdes e motivar minha
decisdo se assim o desejar. Em caso de ddvidas poderei chamar a estudante Barbara Daniele dos
Santos e/ou professora orientadora Dra. Rosires Catao Curi nos respectivos telefones (83)
988682771 e (83) 993355623 ou o Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de
Campina Grande-UFCG, localizada naRua Aprigio Veloso, 882, Bairro Universitdrio, Campina
Grande/PB, CEP 58429-900.

Declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi uma cépia deste termo de
consentimento livre e esclarecido e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas
duvidas.

Assinatura do participante
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Assinatura do pesquisador

Assinatura da testemunha
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Apéndice B: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para Especialistas na drea de Gestao

de Residuos Solidos avaliarem o grau de Importancia de Indicadores Selecionados na Pesquisa.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE-UFCG
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM RECURSOS NATURAIS- PPRN CENTRO
DE TECNOLOGIA E RECURSOS NATURAIS-CTRN

Vocé estd sendo convidado (a) como voluntdrio (a) a participar da pesquisa: “Analise da
Organizacio de Empreendimentos de Catadores de Materiais Reciclaveis, em Rede,
Enquanto Estratégia de Inclusao Socioeconomica”.

Prezado (a) Pesquisador (a),

Eu, Barbara Daniele dos Santos, aluna do Programa de P6s-Graduacido em Recursos
Naturais (doutorado), da Universidade Federal de Campina Grande — UFCG. Venho solicitar
vossa contribui¢do para o trabalho de Tese: “Andlise da organizacdo de empreendimentos de
catadores de materiais recicldveis em Rede, enquanto estratégia de inclusdo socioeconomica’.
Trata-se de um questiondrio de atribuicdo do grau de importancia de indicadores para avaliar
cinco organizagdes de catadores de materiais recicldveis que atuam em rede, na cidade de
Campina Grande, estado da Paraiba, Brasil. Os indicadores estdo distribuidos em cinco
dimensdes: econdmica, ambiental, técnico- operacional e social que envolvem a temadtica de
estudo.

Asinformacgdes obtidas por meio dos questiondrios, serdo aplicadas no método de andlise
multicritério, o que podera contribuir com a tomada de decisdes para melhorar o desempenho
das organizacdes de catadores de materiais recicldveis que atuam na coleta seletiva de Campina
Grande, PB. Os indicadores escolhidos para andlise comparativa serdo estruturados na forma
hierarquica e as decisdes sobre a sua importancia deverdo ser tomadasem cadanivel hierarquico.
Ressalta-se que serd preservada a identidade dos especialistas, considerando, no entanto, sua

contribui¢do cientifica para este trabalho.
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Em caso de duvidas ou informacdes adicionais, por favor, entrar em contato

abaixo:

Barbara Daniele dos Santos (Pesquisadora)- (83) 988682771 barbarasantos.cg @ gmail.com

Profa. Dra. Rosires Catao Curi (Orientadora) rosirescuri@ yahoo.com.br

Certa de contar com a vossa colaboragdo, estimo cordialmente meus sinceros agradecimentos.


mailto:barbarasantos.cg@gmail.com
mailto:rosirescuri@yahoo.com.br
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Apéndice C: Questiondrio aplicado com especialistas da area de gestdo de residuos sélidos.

para atribuicao do grau de importancia dos indicadores.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE-UFCG PROGRAMA DE POS-
GRADUACAO EM RECURSOS NATURAIS- PPRN CENTRO DE TECNOLOGIA E
RECURSOS NATURAIS- CTRN

Anadlise da Organizacio de Empreendimentos de Catadores de Materiais Reciclaveis, em
Rede, Enquanto Estratégia de Inclusao Socioecondmica.

Prezado(a) especialista(a) favor marcar com um "X" o espaco que represente o grau de
importancia de cada indicador para a andlise da organizacdo de empreendimentos de catadores
de materiais recicldveis em rede enquanto estratégia de inclusdo socioecondmica, dentro de
cada dimensio considerada

DIMENSA O ECONOMICA

z

A Dimensdo Econdmica € composta por cinco categorias: Movimentacdo Financeira do
Empreendimento; Contratos; Rede, Rotatividade e Custos. Cadacategoria compreende grupos
de indicadores, descritos abaixo.

» A categoria Movimentacdo Financeira do Empreendimento € constituida por trés
indicadores: Renda Bruta (per capita), refere-se a entradado capital oriundo davenda
de materiais recicldveis e de outras receitas (quando hd); Despesas (per capita), refere-
se as despesas, que € todasaida de capital, incluindo a manutencdo doempreendimento;
Renda do Trabalhador (per capita), constitui-se do valor rateado entre os membros,
apOs retirada as despesas do empreendimento. Nestes termos, pede-se para avaliar,
comparativamente os trés indicadores, os seus graus de importancia, conforme
descritos na tabela 1.

Tabela 1. Grau de importancia dos indicadores que compdem a categoria Movimentacao Financeira do
Empreendimento. Campina Grande-PB, Brasil. 2020.
| Indicadores

Graude Importancia

Renda do Trabalhador

Renda Bruta ‘ Despesas

Nenhum
Baixo
Médio

Alto
Muito alto

Sem opinido formada

Fonte: Elaborado pelos autores
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» A categoria Contratos é composta de dois indicadores: Contratos de Coleta Seletiva,

este descreve as parcerias estabelecidas entre os empreendimentos de catadores de
materiais reciclaveis e instituigdes publicas e/ou privadas, visando ampliar a coleta
seletiva, e Contrato de crédito, este indica a possibilidade que o empreendimento tem
de adquirir financiamento de equipamentos e infraestrutura a longo prazo. Nesta
perspectiva, pede-se para avaliar comparativamente o grau de importancia dos
indicadores, descritos na tabela 2.

Tabela 2. Grau de importancia dos indicadores que compdem a categoria Contratos.

Indicadores

Grau de Importéncia Contratos de coleta seletiva Contrato de crédito
Nenhum

Baixo

Médio

Alto

Muito alto

Sem opinido formada
Fonte: Elaborado pelos autores

A Dimensdo Econdémica, além dos dois grupos de indicadores citados anteriormente
(Movimentagdo financeira do empreendimento, Contratos) também ¢é formada pela
categoria Rede, que refere-se a forma de comercializacdo dos materiais reciclaveis em
conjunto com outras associagdes e/ou cooperativas, com escolha de compradores que
ofertem melhores precos e retirem os materiais diretamente nos galpdes de triagem, da
categoria Rotatividade, representa a variacdo da quantidade de membros do
empreendimento, em virtude da entrada e saida de trabalhadores, e da categoria
Reducdo de Custos, que esta relacionada com a redugdo de despesas municipais com
coleta e aterramento de residuos. Nesta perspetiva, pede-se para avaliar,
comparativamente, os indicadores apresentados na Tabela 3.

Tabela 3. Grau de importancia das categorias que compdem a dimensio econdmica.

Importancia Financeira do

Categorias

Graude Movimentacao

Rede Contratos

Rotatividadel Reducao de
Empreendimento Custos

Nenhum

Baixo

Meédio

Alto

Muito alto

Sem opinido formada

Fonte: Elaborado pelos autores
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DIMENSAO SOCIAL

A Dimensao Social € composta por seis categorias: Formalizacdo, Organizagdo do trabalho,
Condigoes do trabalho, Apoio técnico, Saiide e seguranca do trabalhador e Historico. Cada
categoria compreende grupos de indicadores, descritos abaixo.

» A categoria Formalizagdo ¢é composta por dois indicadores: Documentacdo
Regularizadora do Empreendimento, este descreve o atendimento a documentagio
exigida pelos 6rgdos competentes para manutencdo do empreendimento (associacdo ou
cooperativa), e Jornada de Trabalho, este trata da média de horas trabalhadas
semanalmente pelos catadores de materiais recicldveis. Nestes termos, pede-se para avaliar
comparativamente o grau de importincia dos indicadores, descritos na tabela 4.

Tabela 4. Grau de importancia dos indicadores que compdem a categoria Formalizac3o.

Indicadores

Documentacao Regularizadora do Jornada de Trabalho
Empreendimento

‘ Grau de Importancia

Nenhum

Baixo
Médio
Alto
Muito alto

Sem opinido formada

Fonte: Elaborado pelos autores

» A categoria Organiza¢do compreende trés indicadores: Aufogestdo que descreve a
capacidade dos membros de gerir o empreendimento, a Formagdo para o trabalho, este
indica se os trabalhadores do empreendimento foram capacitados para realizagdo desuas
atividades e a Representatividade que descreve a existéncia de participacdo dos membros
em reunides decisérias para profissdo. Nesta perspetiva, pede-se para avaliar
comparativamente o grau de importincia dos indicadores, descritos na tabela 5.

Tabela 5. Grau de importancia dos indicadores que compdem a categoria Organizacao.

Grau de Importancia Indicadores
: P l Autogestao |Formacéo para Representatividade
o trabalho

Nenhum
Baixo
Médio

Alto
Muito alto

Sem opinido formada
Fonte: Elaborado pelos autores
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» A Categoria Condicoes de Trabalho, composta por dois indicadores: Identidade Visual
compreende o uso de fardamento que caracteriza o empreendimento, Beneficios aos
Membros refere-se ao pagamento aos membros ao equivalente a cesta Bdsica, licenca
maternidade e/ou auxilio doenca. Desta forma, pede-se para avaliar comparativamente o
grau de importancia dos indicadores, descritos na tabela, na tabela 6.

Tabela 6. Grau de importancia dos indicadores que compdem a categoria Condicoes de trabalho.

Grau de Importancia

Indicadores
Identidade visual lBeneficios aos Membros
Nenhum
Baixo
Médio
Alto
Muito alto

Sem opinido formada

Fonte: Elaborado pelos autores

» A categoria Apoio Técnico, composta por dois indicadores: Parcerias, o qual compreende
a concessao de equipamentos ou servi¢os técnicos ao empreendimento, e Diversificagdo
de parcerias que indica a diversidade das parcerias firmadas (universidades, ONGs,

instituicoes  publicas  e/ou

privadas).

Nestes

termos, pede-se para avaliar

comparativamente o grau de importancia dos indicadores, descritos na tabela 7.

Tabela 7. Grau de importincia dos indicadores que compdem a categoria Apoio Técnico.

Grau de Importancia

Indicadores

Parcerias

Diversificacao de parcerias

Nenhum

Baixo

Médio

Alto

Muito alto

Sem opinido formada

Fonte: Elaborado pelos autores

» A categoria Saiide e Seguranca do Trabalhador é composta por trés indicadores: Uso de
Equipamentos de Protecdo Individual, compreende a utilizagdo dos EPIs deacordo coma
atividade do catador; Uso de Equipamentos de Protecdo Coletiva, indica o atendimento ao
uso de extintores e saida de emergéncia e A¢cdes de Prevengdo e Seguranca, composta por
acOes de higienizacdo do local de trabalho e controle de vetores. Todos estdo indicadores
sdo voltados a atender as normas de seguranca e saide no trabalho para mitigacdo dos
riscos ocupacionais. Nesta perspectiva, pede-se para avaliar comparativamente o grau de
importancia dos indicadores, descritos na tabela 8.
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Tabela 8. Grau de importincia dos indicadores da categoria Sadde e S. do Trabalhador.

Indicadores
T I e Uso de Equipamentos|Uso de Equipamentos| Acoes de Prevencao
de de e Seguranca
Protecao Individual | protecao coletiva
(EPI) (EPC)
Nenhum
Baixo
Médio
Alto
Muito alto

Sem opinido formada

Fonte: Elaborado pelos autores

» A Dimensdo Social além de ser constituida pelos grupos de indicadores das categorias
citados anteriormente (Formalizacdo, Organizacdo, Condicdes de trabalho, Apoio
técnico, Saude e seguranca do trabalhador), também € constituida pela categoria
Historico, a qual indica o tempo de atuacdo dos membros na coleta de materiais
reciclaveis. Nesta perspectiva, pede-se para avaliar comparativamente o grau de
importancia dos grupos de indicadores, descritos na tabela 9.

Tabela 9. Grau de Importincia das Categorias que Compdem a Dimensao Social.
Categorias

Graude
Importancia

Saude e
Seguranca do| Historico
Trabalhador

Formalizacao |OrganizacadaCondicoey Apoio
de técnico
trabalho

Nenhum
Baixo
Médio

Alto
Muito alto
Sem opinido
formada

Fonte: Elaborado pelos autores

DIMENSAO AMBIENTAL

A Dimensdao Ambiental é composta por trés categorias: Coleta Seletiva, Recuperacdo de

Materiais Recicldveis e Educagdo Ambiental. Cada categoria compreende grupos de
indicadores, descritos abaixo.

» A Categoria Coleta Seletiva possui um indicador que trata da Quantidade Recolhida de
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Materiais Recicldveis. A Categoria Recuperacdo de Materiais Recicldveis é composta
pelos indicadores: Quantidade Recuperada de Papel, Quantidade Recuperada de
Plastico, Quantidade Recuperada de Metal e Quantidade Recuperada de Vidro, estes
tratam da quantidade de material recicldvel entregue a comercializacdo, medida per
capita. Nestes termos, pede-se para avaliar comparativamente o grau de importancia
dos indicadores, descritos na tabela 10.

Tabela 10. Grau de importancia dos indicadores que compdem a categoria Reciclagem.
Indicadores

Grau de Importancia

Quantidade|Quantidade| Quantidade | Quantidade | Quantidade
Recolhida [Recuperada Recuperada [Recuperada dd Recuperada de

de Materiai§ ¢ Papel | de Plastico Metal Vidro
Reciclaveis
Nenhum
Baixo
Médio
Alto
Muito alto

Sem opinidao formada
Fonte: Elaborado pelos autores

» A Dimensdo Ambiental também & composta pela categoria Educacd@o Ambiental que
considera as atividades realizadas pelos catadores de materiais reciclaveis, ao
incentivarem a populacdo a separar os residuos sélidos reciclaveis (secos) dos ndo
reciclaveis (molhados). Nesta perspectiva, pede-se para avaliar comparativamente o
grau de importancia dos grupos de indicadores, descritos na tabela 11.

Tabela 11. Grau de importincia das categorias que compdem a dimensao ambiental.
Categorias

Grau de Importéncia Coleta Seletival Recuperacio de
Materiais Reciclaveis

Educacao Ambiental

Nenhum
Baixo
Medio
Alto
Muito alto
Sem opinido formada

Fonte: Elaborado pelos autores

DIMENSA O TECNICO OPERA CIONAL

7z

A dimensao técnico-operacional € constituida pelas seguintes categorias: Condicoes De
Infraestrutura, Beneficiamento e Coleta, Transporte e Triagem de Materiais Recicldveis. Cada
categoria compreende grupos de indicadores, descritos abaixo.
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» A categoria Condicoes de infraestrutura, composta pelos dois indicadores: Espaco

Fisico do Empreendimento e Equipamentos Utilizados no Trabalho, ambos
descrevem as condi¢des do espago fisico e dainfraestrutura que os catadores de materiais
reciclaveis possuem para desenvolvimento das atividades dentro de seu galpdo de
triagem e na coleta seletiva porta a porta. Neste viés, pede-se para avaliar
comparativamente o grau de importancia dos grupos de indicadores, descritos na
tabela 12.

Tabela 12. Grau de importincia dos indicadores que compdem a categoria Condigdes de Infraestrutura.

Indicadores

Grau de Importéncia Espaco fisico do | Equipamentos utilizados no trabalho
empreendimento

Nenhum

Baixo

Médio

Alto

Muito alto

>

>

Sem opiniao formada

Fonte: Elaborado pelos autores

A categoria Beneficiamento é composta por trés grupos de indicadores: Higienizacdo
que corresponde ao esvaziamento, limpeza e retirada de rétulos dos residuos reciclaveis,
a Prensagem que corresponde a compactacdo mecanica ou manual para reducdo do
volume dos materiais reciclaveis e Reciclagem que compreende a transformagdo do
residuo sélido em outro material. Desse modo, pede-se para avaliar comparativamente
o grau de importancia dos grupos de indicadores, descritos na tabela 13.

Tabela 13. Grau de importancia dos indicadores que compdem a categoria Beneficiamento.

Grau de Importancia Higienizac¢io dos Prensagem dos Reciclagem

Indicadores

materiais reciclaveis |materiais reciclaveis

Nenhum

Baixo

Meédio

Alto

Muito alto

Sem opinido formada

>

Fonte: Elaborado pelos autores

A categoria Coleta, transporte e triagem, refere-se a trés indicadores: Quantidade de
veiculos de coleta de residuos solidos per capita, Uso de veiculo motorizado no
transporte de residuos solidos, ambos se referem a meios de transporte utilizados na
coleta seletiva porta a porta e no transporte ao galpao de triagem, respectivamente. E o
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indicador Triagem dos materiais recicldveis, refere-se ao modo de separagdo dos
residuos sélidos, com utilizacdo de mesas de triagem ou ndo. Desta forma, pede-se para

avaliar comparativamente o grau de importinciados grupos de indicadores, descritos na
tabela 14.

Tabela 14. Grau de importancia dos indicadores que compdem a categoria Coleta, Transporte e Triagem
de Materiais Reciclaveis.

Aeref Indicadores
ST I Quantidade de Veiculos| Uso de Veiculo | Uso de Mesa para
de Coleta Motorizado Triagem

Nenhum
Baixo
Médio

Alto
Muito alto

Sem opinido formada

Fonte: Elaborado pelos autores

» Pede-se que avalie comparativamente o grau de importancia relativa das categorias que
compreendem os grupos de indicadores citados anteriormente, os quais compdem a
dimensao técnico-operacional, descritas na tabela 15.

Tabela 15. Grau de importincia das categorias que compdem a Dimensao Operacional.
Categorias

Condicoes de . Coleta, Transporte e triagem de
Beneficiamento . . e 1z .
Infraestrutura Materiais Reciclaveis.

Graude
Importancia

Nenhum
Baixo
Medio

Alto
Muito alto
Sem opinido
formada

Fonte: Elaborado pelos autores

» Considerando o aspecto hierarquico e comparativo, favor avaliar a importancia das
dimensdes selecionadas neste estudo: Econémica, Social, Ambiental e Operacional,

para andlise dos Empreendimentos de Catadores de Materiais Recicldveis em Rede.
Conforme dispdea tabela 16.
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Tabela 16. Grau de importincia das Dimensdes Econdmica, Social, Ambiental e Operacional.

Grau de Importancia

Dimensoes

Economica

Social

Ambiental

Operacional

Nenhum

Baixo

Médio

Alto

Muito alto

Sem opinido formada

Fonte: Elaborado pelos autores
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Apéndice D: Roteiro de observagao participante

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE-UFCG PROGRAMA DE POS-
GRADUACAO EM RECURSOS NATURAIS-PPRN CENTRO DE TECNOLOGIA E
RECURSOS NATURAIS- CTRN

Anadlise da Organizacio de Empreendimentos de Catadores de Materiais Reciclaveis, em
Rede, Enquanto Estratégia de Inclusao Socioeconémica.

ROTEIRO DE ENTREVISTA

1. Coleta de materiais reciclaveis
a) Forma de coleta dos residuos sélidos reciclaveis
b) Instrumentos utilizados para a coleta do material reciclavel
c¢) Equipamentos de protecdo individual utilizados

d) Transportes utilizados para a coleta de residuos sélidos

2. Triagem dos Materiais Reciclaveis
a) Instrumentos utilizados para a triagem do material coletado
b) Situacdes vulnerdveis observados no processo de triagem
c¢) Equipamento de protecao individual utilizado

d) Riscos observados durante todo processo

3. Acondicionamento dos Materiais Reciclaveis
a) Forma de acondicionamento do material coletado
b) Instrumentos utilizados para o acondicionamento
¢) Condigdes de infraestrutura do galpao

d) Tempo de acondicionamento do material coletado

4. Comercializacao dos Materiais Reciclaveis
a) Metodologia de venda do material coletado

b) frequéncia das vendas



¢) Meio de transporte utilizado para deslocamento do material

5. Gestao do Empreendimento

a) Forma de Organizacdo

b) Documentos Regularizadores

¢) Quantidade de horas trabalhadas
d) Beneficios do Trabalhador

e) Entrada e saida de membros

219
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Apéndice E: Roteiro de acompanhamento para caracteriza¢ao dos residuos sélidos recolhidos
pelos Empreendimentos de Catadores de Materiais Reciclaveis.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE-UFCG PROGRAMA DE POS-
GRADUACAO EM RECURSOS NATURAIS-PPRN CENTRO DE TECNOLOGIA E
RECURSOS NATURAIS- CTRN

Anadlise da Organizacio de empreendimentos de catadores de materiais reciclaveis em
rede: estratégia de inclusao socioeconomica

Roteiro de acompanhamento para caracterizacdo dos materiais reciclaveis

Materiais Descricao 1° Ciclo 2° Ciclo 3°Ciclo
Reciclaveis

Metal

Papel

Vidro

Outros
materiais

Rejeitos
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ANEXOS

)
L &
o) e
4“"'\' &
Cooperativa de Trabalho dos Catadores e Catadoras de Materiais Reciclaveis de

Campina Grande
CNPJ: 24.633.287/0001-55

Termo de Anuéncia

A Cooperativa de Trabalho Dos Catadores e Catadoras de Materiais Reciclaveis de
Campina Grande (CATA CAMPINA) estd ciente e autoriza a execugdo do projeto de
pesquisa : “Andlise da orgamizacio de empreendimentos de catadores de materiais
recicliveis em rede enquanto estratégia de inclusdo socioecondmica”™, sob a realizagio
da Pesquisadora Barbara Daniele dos Santos, aluna da Pds Graduagdo em Recursos

Naturais da Universidade Federal de Campina Grande (PPGRN/ UFCG).
Campina Grande-PB, 10/04/2019.

Responsavel pela Cooperativa
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Cooperativa de Catadores de Materiais Recicliveis de Campina Grande
CNPJ: 10.328.008/0001-35

Termo de Anuéncia

A Cooperativa de Catadores de Materiais Reciclaveis de Campina Grande esta ciente e
autoriza a execugdo do projeto de pesquisa: “Andlise da organizacio de
empreendimentos de catadores de materiais reciclaveis em rede enquanto estratégia
de inclusdo socioccondmica”™, sob a realizagio da Pesquisadora Barbara Daniele dos
Santos, aluna da Pés-Graduagio em Recursos Naturais da Universidade Federal de
Campina Grande (PPGRN/ UFCG)).

Campina Grande-PB, 10/04/2019.

g M can r‘ﬁz chzmob ES S 2N
Maria de Lourdes Bézerra

Presidente da Cooperativa
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Associacdo Centro de Artes em vidros
CNPJ: 19.082.161/0001-08

Termo de Anuéncia

A Associagio Centro de Artes em vidros (CAVI) esta ciente e autoriza a execucdo do
projeto de pesquisa : “Andlise da organizagio de empreendimentos de catadores de
materiais recicliveis em rede enquanto estratégia de inclusiio socioecondmica™, sob a
realizacao da Pesquisadora Barbara Daniele dos Santos, aluna da Pés Graduagio em

Recursos Naturais da Universidade Federal de Campina Grande (PPGRN/ UFCG).

Campina Grande-PB, 10/04/2019.

Sotange Vendncio da Silva
Presidente da Associagiio
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Cooperativa de Catadores de Materiais Reciclados
CNPJ: 04.812.097/0001-98

Termo de Anuéncia

A Cooperativa de Catadores de Materiais Reciclaveis (COTRAMARE) estd ciente e
autoriza a execugio do projeto de pesquisa: “Andlise da organizacio de
empreendimentos de catadores de materiais recicliveis em rede enquantoe estratégia
de inclusio socioecondmica”, sob a realizagio da Pesquisadora Barbara Damele dos
Santos, aluna da Pés Graduagdo em Recursos Naturais da Universidade Federal de

Campina Grande (PPGRN/ UFCG).

Campina Grande-PB, 10/04/2019.

770k T e AT
cleide Henrique do Nascimento
Presidente da Cooperativa
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Assaciacio de Catadores de Materiais Reciclaveis da Comunidade Nossa Senhora
Aparecida
CNPJ: 12606305/0001-20

Termo de Anuéncia

A Associagio de Catadores de Materiais Reciclaveis da Comunidade Nossa Senhora
Aparecida (ARENSA) esta ciente e autoriza a execucio do projeto de pesquisa : “Analise
da organizacio de empreendimentos de catadores de materiais recicliveis em rede
enquanto estratégia de inclusiio socioeconfmica”, sob a realizagio da Pesquisadora
Barbara Daniele dos Santos, aluna da Poés Graduagho em Recursos Naturais da

Universidade Federal de Campina Grande (PPGRN/ UFCG).

Campina Grande-PB, 10/04/2019.

Cancirn o r 5t

Maria José da Silva
Presidente da Associagio
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