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RESUMO

A leptospirose em pequenos ruminantes ¢ uma doenca que pode causar perdas
econdmicas devido a ocorréncia de abortamentos, natimortalidade e diminuigdo da producao
de leite. Este trabalho teve como objetivos determinar a prevaléncia de propriedades de
caprinos leiteiros positivas e de animais soropositivos para leptospirose no semiarido
paraibano, bem como identificar fatores de risco associados a prevaléncia de propriedades
positivas. A amostragem foi delineada para a determinacdo da prevaléncia de propriedades
positivas (focos) e de animais soropositivos para a infeccdo por Leptospira spp. No total,
foram colhidas amostras de sangue de 975 animais procedentes de 110 propriedades leiteiras
localizadas no Municipio de Monteiro, microrregido do Cariri Ocidental, Estado da Paraiba.
Para o diagnostico da infeccdo por Leptospira spp., foi utilizado o teste de soroaglutinacao
microscopica (SAM), utilizando como antigenos 24 sorovares. Uma propriedade foi
considerada foco quando apresentou pelo menos um animal soropositivo. As prevaléncias de
propriedades positivas e de animais soropositivos foram de 43,6% (IC 95% = 34,2% - 53,4%)
e de 8,7% (IC 95% = 5,7% - 12,9%), respectivamente. Nos animais, 0S sorovares mais
frequentes foram Autumnalis (1,74%; IC 95% = 0,97% — 3,09%), Sentot (1,71%; IC 95% =
0,82% — 3,52%) e Whitcomb (1,39%; IC 95% = 0,65% — 2,93%), e nas propriedades, os
sorovares Autumnalis (10,9%; IC 95% = 5,8% — 18,3%), Whitcomb (8,2%; IC 95% = 3,8% —
15,0%) e Sentot e Patoc (7,3%; IC 95% = 3,2% — 13,8%) foram os mais frequentes. Presenca
de roedores (OR = 2,78, P = 0,015) foi identificada como fator de risco. Também houve
associacao entre o historico de infertilidade (OR = 14,74, P = 0,015) e a prevaléncia de
rebanhos positivos. Sugere-se que a infec¢do esta distribuida em caprinos da regido, e um
programa de controle de roedores deve ser incluido nas praticas de manejo dos rebanhos com
o intuito de reduzir a transmissdo do agente e, consequentemente, reduzir a prevaléncia de

rebanhos positivos e ocorréncia de problemas reprodutivos, tais como infertilidade.

Palavras-chave: Leptospira spp., pequenos ruminantes, prevaléncia, fatores de risco,

epidemiologia.



ABSTRACT

Leptospirosis in small ruminants is a disease that can causes economic losses due to
occurrence of abortions, stillbirths and decreased milk production. This work aimed to
determine the prevalence of positive dairy goat herds and seropositive animals for
leptospirosis in semiarid region of Paraiba State. Sampling was designed to determine the
prevalence of positive herds (foci) and seropositive animals for leptospirosis. A total of 975
serum samples were collected from goats from 110 dairy herds in the Monteiro, Cariri
Ocidental microregion of the Paraiba State. For the serological diagnosis of leptospirosis the
microscopic agglutination test (MAT) was carried out usind 24 Leptospiraspp. serovars as
antigens. A herd was considered positive when presented at least one seropositive animal. The
prevalence of positive herds and seropositive animals were 43.6% (95% CI = 34.2% - 53.4%)
and 8.7% (95% CI = 58.7% - 12.9%), respectively. The most frequent serovars in animals
were Autumnalis (1.74%; 95% CI = 0.97% — 3.09%), Sentot (1.71%; 95% CI = 0.82% -
3.52%) and Whitcomb (1.39%; 95% CI = 0.65% — 2.93%), and by herd, serovars Autumnalis
(10.9%; 95% CI = 5.8% — 18.3%), Whitcomb (8.2%; 95% CI = 3.8% — 15.0%) and Sentot
and Patoc (7.3%; 95% CI = 3.2% — 13.8%) were the most frequent. Presence of rodents (OR
=2.78; P =0.015) was identified as a risk factor. There was also association between history
of infertility (OR = 14.74; P = 0.015) and prevalence of positive flocks. It is suggested that
leptospirosis is spread in goats in the region, and that a program of rodent control should be
included in the flock management practices aiming to reduce transmission of the agent and
then to reduce prevalence of positive flocks and occurrence of reproductive disorders such as

impaired fertility.

Key words: Leptospira spp., small ruminants, prevalence, risk factors, epidemiology.
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INTRODUCAO

A caprinocultura ¢ uma atividade explorada largamente nos paises tropicais,
direcionada para a produgdo de couro, carne, leite e seus derivados. Neste contexto, o
Brasil se destaca com um efetivo aproximado de 9,3 milhdes de cabecgas, concentrados
principalmente na regido Nordeste, que detém 91,1% do rebanho. Tém como principais
funcdes econdmicas a producao de carne e pele, diferente de outros paises desenvolvidos,
nos quais o produto mais explorado ¢ o leite, devido ao grande potencial desses animais
(BRASIL, 2008; SEBRAE, 2009). A maioria dos sistemas de criagdo de caprinos no Brasil
¢ rudimentar, com adog¢do de regimes extensivo e semintensivo. A producdo apresenta
baixo rendimento devido as altas taxas de mortalidade e longos intervalos entre partos.
Entretanto, em algumas regides do pais, a caprinocultura mostra-se mais organizada, tendo
como objetivo principal a exploracdo leiteira (SEBRAE, 2003).

Dentre as varias alternativas encontradas para a convivéncia com a seca, a
caprinocultura e a ovinocultura t€ém sido apontadas como as mais viaveis (LEITE e
SIMPLICIO, 2005). Nas criagdes maiores ¢ mais tecnificadas, a criagdo de caprinos
aparece como atividade geradora de empregos, permitindo que parcela da populagdo tenha
seu sustento garantido por via direta (trabalho na criagdo), bem como por via indireta, nas
queijarias, fabricas de couro, etc. (SOUZA NETO et al., 1997).

O rebanho caprino paraibano ocupa o quinto lugar (653.730 animais) do rebanho
nacional (BRASIL, 2007), sendo que a microrregido do Cariri Ocidental paraibano
destaca-se na exploracdao da caprinocultura, pois representa a melhor area de mercado do
pais pela sua localizacdo geografica, maior densidade de caprinos e ovinos do continente e
principalmente por possuir o melhor material genético tanto para leite como para carne.

Evoluindo de criagdes voltadas para a subsisténcia, nos ultimos anos ocorreram
mudancgas significativas para a consolidagdo da cadeia produtiva da caprinocultura no
Brasil. Entretanto, apesar do impulso mercadologico, a produtividade ainda ¢ baixa. Uma
das razdes esta no regime de manejo da exploracdo predominantemente extensiva e
rudimentar, com alta dependéncia da vegetagdo nativa, utilizacdo de racas ndo
especializadas, assisténcia técnica deficitaria, baixo nivel de organizagdo e de gestdo da
unidade produtiva e, sobretudo, carece de controle sanitario efetivo. Desta forma, este
mercado vem exigindo maior preocupacdo sanitaria através de medidas de biosseguranga

com exames diagnosticos rapidos e confidveis. Neste contexto, o estudo da leptospirose ¢
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relevante, devido a ocorréncia de problemas da esfera reprodutiva, diminui¢do da produgdo
de leite e a possibilidade de transmissdo do agente para os seres humanos (FAINE et al.,
1999).

Zoonose mundialmente distribuida, a leptospirose ¢ particularmente prevalente nas
Américas e considerada endémica na América Latina e no Caribe, com impacto na
economia agropecudria. A ocorréncia de leptospirose esta estreitamente vinculada aos
fatores ambientais, que podem dar lugar a um foco de infecgdo, cuja amplitude esta na
dependéncia de condicdes favoraveis, das caracteristicas do habitat e da presenca de
animais silvestres (ALVES et al.,1996; GENOVEZ et al., 2006).

Embora tenha nos caprinos e ovinos incidéncia reduzida, a disseminagdo entre eles
¢ um fato real e crescente, sendo agravado em propriedades que adotam atividades
consorciadas com outras espécies animais (RIZZO et al., 2009).

A despeito dos caprinos serem considerados menos susceptiveis a infeccao por
Leptospira spp. (LEON-VIZCAINO et al., 1987), alguns relatos no Brasil demonstraram
soropositividade variando de 24% a 76% (CUNHA et al., 1999). Apesar desses numeros,
nao existem medidas de controle oficiais no Brasil ou em outros paises em
desenvolvimento com o objetivo de aumentar a efetividade do diagnéstico e reduzir sua
ocorréncia.

A presente Tese de Doutorado ¢ composta por trés capitulos. O primeiro trata de
revisdo de literatura, submetida ao periddico Arquivos do Instituto Bioldgico, e aborda
diversos aspectos da leptospirose em pequenos ruminantes e sua situacao epidemiologica
atual no Brasil. O segundo capitulo ¢ composto por artigo que teve como objetivos
determinar a prevaléncia de propriedades positivas e de animais soropositivos em caprinos
leiteiros do semiarido paraibano, e foi publicado no peridodico Pesquisa Veterinaria
Brasileira (v. 32, n. 3, p. 199-203, 2012). No terceiro capitulo sdo apresentados os
resultados de andlise dos possiveis fatores de risco associados a condigdo de foco de
leptospirose em caprinos leiteiros da mesma regido, e o artigo foi aceito para publicagdo no

periddico Preventive Veterinary Medicine.
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CAPITULO I

LEPTOSPIROSE EM PEQUENOS RUMINANTES: SITUACAO
EPIDEMIOLOGICA ATUAL NO BRASIL

Trabalho submetido ao periddico Arquivos do Instituto Bioldgico, com formatagao
obedecendo as normas da revista, de acordo com o que estabelece a norma n°01/2007 de
09 de abril de 2007, do programa de Pos-Graduagao em Medicina Veterinaria da

Universidade Federal de Campina Grande
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LEPTOSPIROSE EM PEQUENOS RUMINANTES: SITUACAO EPIDEMIOLOGICA
ATUAL NO BRASIL

S.S.S. Higino!, S.S. Azevedo'

"Unidade Académica de Medicina Veterinaria (UAMYV), Centro de Saude e Tecnologia
Rural (CSTR), Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Av. Universitaria s/n,
Bairro Santa Cecilia, Patos, PB, 58700-970, Brasil. E-mail: higinosss@veterinario.med.br

RESUMO

A leptospirose em pequenos ruminantes ¢ uma doenga que pode causar perdas
econdmicas devido a ocorréncia de abortamentos, natimortalidade e diminui¢do da
producdo de leite. A infec¢do pode se apresentar nas formas aguda, cronica e inaparente.
Na forma aguda, pode ocorrer anorexia, depressdo, dificuldade respiratoria, febre,
hemoglobinemia e hemoglobintria. Na forma cronica, abortamentos e natimortalidade sao
comuns. Varios inquéritos soroldgicos recentes conduzidos no Brasil apontaram
frequéncias de soropositividade variando de 3,4% a 31,3% em caprinos, e de 0,7% a 34,6%
em ovinos. Os sorovares mais frequentes foram Autumnalis, Grippotyphosa, Hardjo,
Icterohaemorrhagiae e Pyrogenes. O teste de soroaglutinagdo microscopica ¢ o método
mais empregado para o diagnostico da infec¢dao. O controle da leptospirose em pequenos
ruminantes ¢ baseado na identificagao de fontes de infeccao, controle de roedores, controle
na aquisi¢ao de animais e imunizagdo sistematica com vacinas inativadas que contenham

sorovares de leptospiras regionais.

PALAVRAS-CHAVE: Leptospira spp., pequenos ruminantes, epidemiologia, controle,

prevengao.

ABSTRACT

LEPTOSPIROSIS IN SMALL RUMINANTS: CURRENT EPIDEMIOLOGICAL
SITUATION IN BRAZIL. Leptospirosis in small ruminants is a disease that can causes

economic losses due to occurrence of abortions, stillbirths and decreased milk production.
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The infection can be presented in acute, chronic and inapparent forms. In the acute
infection, anorexia, depression, difficulty breathing, fever, hemoglobinemy and
hemoglobinury can occur. In the chronic form, abortions and stillbirths are common.
Several recent serological surveys conducted in Brazil revealed frequencies of
seropositivity ranging from 3.4% to 31.3% in goats, and from 0.7% to 34.6% in sheep.
Most frequent serovars were Autumnalis, Grippotyphosa, Hardjo, Icterohaemorrhagiae and
Pyrogenes. The microscopic agglutination test (MAT) is the most used method for the
diagnosis of the infection. Control of leptospirosis in small ruminants is based on the
identification of sources of infection, rodent control, control in animal purchasing and
systematic immunization with inactivated vaccines that contain regional serovars of

leptospires.

KEY WORDS: Leptospira spp., small ruminants, epidemiology, control, prevention.

Introdugao

Agente Etiologico

O agente etiologico da leptospirose pertence a ordem Spirochaetales, familia
Leptospiraceae e género Leptospira. Até 1988, esse género era dividido em duas espécies:
Leptospira interrogans, que compreendia as cepas patogénicas, € Leptospira biflexa, que
englobava as cepas saprofitas do ambiente (LEVETT, 2001). Essa divisao baseava-se em
critérios relacionados a reacdes soroldgicas relativamente especificas (QUINN et al., 1994).
Com essa divisdo, foi possivel identifica-las pelas caracteristicas fenotipicas (sorologicas)
e de viruléncia, subdividindo-as em sorogrupos e sorovares. Estima-se a existéncia de
aproximadamente 300 sorovares de leptospiras divididas em 25 sorogrupos (AHMED et al.,
20006).

Recentemente, por genotipagem, as leptospiras foram reclassificadas em 19
genomespécies, ndo correspondendo as duas espécies anteriores, j4 que 0s sorovares
patogénicos e ndo patogénicos podem ocorrer dentro de uma mesma espécie (SOTO et al.,
2007). Dessa forma, atualmente, existem 13 espécies patogénicas: L. alexanderi, L.
alstonii, L. borgpetersenii, L. inadai, L. interrogans, L. fainei, L. kirschneri, L.

licerasiae, L. noguchi, L. santarosai, L. terpstrae, L. weilii ¢ L. wolffi, com mais de



18

260 sorovares. As espécies saprofitas incluem L. biflexa, L. meyeri, L. yanagawae, L.
kmetyi, L. vanthielii e L. wolbachii, com mais de 60 sorovares(ADLER E MOCTEZUMA,
2010).

As leptospiras sdo bactérias espiraladas, muito finas (0,1 pm de didmetro) e
comprimento variando de 6 a 20 um, tendo uma ou as duas extremidades em forma de
gancho. Sao aerobicas estritas, de multiplicagdo e crescimento lentos, com divisdo celular
em torno de sete a doze horas. Uma cultura em meio liquido leva cinco a sete dias para
atingir crescimento para ser utilizada como antigeno (HAAKE, 2000). Por serem muito
finas, sdo visualizadas por microscopio de campo escuro ou contraste de fase e ndo sdo
facilmente coradas (LEVETT, 2001).

Sdo bastante sensiveis a luz solar direta, aos desinfetantes comuns a aos
antissépticos. O periodo de sobrevida das leptospiras patogénicas na dgua varia segundo a
temperatura, o pH, a salinidade e o grau de poluicdo. Sua multiplicagdo ¢ 6tima em pH
compreendido entre 7,2 a 7,4. Ja foi constatada, por meio de ensaios experimentais, a
persisténcia de leptospiras viaveis em agua por até 180 dias (LANGONI, 1999). No meio
ambiente, sobrevivem bem em terrenos umidos, pantanos, corregos, lagos e estabulos com

excesso de umidade. S3o muito sensiveis ao pH 4cido e a dissecagdo (FAINE et al., 1999).

Inquéritos soroldgicos e isolamentos de Leptospira spp. em caprinos e ovinos no Brasil

No Brasil, nos tltimos anos, foram conduzidos diversos estudos com o objetivo de
determinar a frequéncia de anticorpos anti-Leptospira spp. em rebanhos caprinos e ovinos.

CARVALHO (2012), avaliaram 379 amostras de soro de ovinos de 37 rebanhos no
Maranhao pela técnica de soroaglutinagdo microscopica (SAM). Foi verificada prevaléncia
de 31,93%. Os sorovares encontrados foram: Grippotyphosa (66,94%), seguida pela
associacdo  Hardjo/Wollfi ~ (9,09%), Bratislava  (9,09%), Hardjo (4,96%),
Icterohaemorrhagiae (4,96%), Pomona (2,48%), Castellonis (1,65%) e Copenhageni
(0,83%).

HIGINO et al. (2012a) utilizaram 975 caprinos de 110 propriedades no Cariri
Paraibano. Dos caprinos analisados, 98 foram positivos pela SAM, obtendo-se prevaléncia
de animais soropositivos de 8,7% (IC 95% = 5,7%-12,9%). O sorovar Autumnalis foi o

mais frequente (1,74%), seguido de Sentot (1,71%), Whitcombi (1,39%), Andamana
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(1,31%), Patoc (1,29%), Butembo (0,53%), Castellonis (0,05%), Bratislava (0,04%) e
Pyrogenes (0,03%).

SANTOS et al. (2012) testaram, pela SAM, 230 amostras de soro caprino oriundos
de 11 propriedades em Minas Gerais e constataram prevaléncia de 31,3%. Os sorovares
mais frequentes foram: Autumnalis (30,3%), Tarassovi (19,2%), Pyrogenes (13,13%) e
Icterohaemorrhagiae (11,1%).

ALVES et al. (2012) examinaram, pela SAM, 1.275 ovinos procedentes de 117
rebanhos em 19 municipios da mesorregido do Sertdo da Paraiba, e obtiveram prevaléncia
de animais soropositivos de 5,41%. Os sorovares identificados foram Autumnalis
(49,30%), Andamana (27,53%), Sentot (17,39%), Whitcombi (4,34%) e Australis (1,44%).

ARAUJO NETO et al. (2010) realizaram levantamento soroepidemiologico em
caprinos no Estado do Rio Grande do Norte. Foram colhidas amostras de soro sanguineo
de 366 cabras em idade reprodutiva de 12 rebanhos. Dos 366 caprinos investigados, 53
foram soropositivos para pelo menos um sorovar de Leptospira spp. na SAM, resultando
em soroprevaléncia 14,5% (IC 95% = 11,0% — 18,5%). O sorovar mais frequente foi o
Autumnalis (73,6%), seguido por Australis (11,3%), Icterohaemorrhagiae (7,5%), Hardjo
(3,8%) e Canicola (3,8%).

HIGINO et al. (2010) analisaram 80 ovinos oriundos de abatedouro na Paraiba. Seis
animais (7,5%) foram soropositivos na SAM, e o sorovar Autumnalis foi o mais frequente
(6,25%), seguido pelo sorovar Icterohaemorragiae (1,25%)

LILENBAUM et al. (2009) verificaram que de 248 caprinos € 292 ovinos testados na
SAM, 52 caprinos (20,9%) e 40 ovinos (13,7%) foram soropositivos. Em ambas as
espécies, os dois sorovares mais comuns foram Hardjo (19 caprinos € 17 ovinos) e
Shermani (16 caprinos e 11 ovinos), seguidos de Grippotyphosa (cinco caprinos e quatro
ovinos), Autumnalis (trés animais de cada espécie), Ballum (dois caprinos € um ovino) e
Australis (dois caprinos).

LILENBAUM et al. (2007b) testaram 1.000 amostras de soro de caprinos adultos para
leptospirose pela SAM, com frequéncia de positividade de 11,1% (IC 95% = 8,8%-13,3%),
e todas as fazendas apresentaram pelo menos um animal positivo. O sorovar Hardjo foi o
mais frequente (72,1%), seguido por Wolffi (21,6%), Bratislava (4,5%) e Grippotyphosa
(1,8%).

SILVA et al. (2007), utilizando 44 ovinos abatidos em abatedouro frigorifico em

Pelotas, RS, encontraram frequéncia de positividade na SAM de20,5%. Os sorovares
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encontrados foram  Autumnalis (4,5%), Bataviae (4,5%), Hardjo (4,5%),
Icterohaemorrhagiae (2,3%), Lai (2,3%) e Poi (2,3%).

HERRMANN et al. (2004) utilizaram 1.360 amostras de soros de ovinos de 136
fazendas nas no Rio Grande do Sul e encontraram prevaléncia de animais soropositivos
pela SAM de 34,26%. Os sorovares encontrados foram Hardjo (estirpe Hardjobovis)
(28,4%), Sentot (16,8%), Hardjo (estirpe Hardjoprajitno) (14,5%), Fortbragg (6,3%),
Wolfti (4,7%), Sejroe (2,2%), Pyrogenes (1,8%), Castellonis (1,8%), Australis (1,6%),
Pomona (1,6%), Hebdomadis (1,3%), Grippotyphosa (0,7%), Canicola (0,6%), Tarassovi
(0,6%), Icterohaemorrhagiae (0,5%), Bratislava (0,3%) e Autumnalis (0,2%).

FAVERO et al. (2002) avaliaram 284 ovinos e 1.941 caprinos de diversos estados
brasileiros, e encontraram 0,7% de soropositividade pela SAM em ovinos € 9% em
caprinos. Nos ovinos, o sorovar mais prevalente foi Icterohaemorrhagiae (40,0%), seguido
de Butembo (20%), Castellonis (20%) e Hebdomadis (20%); ja nos caprinos, os sorovares
mas frequentes foram Pyrogenes (21%), Castellonis (15,7%) e Patoc (15,7%).

SCHIMIDT et al. (2002) examinaram 354 soros de caprinos leiteiros de 15
municipios do Rio Grande do Sul, e identificaram 56 (3,4%) animais positivos. Nesta
ocasido os sorovares identificados foram Icterohaemorrhagiae (2,5%), Hardjo (0,6%) e
Pomona (0,3%).

A diferenga entre os resultados obtidos nos varios estudos de prevaléncia da
leptospirose em caprinos e ovinos pode estar relacionada a variedade de fatores que
influenciam na ocorréncia da doenca, como as espécies animais de contato, manejo
utilizado, os sorovares utilizados como antigenos na sorologia, as condi¢des climaticas e
ambientais e as oportunidades de infecc¢ao direta ou indireta (ALVES et al., 2000).

No Brasil, poucos estudos obtiveram éxito no que diz respeito ao isolamento de
leptospiras em pequenos ruminantes. LILENBAUM et al.(2007a) realizaram o primeiro
isolamento de leptospiras em caprinos no Brasil, pelo cultivo de amostras de urina, e
obtiveram dois isolados.Com base em identifica¢do soroldgica, sugeriu-se que as amostras
pertenciam ao sorogrupo Grippotyphosa.

SILVA et al. (2007) realizaram tentativa de isolamento a partir de ovinos em Pelotas,
RS, pelo cultivo de amostras de sangue e fragmentos de rim. Apds seis semanas foi obtido
um isolado, posteriormente identificado como pertencente ao sorogrupo Noguchii, sorovar

Autumnalis.
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HIGINO et al. (2010) isolaram bactérias similares morfologicamente a leptospiras a
partir de amostras de placenta de ducto deferente em ovinos abatidos na Paraiba, no

entanto, ndo foi realizada tipificacdo dos isolados.

Fatores de risco para leptospirose em pequenos ruminantes

O perfil epidemioldgico da leptospirose, estreitamente associado a paisagem,
aponta para a historia natural de uma doenca de ocorréncia endémica, restrita a focos
naturais bem definidos e com picos epidémicos em circunstancias que envolvem
alteragdes desordenadas do sistema ecologico. Essas alteracdes sdo provocadas pelo
homem, que ao avancar sobre novos ecossistemas, provoca profundas transformagdes na
paisagem natural, permitindo a dissemina¢do das leptospiras a novas areas € a novos
hospedeiros, até atingir a populacao humana (MASCOLLI, 2001).

A persisténcia do agente no meio e o elevado potencial de infec¢do sao
assegurados por diversos fatores, tais como a diversidade de sorovares, a multiplicidade de
espécies hospedeiras que podem alberga-los e o relativo grau de sobrevivéncia no
ambiente sem parasitismo, desde que haja elevado grau de umidade, protecdo contra raios
solares, temperaturas adequadas (em torno de 20°C) e valores de potencial hidrogenionico
(pH) neutro ou levemente alcalino, em torno de 7,2 a 7,4. Entretanto, as leptospiras
patogénicas ndo se multiplicam fora do organismo dos hospedeiros (VASCONCELLOS,
1993).

A doenga tem forte significado sdcio-econdmico-cultural. O crescimento
desordenado dos grandes centros urbanos, as migragdes ¢ as deficiéncias nas condi¢des de
saneamento basico sdo fatores que contribuem para a difusdo da infec¢dao. Além disso, o
acimulo desordenado de lixo promove a expansdao da populagdo de roedores, que terdo
sua urina disseminada pelas enchentes, favorecidas entre outras coisas, pela obstrugao dos
cursos d’agua e canais e pela impermeabilizacdo das vias publicas (CORTES, 1993). Dessa
forma, entende-se porque a doenga assume grande importdncia em paises
subdesenvolvidos, onde sdo frequentemente encontradas condi¢des precarias de trabalho e
moradia, que maximizam a oportunidade de transmissdo da doenga (CORREA et al. 1982).

Em pequenos ruminantes, poucos estudos foram conduzidos no Brasil com
objetivo de identificar fatores de risco associados a infec¢do. ALVES et al. (2012)

utilizaram 1.275 ovinos de 117 propriedades na Paraiba. Neste experimento foi verificada
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associacdo estatistica entre o tamanho do rebanho >48 animais (OR= 2,26; IC 95% = 1,33
- 5,07; p = 0,021) e participacdo em exposi¢des (OR= 9,05; IC 95% = 0,96 - 85,71; p =
0,055). Estes fatores refletem as condigdes de aglomeragdes de animais, que sdo sabida-
mente favoraveis a disseminacdo de doengas para os susceptiveis dentro das populagdes,
sendo as chances cada vez maiores & medida que o numero de animais ¢ o tempo de
exposicao aumentam nestas populagdes (THRUSFIELD,2007).

HIGINO et al. (2012b), realizaram inquérito soroepidemiologico em 975 caprinos
leiteiros de 110 propriedades do semidrido paraibano, e observaram associacdo entre
presenca de roedores e aumento da prevaléncia de propriedades com pelo menos um
caprino soropositivo para leptospirose (OR = 2,78; P = 0,015). Enquanto criatérios em que
a presenga de roedores nao foi relatada mostraram uma prevaléncia de 35,9%, rebanhos
com roedores apresentaram uma taxa de 54,3%, indicando que este fator pode ser
importante na epidemiologia da leptospirose caprina na regido. Também foi verificada
associacdo entre historico de infertilidade e prevaléncia de leptospirose (OR = 14,74; P =
0,015), com rebanhos nos quais houve relato de infertilidade apresentando prevaléncia de
77,8%, e os rebanhos sem historico de infertilidade apresentaram prevaléncia de 40,6%.

SANTOS et al. (2012), testaram 230 caprinos de 11 propriedades em Minas Gerais, €
verificaram que a idade dos animais representou fator de risco para leptospirose. O risco
relativo associado com este fator foi de 3,1, indicando que os caprinos adultos tiveram trés
vezes mais chance de adquirir a infeccdo em comparagdo com animais jovens.

SILVA et al. (2012), realizaram um estudo com 182 ovinos no Estado de Sao Paulo,
e observaram que animais da raca Santa Inés apresentaram maior prevaléncia em
comparagao a outras ragas.

R1zz0 et al. (2011), investigaram 294 amostras de soro ovino com histérico de
distirbios reprodutivos de 28 criatdrios no Estado de Sdo Paulo, e obtiveram associagdo
estatistica entre presenca de felideos e soropositividade para leptospirose (OR=2,15; IC
95% =1,14-4,06).

LILENBAUM et al. (2008b), utilizaram 248 caprinos adultos de 13 propriedades do
Rio de Janeiro, e observaram que a baixa frequéncia de assisténcia veterinaria nas
propriedades, pastejo por mais de duas horas por dia e clima tropical foram identificados

como fatores de risco para leptospirose.
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Tabela 1. Distribuicdo dos fatores de risco para leptospirose em pequenos ruminantes.

Autor Ano Local Espécie Fator de Risco
. Tamanho do rebanho >48 animais

ALVES et al. 2012 Paraiba Ovina o .

Participagdo em exposi¢oes

. Presenga de roedores

HIGINO et al. 2012b Paraiba Caprina . -

Historico de infertilidade
SANTOS et al 2012 Minas Gerais  Caprina Idade dos animais
SILVA et al. 2012 Sao Paulo Ovina  Raga Santa Inés
R1z70 et al. 2011 Sao Paulo Ovina  Presenca de felideos

Baixa frequéncia de assisténcia
LILENBAUM ef al. 2008 b Rio de Janeiro Caprina veterindria, Pastejo por mais de

duas horas por dia, Clima tropical

Patogenia da leptospirose em pequenos ruminantes

As leptospiras penetram basicamente pela pele lesada e mucosas (SOTO et al. 2007).
Apobs a penetracdo, as leptospiras disseminam-se pela corrente circulatéria e inicia-se o
processo de multiplicagdo no sangue e em diversos 6rgaos, como figado, bago e rins. Esta
fase ¢ chamada de leptospiremia, que tem uma duracdo de quatro a cinco dias, raramente
superando sete dias. Com o progredir da infeccdo, ocorre a reagdo imunitaria do
hospedeiro, que antagoniza o agente e faz com que o mesmo encontre refigio em algumas
areas do organismo onde a imunidade humoral inexiste ou ¢ verificada em niveis baixos.
Tais locais sd@o a camara do globo ocular e a luz dos tubulos renais. A localizagdo renal
caracteriza a fase de leptospirtria, que tem inicio entre o sétimo ¢ o décimo dia da
evolucdo da doenga. Nesta fase, ocorre a formacdo de complexos imunes e reacao
inflamatdria, o que leva varios 6rgdos a uma vasculite generalizada, principalmente no
figado, rins, coragdo, pulmdes e sistema reprodutivo (VASCONCELLOS, 1987; FAINE et al.
1999).

Em casos de leptospirose aguda, as principais alteracdes macroscopicas incluem
graus variaveis de ictericia, hemorragia e anemia, bem como presenca de sangue na urina.
Assim como em outros animais, os rins podem estar aumentados de volume e com

hemorragias petequiais na superficie. Em infec¢des cronicas, pode haver a presenca de
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manchas esbranquicadas na superficie renal em decorréncia de infiltracdo de células
inflamatoérias, com evidéncia de atrofia glomerular (FAINE ef al. 1999). Também pode
haver manguitos perivasculares e hemorragia no cérebro, e vacuolizagdo de células
endometriais em utero de ovelhas (MORSE et al., 1957; MORSE et al., 1958; MARSHALL,
1974; ANDREANI et al., 1983; ELLIS et al.,1984).

CARVALHO (2012), utilizaram 42 amostras de rim, figado e pulmdo de ovinos no
Maranhao. No exame histopatologico do pulmao foi observado infiltrado inflamatorio e
espessamento do septo alveolar. No figado foi observado infiltrado inflamatério focal em
intensidade maior nos animais infectados, hiperplasia das células de Kuppfer e hiperplasia
dos ductos biliares. No rim observou-se nefrite intersticial. Pela técnica de
imunohistoquimica foi detectado antigeno de Leptospira spp. em todos os tecidos
avaliados e leptospiras livres nos tibulos renais.

CARVALHO et al. (2011), analisaram fragmentos de rins de 36 ovinos soro-
reagentes ¢ 10 ndo reagentes como controle. Em 33 animais foi observada nefrite
intersticial, j& em oito animais foi possivel detectar leptospiras no limen dos tubulos
proximais dos rins. Lesdes glomerulares foram discretas, mas a hipercelularidade e a
lobulagdo do tufo glomerular chamaram a atengdo. O processo inflamatorio renal
observado foi classificado como cronico pela presenca de macrofagos, linfocitos,

plasmocitos e fibrose intersticial.

Aspectos clinicos da leptospirose em pequenos ruminantes

A infeccdo de ovinos e caprinos por leptospiras pode manifestar-se nas formas
aguda, cronica ou inaparente (FAINE ef al., 1999). Esta ultima ¢ mais frequente e muito
importante do ponto de vista epidemiolégico, uma vez que a introdu¢do de animais com
infeccdo inaparente pode garantir a persisténcia do agente nos rebanhos
acometidos(BLENDEN, 1976; TORTEN, 1979).

Na forma aguda, apo6s periodo de incubagdo de quatro a cinco dias, os animais
podem apresentar anorexia, depressdo, dificuldade respiratoria e febre. Também pode
haver hemoglobinemia e hemoglobintria (FAINE et al, 1999). Na forma cronica,
abortamentos e natimortalidade sdo consideradas as manifestagdes mais frequentes
(GSELL,1952; BROOM, 1953; DAVIDSON, 1971; MCCAUGHAN, et al., 1980; ELLIS, et al.,

1983; MOTIE, 1986; LEON-VIZCAINO, 1987; ELLIS, 1994; FAINE, et al., 2000; CICCERONI,
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et al., 2000; MARTINS, 2012;). Em caprinos, também pode haver diminui¢do da producao
de leite e agalactia (MCKEOWN e ELLIS, 1986).

De 1970 a 1985, 262 casos de abortamentos em caprinos ¢ 973 em ovinos foram
investigados na Espanha por LEON-VIZCAINO et al.(1987). Destes, oito casos em caprinos ¢
17 em ovinos foram causados por leptospiras. O agente foi isolado em seis dos 25 casos,

sendo quatro isolamentos do sorovar Pomona e dois do sorovar Icterohaemorrhagiae.

Diagnostico

Devido a grande variedade de sinais clinicos, o diagndstico da leptospirose pode ser
confirmado por diferentes métodos laboratoriais baseados na detec¢do de anticorpos, ou
por métodos diretos como a visualizagdo em campo escuro (FAINE et al., 1999; LEVETT,
2001). Para a solicitacdo dos exames laboratoriais € preciso considerar que a doenga
apresenta comportamento bifasico. Na fase inicial, septicémica, as leptospiras podem ser
encontradas no sangue, liquor, ¢ na maioria dos tecidos. Na fase cronica, ha o
aparecimento dos anticorpos séricos especificos e a eliminacao das leptospiras na urina.

A reacdo de soroaglutinagdo microscopica (SAM) ¢ o teste recomendado pela
Organizagao Mundial de Saude (OMS) para o diagnostico da leptospirose. Os anticorpos
formados no animal sdo dirigidos contra o sorovar especifico; entretanto existem reagdes
cruzadas de diferentes sorovares e, assim, o animal pode ser reagente a varios sorovares
simultaneamente, dificultando a identificacdo do sorovar mais prevalente, responsavel pela
infec¢ao (HAGIWARA, 2003). Na bateria de antigenos empregados no teste ¢ incluido pelo
menos um representante de cada sorogrupo existente. Um teste de ELISA (enzyme-linked
immunosorbent assay) foi desenvolvido para a detec¢do de anticorpos das classes IgG e
IgM em cdes (HARTMAN et al., 1984). A IgM aumenta com uma semana ap6s a infecgao e
o titulo maximo ocorre dentro de 14 dias, com subsequente diminuigao.

Durante a primeira semana de infeccdo até os dez dias (fase aguda), especialmente
entre trés e sete dias, as leptospiras podem ser vistas por exame direto em microscopia de
campo escuro, utilizando-se sangue, exudato peritonial, pleural. As vantagens da
observagdo direta sdo a rapidez na obtengdo de espécimes vidveis, o curto periodo (trés a
sete dias pos-infec¢do) em que provavelmente encontra-se um resultado positivo; por outro

lado, a interpretagdo subjetiva dos resultados ¢ uma desvantagem, visto que cole¢des de
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fibrina e proteina em preparagdes a fresco podem ser confundidas com leptospiras (FAINE
et al., 1999). Em alguns casos a visualiza¢do direta das leptospiras por microscopia de
campo escuro ou contraste de fase ndo ¢ um método recomendado devido ao grande
numero de artefatos que podem ser confundidos com bactérias, resultando em diagndstico
falso-positivo (LEVETT, 2001).

O isolamento bacteriano ¢ o diagnodstico definitivo da doenga, porém apresenta
baixa sensibilidade, necessitando de amostras recém colhidas que devem ser observadas
por um periodo minimo de 30 dias (SCARCELLI ef al., 2004). Segundo FAINE et al. (1999),
isolar leptospiras de animais assintomaticos nao ¢ facil, em decorréncia de dificuldades
inerentes ao crescimento da bactéria, a possibilidade da contaminagdo das amostras de
urina, € a excrecdo de bactérias vidveis pela urina ser intermitente € ocorrer somente
durante um reduzido e incerto periodo ap6s a contaminagdo. Estas sdo razdes pela qual a
maioria dos estudos de leptospirose animal sdo conduzidos com utilizagdo de métodos
sorologicos.

Leptospiras virulentas causam infeccdo em animais de laboratdrio, que podem ser
usados para o isolamento primdrio a partir de materiais clinicos. O Gerbil (Meriones
unguiculatus) ¢ a espécie mais sensivel a acdo das leptospiras, morrendo em
aproximadamente quatro dias ap6s a inoculacao (ENRIETTI, 2001), sendo, dessa forma, a
espécie de eleicdo para o isolamento de leptospiras (ALVES et al., 1992; OLIVA et al.,
1994). A inoculagdo por via intraperitonial ¢ a forma mais eficiente para o estabelecimento
e evolucdo de infecgdes experimentais pelos variados sorovares de leptospiras nestes
animais (MACEDO et al., 2004).

A detecgao do DNA de Leptospira spp. pela reagdo em cadeia pela polimerase
(PCR) tem sido de grande utilidade e requer a selecdo de primers especificos que
permitam a amplificacdo de todas as espécies classificadas como patogénicas ou
potencialmente patogénicas. A técnica permite amplificar quantidades minimas de DNA
do microrganismo em diversos tipos de amostras bioldgicas, tais como soro, liquido
cérebro-espinhal, urina, fezes e tecidos (BAL ef al., 1994). A PCR também ¢é uma técnica
alternativa para identificagdo de leptospiras em materiais de dificil isolamento, tais como o
s€men nas centrais de inseminacao artificial (GOTTI, 2006). Tendo em vista a dificuldade
do isolamento, seu risco bioldgico e o longo tempo necessario para sua realizagdo, a PCR
tornou-se uma importante ferramenta no diagnostico da leptospirose, 