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1- Introducio

Atualmente na Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) — Campus |
esta em desenvolvimento um projeto para modernizagdo das instalagdes elétricas,
buscando melhorar a eficiéncia na utilizagdo da energia elétrica dentro das instala¢des

da universidade, esse projeto € denominado CT-INFRA.

O CT-INFRA solicitou uma avaliagdo das instalagdes elétricas existentes no
bloco BC, para saber se estas estavam de acordo com as necessidades académicas
para a qual o mesmo se destina. Assim se fez um levantamento e foi constatada a nao
concordancia desta instalagdo com as normas da ABNT. Entre outras coisas foi
verificada a falta da documentagdo adequada e a inexisténcia da planta elétrica, o que

levou o CT-INFRA a solicitar um novo projeto para esta edificagao (ver Anexo A).

O projeto de instalagdo elétrica do bloco BC, vem assim, como trabalho de
conclusdo de curso e tem como objetivo principal desenvolver uma solugdo para
compatibilizar as instalagdes elétricas do bloco BC as normas da ABNT, e programar
um sistema de iluminacdo eficiente e adequado com as atividades de ensino. O
projeto aqui requisitado e desenvolvido espera tornar o bloco BC uma referéncia em

eficiencia de energia para aplicagoes futuras nos demais blocos do campus da UFCG.

Assim o objetivo deste trabalho € apresentar um documento que sirva como
padrdo para instalagdes elétricas dentro da universidade, ndo so na forma simples com
o qual fo1 desenvolvido, mas também na forma de uso da engenharia para o

desenvolvimento do projeto.
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2 - Memonal descritivo

As caracteristicas da construgdo serdo descritas a seguir, para um melhor
entendimento do projeto e das solugbes de engenhana propostas para como solugio

otima para a eletrificagio do bloco BC do Campus I da UFCG.
2.1-Especificagdes da Edificacao

A drea construida do bloco BC € de aproximadamente de 1780 m”, divididos
em 2 pavimentos, onde na parte inferior se encontram 11 salas de aulas com areas que
de 25,2 m* a 117,45 m® (valor médio igual a 69,075 m”); dois banheiros, e areas de
escadas. Na parte superior se encontram 10 salas de aula, com tamanho minimo de 23,5
m? e maximo de 157 m® (valor médio igual a 83,434 m®); No piso superior e inferior

existern corredores que tem uma drea construida de 216, 38 m’. Em resumo temos:

o Area Construida: 1780 m* bloco BC
« Numero de Pavimentos: 2

» Localizagdo: UFCG Campus I - Paraiba.

2.1.1-Consideracdes

As instalagdes elétricas do prédio serdo alimentadas pelo mesmo
transformador que hoje existente, pois foi diagnosticado que o transformador
existente atende as necessidades propostas no projeto. Para os calculos de iluminagio

foi considerado um pé direito de 3 metros.

A seguir estio descritas informagdes sobre as tomadas, pontos de luz e

dimensionamento da rede elétrica do prédio.
2.1.2-Tomadas

Em todas as salas (exceto o deposito) fot considerada a instalagdo de tomadas
de uso especifico com 1500 W cada, para serem ligados equipamentos com poténcias
elevadas, tais como: computadores, projetores, condicionadores de ar, etc. Para salas
com érea superiores a 100 mm’, serdo destinadas duas tomadas para ar-condicionado.
Tomadas para uso geral estardo espagadas de manetra uniforme de acordo com as
necessidades da utilidade das salas; as tomadas de uso geral tem poténcias de 100VA

cada uma..




Em todos os banheiros foi considerada a instalacdo de uma tomada de uso

geral de 600VA. Nos corredores de acesso as tomadas consideradas na instalacdo sdo
de 100VA.

2.1.3-Pontos de luz

Para a obtencdo do nivel de iluminaco satisfatorio para cada ambiente foi
utilizado o critério do método do pewto por powto, descrito em Creder (2000),

evitando desta forma, uma poténcia instalada excessiva.

Para o calculo do nivel de iluminagdo foi utilizado o programa Softlux, que
permite o dimensionamento da iluminagdo seguindo todos os critérios exigidos pela

ABNT para iluminagdo de ambientes.

O programa Softlux desenvolvido para a empresa Itaim Iluminagdo, esta
disponivel na internet no endereco htpp://www itaim.ind br. O software calcula a
iluminagdo de ambiente usando o critério ponto por ponto, para isto € necessario
fornecer os seguintes parametros de entrada:

. Dimensdes em metros do: comprimento, largura, pé direito, plano de

trabalho, e altura de suspensao.
+ Cores e refletancias (em porcentagem): teto, paredes € piso.

+ Condigdes do ambiente: para critério sujo o fator de perdas ¢ de 0,6, para
medio o fator usado € 0,7 e para o critério limpo o fator de perda € de 0,8.

« Tipo de atividade: Sala de aulas, escritorios, garagens, etc.

Segundo a simulagdo feitas para diversos tipos de luminaria e de lampadas
tevando em consideragdo a quantidade lux estabelecida pela ABNT, que € de 300 lux
para salas de aulas e de 500 lux para ambientes onde sdo desenvolvidos trabalhos
minuciosos, como salas de desenho. Assim, obteve-se como resultado que melhor
satisfazem as necessidades do projeto as luminarias de sobrepor para duas lampadas

fluorescentes tubulares de 32W.

As luminarias tém o corpo e refletor em chapa de aco tratada e pintura na cor
branca, alojamento para reator na cabeceira (eletrGnico sob consulta). O relatorio

detalhado com as caracteristicas técnicas se encontra no Anexo B.


http://www.itaim.ind.br

2.1.4-Dimensionamento da rede elétrica do prédio

A rede elétrica do prédio do bloco BC, foi dividida em circuitos, visando a
obtencdo de um equilibrio na divisdo da poténcia instalada. Foram utilizados circuitos
distintos para tomadas e pontos de luz, sendo que para as tomadas de uso especifico

foi designado um circuito individual.

Cada circuito possui o seu proprio condutor neutro e sera um circuito para
cada sala. A divisdo dos circuitos no predio estd descrita na planta baixa Anexo em B,
estando cada ponto de luz e tomada enumerado de acordo com seu respectivo

circuito.
2.2 - Poténcia instalada

Para cada tomada e pontos de luz existe uma poténcia associada e estdo
descritas na Tabela 1, a qual apresenta um quadro descritivo da poténcia que serd
instalada nas salas do bloco e areas comuns, especificando a quantidade de tomadas e

luminarias em cada sala e suas respectivas poténcias.

Tabela 1 — Valores de poténcias instaladas para tomadas e pontos de luz.

Ambiente Dimensoes Tom. de Uso geral | Tom. de uso
especifico
Area | Perimetr | Quantid | Poténci | Quant Poténcia | Quant. |Poténcia
(m2) |o ade a da (VA) (W)
(m) luminari | luz
as. (W)

Sala 101 68,730(33,20 |9 576 3 300 + 6000
Sala 102 57,855130,70 (9 576 |2 200 4 6000
Sala 103 117,45 44,40 15 960 3 300 5 7500
Sala 104 105,27 (41,60 12 768 3 300 5 7500
Sala 105 25,200(20,60 |4 256 | 100 4 6000
Sala 106 63,440(31,86 |9 576 2 200 4 6000
Sala 107 63,200/31,80 |9 576 2 200 4 6000
Sala 108 63,200(31,80 |9 576 2 200 4 6000
Sala 109 63,200({31,80 |9 576 2 200 4 6000
Sala 110 63,200(31,80 |9 576 2 200 4 6000
Sala 111 (*) 9,0100( 12,94 1 64 [ 100 X X
WCF 12,2901 14,14 1 64 1 600 X X
WCM 12,290 14,14 1 64 1 600 X X
Sala 201 82,42536,70 12 768 3 300 4 6000
Sala 202 67,940/33,00 |9 576 2 200 4 6000
Sala 203 {68,800{33,20 |9 576 2 200 4 6000




Sala 204 68,4560(33,12 |9 576 2 200 4 6000
Sala 205 68 800133,20 |9 576 2 200 4 6000
Sala S/N 23,560120,00 |4 256 1 100 4 6000
Sala 206 235602000 |4 256 1 100 4 6000
Sala 207 119,8043,96 |29 1856 |3 300 5 7500
Sala 208 15700151, 40 |28 1792 13 300 7 10500
Sala 206 154,00;50.90 {28 1792 i3 300 7 10500
corredores 216,38 103,04 |14 892 6 600 X X
Escadas 2 64 X X X X
Total 1775,1{829,3 |254 16188 |53 6300 89 133500

{*) Na sala 111 esta instalado o SINTESUY-CG

2.2.1 - Condutores Utilizados

Para o dimensionamento dos condutores foram utilizados os seguintes

meétodos (de acordo com a norma NBR-5410);

. Secao Minima dos Condutores;
. Critério da Capacidade de Corrente;
. Queda de Tensdo Admssivel.

2.2.2 - Secao Minima dos Condutores

A norma NBR-5410 prevé a se¢do minima dos conduteres conforme o tipo de
instalagdo. Para os condutores referentes aos pontos de tuz o didmetro minimo deve

ser de 1,5 mm’ e para as tomadas o didmetro minimo deve ser de 2,5 mm’,
2.2.3 - Critério da Capacidade de Corrente

Neste método siao calculadas as correntes de cada circuito e de acordo com a
norma ¢ escolhido o didmetro (bitola) dos condutores, levando em consideragdo a

temperatura dos cabos e a disposi¢do dos eletrodutos,
2.2.4 - Queda de Tensdo Admissivel

Neste método € calculado o produto Poténcia x Distincia para todos os pontos
do circuito (tomadas e pontos de tuz) e de acordo com a norma ¢ escolhida o didmetro
do condutor (bitola), levando em consideragio a porcentagem de queda de tensdo

permitida, neste projeto a queda de tensdo perrmtida € de 2%.
2.2.5 - Dimensionamento dos Condutores

O método de referéncia utilizado no critério de condugio da corrente fo1 o Bl

{Condutores isolados ou cabos unipolares em eletroduto de segio circular embutidos




em alvenaria), também fo1 utilizado um fator de corregdo de 0,85 devido a disposigao

dos cabos dos eletrodutos. (Creder, 2000).

No método da Queda de Tensdo Admissivel foi considerada uma queda de
tensao de 2%(segundo a norma) para o dimensionamento do diametro dos condutores.
Os condutores utilizados possuem isolamento de PVC com capacidade para suportar

temperatura de 70°C.
2.3 - Divisdo dos circuitos

O bloco foi dividido em 110 circuitos de tomadas e 24 circuitos de
iluminagdo, os quais estdo analisados nas tabelas 2,3 e 4, suas respectivas bitolas para

os métodos: Critério da capacidade de corrente e Queda de tensdo admissivel.
2.3.1 - Circuitos de Tomadas

Os circuitos de tomadas foram divididos, de modo que cada sala possua
circuitos individuais para iluminagdo, tomadas de uso geral e cada tomada de uso
especifico possuira o seu proprio circuito. Cada circuito ficou identificado com o
numero da sala correspondentes sendo os circuitos de tomadas de uso especifico
identificados pela letra E. A bitola escolhida foi a de 4 mm”, os calculos para chegar a

esse valor de bitola podem ser visto na Tabela 7 do memorial de calculo.
2.3.2 - Circuitos de iluminacio

Os circuitos de iluminacdo foram divididos por sala sendo identificados pelo
numero da sala e pela letra A. A Tabela 8 do memorial de calculo, apresenta a analise
feita utilizando os dois critérios de capacidade de corrente e queda de tensdo para os
circuitos de iluminagdo. Apos a analise a bitola que atende as necessidades dos

circuitos de iluminacdo ¢ a de 1,5 mm’.
2.4 - Dimensionamento dos Condutores do QGD aos QDC.

Nesta etapa sdo dimensionados os condutores que interligam o quadro geral de
distribuigdo com os quadros de distribuigdo de circuitos. Os condutores foram
escolhidos para suportar os piores casos, ou seja, para as maiores bitolas em todos os
circuitos do prédio. Segundo a tabela 2, a bitola que atende e a de 16 mm*. O
didmetro dos fios utilizados para o aterramento € o mesmo utilizado para os

condutores.



No projeto sio utilizados eletrodutos rigidos de PVC, com rosca, classe A

conforme WBR-6150.

Tabela 2 — Valores de didmetros de bitola escolfiido com base nos calculos do

Metodol e 2.
Mectodo 1 Método 2 Didmetro
Escolhido
Corrente (A) i Bitola (mm2) |PxD (w.m) Bitola (mm2)
QDC/PP-1 34,28 6 41462292 i0 16
QDC/PP-2 23,81 6 425,755,56 10 16
QDC/SP-1 32.62 6 446.044 44 10 16
QDC/SP-2 29 4 564,237,15 16 16

2.5 - Equipamentos de protegiio e seccionamento:

2.5.1 - Disjuntores dos QDC’S

Utilizamos disjuntores termo-magnético para fazer a protegio ¢

seccionamento dos circuitos. Os disjuntores foram determinados de acordo com as

correntes dos circuitos calculados no memorial de calculo. Os disjuntores utilizados

para cada circuito foram.

Ds

+

*

+*

Todos os circuitos de tomadas de uso geral utilizardo disjuntores de 1,
2, 4 e de 6A (Amperes).

Todos os circuitos de uso especifico utilizardo disjuntores de 10 A,

Os disjuntores utilizados na entrada de cada quadro de distribuigdo

Serao

QDCPP-1- 40 A
QDCPP-2- 30 A
QDCSP-1- 40 A
QDCSP-2-32 A

circuitos foram divididos para quatro quadros QDC’S. Sendo dois

localizados no pnimeiro piso e dois no segundo piso. E seguem a nomenclatura

abaixo.

*

QDCPP-! — Quadro de distribuigio de circuito primeiro piso 1;




»  QDCPP-2 — Quadro de distribuigdo de circuito primeiro piso 2;

«  QDCPP-2 - Quadro de distribuigdo de circuito primeiro piso |

+  QDCSP-1 - Quadro de distribuigdo de circutto segundo piso 1;

« QDCSP-2 — Quadro de distribuicio de circuito segundo piso 2,

2.5.2 - Disjuntores do QGBT

O quadro geral de baixa tensdo possuira 43 disjuntores tripolares sendo os dos

circuitos de tomadas de uso especifico de 10 A, os de tomadas de uso geral de 2, 4 e

6A, € os dos circuitos de iluminagdo de também de 2, 4 € 6A. O disjuntor geral do

QGBT sera de 150 A.

2.6 - Divisio dos circuitos por fases no Prédio

Os circuitos sio alimentados por um sistema trifasico. Os circuitos foram

divididos por fase de forma a se obter uma distribuigio uniforme da poténcia ¢ da

iluminagdo estdo apresentadas nas tabelas 3 {(a,b,c,deef).

Tabela 3a — Divisdo por fase para 0s circuitos

Disjuntores | D1(10A) | D2(10A) [ D3(10A) | D4(10A) | D5(10A) | D6(10A) | D7{10A) | DB(10A)
Fase | 101E-1 | 101E-4 | 102E-3 | 103E-2 | 104E-1 | 104E-4 | 105E-3 | 106E-2
Fase 2 101E-2 | 102E-1 | 102E-4 | 103E-3 | 104E-2 | 105E-1 | 105E-4 | 106E-3
Fase 3 101E-3 | 102E-2 { 103E-1 | 103E-4 | 104E-3 | 105E-2 | 106E-1 | 106LE-4
Tabela 3b - Divisdo por fase para os circuitos
Disjuntores | D9(10A) | D10(10A) | D11(10A) | D12(10A) | DI3(10A) | D14(10A) | D15(10A)
Fase 1 S/NE-1 | S/NE-4 | 107E-3 | 108E-3 | 109E-2 | 110E-1 | 110E-4
Fase 2 S/NE-2 107E-1 108E-1 108E-4 109E-3 110E-2 201E-1
Fase 3 S/NE-3 107E-2 108E-2 109E-1 109E-4 110E-3 201E-2
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Tabela 3¢ - Divisdo por fase para os circuitos

Disjuntores DIG(10A) | D17(10A) | DI8(10A) | D19(10A) | D20(10A) | D21(10A) | D22(10A) [

Fase 1 201E-3 202E-2 203E-1 203E-4 204E-3 205E-2 206E-1

Fase 2 201E-4 202E-3 203E-2 204E-1 204E-4 205E-3 205E-2

Fase 3 202E-1 202E-4 203E-3 204E-2 205E-1 205E-4 205E-3
Tabela 3d - Divisdo por fase para os circuitos

Disjuntores D23(10A) | D24(10A) | D25(10A) | D26(10A) | D27(10A) | D28(10A) | D29(10A)

Fase 1 205E-4 | 206E-3 | 207E-1 | 207E-2 | 207E-5 | 208E-3 | 208E-6

Fase 2 206E-1 206E-4 207E-1 207E-3 208E-1 208E-4 208E-7

Fase 3 206E-2 207E-1 207E-1 207E-4 208E-2 208E-5 209E-1
Tabela 3e- Divisao por fase para os circuitos

Disjuntores D30(10A) | D31(10A) | D32(2 A) | D34(2 A) | D35(2A) | D36(2A) | D372 A)

Fase | 209E-2 209E-5 101 102 108 111+105 | 207

Fase 2 209E-3 209E-6 103 106 109 202 208

Fase 3 209E-4 209E-7 104 107 110 203 209
Tabela 3f - Divisdo por fase para os circuitos

Disjuntores | D382 A) D39(2A) | D402 A) | D41(2A) | D42(6 A) D43(4 A)

Fase 1 CPPE 101-A 107-A 110+111A | (WCH+202)A | (208+205)A

Fase 2 DEP 102-A 108-A 103-A (SN+2006)A | 209-A

Fase 3 CPD+CPDA | 106-A 109-A 104-A 204-A (207+ESC)A

11



3 - Memorial de calculos

Nos item 3.1 estio os valores para o dimensionamento dos condutores

calculados pelo método da queda de tensdo admissivel; e o item 3.2 estdo descritos os

dimensionamentos dos disjuntores dos QDC's e seu cabos de alimentagio. Abaixo

estdo descritos todos os procedimentos utilizados para a obtencio dos valores

necessarios para a execugdo do projeto.

3.1 - Calculos para o dimensionamento dos condutores.

Foram usados os critérios da capacidade de corrente ¢ de queda de tensdo para

obter os valores de bitola para os circuitos de tomadas ¢ de iluminagdo, os quais estdo

descritos nas Tabelas 4 e 5, respectivamente.

Tabela 4 — Valores da capacidade de corrente e queda de tens@io para os

circuitos de tomadas, e os respectivos valores de bitola.

Método 1 Meétodo 2 Didmectro
Escothido
{mn°)
Circuito Cormrente (A) Bitola (mm2 ) | PxD (w.m) Bitola
{mm2)
Circuito 101 1.36 0.5 391499 135 1,5
Circuito 101/E-! 8,52 0.5 37560 13 15
Circuito 101/E-2 8.52 0.3 37369 13 15
Circuito 101/E-3 8.52 0.5 37571 1.5 1.5
Circuito §01/E-4 8,52 0,5 39060 1,5 1.5
Circuito 102 0,9 0.3 19917 1.5 1,5
Circuito 102/E-1 8.5 0.3 15262,5 1.3 1.3
Circuito 102/E-2 8.5 0.5 15268,1 1,5 L5
Circuito 102/E-3 8.3 0.5 152693 1.5 1.5
Circuito 102/E-4 8.5 0.5 1676209 1.5 1.3
Circuito 103 1,36 0.5 3513 1.5 1.5
Circuito 103/E-1 8.5 0.3 32160 13 1.5
Circuito 103/E-2 83 0.5 321068 1.5 L5
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Circuito 103/E-3 8.5 0.5 321670 L3 1.5
Circuito 103/E-4 8.5 0.5 33660 1.5 1

Circuito 103/E-5 8.5 0.5 35910 1,5 1.5
Circuito 104 1.36 0.5 91945 1.5 1.5
Circuito 104/E-1 852 0.5 6787.5 1.5 1.5
Circuito 104/E-2 852 0.5 6787.9 1.5 1.5
Circuito 104/E-3 8.52 0.5 6788.0 1.5 1,5
Circuito 104/E-4 8,52 0.5 8287.5 13 15
Circuito 105 0.45 0.5 4923.3 1.5 ]
Circuito 105/E-1 8,52 0.5 45570 2.5 2.5
Circuito 105/E-2 8.52 0.5 45573 2.5 25
Circuito 105/E-3 8,52 0.5 45579 2.5 25
Circuito 105/E-4 8.52 0.3 47070 25 25
Circuito 106 0.90 0.5 4882.8 1.5 L3
Circuito 106/E 8,53 0.5 41940 235 2.5
Circuito 106/E 8,53 0.5 41942 25 25
Circuite 106/E 8.53 0.5 41948 2.5 25
Circuito 106/E B.53 0.5 43440 2,5 2.5
Circuito 107 0.9 0.5 32416 1.5 1.5
Circuito 107/E-1 8.53 0.5 29887.3 1.5 1.5
Circuito 107/E-2 B.53 0.5 298877 1.5 5
Circuito 107/E-3 853 0.3 298879 1.5 1.5
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‘|- Circuito 107/E-4 8.53 0.5 31387.29 1.5 1.5
Circuito 108 0.9 0.5 12156 15 1.5
Circuito 108/E-1 8,53 a5 15547 1.5 1.5
Circuito 108/E-2 8.53 0.5 15549 1.5 1.5
Circuito 108/E-3 8.53 0.5 15550 L3 1.5
Circuito 108/E-4 8.33 0.5 17046.99 13 1.5
Circuito 109 0.9 0.3 2248 1.3 1.5
Circuito 109/E-1 8.53 0.5 222825 1.5 15
Circuito 109/E-2 8.53 0.5 222827 ES 1.5
Circuito 109/E-3 8.33 0.5 222829 15 1.5
Circuito 109/E-4 8.53 0.5 22378249 |15 1.5
Circuito 110 0.9 0,5 45048 1.5 1.5
Circuito 110/E-1 8.53 0.5 363375 25 25
Circuito 110/E-2 8.53 0.3 36337.7 25 25
Circuito 110/E-3 8.53 0.5 36337.9 25 25
Circuito 110/E-4 8.53 0.5 378375 25 25
Deposito - DEP 275 0.5 6972.08 1.5 L5
SINTESUF/CG ~ -|2.72 0.5 1620.0 1.5 1.5
SINT
Corr. Prim. Piso/|0.9 0.5 158114 1.5 1.5
esquerdo
Corr. Prim. Piso/ |09 0.5 2450 84 15 1.5
direito
Circuito WC 545 0.5 31824 1.5 1.5
Circuito 201 0.9 0.5 3657 1.5 1.5

14



| Circuito 201/E-1 39017 .5
Circuito 201/E-2 39019
Circuito 201/E-3 39020
Circuito 201/E-4 40516.99
Circuito 202 1980
Circuito 202/E-1 21510
Circuito 202/E-2 215312
Circuito 202/E-3 21516
Circuito 202/E-4 23010
Circuito 203 1197
Circuito 203/E-1 1875.7
Circuito 203/E-2 1876,0
Circuito 203/E-3 1863.1
Circnito 203/E-4 20257.5
Circuito 204 22723 3
Circuito 204/E-1 28125
Circuito 204/E-2 28127
Circuito 204/E-3 8,53 28129
Circuito 204/E-4 B.533 29625
Circuito 205 3922
Circuito 205/E-1 42525




Circuito 205/E-2 8.53 05 12527 25 2.5 3
|

Circuito 205/E-3 8.53 0.5 42528 25 25
Circuito 205/E-4 833 0.3 4425 23 23
Circuito S/N 0.45 0.3 1194 15 15
Circuito S/N/E-1 8.53 0.5 35580 15 15
Circuito S/N/E-2 8.53 0,5 35583 15 15
Circuito S/N/E-3 833 0.5 35386 15 1.5
Circuito SINE-4 853 05 37830 13 5
Circuito 206 045 0.5 53344 15 15
Circuito 206/E-1 8.33 0.3 39975 1.3 1.5
Circuito 206/E-2 8.53 0.3 39978 15 15
Circuito 206/E-3 8.53 0.3 39981 15 1.5
Circuito 206/E-4 8.53 0.5 42225 25 23
Circuito 207 1.36 0,5 8397.4 1.3 1.5
Circuito 207/E-1 8.53 0.5 71325 4 4
Circuito 207/E-2 8.53 0.3 71328 1 4
Circuito 207/E-3 833 03 71331 3 4
Circuito 207/E-4 833 03 73575 1 3
Circuito 208 1.36 0.3 3170 1.5 1.5
Circuito 208/E-1 8.53 05 39975 1.5 15
Circuito 208/E-2 8.53 0.5 39978 15 15
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T Circuito 208/E-3 8.33 0.5 39800 1.5 1.5
|

Circuito 208/E-4 8.53 0.5 42225 23 2.5
Circuito 208/E-5 8.53 0.5 44475 2.5 2,5
Circuito 209 1.36 0.5 3476 1.5 1:5
Circuito 209/E-1 8.33 0.5 30480 1.5 1,5
Circuito 209/E-2 8,53 0,5 30483 1.5 1;5
Circuito 209/E-3 8,53 0.5 30486 1.3 1.5
Circuito 209/E-4 8,53 0.5 30489 L3 1,5
Circuito 209/E-5 8.53 0.5 32730 15 1]
Circuito 209/E-6 8.53 0.5 37980 1.5 1.5
Corr.  Seg. piso 0.9 0.5 4089 1.5 1.5
esquerdo

CSP

Tabela 5 - Valores da capacidade de corrente e queda de tensdo para os

circuitos de iluminacio, e os respectivos valores de bitola.

Metodo 1 Metodo 2 Diimetro
Escolhido
{mma2)
Circuito Corrente Bitola (mm2) | PxD (w.m) Bitola (mm2)
(A)
Circuito 101/A 2.61 0.5 144979 1.5 1.5
Circuito 102/A 2,61 0.5 739584 1.5 1.5
Circuito 103/A 4.36 0.3 17422 1.5 1.5
Circuito 104/A 3.49 0.5 266994 1.5 1.5
Circuito 105/A 1.16 0.5 7472.64 1.5 | %
Circuito 106/A 2,61 0.5 16141.6 1.5 1.5
Circuito 107/A 2.61 0.5 11504 8 1.5 1.5
Circuito 108/A 2,61 0.3 6850.76 1.5 1.5
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Circuito 109/A 2,61 0.5 9627.08 13 1.5
Circuito 110/A 2.61 0.5 142428 1.5 1.5
Corr. Prim. Piso/|2.75 0.5 6972.08 1.5 1.5
esquerdo/A

Corr. Prim. Piso/{2.75 0.5 7658.88 1,3 1.5
direito/A

Circuito WC/A 0.58 0.5 3871.36 1.5 1.3
Circuito 201/A 3.49 0.5 3871.36 15 1.5
Circuito 202/A 2,61 0.5 8822.1 1.5 1.5
Circuito 203/A 2,61 0.5 7367.04 1.5 1.3
Circuito 204/A 2,61 0.5 113933 1.5 | %
Circuito 205/A 2.61 0.5 16637.9 1.5 1.5
Circuito S/N/A 1,16 0.5 118554 1.5 1.5
Circuito 206/A 1.16 0.5 9551.36 1.5 1.5
Circuito 207/A 8.43 0.5 56862.7 1.5 1.5
Circuito 208/A 814 0.5 19016.1 1.5 1.5
Circuito 209/A 8.14 0.5 24940,2 13 15
Corredor gl275 0.5 8217.28 1.5 1.3
segundo piso

esquerdo

CSP/A
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3.2 - Dimensionamento dos disjuntores dos QDC’s e cabos de

alimentacao.

Na tabelas 6, 7, 8 e 9 estdo descritos todos os circuitos, os valores de poténcia,

corrente € o disjuntor escolhido para satisfazer a demanda calculada.

A poténcia instalada para o quadro da Tabela 6 e de 43.278 watts. Segundo
Creder (2000), o fator de demanda utilizado em escolas é de 86% para poténcias até
12.000 watts, e para poténcias acima deste valor € necessario fazer uma multiplicagao
usando um fator de 50% para obtengdo da potencia real a ser utilizada. Assim, neste
caso temos que a poténcia de demanda ¢ dada por: (12.000 x 0,86) + (31.278 x 0,5) =
25.959 watts.

O fator de diversidade dos consumidores para o transformador, para
consumidores generalizados € de 1,44 logo teremos o valor real de consumo em watts
de 18.027,08 (25.959/1,44).

O Calculo da corrente € dado pela equagao:

P

Mo st
\/_ngxfp

Onde:

P = 18.027,08 watts
V = 380 volts
fp=0,8
Temos que a corrente € 34,28 Ampere, logo o disjuntor geral do QDCPP-1
necessario € de 40 Ampere. Calculando a alimentagdo do QDCPP-1 pelo método 1 tem-

se: P(watts) x m = 18.027,08 x 23 = 414.622,92 watts.m.

Segundo Creder (2000) o calculo de corrente trifasico pode ser obtido a partir dos
valores da tabela monofasica multiplicando esse valor pelo fator de corregao, que €

igual a 0,57,

Assim a bitola adequada para o valor de poténcia vezes metro igual a 236.335,06 ¢ de
10mm’.
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Tabela 6 — Quadro de QDC do primeiro piso |

N de circuitos | Circuitos | Poténcia (W) | Corrente (A) | Disjuntor (A) |
] 101 240 1,36 2 '
2 101E-1 1500 8,52 10
3 101E-2 1500 8,52 10
4 101E-3 1500 8,52 10
5 101E-4 1500 8,52 10
6 101/A 575 2,61 B
7 102 240 1,36 2
8 102E-1 1500 8,52 10
9 102E-2 1500 8,52 10
10 102E-3 1500 8,52 10
11 102E-4 1500 8,52 10
12 102/A 575 2,61 4
13 103 240 1,36 2
14 103E-1 1500 8,52 10
15 103E-2 1500 8,52 10
16 103E-3 1500 8,52 10
17 103E-4 1500 8,52 10
18 103/A 960 436 6
19 104 240 1,36 2
20 104E-1 1500 8,52 10
21 104E-2 1500 8,52 10
22 104E-3 1500 8,52 10
23 104E-4 1500 8,52 10
24 104/A 768 3,49 4
25 105 80 0,45 1
26 105E-1 1500 8,52 10
27 105E-2 1500 8,52 10
28 105E-3 1500 8,52 10
29 105E-4 1500 8,52 10
30 105/A 256 1,16 2
31 106 160 0,9 2
32 106E-1 1500 8,52 10
33 106E-2 1500 8,52 10
34 106E-3 1500 8,52 10
35 106E-4 1500 8,52 10
36 106/A 576 2,61 4
37 wWC 1200 5,45 6
38 WC/A 128 0,58 1
39 CPPE 400 2.7 4
40 CPPE/A | 160 0,9 2
41 DEP 480 2,72 4
Total o 43278 240,46
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A poténcia instalada para o quadro da Tabela 7 e de 27.424 watts. Assim

temos que a potencia de demanda € dada por: (12.000 x 0,86) + (15424 x 0,5)= 18.032
watts.

O fator de diversidade dos consumidores para o transformador, para

consumidores generalizados € de 1,44 logo teremos o valor real de consumo em watts
de 12.522,22 (18.032/1,44).

Temos que a corrente € 23,81 Ampere, logo o disjuntor geral do QDCPP-2,
necessario € de 30 Ampere. Calculando a alimentagdo do QDCPP-2 pelo método | tém-
se: P(watts) x m = 12.522,22 x 34 = 425.755,56 watts.m.

Segundo Creder (2000) o calculo de corrente trifasico pode ser obtido a partir
dos valores da tabela monofasica multiplicando esse valor pelo fator de correcao, que é

igual a 0,57. Assim a bitola adequada para o valor de poténcia vezes metro igual a
242.680 ¢ de 10mm’.

Tabela 7 — Quadro de QDC do primeiro piso 2

N de circuitos | Circuitos | Poténcia (W) | Corrente (A) | Disjuntor (A)
1 107 160 0,92 2
2 107E-1 1500 8,52 10
3 107E-2 1500 8,52 10
4 107E-3 1500 8,52 10
5 107E-4 1500 8,52 10
6 107/A 576 2,61 4
7 108 160 0,92 2
8 108E-1 1500 8,32 10
9 108E-2 1500 8,52 10
10 108E-3 1500 8,52 10
11 108E-4 1500 8,52 10
12 108/A 576 2,61 4
13 109 160 0,92 2
14 109E-1 1500 8,52 10
15 109E-2 1500 8,52 10
16 109E-3 1500 8,52 10
17 109E-4 1500 8,52 10
18 109/A 576 2,61 4
19 110 160 0,02 2
20 110E-1 1500 8,52 10
21 110E-2 1500 8,52 10
22 110E-3 | 1500 8,52 10
23 110E-4 1500 8,52 10
24 110/A 576 2,61 -
235 CPD 160 0,92 2
26 CPD/A 320 1,81 4
Total — 27424 153.17
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A poténcia instalada para o quadro da Tabela 8 e de 40.768 watts. Segundo
Creder (2000) o fator de demanda utilizado em escolas € de 86% para poténcias até
12.000 watts, e para poténcias acima deste valor € necessario fazer uma multiplicagdo
usando um fator de 50% para obtengdo da poténcia real a ser utilizada. Assim, neste

caso temos que a poténcia de demanda € dada por: (12.000 x 0,86) + (28.768 x 0,5) =
24.704 watts.

O fator de diversidade dos consumidores para o transformador, para
consumidores generalizados é de 1,44. O valor real de consumo em watts é de

17.155,56 (24.704/1,44),

Temos que a corrente € 32,62 Ampere, logo o disjuntor geral do QDCSP-1
necessario € de 40 Ampere. Calculando a alimentagdo do QDCSP-1 pelo método 1 tem-
se:

P(watts) x m = 17.155,56 x 26 = 446.044 44 watts.m.

Segundo Creder (2000) o calculo de corrente trifasico pode ser obtido a

partir dos valores da tabela monofisica multiplicando esse valor pelo fator de corregio,

que ¢ igual a 0,57. Assim a bitola adequada para o valor de poténcia vezes metro igual
a 254.245,33 é de 10mm’.

Tabela 8 — Quadro de QDC do segundo piso |

N de circuitos | Circuitos | Poténcia (W) | Corrente (A) | Disjuntor (A)
] 201 240 1,36 2
2 201E-1 1500 8,52 10
3 201E-2 1500 8,52 10
4 201E-3 1500 8,52 10
5 201E-4 1500 8,52 10
6 201/A 768 3,49 4
7 202 160 0,9 2
8 202E-1 1500 8,52 10
9 202E-2 1500 8,52 10
10 202E-3 1500 8,52 10
11 202E-4 1500 8,52 10
12 202/A 576 2,61 4
13 203 160 0,9 2
14 203E-1 1500 8,52 10
15 203E-2 1500 8,52 10
16 203E-3 1500 8,52 10
17 203E-4 | 1500 8,52 10

22



i3 203/A 576 2,61 4
19 204 160 0,9 B
20 204E-1 | 1500 8,52 10
21 204E-2 | 1500 8,52 10
22 204E-3 | 1500 8,52 10
23 204E-4 | 1500 8,52 10
24 204/A 576 2,61 4
25 205 160 0,9 2
26 205E-1 | 1500 8,52 10
27 205E-2 | 1500 8,52 10
28 205E-3 | 1500 8,52 10
29 205E-4 | 1500 8.52 10
30 205/A 576 2,61 4
31 S/N 80 0,45 1
32 S/NE-1 | 1500 8,52 10
33 S/NE-2 | 1500 8,52 10
34 S/NE-3 | 1500 8,52 10
35 S/NE-4 | 1500 8,52 10
36 SIN-A | 256 1,16 )
¥ CSPE 160 0,9 )
38 CSPE/A | 320 1,81 4
Total — | 40768 227,69

A poténcia instalada para o quadro da Tabela 9 e de 35.279 watts. Segundo
Creder (2000) o fator de demanda utilizado em escolas € de 86% para poténcias ate
12.000 watts, e para potencias acima deste valor € necessario fazer uma multiplicagio
usando um fator de 50% para obtengdo da poténcia real a ser utilizada. Assim, neste
caso temos que a potencia de demanda € dada por: (12.000 x 0,86) + (23.279 x 0,5) =
21.959 waltts.

O fator de diversidade dos consumidores para o transformador, para
consumidores generalizados € de 1,44 logo teremos o valor real de consumo em watts

de 15.249 (21.959/1,44).

Temos que a corrente € 29 Ampere, logo o disjuntor geral do QDCSP-2
necessario € de 32 Ampere. Calculando a alimentagio do QDCSP-2 pelo método 1 t€m-

5€.

P(watts) x m = 15.240 x 26 = 564.237,15 watts.m.
Segundo Creder (2000) o calculo de corrente trifasico pode ser obtido a

partir dos valores da tabela monofasica multiplicando esse valor pelo fator de corregdo,

2
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que € igual a 0,57. Assim a bitola adequada para o valor de potencia vezes metro igual a
321.615,18 ¢ de 16mm’.

Tabela 9 — Quadro de QDC do segundo piso 2

| N de circuitos | Circuitos | Poténcia (W) | Corrente (A) | Disjuntor (A)

I 206 80 0,9 p
2 206E-1 1500 8,52 10
3 206E-2 1500 8,52 10
4 206E-3 1500 8,52 10
5 206E-4 1500 8.52 10
6 206/A 256 1,16 -
7 207 240 1,36 2
8 207E-1 1500 8,52 10
9 207E-2 1500 8,52 10
10 207E-3 1500 8,52 10
11 207E-4 1500 8,52 10
12 207E-5 1500 8,52 10
12 207/A 575 2,61 4
13 208 240 1,36 2
14 208E-1 1500 8,52 10
15 208E-2 1500 8,52 10
16 208E-3 1500 B.52 10
17 208E-4 1500 8,52 10
18 208E-5 1500 8,52 10
19 208E-6 1500 8,52 10
20 208E-7 1500 8,52 10
21 208/A 1856 8.43 10
22 209 240 1,36 2
23 209E-1 1500 8,52 10
24 209E-2 1500 8,52 10
25 209E-3 1500 8,52 10
26 209E-4 1500 8,52 10
27 209/A 1792 8,14 10
Total —  |35279 187,29

Para encontrar o valor para o disjuntor geral do QGBT, faz se o calculo da corrente:

L
Jéxfop
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Onde:

Pt =(18.027,08 +12.522,22 +17.155,56+18.027,08) = 65.731,94 watts
V = 380 volts
fip=0,8
Assim temos uma corrente de 124,98 Amperes, um valor de poténcia x
metros de 460.123,58, o que corresponde a uma bitola de 10mm?, mas pelo critério da

condugio de corrente o vafor da bitofa tem que ser de 2Smm”.

A lista com as caracteristicas do material a ser utilizado na instalagdo

encontra-se no Anexo C.



Conclusio

O presente trabalho mostrou de forma sucinta o desenvolvimento de um
projeto de instalagdo elétrica para uma das edificagdes da UFCG, trazendo no seu
contexto o uso de técnicas e normas necessarias para o planejamento e execucdo de

um projeto de engenharia elétrica.

Foi utilizado o método de ponto por ponto para o calculo da iluminagdo, o
qual apresenta bons resultados e ¢ de facil compreensdo, e para as instalagdes
elétricas foi utilizado o conhecimento adquirido no decorrer do curso, mas

especificamente na disciplina de instalagdes elétricas.

Neste trabalho também se fez uso do software SoftLux para a obtengdo dos
tipos de luminarias e ldmpadas, o qual se mostrou amigavel e simples de utilizar,

gerando resultados que supriram as necessidades impostas pelo projeto.

Como recomendagdo para trabalhos futuros e sugerida o uso de outro
software para o calculo de iluminagio, sendo assim possivel fazer uma comparagdo, a

qual ndo foi possivel neste trabalho devido a limitagdo de tempo.

Agradego ao meu orientador Ubirajara Meira por ter acreditado nesse trabalho
¢ a banca examinadora por cumprir com o seu papel critico, mas que as sugestoes

propostas sO vieram a enriguecer este trabalho.

O Desenvolvimento deste projeto foi de grande importdncia para o meu

aprendizado e amadurecimento dos conceitos adquiridos na minha vida académica.
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Anexo A - Levantamento da Instalacdo Elétricas do bloco BC

| Ambiente | Tipo de|Pot. |Quant. |Per.  dec|Obs. Quant. | Tom. Dimensdes(m)
lampada |(w) |Lampa | utilizagdo com Carga
das Tomad
as
Sala 204 Floresc. (40 |12 3 turn. 2 secdes 4 1 (7.95 /8.6 /3.2)
Sala 205 Floresc. (40 |12 3 turn. 12 segoes | 4 2 (8.0 /8.6 /3.10)
Sala s/n 2 (Fioresc. (40 (4 2 turn. 2Zsegées (2 i (3.8/6.2/3.24)
andar
Sala 206 Floresc. {40 14 3 forn. 1 segdo 1 1 {4,431 6,44/ 3 )
Sala 207 Floresc. [40 |30 2 turn. 4 3 (12/9.95/3)
Sala 208 Floresc. |40 |24 3 turn. 3 segoes (2 2
Sala 209 Floresc. |40 |15 3 turn, 5 segoes | 10 10 (9.94 /15,45
/3.04)
Sala 108 Floresc. (40 |8 3 turn. 2 2 (7.90 /8.00 /3.10)
Sala 203 Floresc. |40 |12 3 turn. 2 segoes |2 1 (8.00 /8.55/3.13)
Sala 202 Floresc. |40 |12 3 furn. 2 secoes |4 0 (7.81 /85,2 /3.14)
Sala 201 Floresc. [40 |16 3 turn. 3secoes (7.93 /10,30
/3.15)
Sala 110 Floresc. |40 |8 3 turn. 3segoes 2 2 (7.85/2.80/3.10)
Sala 109  |Floresc. |40 |[8 3 turn, 2segdes | 2 2 (7.90 /8,00 /3,10)
Sala 107 Floresc. {40 |8 3 turn. 2segoes 2 2 (7.90 /8.00/3.40)
Sala 106 Floresc. |40 |8 3 turn. 2segdes 2 0 (7.9 0/ 8.00/3.40)
Sala 104 Floresc. |40 |12 3 turn. 2 2 (12.10 /
8.70/3,40)
Sala 105 Floresc. {40 |3 1secoes |2 0 (6.30/4.03/2.86)
Sala 103 Floresc. | 40 12 2secoes 3 0 (8.70 /13.5 /3.50)
Sala 102 Floresc. |40 (8 3 turn. 2secoes 2 2 (6.65 /8.70/ 3.00)
Sala 101 Floresc. |40 |8 3 turn. 2secoes 2 1 (8.70 /7.90 /3.00)
SINTESUF |Floresc. |22/ |3 2 turn, 5 5
-CG 20/
40
WCM Floresc. |40 |1 aleatorio | 1 secdo 0 0 (3.98 /309 /2.81)
Depésito Floresc. |40 |1 2 tumn.

Observagio: Nio existe planta elétrica
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Anexo B — Cilculo luminotécnico e especificaciio téenica do software SoftLux



Anexo C - Lista de materiais

RESUMO
ITEM [DESCRICAO U [QTD
N
D

DISJUNTOR SIEMENS DIN monopolar 1A pe |3

1 DISJUNTOR SIEMENS DIN monopolar 2A pG (23
DISJUNTOR SIEMENS DIN monopolar 4A pc [19
DISJUNTOR SIEMENS DIN monopolar de 6A pe |2
DISTUNTOR SIEMENS DIN monopotar 10A DG (85
DISJUNTOR SIEMENS tripolar 2A pg |9
DISJUNTOR SIEMENS tripolar 4A pc |1
DISJUNTOR SIEMENS tripolar 6A pe |1
DISJUNTOR SIEMENS tripolar 10A pe |31

2 DISJUNTOR SIEMENS DIN tripolar 30A et

3 DISJUNTOR SIEMENS DIN tripolar 32 A pe 1

4 DISJUNTOR SIEMENS DIN tripofar 40 A pe (2 |

3 DISJUNTOR SIEMENS DIN tripolar 150 A . I T el

6 DISJUNTOR SIEMENS DIN tripolar 400 A pe |1

7 FIO 4.0mm2 0.75KV CLASSE 4 AZUL CLARO PIRASTIC-FLEX SUPER TIPO[m X
BWF ANTIFLAM(Pirelli)) CABINHOS NOFLAM FLEXIVEIS (FICAP S.A)

8 FIO 4,0mm2 0.75KV CLASSE 4 BRANCO PIRASTIC-FLEX SUPER TIPO BWF m [X
ANTIFLAM(Pirelli)/ CABINHOS NOFLAM FLEXIVEIS (FICAP S.A)

0 FIO 4.0mm2 0.75KV CLASSE 4 VERMELHO PIRASTIC-FLEX SUPER TIPO BWF|m |X
ANTIFLAM(Pirelli)) CABINHOS NOFLAM FLEXIVEIS (FICAP S.A)

10 FIO 4.0mm2 0.75KV CLASSE 4 AZUL CLARO PIRASTIC-FLEX SUPER TIPO[m |[X |
BWF ANTIFLAM(Pirelliy CABINHOS NOFLAM FLEXIVEIS (FICAP S.A)

11 LAMPADA FUORESCENTE 32 w pe |512

12 LUMINARIAS DE SOBREPOR pg (256

13 QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA, TERMOPLASTICOS 2 PARA 17|pg |4
DISJ. 1 PARA 20, 1 PARA 15

14 INTERRUPTORES ' S - e [30 ]

15 TOMADAS DE USO GERAL ps |53

16 TOMADAS DE USO ESPECIFICO pc |89

17 QUADRO GERAL DE DISTRIBUICAO DE ENER. PARA 25 DISJUNTORES pe |1

18 DISJUNTOR TRIOLAR DE 16 A lee |7

19 DISJUNTOR TRIOLAR DE 30 A R pc 1o |




20  [DISJUNTOR TRIOLARDE 50 A O

21 FIO 1.5 mm2 0.75KV CLASSE 4 VERMELHO PIRASTIC-FLEX SUPER TIPOlm |X
BWF ANTIFLAM(Pirelli) CABINHOS NOFLAM FLEXIVEIS (FICAP S.A)

22 FIO 1.5 mm2 0.75KV CLASSE 4 BRANCO PIRASTIC-FLEX SUPER TIPO BWF|m |X
ANTIFLAM(Pirciii) CABINHOS NOFLAM FLEXIVEIS (FICAP S.A)

23 CABO UNIPOLAR 35mm2 CLASSE 2 PRETO /SINTENAX ANTIFLAM (Pirelli) //m {366
CABOS VINIL (Ficap S.A)

24 F10 1.5 mm2 0.75KV CLASSE 4 AZUL PIRASTIC-FLEX SUPER TIPO BWF|m |X
ANTIFLAM(Pirelli)) CABINHOS NOFLAM FLEXIVEIS (FICAP S.A)

25 REATORES ELETRONICOS PARA 2FLOURESCENTES DE 32 w 256

26 FIO 6.0mm2 0.75KV CLASSE 4VERDE PIRASTIC-FLEX SUPER TIPO BWF| [X
ANTIFLAM{Pirelli)) CABINHOS NOFLAM FLEXIVEIS (FICAP S.A)
FIO 16,0mm2 0.75KV CLASSE 4VPRETO PIRASTIC-FLEX SUPER TIPO BWF| [X
ANTIFLAM(Pirelli)/ CABINHOS NOFLAM FLEXIVEIS (FICAP S.A)
FIO 25.0mm2 0.75KV CLASSE 4VPRETO PIRASTIC-FLEX SUPER TIPO BWF| [X
ANTIFLAM(Pirelli)/ CABINHOS NOFLAM FLEXIVEIS (FICAP S.A)
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CALCULO LUMINOTECNICO
DADOS DO CLIENTE

Empresa: UFCG

Obra: Bloco BC

Dados adicionais:

Autor: Helda Karmen de Lacerda Aradjo

Data: 15/9/2005

Revisdo:

RESUMO

Ambiente Luminaria Quant Emcz (lux) Eméd (lux) Emax (lux) Emin (lux)
sala 101 7,98,7 3 3532 2xFL 32w 9 302 255 340 106
sala 102 6,65 8,7 3 3532 2xFL 32w 9 347 287 384 121
sala 103 13,50 8,7 3,5 3532 2xFL 32w 15 299 247 320 103
sala 104 12,1 8,7 3,4 3532 2xFL 32W 12 267 221 288 90
sala 105 6,3 4 2,86 3532 2xFL 32W 4 306 236 316 107
sala 106 7,93 8 3,1 3532 2xFL 32W 9 322 263 349 113
sala 107 7,98 3,4 3532 2xFL 32W 9 307 246 326 111
sala 108 7,9 8 3,1 3532 2xFL 32W 9 323 264 351 113
sala 109 7,98 3,1 3532 2xFL 32w 9 323 264 351 113
sala 110 7,98 3,1 3532 2xFL 32W 9 323 264 351 113
SINTESUF-CG 2,03 4,44 2 3532 2xFL 32W 1 147 107 163 46
WC (F) 3,98 3,09 2,81 3532 2xFL 32W 1 101 95 193 29
WC (M) 3,98 3,09 2,81 3532 2xFL 32W 1 101 95 193 29
Sala 201 7,85 10,5 3,15 3532 2xFL 32W 12 341 282 372 116
Sala 202 7,98,6 3 3532 2xFL 32W 9 305 256 345 104
Sala 203 8 8,6 3,13 3532 2xFL 32W 9 297 246 329 102
Sala 204 7,96 8,6 3,2 3532 2xFL 32w 9 298 242 324 101
Sala 205 8 8,6 3,10 3532 2xFL 32w 9 302 249 331 105
Sala S/N 6,20 3,8 3,24 3532 2xFL 32W 4 289 211 270 105
Sala 206 6,20 3,8 3,24 3532 2xFL 32W 4 289 211 270 105
Sala 207 11,98 10 3 3532 2xFL 32W 24 526 450 564 184
Sala 208 15,70 10 3 3532 2xFL 32W 28 479 411 509 157

Sala 209 15,45 10 3 3532 2xFL 32W 28 488 417 520 158
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ESPECIFICACAOTECNICA

3532 2XFL 32W

>

Especificacdo: Lumindria de sobrepor para 2 ldmpadas fluorescentes tubulares de 32W / 36W / 40W. Corpo e
refletor em chapa de aco tratada e pintura na cor branca. Alojamento para reator na cabeceira (eletrénico sob
consuita).

Aplicacdo: Uso geral, onde exercam tarefas com requisitos visuais normais como loja de servigo, hospital,
refeitério, sala de aula, banco, escritorio, almoxarifado, etc.

Rendimento: 83%

Dimensdes:
A= 60 x L= 120 x C= 1500 mm.

DESENHO FATOR DE UTILIZACAO

DIAGRAMA DE LUMINANCIA

CLASSE HUMINANCES BA SERVICO Ik.
A 2000 1000 ¢ X300
5 2000 1000 500 €300
= 2000 1000 500 €300
D 2000 1000 SCC €300
E 2000 oao 00 < 200
o b < d ] ! 9 k
g
\
%
i
L
— - - Longitudinal —— Transversal — - Diagonal

Devido a constante busca de aperfeicoamento, os produtos ITAIM est3o sujeitos a alteragdes sem prévia comunicacdo



