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INTRODUCAO

A medi¢do do gas natural comercializado pelas empresas distribuidoras de GN
¢ uma atividade imprescindivel. Em algumas dessas empresas, o fornecedor repassa a
custodia do GN e ndo dispde de instrumentos de medigio no ponto de transferéncia de
custodia, passando até mesmo a depender da medigiio realizada pela concessionaria.

Essa atividade € muito complexa, uma vez que existem varios tipos de clientes
¢ algumas peculiaridades na realizagdo do procedimento para cada tipo. A geréncia
operacional € responsavel pela medigdo e pelo repasse de seus dados a todos os
envolvidos no processo.

Diante da importdncia desse processo e do nivel de complexidade envolvido,
surge a necessidade de acompanhar esse procedimento e buscar formas de dinamizar
sua realizagdo. O projeto propde-se a levantar as rotinas envolvidas no processo e,
através desse estudo, propor alteragdes que beneficiem a geréncia operacional nos
requisitos demanda de tempo € operacionalidade do processo.

O projeto é formulado com a seguinte estrutura:

A EMPRESA — Esse topico destina-se a dar uma breve introdugéo sobre a

empresa e Seus principais aspectos;

A PADRONIZACAO — E destinado ao detathamento do processo, levando em

consideragdo todos os recursos utilizados durante sua execugao;

* RESULTADOS OBTIDOS — Aborda os resultados das observagdes e as
contribuigdes entregues € possiveis;,

e CONCLUSA0 — Aborda os aproveitamentos académico ¢ profissional,

obtidos através da realizagéio do projeto;
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A EMPRESA

Com o objetivo de difundir o uso de uma alternativa energética limpa, segura e
econdmica surge em outubro de 1995 a Companhia Paraibana de Gas — PBGAS, uma
empresa de economia mista, concessionania dos servigos de distribui¢io de gas natural
canalizado no Estado da Paraiba.

Atualmente a PBGAS atende aos segmentos industrial, residencial, comercial e
automotivo, fornecendo gas natural também para projetos de co-geragio de energia de
alguns clientes industriais. A empresa é uma das participantes do projeto de construgio
de uma usina termelétrica, com capacidade de geragdo de 150 MW, visando o aumento
da oferta de energia em nosso Estado.

Possui uma Rede de 64 km de extensdo que atende aos municipios de Jodo

Pessoa, Santa Rita, Bayeux e Conde, inclusive o Distrito Industrial de Jodo Pessoa.
COMPOSICAQ ACIONARIA

O quadro acionario da PBGAS ¢ o seguinte:

Q ESTADO DA PARAIBA — Representado através da Secretaria da Infra-
Estrutura, que objetiva dotar o Estado de condicdes adequadas as
exigéncias atuais de desenvolvimento,

0 PETROBRAS DISTRIBUIDORA S. A. — Subsidiaria da Petroleo Brasileira
S. A. — PETROBRAS, com participagdes em diversas companhias
distribuidoras de gas canalizado no pais;

0 GASPART - Gas Participagdes S. A. — Empresa de capital privado,
controlada pela ENRON.

REDE DE GASODUTOS

O gas natural distribuido pela PBGAS ¢ oriundo dos campos de produgio de
gas/dleo do Rio Grande do Norte. £ processado e odorizado na Unidade de
Processamento de Gas Natural de Guamaré (RN), sendo transportado até o estado da

Paraiba através do gasoduto Nordestdo, localizado no complexo industrial de Guamaré,



abrangendo os estados do Rio Grande do Norte, Paraiba ¢ Pernambuco, sendo
supervisionado e gerenciado pela Petrobras. O gas natural pode ser utilizado como
combustivel industrial, comercial, doméstico e automotivo, como matéria-prima para

industrias petroquimicas e geragdo de energia elétrica.

Figura 1 - Estacio de gis natural

Atualmente a PBGAS comercializa uma média de 220.000 N.m3/dia, a 43

clientes, sendo 26 clientes industriais, 8 postos de GNV, 1 panificadora e 8 residéncias.

Evolugdo dos Clientes da PBGAS
| | T { |
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Figura 2 - Evolugio no Nimero de Clientes da Empresa desde a Fundagiio
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OBJETIVO GERAL

Munir a Geréncia Operacional de mecanismos que:

o Sirvam como base de consulta para a garantia de um processo bem

definido e gerenciado;

o Facilite o melhor desempenho de sua atribuigéo;

o Propicie elementos para melhoria e otimizagdo do processo de

medicdo de gas natural.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Dispor de mecanismos gerais que auxiliem no(a)(s):

o Entendimento do fluxo do processo;

o Interagdes internas, externas e responsabilidades bem definidas;

o Prazos de execugdo conhecidos;

o Treinamento e habilitagdo na tarefa.

APLICACAO

Este procedimento é adotado pela Geréncia Técnica da Companhia Paraibana de Gas —

PBGAS, junto aos clientes e com a colaboragdo dos mesmos.
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REFERENCIAS

ABNT NBR-5425

ABNT NBR-5426

ABNT NBR-5427
ABNT NBR-6502
ABNT NBR-12712

ABNT NBR-13933
ABNT NBR-14570

ANSI/ASME B 1.1
ANSI/ASME B 16.5
ANSI/ASME B 16.20

ANSI/ASME B 16.21
ANSI/ASME B 16.34
ANSI/ASME B 31.4

ANSI/ASME B 31.8
API SPEC 5L
API SPEC 6D

API STD 598
API STD 1104
APIRP 1110

Guia para inspe¢do por amostragem no controle e certificagdo
da qualidade;

Planos de amostragem e procedimentos na inspegdo por
atributos;

Guia para utilizagdo da norma ABNT NBR-5426;

Rochas e solos;

Projeto de sistemas de transmissdo e distribuigdo de gas
combustivel;

Instalagdes internas de gas natural — projeto e execugdo;
Instalagdes internas para uso alternativo dos gases GN e
GLP- projeto e execugdo;

Unified inch screw threads,

Pipe flanges and flanged fittings;

Metallic gaskets for pipe flanges — ring joint, spiral wounds
and jacketed,

Non metallic flat gaskets for pipe flanges;

Valves — flanged, threaded and welding end,

Liquid transportation systems for hydrocarbons, liquid
petroleum gds, anhydrous ammonia and alcohols;,

Gas transmission and distribution piping systems,

Line pipe,

Specification for pipeline valves (gate, plug, ball and check
valves);

Valve inspection and fest;

Welding pipelines and related facilities;

Recommended practice for the pressure testing of liquid

petroleum pipelines,

10
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ASTM D 1945
ASTM D 3588

ISO 6974

MSS SP-6

MSS SP-44
MSS SP-55

PETROBRAS N-12
PETROBRAS N-47
PETROBRAS N-76d
PETROBRAS N-133
PETROBRAS N-381
PETROBRAS N-442

Analise do gas natural e cromatografia gasosa;

Célculos do fator de compressibilidade, coeficiente térmico e
densidade relativa de combustiveis gasosos;

Determinagdo de hidrogénio, gases inertes e hidrocarbonetos
acima de octanos (Cg) pelo método da cromatografia gasosa;
Standard finish for contact faces of pipe flanges and
connecting end flanges of valves and fittings;

Steel pipeline flanges;,

Quality standard for steel castings for valves, flanges and
fittings and other piping components,

Acondicionamento e embalagem de valvulas;

Levantamento topografico;

Materiais de tubulagio;

Soldagem;

Execugdo e desenho técnico;

Pintura externa de tubulagdes em instalagdes terrestres;

PETROBRAS N-455, N-863, N-1933, N-2171, N-2245 — Sistemas de protegdo catddica,

PETROBRAS N-464
PETROBRAS N-505
PETROBRAS N-650

PETROBRAS N-683
PETROBRAS N-845
PETROBRAS N-862
PETROBRAS N-1190
PETROBRAS N-1502
PETROBRAS N-1594
PETROBRAS N-1597
PETROBRAS N-1710

|

Construgdo, montagem e condicionamento de duto terrestre;
Langador e recebedor de Pig para duto;

Aplicagdo de revestimento a base de alcatrdo de hulha em
tubulagdes enterradas ou submersas;

Estocagem de tubos ndo-revestidos em area descoberta;
[nvestigagdo geotecnoldgica;

Execugdo de terraplenagem;

Cercas e portdes;

Revestimento externo de concreto em tubos;

Execugdo de ensaios ndo-destrutivos — ultra-som;

Ensaio ndo-destrutivo — Radiografia;

Ensaio ndo-destrutivo — Visual;

11
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PETROBRAS N-1744 Projeto de oleodutos e gasoduto terrestre;
PETROBRAS N-1947  — Aplicagdo de revestimentos a base de esmalte de asfalto em

tubulagdes enterradas ou submersas;

PETROBRAS N-1965 — Movimentagdo de carga com guindaste;

PETROBRAS N-2047  — Apresentagdo de projeto de dutos terrestres;

PETROBRAS N-2177 — Projeto de cruzamento e travessia de dutos terrestres;

PETROBRAS N-2180 — Relatorio para classificagdo de locagdo de gasodutos
terrestres;

PETROBRAS N-2200 - Sinalizagdo de faixa de dominio de duto e instalagdo terrestre
de produgdo;

PETROBRAS N-2203 — Apresentagdo de relatérios de cruzamento e travessia de
dutos;

PETROBRAS N-2238 — Revestimento de dutos enterrados com fitas plasticas de
polietileno;

PETROBRAS N-2328 — Revestimento de junta de campo para duto enterrado;

PETROBRAS N-2444  — Material de tubulagdo para dutos, bases, terminais e estagdes.

DEFINICOES

GN - Gas natural;

GNV - QGas natural veicular;

MTU - Master Terminal Unit — Computador com o sistema supervisorio instalado;

PCS - Poder Calorifico Superior — E a quantidade de calor produzida pela
combustdo completa de uma unidade de massa ou volume de gas, supondo
que condense o vapor dagua contido nos produtos da combustéo;

RTU — Remote Terminal Unit — Computador de vazdo instalado na estagdo de GN.

12
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COMO MEDIR UTILIZANDO O SISTEMA SUPERVISORIO?

. definida e nunca se repetem de um dia a outro, a ndo ser no caso de falha no cromatografo, !
que a PETROBRAS repete os valores médios durante esse periodo, mas especifica a ocorréncia |

| nas observagdes do documento. I

A planilha de controle ¢ a sintese de todo o processo; Através dela é possivel verificar volumes ;
consumido, faturado, média de consumo dos clientes, entre outras informagdes; Ela é muito ;
importante porque auxilia, inclusive, no preenchimento de outros documentos que devem ser
encaminhados para a conclusdo do procedimento; Algumas das tarefas ela realiza de forma
automatizada, uma delas ¢ a inclusdo do PCS nas medi¢des, mas para isso o PCS deve ser
dlgxtado no topo dessa plamlha

| .
| Esses valores devem ser conferidos porque normalmente eles variam dentro de uma faixa bem |
|
|

Nem todos os clientes dispdem de CV instalado;: Um requisito para sua instalagio é a |
viabilidade econémica, uma vez que o custo de aquisi¢io dos mesmos é elevado; Dentre os |
clientes que possuem CV instalado temos os postos de GNV, por exemplo, onde foram |
instalados basicamente para monitorar as condigdes operacionais, mas os valores de consumo |
de GN medido por eles € ignorado durante a emissdo do relatorio de consumo pelo sistema. |

A MTU do sistema dlsca para as RTUs djanamenle quando esse procedlmento ocorre, demre I
os dados transmitidos encontra-se o consumo dos clientes. A MTU armazena esses dados e |
possibilita ao operador personalizar um relatorio para visualiza-los. Através desse relatorio é |
possivel saber as estagdes que enviaram os dados e realizar alguns outros diagnésticos de |
ordem operacional. O procedimento de emiss@o desse relatorio é mostrado no anexo 1. I

As tentativas de conexdo com as RTUs sﬁo realizadas a noite e sdo su1e1las a falhas. As vezes
essas falhas ocorrem por motivos simples, até mesmo um ruido na linha no momento da
comunicagdo. Apds analisar o relatério € possivel realizar novas tentativas de conexfio para
comp!etar os dados. Procedimento exibido no anexo II1.

Essa etapa consiste em comparar os dados obtidos com as médias de consumo dos clientes ;
. para prevenir casos em que, por exemplo, o medidor tenha travado ou tenha perdido pulsos de
entrada. Essas médias de consumo estdo disponiveis na planilha de controle.
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O banco de dados do sistema supervisorio ndo pode ser acessado dlrel.a.meme mas sempre que !
¢ solicitado a gerar um relatorio, o sistema disponibiliza um arquivo temporario que pode ser |
acessado utilizando o MS ACCESS. O sistema de faturamento da empresa aproveita esse |
recurso e a rede de computadores local para capturar esses dados, ou seja, quando ¢ gerado o |
relatorio definitivo, o gerente administrativo pode conectar-se diretamente a estagdo do |
sistema supervisorio e importar os dados de consumo dos clientes. Para realizar a importagdo |
ele é avisado que o relatério definitivo esta disponivel. I

Caso a nova tentativa de conexdio com as RTUs nfio tenha sido bem sucedida, algumas vezes é |
possivel coletar esses dados diretamente do CV, mas para isso € necessario deslocar-se até a |
estagdio e a falha ter ocorrido na linha telefonica ou no MODEM. Problemas como: Placa mae |
e/ou modulo serial queimado impossibilitam esse recurso. Para coletar os dados em campo € |
indispensavel o uso de um laptop com o sofiware AL Manager instalado. I

Tendo a falha de comunicagio owmdo apenas por problemas na linha telefénica, é possivel |
| Queos dados armazenados sejam recuperados seguindo as etapas descritas no anexe I1. !

Caso tenha havido uma falha no computador de vazdo, o sistema supervisorio tambem
armazena os dados ndo-corrigidos, ou seja, diretamente as leituras do medidor. De posse da i
leitura atual do medidor, e utilizando a leitura anterior (pelo supervisorio), € possivel saber o ;

volume consumido pelo cliente nesse periodo e repassar esse dado ao programa de corregdo de |

volume.
| M5

-
i I)e posse dos consumos dos clientes, obt:dos diretamente dos CVs, € possivel exportar esses |
. dados e importar diretamente no sistema supervisorio. Esse procedimento ¢ muito simples e & i
. descrito no anexe I1.

; Caso alguma das leituras esteja muito discrepante em relagio ao consumo médio do cliente em |
| outros periodos, faz-se uma consulta ao cliente, indagando sobre possiveis anormalidades no
i periodo de medi¢do. Normalmente o cliente confirma os valores coletados.

-
i Se o volume medido ¢ muito diferente da média e o cliente alega ter ccmsurmdo norma]mente
.0 gerente técnico € avisado. Apds o alerta, ele se desloca até o local e averigua o fato
propondo uma forma alternativa de medigdo.

i §

; Todos os consumos dos clientes sdo digitados na planilha de controle. De forma automatica ela !
gera tabelas com as médias de consumo, os consumos faturados e os faturados médios. Gera |
também outras tabelas tUteis como a tabela formatada de consumo de GNV e a tabela de |
i conferencm da nota fiscal emmda pelo ['omecedor de GN. I
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Abstract

Partial discharge (PD) measurements in completely
shielded 1laboratories can be performed sensitively
enough to detect even small insulation failures. But
on the other hand a lot of difficulties exist in the
sensitive measurement of partial discharges under On-
Site conditions.

A new PD measuring device to improve On-Site
PD measurements has been developed based on a filter
algorithm known in the area of digital signal
processing. The adaptive filter reduces periodical
interferences, e.g. from broadcasting stations. The
filter principle is based on a Fast Fourier Transform
(FFET )=

The first part of this contribution describes the
filter algorithm. Afterwards some parameters as length
of the FFT, choice of a window are discussed and
finally the performance of the filter is presented for
an On-Site PD measurement.

The adaptive filter suppresses external
sinusoicdal disturbances very effectively. Even partial
discharges with an apparent charge less than the basic
interference level can easily be detected with this

new design.
Keywords: Partial discharge measurement, noise
reduction, digital signal processing, Fast Fourier
Transform
1. Introduction
Partial discharge measurements are used as a

method of quality control or to judge the aging of an
insulation. Measurements are often carried out in
shielded laboratories. Numerous sources of disturb-
ances as e.g. radio transmission, commutating machines
or corona on lines may take influence on the measuring
results.

A lot of efforts have been undertaken to develop
filters or other measuring methods to reduce noise
with the aim to make PD measurements sensitive enough
[2]. Some success was achieved by narrowband
detectors, better results were obtained by balanced
arrangements, by pulse discrimination circuits [3], or
by pulse correlation circuits [4].

The shape of partial discharge pulses and the
shape of disturbing signals 1is described mathe-
matically in the time and freguency domain. Based on
the well-known measuring methods (wideband and
narrowband detectors) the requirements of an adaptive
filter to reduce periodical interferences are pointed
out and possible realisations are discussed. An
adaptive algorithm will be presented which enables to
automatically recognize and eliminate this kind of
disturbances.

P. Seitz
Haefely Test Systems, Basle,
Switzerland

2. Spectra

To analyze the filter algorithm partial discharge
pulses and periodical waveforms must be described
mathematically (Fig. 1). PD pulses can. be character-
ized in the time and frequency domain by:

1

u(t) = Gppe T 120 o= U(f) = dpp Ty (1)

T a. f b.
q -
u Riro ,—-———-—-—1 dpp'T=q
\“ i: 4“
T el i B
l 2ny 0 : 2nY
Li=—e= f—
Fig. 1: PD pulse in the time (a) and frequency (b)
domain
Noise signals can be periodical especially

sinusoidal signals. Monitoring these signals over an
infinite time will give Dirac pulses in the frequency
domain.

In reality signals can be recorded only over a
finite time interval 24T (Fig. 2a). Therefore the
Fourier pair of a cosine (frequency f) changes to:
(Fig. 2b)

u(t) = U¢rcos(2nfpt) 4T t&+4T
U(F) = Op-dT-[si(2n(fc+f)dT) + si(2n(f-F)4T)) (2)

t— I f—

Fig. 2: Periodical signal 1in the time (a) and
frequency (b) domain

An important quantity in the comparison of PD
pulses and periodic noise are the amplitudes of the
spectral density function. Assuming equal amplitudes
in the time domain for a sinusoidal waveform at a
frequency f~=100 kHz and for a PD pulse with a time
constant r=900 ns the corresponding spectral density
functions differ in their maximum amplitude by some

CH2594-0/88/0000-242 $1.00 ©1988& IEEE


http://Iiitfiiintion.il
http://can.be

order of magnitude (Table 1). This property can be
used in detecting external periodical disturbances and
will be the basis of the new design.

amplitude at the| amplitude of the
signal coupling device | spectral density
function
PD pulse 10 mv 1 nVs
t=100ns
cosine function 10 mV 1000 nVs, 4T7=0,1 ms
f=100kHz 10000 nVs, 4T=1 ms
Table 1: Amplitude of the spectral density function

for the same input amplitude

3. Existing PD measuring devices

International standards characterize partial dis-
charge measuring devices by their frequency bandwidth
[l],?Z],[S]. The basis for nearly all PD detectors is
that in their working frequency range the spectral
density of PD pulses is constant and directly propor-
tional to the apparent charge q.

3.1. Wideband detectors

The frequency range of these detectors is given by a
lower cut-off frequency f and an upper cut-off
frequency f, (Fig. 3a). The bandwidth is some 100 kHz.
The advantage of these detectors is a good time reso-
Tution. In addition the amplitude of PD pulses is not

lowered by this filter. On the other hand all inter-
ferences in the pass-band are also measured. Noise
reduction is not inherent in these devices (Fig 4a),
therefore the application is Tlimited to shielded
laboratories.
3.2. Narrowband detectors

The bandwidth of these detectors generally is

fixed to 10 kHz (Fig. 3b). In some devices also known
as radio interference meters the measuring frequency
fn can be varied. As only a small part of the spectrum
0? PD pulses is used for the measurement the amplitude
is reduced considerably. These detectors have a low
time resolution. By choosing a suited measuring
frequency external interferences can be suppressed and
On-Site tests (Fig. 4b) can be performed if the signal
to noise ratio at the input is sufficient.

T D 3 a. 1 -2 - 3 b.
IH#| =} ; IH#] —
1 L] \ J l: \
B - A 0 Ay \
i fo f . h
f — f —
Fig. 3: Spectra of PD pulse (1) and periodical noise

(2) compared to the frequency response (3) of

a. a wideband detector
b. a narrowband detector

T 30 b.
pC
4 1]
-30 . AR R I -30

0 05 ms 10 0 05 ms 10
t —» t —=
Fig. 4: Typical results of an On-Site PD measurement

(including noise) with a
a. wideband detector
b. narrowband detector

4. A new adaptive filter design

Considering Fig. 3 one can develop a frequency
curve of the best suited filter for this particuliar
problem. The pass-band should be as wide as possible
in order to retain the advantages of a wideband PD
detector. Only the disturbing frequency range should

be filtered out by an additional stop-band. The
resulting response is shown in Fig. 5.
t -2 3

Un Ry ﬂ e /f 7 PD pulse

IH P~ +h 3 \ 2 periodical noise
T Al i\ 3 filter response
B[ . A I
f —
Fig. 5: Frequency response of an optimized filter of
a PD detector
It is easy to define theoretically a suitable

frequency curve. But in practice the realisation will
be difficult. At first the filter has to be trimmed to
the frequency of an interference that is unknown in
general. With one stop-band one can only eliminate one
interference. In order to get rid of all periodic
interferences one has to use exactly the same number
of stop-band filters in series as different periodic
disturbing frequencies are encountered.

Therefore a filter to suppress periodical signals
should fulfil the following two requirements:
e To recognize automatically all disturbing frequen-
cies at the measuring location and
*« to provide exactly the needed number of stop-band
filters.

An analogue circuit will never be able to fulfil
these requirements. With the application of digital
techniques and due to the progress in signal pro-
cessing an adaptive algorithm can be developed to
fulfil the above mentioned requirements.

4.1. Filter algorithm

The signal from the PD coupling device is
sampled, digitized and stored for the subsequent
treatment. The signal is recorded over one entire

period of the mains supply in order to retain phase
relation with the high voltage supply. The sampling
frequency fg is choosen in such a way that one period
can be stored in a memory with 32 KB=32768 bytes
(fg=1,6834 MHz for 50 Hz, fg=1,96608 MHz for 60 Hz
system). This leads to a resolution in the time domain
of about 500 ns. An anti-aliasing filter with a cutoff
frequency of 500 kHz 1limits the bandwidth of the
device to a sufficient value for PD measurements
(integration in the frequency domain).

During calibration a sampled record is trans-
formed into the frequency domain via a Fast Fourier
Transform (FFT) [6],[7]. The difference between the
spectra of PD pulses and interferences can be clearly
seen in the spectral density function. It is supposed

that all spectral 1lines exceeding a preadjusted
threshold originate from periodical interference
signals. These Tlines are marked. Assuming that the

interferences are caused by radio transmission the
determined disturbing spectrum remains time invariant
and can be filtered out later in the measurement. This
procedure fulfils the first requirement.

It is shown in chap. 4.2.1 that not all sampled
data of one record can be treated at the same time for
numerical reasons. Therefore the record is subdivided



into ng blocks with 1g bytes each. As a consequence of
using window functions one block must overlap to the
next one by half of the block length. As an example if
a block length of 13=1024 is choosen, one will get 64
blocks.

32768 -+ 2
g o BEISR 2 B (3)
B ]B

Every block of the recorded PD signal is valued
by a window function and then transformed into the
frequency domain by a FFT. The filtering is done in
the frequency domain by setting all marked spectral
lines to zero. This fulfils the second requirement.

The modified spectrum is retransformed into the
time domain. In order to retain a linear amplitude
behaviour over the whole block the filtered data must
be multiplied by the inverse window. This is the last
step in the calculation for one block and the proce-
dure repeats with the next block till all blocks are
treated. After the calculation of all blocks the
complete information of one period with all periodical
interferences cleared off is received by adding up the
treated blocks.

A mathematical equation for the frequency res-
ponse cannot be obtained because the algorithm is
self-adaptive and has different pass-bands and stop-
bands when wused in measurements at different
locations. The filter is described by a flowchart
(Fig. 6).

sampling and recording
of a dataset
synchronized to the
mains supply

division into blocks

:

windowing

v

FFT,

7 Fi1tering %
setting spectral lines
to zeroZ

inverse window

¥

] | time domain
V7] frequency domain

putting all filtered
blocks together

Flowchart of the filter algorithm

4.2. Filter parameters

Like in an analogue filter there are also some
parameters taking influence on the results but they
are totally different from the parameters known in the
analogue world. In this case the block length 1g and
the type of the window function take influence, as
well as the magnitude of the threshold during cali-
bration. Another aspect to be considered in digital
filters is the representation of numerical values.

4.2.1. Block length 1p

With a fixed sampling frequency fg
length 1p
frequency domain
supply voltage).

the block
determines the spectral resolution 4f in the
(Table 2, fy = frequency of the

32768
Af ='“1E"fM (4)
fM=50HZ fM=60HZ
lg = 256 4f = 6400 Hz 4f = 7680 Hz
lg = 1024 4f = 1600 Hz 4f = 1920 Hz
lg = 4096 4f = 400 Hz 4f = 480 Hz
g = 16384 4f = 100 Hz 4f = 120 Hz
Table 2: Spectral resolution

For a high spectral resolution a large block
length is favourable but there is a numerical restric-
tion. Performing the discrete Fourier Transform of
periodical signals the magnitude of spectral lines
increases linearly with the block length 1g whereas
pulse spectra are independent of it (see Table 1). The
required range for numerical values would increase
with the block length. Either floating point
arithmetic or integer calculations with a higher word
length should be used.

Considering the time required for the evaluation
of the algorithm results in another aspect for the
subdivision into blocks. The number of complex
multiplications for the Fast Fourier Transform is
0.5-1g-1ogy 1g. The time required for the calculation
of the whole ?ilter algorithm primarily depends on the
time for the FFT. As a good compromise the block
length should be choosen between 1g=1024 and 15=4096.

4.2.2. Window function

The measured signal is of limited time and there-
fore the signal can be described mathematically by an
infinite signal multiplied by a window function. The
most simple window, the rectangular window (Fig. 7a),
is unity inside the considered time interval and zero
outside. To reduce sidelobes in the spectrum which are
characteristic for a discrete Fourier transform a more
sophisticated window function is needed [8].

The filter was investigated with various window
functions. Best results that means the highest signal
to noise ratio were obtained with a Hamming window
(Fig. 7b). Compared to the rectangular window less
spectral lines have to be set to zero resulting in
smaller distortions of the PD pulse.

=47 1] +AT +AT
t —= t —=
Fig. 7: Windows in the time domain

a. rectangular window
b. Hamming window



For a quantitative analysis a linear behaviour
over the whole block is necessary. The amplitude of a
pulse, however, is changed by the window depending on

its position in the considered time interval.
Therefore the retransformed time function must be de-
emphasized by a multiplication with the inverse
window.

The manipulation of the spectrum in the frequency
domain causes great distortions at the boundaries of
the time interval. If the blocks are overlapping by
half of the block length one quarter can be cut off at
both boundaries after filtering. Putting the remaining
parts (the middle) of all blocks together will lead to
the complete time function again.

5. On-Site evaluation

The advantages of the new filter algorithm will
be demonstrated with the following example. During a
PD measurement in an unshielded laboratory a dataset
was recorded in a complete test arrangement. Figs. 8a
to 8d show the interferences together with a PD
calibration pulse of 10 pC in the different stages of
the filter with a choosen length Tg = 1024.

The basic interference Tlevel of this test
arrangement was about 30 pC (Fig. 8a). The spectral
lines mainly caused by radio transmission can be
recognized clearly after the FFT in Fig 8c. The
broadcasting stations are working in a frequency range
from 100 kHz to 300 kHz and one powerful station at
570 kHz. During calibration also Tower interferences
can be considered and eliminated. In this example 25%
of the spectrum was filtered out.

Fig. 8d shows the frequency spectrum after the
filtering with a higher vertical resolution than in
Fig. 8c. A1l spectral lines above the threshold 60 pCs
were set to zero (25% of the spectrum). Now this
spectrum (Fig. 8d) is retransformed into the time
domain (Fig. 8b). It can be clearly seen that the PD
calibration pulse of 10 pC can be detected. The noise
level is reduced to about 3 pC. Compared to Fig 8a.

the improvement is evident.

1] 200 400  kHz 800 0 200 400 800
f— f—=
Fig. 8: On-Site measurement with the new filter

algorithm:

a. time domain before filtering

b. time domain after filtering

c. frequency domain before filtering
d. frequency domain after filtering

245
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To judge this new filter algorithm against
existing PD detectors the same PD calibration pulse
was measured in the same test arrangement with a
narrowband and with a wideband PD detector. The
results are shown in Fig. 4a and 4b. Comparing Fig. 8b
with Fig. 4 the improvement with the new design can
clearly be seen.

The calculation time for the new filter algorithm
has to be investigated carefully. If applied in
practice a realtime evaluation should be achieved. An
estimation for the time required to evaluate one
complete recording of one mains cycle yields to 3
minutes using a microprocessor. This will be adequate
for permanent monitoring of insulation systems. Using
a signalprocessor will reduce the required ‘time to

less than 300 ms. In this case changes in the dis-
charge level can be measured 1in ‘“guasi-realtime".
Therefore the filter can be applied for On-Site
testing.

6. Conclusions

This contribution shows the disadvantages of con-
ventional PD measuring equipment in the presence of
periodical interferences (radio transmission). After
an overview on the frequency behaviour of existing F
measuring devices the response for an optimized filter
is deduced.

Due to the progress in digital signal processing
a filter algorithm based on a Fast Fourier Transform
(FFT) can be applied. All disturbing spectral lines
are automatically recognized and selectively filtered
out in the frequency domain. After an inverse
transform into the time domain it is possible to
detect PD pulses in a now noise reduced record.

An evaluation of an On-Site measurement shows the
performance of the filter. Its outstanding property is
the ability to detect discharges with an apparent
charge even less than the basic interference level.
The new filter algorithm allows permanent monitoring
of installed outdoor equipment to detect small
insulation failures. It can also be applied during On-
Site tests, e.g. of SFg insulated equipment.
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. Existe uma rotina automatizada que realiza essa tarefa de forma bem simples:

. anexa num e-mail, com um texto padronizado pelo operador. Esse e-mail é colocado na fila de
- espera do OQutLook Express e enviado imediatamente, ou quando possivel. O procedimento de
- geragdo desse relatorio € mostrado ¢é realizado automaticamente através de tarefas agendadas.

i O relatério de consumo dos clientes, gerado pelo sistema supervisorio, é enwado as geréncias |
; administrativa e financeira, para conferéncia dos valores importados e a geragio de outras |

|
|
planilhas de controle por parte dessas geréncias. O PCS também ¢ encaminhado para que eles |
apliquem o fator nas medigdes e nas plam]has de controle I

O sistema supervisorio possibilita o envio de relatérios personahzados unhaando e-mail.

automaticamente, ou ativada por um operador, o sistema gera o relatério individual, formata e

| : ) : " ; :
i A PETROBRAS ndo tem ainda um sistema de medigio instalado junto ao Ciry Gate, por isso !
. faz-se necessario o repasse das medi¢des ao fornecedor. O relatério do supervisério é |

encaminhado junto aos demais relatérios de medi¢do, por FAX, as unidades de controle da |
PETROBRAS. |

17
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Em grande parte dos clientes o medidor é do tipo “turbina™, no caso dos postos de GNV os
medidores sdo do tipo “coriolis”. Enquanto o medidor tipo “turbina” mede o volume de gas
que flui através da turbina, 0 medidor “coriolis™ mede diretamente o niimero de moléculas do
GN consumido. Sendo assim, a medig¢do do “coriolis” dispensa qualquer tipo de corre¢io, mas
como todas as medi¢des sdo submetidas a inclusdo do PCS, no caso dos postos de GNV
descontamos o PCS, porque a posterior inclusdo desse fator acabard por nio modificar a
medi¢do dos dispenser’s. O preenchimento dessa planilha ndo precisa ser necessariamente no
inicio do processo, as leituras podem ser preenchidas primeiro, mas o relatorio ndo pode ser
emitido sem os valores do PCS.

r : : : ; e

| As leituras sdo coletadas diretamente nos dispenser’s, os proprios funcionarios dos postos
i desempenham essa tarefa. Eles passam essas leituras para um formulario do posto e as enviam
| por FAX. Essas leituras sdo auditadas pela geréncia técnica para garantir sua integridade.

Ao receber essas leituras, elas passam por uma verificagdo. Observa-se a legibilidade dos !
dados e a compatibilidade com os valores de semanas anteriores através da planilha de leituras. !
Caso ndo estejam legiveis ou apresentem valores muito fora da faixa normal de consumo, nova |
leitura ¢ solicitada. |

I I
I Todos os valores fornecidos pelos postos sdo digitados numa plam]ha de totalizagdo, que ;
i fornece automaticamente o consumo semanal do cliente. Essa planilha é impressa para constar i
| na documemaq:ﬁo gerada na medlcao

i O consumo total individual dos clientes ¢ digitado na planilha de desconto do PCS, essa |
planilha distribui automaticamente esse total ao longo da semana de medi¢do. Ela fornece o !
consumo semanal do cliente reduzido do fator PCS, porque mais tarde, quando ele for |
novamente acrescentado, ndo mﬂuenmara no valor da medigdo. Essa plamlha € impressa. !

Como o desconto do PCS realizado na plam]ha nﬁo ¢ absolutamente preciso e o PCS sofre !
muita variagdo, os dados sdo submetidos a corre¢dio do programa de faturamento. Os valores |
sdo alterados de forma ao consumo total do cliente permanecer inalterado. Essas corregdes sdo |
anotadas manualmente na tabela. A tnica ocasiio em que os dados ndo sdo alterados ocorre |
quando o periodo de medigdo € de apenas um dia. |

18
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I |
i Devido & corregdo da planilha pela gerenc:la admmlstralwa_ torna-se desnecessano repassar—lhe i
i novamente esses dados, mas € necessario passar a planilha a geréncia financeira para que ela
i preencha suas planilhas de controle e acompanhe a medigdo.

I :

; Os dados individuais de consumo dos postos de GNV sdo digitados numa Carta da geréncia |
operacional. A Carta é encaminhada junto aos demais relatérios de medigdo, por FAX, as i

unidades de controle da PETROBRAS. i

i Terminados os procedjmentos as tabelas da planilha de controle sdo impressas com todos os !
dados referentes ao faturamento realizado, incluindo os consumos de todos os tipos de clientes. |

Toda a documentagio recebida e gerada é arquiv ada leituras, planilha de totalizagdo, planilha |
de desconto do PCS. I

19
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O GN ¢ vendido segmdo condigdes contratuais, mas como na pratica € dificil manter essas
condi¢des. o volume medido deve ser corrigido segundo o procedimento AGA-8. O programa ;
de corregdo leva em consideragio a composigdo didria do GN (obtida através do ;
cromatografo) e calcula o volume consumido pelos clientes segundo as condigdes contratuais,
mas para isso € necessario digitar a composi¢do do GN semanalmente. Esse procedimento ¢ -
citado no anexo IV.

r
i Os cllemes s@o responsaveis por delegar aos seus funcionarios, do setor de produgdo, a tarefa ;
i de coletar a leitura no medidor, preencher um boletim de leitura e envia-lo por FAX a ;
| empresa Essas leituras sdo auditadas pela geréncia técnica.

[ |

| Ao receber o boletim de leltura, a geréncia operacional observa a Ieg1b1hdade da anotagdo e se |

j os valores s80 maiores que as leituras anteriores. Caso esses dados ndo sejam legiveis ou sgjam |
incoerentes, o cliente é sohc;tado a reenviar seu boletim de leitura.

As leituras sdo digitadas no programa de corregdo, Jlmtamente com a pressﬁo e a temperatura !
meédias da estagiio do cliente. Para calcular o consumo, o programa deve ser informado da |
. leitura inicial do medidor, na data a calcular, e a leitura do medidor no dia seguinte. Esse |
i procedjmemo é c:ta.do no anexo IV |

. Apos digitar as leituras de todos os boletins, o programa de corre¢io realizou todos os caiculos '
. e esta apto a emitir todos os relatorios de consumo. O primeiro relatério € chamado “telex” e !
. contém a sintese do procedimenfo, com os nomes de todos os clientes e seus respectivos |
consumos diarios. O procedimento para sua emissdo também ¢ citado no anexe IV. |

O “telex”, emitido pelo programa de corre¢éio, é copiado e enviado as geréncias administrativa |
| © financeira, para a realizacdo do faturamento dos clientes e a digitagdo dos dados nas
i planilhas de controle dos setores administrativos.

: O MEDVOL & desenvolvido em plataforma DOS, por isso ndo dispde do mesmo recurso de !
- envio direto de relatorios individuais do sistema supervisoério. A alternativa utilizada é o |
. direcionamento das copias dos consumos individuais a geréncia administrativa, que quando |

envia a fatura aos clientes inclui o relatério do programa de corregéo. |

20
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I
;i O “telex” é encaminhado junto aos demais relatorios de medigdo, por FAX, as unidades de

controle da PETROBRAS.

Terminados os procedlmentos as tabelas da plamlha de controle sdo impressas com todos os
dados referentes ao faturamento realizado, incluindo os consumos de todos os tipos de clientes.

relatérios de consumo individual.

;i Toda a documentagdo recebida e gerada € arquivada: boletins de leitura recebidos, PCS, telex, !

21
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-
i A composi¢do do gas natural ¢ digitada no programa de correcéo E necessario digitar apenas |

|

|

4 j uma vez por isso, ao receber o PCS, essa é a primeira providéncia tomada. Conforme i
i anexo 1V. |

[ |

i Nio sdo todos os comerciantes que dispdem de um aparelho de FAX e 0 consumo deles € i

39 i muito pequeno em relagdo as industrias, sendo assim, esse tipo de cliente € diretamente i
i visitado e sua leitura é coletada para processamento na empresa. |
e e et e

0 ; De posse da leitura do final do periodo e a leitura da medigdo anterior, é possivel preencher |

| um boletim de leitura para calculo do consumo no programa de corregiio. |

36 | . industriais. |

| Os dados relativos ao consumo dos clientes comerciais ¢ impresso em conjunto com 0s !

37 | consumos dos clientes industriais, no mesmo procedimento. I

. Todos os consumos diarios sdo digitados na planilha de controle, conforme procedimento ja !
19 | - explicitado anteriormente. |

r

i O telex, emitido pelo programa de corre¢do, é coplado e enviado as geréncias administrativa e
financeira, para a realizagdo do faturamento dos clientes e a digitagdo dos dados nas planilhas
de controle dos setores administrativos.

Para o caso dos estabelecnmenlos comerciais ainda ndo existe a demanda de relatorios |
21 | - individuais. I

tele\ é encan‘unhado junto aos demais relatorios de medigdio, por FAX, as unidades de !
23 | controle da PETROBRAS. I

I ; Terminados os procedlmmtos as tabelas da planilha de controle sdo impressas com todos os '
24 | dados referentes ao faturamento realizado, incluindo os consumos de todos os tipos de clientes. |_

|
- i Toda a documentagdo receblda e gerada ¢ arquivada: boletins de Ieltura preenchidos, PCS
25 | - ftelex. '
|

22
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| As residéncias compram diretamente o volume do GN, por isso. € necessario descontar o PCS :
| do volume medido, para que o posterior acréscimo desse fator ndo influencie na medigdo. A i
i planilha de totalizagdo e desconto do PCS realiza isso de forma automatizada, mas para isso é i
i necessario digitar os valores do PCS durante o periodo de medigdo a citada planilha.

i As residéncias enfrentam a mesma dlﬁcu!dade dos estabelecimentos comerciais de enviar as
i leituras, por esse motivo a leitura é coletada diretamente nas residéncias, através de um
i integrante da geréncia operaclonal

I .
Cada leitura coletada ird para um boletim de leltura, Juntamenle com a lerlura anterior da |
i residéncia. Esses valores serdo divididos igualmente no periodo de medigdo. I

i A partir dos boletins de Ieltura preenchldos e sabendo que o cliente residencial consome
]- diretamente o volume, o consumo “diario” do cliente é calculado através de subtragio direta
das leituras.

I v ; :

i Os consumos diarios calculados sdo digitados na planilha de totalizac@io e desconto, para que
. seja abatido o fator PCS do conjunto de medi¢des. Essa planilha fornece o consumo
descontado do PCS. cliente a cliente.

i A planilha de totalizagdo e desconto do PCS possui o consumo dos clientes residenciais, ;
i individualmente, ¢ necessario encaminhar uma coOpia desta planilha ao gerente administrativo
| para que ele emita a fatura de cada residéncia a partir desses dados.

(0} fomecedor ndo necessita conhecer o consumo individual de cada residéncias, mas o
montante relativo ao consumo residencial. Para chegar a esse valor € necessario montar um
boletim de leitura composto, onde o valor inicial seja 0 somatorio de todas as leituras iniciais e
o final seja o somatdrio de todas as ultimas leituras coletadas. Para processar essas leituras no
programa de corregdo € realizada a distribui¢fo uniforme do consumo residencial no periodo
de realizagdo da medigdo.

i As leituras do boletim composto sﬁo dnguadas no programa de correcﬁo Em termos praticos a |
i leitura composta é apenas incluida no telex e enviada de forma mais pratica ao fornecedor. I

i O telex é emitido. Agora, além de incluir o consumo dos outros tipos de clientes, contém o !
consumo residencial total. |
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i Embora o telex seja passado as geréncias e inclua os dados residenciais totalizados, apenas i
. Interessa as citadas geréncias a planilha de totalizagdo e desconto do PCS, que inclui os dados ;

dos clientes individualmente.

medidor do cliente.

Nio existe demanda no envio do relatério de consumo as residéncias, talvez exista no futuro, i
embora 0 consumo possa ser obtido diretamente a partir das leituras atual e anterior, do ;

24
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DOCUMENTACAO UTILIZADA: PCS

-
-

PETROBRAS

DOCUMENTQ INTERNO PETROBRAS
NATAL,08/05/2002
UN RN-CE/ ST MCCP-022/2002

PARA: ABAST-MKC/COMARK:-NE
DETRAN/DTENEST/SEDUT-PARATIBE(AT.SILVIA)
DETRAN/DTNEST-NTL

BR/GAS-RN(AT.GURGEL)
POTIGAS(AT.BENICIO)
COPERGAS(AT.CARMELO JOSE SOBRAL)
PBGAS(AT.LILY MACIENE)

CEGAS(AT. SERGIO KUNTZ)

ASSUNTO: CROMATOGRAFIA E FORNECIMENTO DO GAS DO NORDESTAO REFERENTE AQ
PERIODO DE 01/05/2002 a 07/05/2002

idates: “Ceistus | Mmyid Hoatm® *::g:mra”
01/05/02| 1 34| 1.85| 84.78| 11,65| 0,38 1,63 ~74.,50 1106 BE09 66
02/05/02| 1231| 156| 8515] 11,73 025/ 1.83] -7450| 1035 8521 66
03/05/02{ 133 169| 8512 1167 018] 1,63 -7450] 1138 8497 66
04/05/02| 1 30| 1.72| 84,96| 11,69 0,33 1.63[ -74,50] 1192 8518 66
05/05/02) 1 20| 166| B4.52] 12,16 037] 18] -7450 955 8558 85
06/05/02| 129| 169] 85.21] 11,42 0,39] 163] -7450] 1130 8512 85
07/05/02} 1 7a8| 1,73| 84,78 11,94 027 183| -7450] 4250 8526 66

OBSERVACOES:
1. Poder Calorifico Superior (PCS) e Poder Calorifico Inferior (PCI) refere-se a pressdo de 1 atm
e tcmperatura de 20 °C.

2. A Presséo indicada refere-se ao ponto de medigdo no Km 0 do Gasoduto Nordestio.

ATENCIOSAMENTE,

f&w,tw :u;;-..'h/mut n,wf»{»
?f/E NANDO RICARDO’AFONSO DE OLIVEIRA LIMA
GERENTE UN RNCE -GER. MARKETING COORD.CONTR.PRODUGAO
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DOCUMENTACAO UTILIZADA: BOLETIM DE LEITURA

PBGAS BOLETIM DE LEITURA
nees o
CLIENTE: o =
PRESSAO . RUBRICA
DIA HORA LEITURA ATUAL Kgticm? Ternperatura °C o e

Observagdes:
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DOCUMENTACAO UTILIZADA: RELATORIO DO SISTEMA SUPERVISORIO

PEGAS

Cormannia Paraibana de Gas

Companhia Paraibana de Gas - PBGAS

Consumo de gas natural (corrigido)
From 04/17/2002 12:00:00 AM To 04/23/2002 11:59:59 PM

04/17/2002 | 04/18/2002 | 04/19/2002 | 04/20/2002 | 04/21/2002 | 04/22/2002 | 04/23/2002 Total
Estagdo X1 21.266 22.039 16.719 17.840 6.933 16.300 20.847 | 121.944
Estagio X2 62.292 60.788 61.565 61.184 61.862 59.918 60.977 | 428.586
Estagdio X3 6.382 6.328 6.478 6.375 6.203 6.235 6.290 44,291
Estagdo X4 11.625 11.001 12111 7.928 5.968 10.437 14.019 73.089
Estagdo X5 18.733 17.505 18.411 18.001 18.128 17.244 19304 | 127.326
Estagdo X6 9.501 9.365 10.117 7.854 7.607 9.386 9.272 63.102
Estagdo X7 9917 10.140 10.391 7.627 7.318 5.320 9.297 60.010
Estacdo X8 1.704 1.503 1.375 773 0 1.510 1.490 8.355
Estagio X9 0 0 118 0 0 0 269 387
Estagiio X10 1.034 1.025 1.036 833 3 1.045 1.049 6.025
Estagdo X11 2.046 2.334 1.659 2.073 0 2.118 2.337 12.567
Estagio X12 0 0 746 0 0 0 298 1.044
Estagfio X13 0 60 455 468 38 348 458 1.827
Estagdo X14 382 502 388 0 0 553 401 2.226
Estagdo X15 815 600 47 0 0 320 499 2.281
Estagdo X16 4.330 4.065 3.902 4.292 465 3.092 4.241 24.387
Média 150,027 | 147.255 | 145518 | 135.248 | 114.525 | 133.826 | 151.048 | 977.447

OBS: O VOLUME ACIMA NAO ESTA COM CORRECAO DO PODER CALORIFICO
- N Tt
%\%&\m\b. ng

Gerente Operacional
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DOCUMENTACAO UTILIZADA: RELATORIO INDIVIDUAL DOS CLIENTES

PEGAS

Compannia Paralbana 0@ Gas

Companhia Paraibana de Gas -
Historico Diario de Consumo

From 04/17/2002 12:00:00 AM To 04/23/2002 11:59:59 PM

Volume (Nm3)

PBGAS

DATA LEITURA  PRESSAO TEMP.(°C) FATOR(A) CONSUMO VOLUME
ATUAL (m3) (Kegf/em2) B) (m3 (AxB) (Nm3)
17/04/02 06:00 149105 1.80 26.12 2.6912 3685 9917
18/04/02 06:00 152790 1.79 26.06 2.6897 3770 10140
19/04/02 06:00 156560 1.80 25.84 2.6906 3862 10391
20/04/02 06:00 160422 1.79 25.79 2.6970 2828 7627
21/04/02 06:00 163250 1.81 26.51 2.7074 2703 7318
22/04/02 06:00 165953 1.82 26.24 2.7115 1962 5320
23/04/02 06:00 167915 183 2652 2 7240 3413 9297
Volume Corrigido (Nm3)
11.000
-
10.000 - n
[ ]
9.000
8.000
B
1l
7.000
6.000
]
5.000
04/17/2002 04/18/2002 04/19/2002 04/20/2002 04/21/2002 04/22/2002 04/23/2002

0BS: O VOLUME ACIMA NAO ESTA COM CORRECAO DO PODER CALORIFICO

&b\x%&\& \\\\é |

Lily Maciene Diniz Silva
Gerente Operacional
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DOCUMENTACAO UTILIZADA: PLANILHA DE LEITURAS DOS POSTOS GNV

487.069 66
D2 580.128,41
D3 618 147,21
D4 632.481.21

8.774,98
944927
10.157.39
10.422.34

38.803,98

49511323 502.511,56
580.154,00  597.923,18
627 79595 637 603,51
642.749.37  652.991.20

8.04357 7.398,33 3513145 -502.511,56
9.025,59 §.769,18 3906874 -597.92318
0.648,74 9.807,56 41.78348 -637.603,51
10.268,16 10.241,83 4443652 -652.991,20

36.986,06 36.216,90  160.420,19 -2.391.029,456

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00 0, i
0,00 0,
0,00 0,64
0,00 0,
0,00 0, i

Figura 6 - Tela do MS Excel que Mostra a Planilha de Totalizacdo das Leituras
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GNV 1

01/05/02 08/05/02 Consumo
1A 495113,23| 502.511,56] 7.398,33
1B 589.154,00f 59792318} 8.769,18
2A 627.795,95| 637.603,51 ©.807,56
2B 642.749,37| 652.991,20] 10.241,83
38.217
GNV 3
[ 01/05/02 | 08/05/02 ] Consumo
D1A 271.944 001 278.869,00] 6.925,00
D1B 444,344,001 454.723,00] 10.379,00
DZ2A 539.349,00| 551.518,00] 12.169,00
D2B 485.676,001 496.812,00f 11.136,00
D3A 450.335,00| 460.915,00] 10.580,00
03B 327.769,00f 334.883,00] 7.114,00
D4A 221.767,00] 226.883,00] 5.1186,00
D4B 123,196,001 126.050,00] 2.854,00
66.273
GNV 5
01/05/02 08/05/02 Consumo
D1 34563599 355230, 75] 9.594,76
D2 315.225,85] 323.798,00] 857215
D3 248.321,95] 25546590F 7.143,95
D4 144.247 851 149457 73] 5.209,88
30.521
GNV 7
01/05102 08/05/02 Consumo
D1A | 2.975.045,00]| 2.988.565,00] 13.520,00
DiB | 3.253.819,00 3.267.808,00' 13.985,00
D2A | 2.974.942 00| 2.989.61 4,00' 1467200
D2B { 2.841.871,00 2.855.089,00| 13.218,00
D3A | 1.999.180,00 2.015.883,00’ 16.703,00
D3B | 2.038.049,00] 2.053.441,00] 15.392,00
D4A | 1.530.486,00| 1.544.930,00] 14.444,00
D4B | 1.080.582,00( 1.075.749,00] 15.167,00

117.105

GNV 2
01/05/02 | 08/05/02 ] Consumo
1]457.989,00{468.951,70] 10.962,70
21417.484,10}427.152,50] 9.668,40
3]376.524,90]/385.135,10] 8.610,20
41284.225,30]291.034,20] 6.808,90
36.050

GNV 4
01/05/02 | 08/05/02 | Consumo
D11244.215,00{251.861,00] 7.646,00
D2]338.953,00] 348.358,00] 9.405,00
D3] 240.708,00{ 247 541 00] 6.833,00
D4]294.589,00[302.467,00] 7.878,00
31.762

GNV 6
01/05/02 | 08/05/02 | Consumo
D1]237.120,40{241.382,00] 4.261,60
D2|323.606,80{329.689,30] 6.082,50
D3[237.249,50[301.000,80] 3.751,30
D4 260.845,90[264.267 40| 3.421,50
17.517

GNV 8
01/05/02 | 08/05/02 | Consumo
D1{448.472,19] 461.878,42) 13.406 23
D2{526.949,41[544.065 62| 17.116 21
D3]523.010,82{539.156,62] 16.145,80
D4 454 744 40| 469 670,76| 14.926 36
61.595

TOTAL:  397.039
MEDIA: 56.720
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DOCUMENTACAO UTILIZADA: PLANILHA DE DESCONTO DO PCS PARA GNV

ICliente: . GNV 1
| com
Data ;(Jggﬁirir:io)‘ POS | e s | \specAs
01/Mai 5.311 9.411 5.297
02/Mai 5311 | 9427 5.297
03/Mai 5311  9.402 5.297
04/Mai | 5311 9.422 5.297
05/Mai | 5.311 9.465 5.297
06/Mai | 5311 | 9.416 5297
07/Mai 5314 | 9.432 5.298
Total 37.180 37.080
Cliente: GNV 2
Vol Corr. Volume com
Data | og0 Abilio) "> | desconto PCS | Visto PBGAS
01/Mai 2378 | 9.411 2.372
02/Mai 2378 | 9.427 2,372
03/Mai 2378 | 9.402 2.372
04/Mai 2378 | 9.422 2.372
05Mai | 2378 | 9.465 2.372
06/Mai 2378 | 9.416 2.372
07/Mai 2.381 9.432 2.372
Total 16.649 16.604
Cliente: | GNV 3
Vol Corr. Volume com
Data | | a0 Abilio) "> | desconto PCS | Visto PBGAS
01/Mai 8117 | 9.411 8.095
02/Mai 8.117 | 9.427 8.095
03/Mai 8117 | 9.402 8.095
04/Mai 8117 | 9.422 8.095
05/Mai 8117 | 9.465 8.095
06/Mai 8117 | 9.416 8.095
07/Mai 8.118 | 9.432 8.097
Total 56.820 | 56.667
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DOCUMENTACAO UTILIZADA: PLANILHA DE TOTALIZACAO E DESCONTO RESIDENCIAL
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NICK VALORES SEM ABATIMENTO DO PCS E CORREGAO BASE TOTAL i )
Casa 24/Abr 25/Abr 26/Abr 27/Abr | 28/Abr | 29/Abr | 30/Abr DIA PCS
Residencia 1 M 2 1,70 1,70 1,70 1,70 1,70 1,70 1,70 11,90 24/Abr 9556
Residencia 2 MI_86 327 3,27 3,27 3,27 3,27 3,27 3,30 2292 25/Abr 9422
Residencia 3 Mi_14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26/Abr 9385
Residenciad | MI_15 1,88 1,88 1,88 1,88 1,88 1,88 1,90 13,18 271Abr 9417
Residencia5 | Vazio 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28/Abr 9339
Residencia 6 M_3 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1.81 12,73 29/Abr 9410
Residencia 7 Mi_5 1,83 1,93 1,93 1,93 1,83 1,83 1,93 13,519 30/Abr 9368
Residencia 8 MI_8 3,97 3,97 3,97 3,97 3,97 3,97 4,00 27,82
Total 14,57 1457 1457 | 14,57 | 14,57 | 1457 | 1464 | 102.06
Petrobras| 15,000 15,000 15,000 15,000 | 15,000] 15,000 | 15,000 ] 105,00
Volume a | Volume a VALORES COM ABATIMENTO DO PCS
NICK FCPCS‘ FCpcsZ Faturar 1 Faturar 2 | 24/Abr | 25/Abr | 26/Abr | 2/7Abr | 28/Abr 29/Abr 307Abr TOTAL
Residencia 1 1,0016 11,881 1,697 1697 | 1697 | 1,697 1,697 1,697 1,697 11,879
Residencia 2 | 1,0016 22,883 3.269 | 3,269 | 3,269 | 3,269 | 3,269 | 3,269 3,269 22.863
Residencia 3 | 0,0000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000
Residencia4 ] 11,0016 13,159 1,880 1,880 | 1,880 | 1,880 1,880 1,880 1,880 13,160
Residencia 5 | 0,0000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Residencia6 | 1,0016 12,709 1.816 1816 | 1,816 | 1,816 1,816 1,816 1,816 12,712
Residencia 7 ] 1,0018 13,488 1,927 | 1,927 | 1,927 | 1,927 | 1,827 1,927 1,927 13,489
Residencia 8| 1,0016 27,775 3,968 | 3,968 | 3,968 | 3,968 3,968 3,968 3,968 27,776
Volume Total 101,885 14,557 | 14,557 | 14,557 | 14,557 | 14,5657 14 557 14,557 101,899
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DOCUMENTACAO UTILIZADA: PLANILHA DE CONTROLE (CONSUMOS)
DOCUMENTACAO UTILIZADA: PLANILHA DE MEDIAS DE CONSUMO
DOCUMENTACAO UTILIZADA: PLANILHA DE VOLUME FATURADO

DOCUMENTACAO UTILIZADA: PLANILHA DE VOLUME FATURADO MEDIO
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VOLUME CONSUMIDO (m?)

9.411 9.427 9.402 9.422 9.465 9.416 9.432
Consumidores 1-Mai-02 02-Mai-02 03-Mai-02 04-Mai-02 05-Mai-02 06-Mai-02 07-Mai-02 01 a 07

0 2.064 1.935 1.378 0 1.455 1.964 8.796
8536 21350 21996 22712 5495 12199 19443 111.731
1.463 1.488 1.425 1.472 1.523 1.490 1.457 10.318
14960 15042 19.221 18.421 17.871 18.474  19.872  123.861
0 2.395 2.404 0 0 2.311 2.376 9.486
0 1.1562 518 656 0 5213 8.056 15.595
79 79 79 79 79 79 79 553
7.884 7.478 7.867 7.597 6.891 7.546 7.368 52.631
9.550  10.093 8.821 9.604 9.496 9.863 9.319 66.746
64.173 62.587  62.361 61.501 62674  61.831 62.116  437.243
1.485 545 13 0 432 331 217 3.023
1.386 894 0 0 0 1.136 1.668 5.084
710 769 308 0 0 315 410 2.512
92 66 0 0 0 0 0 158
2.334 3.394 4.001 3.710 673 2.846 2472 19.430
0 0 0 0 0 0 1.205 1.205
0 226 224 0 0 237 103 790
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
236 256 104 0 0 145 150 891
0 1.719 1.436 0 0 1.775 1.845 6.775
0 90 175 0 0 0 0 265
3.831 3.831 3.831 3.831 3.831 3.831 3.827 26.813
4.220 4.220 4.220 4.220 4.220 4.220 4.220 29.540
5.102 5.102 5.102 5.102 5.102 5.102 5.106 35.718
15.851 15.851 15.851 15.851 15.851 15.851 156.845 110.951
8.095 8.095 8.095 8.095 8.095 8.095 8.097 56.667
2372 2372 2372 2372 2372 2372 2.372 16.604
7.330 7.330 7.330 7.330 7.330 7.330 7.321 51.301
5.297 5.297 5.297 5.297 5.297 5.297 5.298 37.080
0 0 0 0 0 0 0 0
79 322 406 435 225 227 414 2.108
0 3.139 2.121 422 76 2.893 3.447 12.698
0 0 0 0 0 0 0 0
5705 22045 23.006 25493 28440 28619 26.387 159.695
0 0 0 0 0 0 0 0
700 700 700 700 700 700 700 4.900
171470 209991 211819 206278 186673 211.783 223.154 1.421.168




CONSUMO MEDIO (m?/dia)

203.024




VOLUME FATURADO (m?)

Consumidores PCS pond Fator 01 a 07

9420 1,0021 8814
9421 1,0022 111977
9425 1,0027 10346
9425 1,0027 124195
9419 1,0020 9505
9425 1,0027 15637
9425 1,0027 554
9424 1,0026 52768
9425 1,0027 66926
9425 1,0027 438424

9424  1,0026 3031
9422  1,0023 5096
9419  1,0020 2517
9418  1,0019 158
9419  1,0020 19469
9432  1,0034 1209
9417  1,0018 791

0  0,0000 0

0  0,0000 0
9419  1,0020 893
9420  1,0021 6789
9410  1,0011 265

9425 1,0027 26885
9425 1,0027 29620
9425 1,0027 35814
9425 1,0027 111251
9425 1,0027 56820
9425 1,0027 16649
9425 1,0027 51440
9425 1,0027 37180

0 0,0000 0
9424 1,0026 2113
9421 1,0022 12726

0 0,0000 0
9428 1,0030 160174
0 0,0000 0

9425 1,0027 4913

1.424.949




CONSUMO FATURADO MEDIO (m?/dia)
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ANALISE E OTIMIZACAO DO PROCESSO DE

MEDICAO DE GAS NATURAL NA PBGAS

Companhia Far albana de Gas

DOCUMENTACAO UTILIZADA: TELEX

DOCUMENTO INTERNO - TS 016/2002

JOAO PESSOA/PB,

08 de MAIC 2002
COMPANHIA PARATBANA DE GAS-PBGAS

DEPARTAMENTO TECNICO COMERCIAL

- DTC

INFORMAMOS CONSUMO PARCIAL GAS NATURAL (EM M3 A 20 C ET 1 ATM)
REFERENTE DE 01/05/2002 A 07/05/2002 EM PB:

CONSUMID. 01/05

GNV 1
GNV 2
Cliente
Cliente
Cliente
Cliente
GNV 3
GNV 4
Cliente
GNV 5
Cliente
Cliente
GNV 6
GNV 7
GNV 8
Cliente
Cliente

TOTAL

Bw e

(1)
(1)
0
0
79
0
(1)
(1)
0
(1)
236
0
(1)
(1)
(1)
1485
700

2500

02/05

(1)
(1)
2395
1152
79
0

(1)
(1)
226
(1)
256
90
(1)
(1)
(1)
545
700

5443

03/05

(1)
(1)

2404

518

79

0
(1)
(1)
224
(1)
104
175
(1)
(1)
(1)
13
700

4217

04/05

(1)
(1)
0
656
79

(1)

(1)
(1)
(1)
0
700

1435

OBS: NOS CAMPOS ENTRE PARENTESES ( ),
APURACAO DOS VOLUMES:
(1)-ESTIMATIVA.

LILY MACIENE DINIZ SILVA

GERENTE OPERACIONAL

05/05

(1)
(1)

(1)
(1)
(1)
432
700

1211,

06/05

(1)
(1)
2311
5213
79
0
(1)
(1)
237
(1)
145
0
(1)
(1)
(1)
331
700

9016

NAO FOI POSSIVEL

07/05

(1)
(1)
2376
8056
79
1205
(1)
(1)
103
(1)
150
0
(1)
(1)
(1)
217
700

12886

TOTAL

0

9486
15595
553
1205

790

891
265
0

0

0
3023
4900

36708
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DOCUMENTACAO UTILIZADA: CARTA

Jodo Pessoa, XX de Maio de 2002

Ct.PBGAS/GO N® 0XX/02

A Petroleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS
COMEC/Gasodutos/PETROBRAS
FAX: (-) 9999-9999 /2222-2222

Att: Sr. Jodo
CC: Sra. Maria

Prezado(a) Senhor(a),

Informamos o consumo de Gas Natural, em metros ciibicos diarios (1 atm e 20°C), no periodo

de 01/05/2002 a 07/05/2002, para os seguintes clientes:

Consumo (m®/dia)

Cliente GNV 1 GNV 2 GNV 3 GNV 4 GNV 5 GNV 6 GNV 7 GNV 8
01/05/02 3.831 4.220 5.102 15.851 8.095 2.372 7.330 5.297
02/05/02 3.831 4.220 5102 15.851 8.095 2.372 7.330 5.297
03/05/02 3.831 4,220 5.102 15.851 8.095 2.372 7.330 5.297
04/05/02 3.831 4220 5.102 15.851 8.095 2.372 7.330 5.297

0500502 3831 4220 5102 15851 8095 2372  7.330 52907
06/05/02 3.831 4.220 5.102 15.851 8.095 2.372 7.330 5297
07/05/02 3.827 4220 5.106 15.845 8.097 2.372 7.321 5.298

Total 26.813 29.540 35.718 110.951 56.667 16.604 51.301 37.080

Atenciosamente,

Lily Maciene D. Silva )
Gerente Operacional/PBGAS

lily@pbgas.com.br
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CONTRIBUICAO DIRETA NO PROCESSO

No decorrer do estudo foi possivel observar o processo de varias maneiras, a
forma mais simples de visualiza-lo ¢ levar em consideragdo que ele é composto por trés

blocos principais:

ENTRADAS SAIDAS

Figura 7 - Visio Macro do Processo

O maior gargalo do processo encontrava-se justamente nas Entfradas, nas
origens dos dados, embora o processamento dos dados também pudesse ser melhorado.
Vejamos as principais ocorréncias observadas e suas conseqiiéncias:

o FALHAS DE COMUNICACAO ENTRE A MTU E AS RTU'S
(ENTRADAS)— O maior gargalo do processo. Implica em
deslocamento de um dos participantes da medigdo a(s) estagdo(des)
remota(s) para coleta direta dos dados e a sede da empresa situa-se
muito distante da concentragdo das estagdes;

o O HORARIO DE FECHAMENTO DAS LEITURAS DE GNV (ENTRADAS) —>
O horario de fechamento das leituras dos postos GNV era fixo em
11:00h. Normalmente os postos atrasam o envio das leituras e esse
fato implicava em subutilizagdo do periodo matinal;

o A CENTRALIZACAO DAS TAREFAS (PROCESSAMENTO) — Todos os
envolvidos no processo eram conhecedores Unicos das tarefas que
desempenhavam, ou seja, ndo podia haver interagdo maior entre 0s
integrantes da equipe e as tarefas. Todos deveriam estar sempre
presentes porque a auséncia de um integrante resultava em

desperdicio de tempo na tentativa de absorver outra fungéo,
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0 FALTA DE AUTOMATIZACAO NO PROCESSO (PROCESSAMENTO) — E
necessario o preenchimento de muitas planilhas diferentes. Algumas
dessas devem receber dados repetidos ou processados por outras
planilhas. Cabia aos integrantes da equipe realizarem todas essas
entradas de dados que, muitas vezes, implicavam em “re-trabalho”.

o DISPONIBILIDADE DAS GERENCIAS (SAIDA) — As vezes um dos
gerentes envolvidos no processo ndo esta presente para receber os
chancelar os dados e o ramo do processo para.

o NUMERO REDUZIDO DE FUNCIONARIOS ENVOLVIDOS (GERAL) — No
inicio do estudo havia quatro funcionérios envolvidos no processo,
mas atualmente esse nimero foi reduzido a metade € o tempo gasto

no desempenho das tarefas aumentou.

Todos esses pontos foram observados e as seguintes providéncias foram
tomadas:

o FALHAS DE COMUNICACAO ENTRE A MTU E AS RTU'S
(ENTRADAS)— Houve um trabalho mais intensivo para manter a
operacionalidade das estagdes: as consultas as estagdes eram
semanais, passaram a ser diarias, resultando em economia na bateria
das RTU’s (menor volume de dados transmitido por consulta) € na
identificagdo da maioria das falhas de comunicagdo antes do dia
critico;

o0 O HORARIO DE FECHAMENTO DAS LEITURAS DE GNV (ENTRADAS) —>
A geréncia solicitou a antecipag@o do horario de fechamento para o
inicio da manha: O primeiro horario de fechamento dos postos ¢ por
volta das 6:00h, com isso o atraso no recebimento das leituras tem
menor efeito sobre o procedimento e passa a ser permitido para uma

pequena faixa de tempo;
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0 A CENTRALIZACAO DAS TAREFAS (PROCESSAMENTO) — Com a
reducdo do contingente foi necessario acumular tarefas. A
mentalidade de compartilhamento das informagdes foi interiorizada
e passou a haver revezamento no desempenho das tarefas para
permitir o conhecimento global do processo;

o FALTA DE AUTOMATIZACAO NO PROCESSO (PROCESSAMENTO) — As
planilhas foram analisadas e muitas melhorias foram introduzidas.
Alguns aspectos foram mudados em termos de funcionalidade e a
integragdo para troca de dados foi tomada como prioridade e
realizada com sucesso.

o DISPONIBILIDADE DAS GERENCIAS (SAIDA) — Essa ocorréncia nio ¢
muito freqiiente. Procura-se sempre dialogar com as geréncias para

minimizar essa 0Corréncia.

Antes, apenas os clientes ligados ao sistema supervisério recebiam seu
consumo através de relatério individual, mas com a otimizagdo do processo ganhamos
tempo, com iss0 passamos a emitir os relatorios gerados pelo programa de corregéo,
enviando-os juntamente com a nota de cobranga do consumo de gas para o cliente tomar

conhecimento do valor de seu consumo corrigido.

CONTRIBUICAO INDIRETA NO PROCESSO - SUGESTOES

Embora tenham sido realizadas as intervengdes citadas acima, ainda podemos
explorar outros aspectos que levem a minimiza¢do dos erros € a praticidade na
realizagdo do procedimento:

o UTILIZACAO DO MS ACCESS (PROCESSAMENTO) — O ACCESS ¢ a
ferramenta mais poderosa do MS Office ¢ pode ser utilizado para
reduzir drasticamente as entradas de dados, realizar alguns

processamentos de forma mais dindmica e formatar a maioria dos
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relatorios gerados através das planilhas. Ainda seria possivel receber
os dados diretamente da MTU através da importagdo diretamente do
banco de dados principal;

INTEGRACAQ DOS SISTEMAS DE PROCESSAMENTO DE DADOS DAS
GERENCIAS OPERACIONAL E FINANCEIRA (SAIDA)— A tarefa da
geréncia financeira no processo ¢ a de checar os volumes faturados
pela geréncia administrativa, ou seja, sdo utilizadas outras planilhas
e os dados sdo novamente digitados. Através da integracdo dos
sistemas haveria a eliminagdo da etapa de re-entrada dos dados e
abriria a possibilidade da geréncia financeira apenas checar os dados
e atestar, a0 mesmo tempo, a integridade dos valores digitados na
planilha de controle pela geréncia operacional;

REALIZACAO DE ESTUDO UTILIZANDO REDES DE PETRI E
FERRAMENTAS DE PROJETO — Através desse estudo seria possivel
estimar o namero ideal de participantes do processo, levando em
consideragdo condigdes de paralelismo, processos criticos € o

minimo de ociosidade dos integrantes da geréncia operacional.
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CONCLUSAD



CONCLUSAO

O projeto de engenharia elétrica abriu precedente para um estudo muito
importante dentro da empresa. Inicialmente, a geréncia operacional trabalhava
subutilizando seus colaboradores, mas apos uma redugdo nesse namero foi necessario
adequar-se & nova estrutura, tomando como ponto primordial 0 tempo gasto na
realizagdo do processo de medigéo.

Diante dessa condigdo houve uma exigéncia “implicita” de otimizar as tarefas
realizadas dentro do processo, mas para isso era necessario que houvesse um estudo
apurado, critico e abertura a mudangas.

A empresa proporcionou esse ambiente e permitiu que o processo fosse
completamente explorado, que mudangas fossem implementadas ¢ sugeridas.
Contribuiju diretamente para a formagdo do senso critico do aluno, através de
observagdes ¢ tentativas de interagir dentro do processo, possibilitando, inclusive, o
emprego dos conhecimentos adquiridos na instituigdo de ensino através da disciplina

“Planejamento, Geréncia e Controle da Produgio”.
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ANEXO | - MANUAL PARA CRIACAO DE RELATORIOS COM O USO DO PANTHEON
Autores: Lily Maciene / Gerizaldo Maia / Anthony Andrey

Objetivo: Fornecer um guia pratico para geragdo de relatérios utilizando o

Pantheon, mostrando passo a passo os procedimentos mais comumente adotados.

Introdugdo: O Pantheon, como qualquer sistema supervisério, ¢ projetado
para acumular dados coletados remotamente para posterior analise. A forma de exibigdo
destes relatorios € customizdvel, sendo apresentado nesse manual o procedimento

necessario para ser exibido na tela um relatorio de consumo de clientes para um periodo

selecionado.

Procedimento:

[ — Exiba a tela principal do Pantheon (Navigator)

Eumvm Hame [Romoteads [ Accout = =
B m Avibee
) vEsaTiADAS | 003 Elzabeth Revestimentos 301 Elabeth
” | 2] 004 EReabeth Loucas 02 Elesbeth ||
__J Dyramic Appications | 5] 006-Elzabeth Porcelanatos 03 Elzabeth Porcelanatos
- ] 005 Sanka Mana 04 SantaMaia
m EventViews: 5] 007-Posto Motogas | o Mologas!
= /| 008-Posto Motoga | 402 Motogas Il
___j Master Devices | 005-Cipatex Cieco hos Coatex
| DD-Polpac 601 Prolpac
11| Master History Folder oMot e S
- || 2ila Romana BOY Vila Fomena
+ ;;;jlﬂmnsauuuan oI 013 Ac Brssieso s poliared
@ 57 5 |14 -Mahatex 10m Mahales
S il S ]015 Sanssa o S airn
TN s|016-Dore 1201 Dose
{1 secuy Gropr 5] 0174ane 130 e
= o | 1B alrza 14m Materza
+ Mws SloisHeE 1501 HEE
+ _]""“" | 021 Sants Aliarca 160 Santa Alianca
4 <] 021 -Cotemiras 17 Coternas
t" Trashcan & 022-Coterninas Il e Cotemnas ||
|| 023-Pocto Atlartico Sul 1801 Atlanlico Sul
| o) 024- Posto Cacca 19m Caioca
| 21025 Posto Rariesi Mazis 20m Ranied
| @] 026500 Braz 2m SanBiar
] 027-Posts Apston Senna 2601 Agynion Senna
2] 025-Posto Qualty Desar o 0 Quaity Bezafio
2] 023-Posto Qualty Enitacio %L Quaity Epitacio
8 deadela) addod 1o RTDB. ToldATOB devicos for ths foder 28~ e RS e s e RO

Figura 8 - Tela Principal do Pantheon Navigator
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I — Clique com o botdo direito do mouse sobre PBGAS STATIONS e navegue pelos

menus selecionando o opgdo |Run Script'\Measurement Report

= DevceNeme - S | AengcAds [ Accoxnt =]
= Alam Viewer 00T b . e
| 4] pesativanas 2| 003 Elasbeth Revestimenios 30 Chubeth |
|| 004-Flieabath Louca: e Clezaheth |
;I Dymmic Appiostions 5] 005-Ekebeth Porcstanatos a0 Ekzsheth Poscelanatos
=] 006-Sente Masia 304 Sarda Maria
|11 | Event Views: | 007-Pasto Mologas | am Motngas |
| 008-Posta Mologas I w Mutogas I
;] Master Davices %008 Cipatex Citsco 501 Cipatex
o] 010-Poipac 601 Poipac
- T11}| Mastes Hstory Folder @] 011 -Nodi ] Nodi
o | 0123ila Romana 801 Vils Romana
+ QHWSW Libraty 501340 Brasisio 01 Agas Brasiers
@] 014 Makhaten L] Mahalex
1 Samasa
2m Dore
3 lane
am Matesa
sn HGE
60 Sanka Afsnca
mm Cotemras
7R Cotemmas ||
18 Atlantico Sul
10 Caioc:
0 Raren
2m SaoBiaz
M Ayrton Serra
20 Quaily Bena Flio
0 Quaily Egiacic
28 devicels) added to RTDB, Total RTDB devices for tis foder. 28 e s T EEC s e £

Figura 9 - Solicitaciio de Relatério no Pantheon

111 - Escolha Daily Report (Relatério Diério) e clique em Next.

- |Daily Report

Figura 10 - Menu de Selegiio do Tipo de Relatério
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IV — Escolha o escopo do relatorio, onde serdo apresentadas as seguintes opgdes:

1 — Todas as estagdes da PBGAS (A4l Devices In a Folder)

2 — Apenas uma estagdo selecionada (4 Device In a Folder)

3 — Vanas estagdes selecionadas (Multiple Devices In a Folder)
4 — All Devices In Multiple Folders (Ndo Aplicavel)

5 — All Devices In a System (Ndo Aplicavel)

»4 Measurement Report - Select a scope 0[ |t.pu|l

ch:e l‘.lt Repott ——————— Ynu Selected: : |
S Daily Report |
| All Devices In a Folder v

@ . o AI!DewcesinaFutdar -
: .i s AﬂwmlnaFdder Lo =
;rHlﬁﬂEDevmlnaFoﬁa i

1 A¥Devices In Mukiple Folders
érﬁifi_&icesinaﬁy@tem i

: Luah ] Cancel - '_:.He'lp

Figura 11 - Sele¢io do Numero de Estagdes Visiveis no Relatério

V - Apoés ser selecionado o escopo do relatorio desejado, e selecionando ofs)

cliente(s) desejado(s), sera solicitado o periodo do relatério.

»4 Repoit - Select Interval : =] E3 J
@ e -'_Seleﬂlntewd ~ YouSelected: . {
e : - |Daily Report

e ! All Devices In a Folder |

. Begn| Date - Hour Mm& Seeend PEGAS STATIONS w

End: 3/4/2002 23:00:00

3/3/2002 10 ] gn ~] 1u _:j_ Begin: 3/3/2002 D0:00:00

EndDalc  Houwr Minute sm

3472002 1123 = o _I!ﬂ il

Figura 12 - Menu de Seleciio dos Hor:rios Inicial e Final do Relatério

54



Onde:
Begin Date - Data de inicio
End Date - Data final

VI - Clique em “Finish” e o relatorio sera exibido na tela.
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ANEXO II - MANUAL PARA COLETA DE DADOS EM CAMPO

Autores: Lily Maciene / Gerizaldo Maia / Anthony Andrey

Introdugio: A coleta de dados armazenados em campo é um dos objetivos de
se possuir um sistema supervisorio. A Unidade Terminal Mestre (MTU) é quem
normalmente se encarrega desta fungdo, executando tarefas de comunicagio e coleta de
dados em horarios programados. Mas, existem situagdes onde isto ndo ¢ possivel,
quando por exemplo o meio de comunicagdo ndo esta operacional ou, em alguns casos,
a porta de comunicagdes do préprio computador de vazdo esta com defeito. .Nos casos
em que ¢ impossivel a coleta de dados a partir da MTU torna-se necessario a coleta de
dados diretamente no computador. Os procedimentos necessarios para executar a
operagdo de coleta de dados e incorporagdo ao banco de dados do Pantheon serdo

discutidos em detalhes neste manual.

Procedimentos:

I — Execugdo do software controlador do computador de vazdo.

Os computadores de vazio sdo controlados localmente através de um software
instalado no notebook denominado AEManager. Este programa ¢ que carrega os dados
armazenados no computador de vazdo e posteriormente exporta esses dados num
formato compativel com o Pantheon. Para se efetuar a comunicagio local € necessario
conferir se 0 cabo serial estd bem conectado ao computador de vazdo e ao notebook.
Feito isso, 0 passo seguinte para se coletar os dados em campo consiste em se executar

o software controlador do computador de vazio.

1 — D& um duplo clique no icone do AE Manager localizado na area de trabalho.

Figura 13 - icone do AE Manager
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Ao se iniciar o programa, sera aberta uma tela semelhante a esta.

E]J‘I.E Manager

Figura 14 - Tela Inicial do AE Manager

Note que ja existem algumas estagdes criadas. Caso a estagdo onde se deseja
fazer a coleta de dados ndo esteja listada € necessario adiciona-la ao programa, como

sera mostrado nos passos 2, 3 e 4. Caso a estagdo ja esteja criada, pule para o passo 5.

II — Adicionando uma nova estac¢do de gas ao AE Manager.

O procedimento para adicionar uma estagdo de gas ao AEManager € simples
mas requer alguns cuidados. E necessario antes de mais nada certificar-se de que o
cabeamento esta firme e também ter anotados o nome da estagdo (device name) e
identificagdo da conta (account ID), de modo que sejam inseridos 0s mesmos nomes que

estdo configurados no Pantheon.

2 — Para criar uma nova estagdo, clique no icone create a new device, localizado na

parte superior esquerda do AE Manager.

Figura 15 - icone de Criagio de Novo Dispositivo (RTU)
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3 - Seré aberta a janela abaixo, clique em next.

AE Manager Device Cieation

 Pleass conniect the desired physical device
to the active communcation port. -

-  Pess Next when read.

ma._la B

Figura 16 - Tela Inicial de Configuracio de Uma RTU

4 — Substitua os valores de Device Name e Account 1D, clique em finish.

Ao finalizar a criagdo de uma nova estagdo no AE Manager perceba que a
mesma agora faz parte da lista de estagdes adicionadas, podendo agora ser efetuado o

descarregamento dos dados.
Il — Descarregando os dados armazenados em campo.

Ap6s certificar-se de que a estagdo esta devidamente instalada no AE Manager
0 proximo passo entdo consiste no descarregamento dos dados. Primeiramente,

selecione a estagdo cujos dados serdo coletados.

5 — Para verificar o histérico da estagdo e coletar dados, clique em no icone view
history for the selected device, localizado na parte superior central do AE
Manager.

@

e

Figura 17 - icone de Visualizacio do Histérico da Estago
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Sera aberta a janela abaixo, que apresenta os dados ja coletados.

AE Manager History ¥

|

Iewer

=3 0| Q)

| All Histories . - .
|HistoryName ~ CoumnName  Timestamp hi B il -

Daily NG Single Run History { Corrected Yolume Index 26/05/2000 13989

Daily NG Single Run History  Comected Volume Index 27/05/2000 17337 .
| Daily NG Single Run History  Corrected Volume Index 2B8/05/2000 18143

Daily NG Single Run History  Comrected Volume Index 29/05/2000 18143

Daily NG Single Run History  Corrected Volume Index 30/05/2000 19973

Daily NG Single Run History  Corrected Yolume Index 31/05/2000 23368

Daily NG Single Run History  Corrected Yolume Index 01/06/2000 26325

Daily NG Single Run History  Corrected Yolume Index 0270672000 28948

Daily NG Single Run History  Corrected Volume Index 03/06/2000 315593
| Daily NG Single Run History  Comected Volume Index  04/06/2000 32275

Daily NG Single Run History  Conrected Volume Index 0570672000 32275

Daily NG Single Run History  Conrected Volume Index 06/06/2000 34055f

Daily NG Sinale Run Historv  Corrected Volume Index 07/06/2000 37510 ll '
Ready  Rowlof4081 o

Figura 18 - Tela de Visualizacdo do Histérico da RTU

6 — Clique no icone Refresh DB from unit.

—

Figura 19 - icone de Comando de Atualizagio ( Upload) da Janela

Seré aberta a janela abaixo

AE Manager History Viewer 3
o \")  Uploading histories can be a slow process.

Bsyuw? |

Figura 20 - Tela de Confirmacio do Comando

7 — Clique em Sim e aguarde o descarregamento dos dados, podendo demorar alguns

minutos.
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8 — Apos o descarregamento dos dados, volte para a tela principal do AE Manager

clicando no icone Exit this program.

: |

R )

Figura 21 - icone de Encerramento do AE Manager

Retornando a tela principal do AE Manager, tem-se concluida a etapa de

aquisi¢do de dados.
1V — Exportando os dados para o Pantheon

A proxima tarefa consiste na exportacdo dos dados coletados remotamente em

um formato compativel com o Pantheon utilizando para isso, 0 AEManager export.

9 — Exporte os dados clicando no icone AE Manager Export.

e
£
=
|

Figura 22 - icone de Exportagiio dos Dados

10 — Apo6s a exportagdo dos dados, feche o AE Manager e coloque um disquete
formatado e com espago livre suficiente executando em seguida o arquivo Copiar

para Disquete, localizado na é4rea de trabalho.

Figura 23 - icone para Enviar o Arquivo Exportado Diretamente ao Disquete

ApOs essa etapa, 0 proximo passo consiste em levar o disquete para o

computador onde esta instalado o Pantheon.
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V — Importando os dados no Pantheon

11 - Insira o disquete com os dados do AE Manager e clique no arquivo Importar para
Pantheon, localizado na area de trabalho

Figura 24 - icone para Cépia do Arquive do Disquete e Importaciio pela MTU

Apbs a conclusdo da tarefa pode-se agora verificar que os dados foram

importados corretamente.
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ANEXO III - CONEXAO “MANUAL” COM AS ESTACOES

Autores: Lily Maciene / Gerizaldo Maia / Anthony Andrey

Introduc¢iio: Quando ocorre uma falha na comunicagdo, mas ocorre por um
motivo aleatorio (como ruido na linha telefonica no momento da comunicagiio), €
possivel solicitar 8 MTU uma nova tentativa de discagem. Esse procedimento é muito

simples.
Procedimento:
1 — Clique com o botdo direito na estagdo com a qual o sistema ndo conseguiu

conexdo automatica. Arraste o cursor do mouse até poll e depois clique com o

botdo esquerdo em History, Operational Data Poll,

nm_u.- | PemdeAdd  [Acoowt 7 i

<] 001 Ambev bood pete
| 0T £ izaboeth Revestinenos 3m Efeaboth |
| 2| 004 Eleabeth Loueas w2 Elkeabeth ||
| O0F £ izsbth Porcelansios k] Eloabath Poxcelaristos
5] 005 Efeabeth 30‘ Elbet
| 007-Posta Motogas | o Hckoges |
2006 Posta Motogas pr alog ¥
By e 5m Cipatex Citeco
B 601 Folpac
=01 Hof ™ ot
- . %] 012348 Romana Vi flaens
(1)) Moste Scriot Lieary &l 013 Aga Brasero Ao Dyl
o ] 01 Makatex Maham
_ o] PRAS sTATIONS | 015 Samas Santia
- Bl Doe
L] secty G S o
LR 018-Matesa Maki
Servar: -2
# ’Qf@ ¥ SIOSHGE HGE
= Sk | 020-5anta Allarca Sants Alanca
+ 7 ]Eunh ! Coterrwas
:, Tt S ;
<o 2 Atlartico Su
o Caisos
f_é_]l] Flame
Bl Sa0 Braz
Slo el Ayrton Senna
Bl Cuaity BenaRio
{30 Quaity Epitacic
it [ Panthoan Havigator | D80S ave Cortotes | 8 schodul ok Sohecular o, | % Paribeor sam viower | 3 Panheon Alam Natfcston | §B1051.2 ]

Figura 25 - Tela Demonstrativa do Procedimento de Conexio "Manual" com uma RTU
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2 — O sistema supervisorio discara automaticamente e tentara resgatar os dados
operacionais do dispositivo € 0 consumo por ele registrado. Aguarde a conclusdo

do procedimento e realize nova consulta ao relatorio;

3 — Caso o passo 2 ndo seja bem sucedido existird necessidade de ir a estagdo
conectar-se diretamente pela porta serial da RTU.
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ANEXO 1V — PROCEDIMENTOS PARA O USO DO MEDVOL

e

"PBGAS - Companhia Paraibana de Gas i

|Geréncia Operaaonal

Folha: 01 / Q1 Emissdo: 10 de agosto de 2001

Procedlmento para o MEDVOL

|

’

: Programa cedida a PBGAS pela TRANSPETRO - COGAS, PEBGAS

i com o auxilio de Beitrdo (Suape), no dia 03 de agosta de 2001 sl

IPROCEDIMENTO

MENU NO MEDVOL

ICélcuia da densidade
{Entrar cam 3 cramatogralid dia a aiad

J
Seletor principal>B Calculo da densidade !

jCafculo do volume consummide
i Usar as bofetins de leitura enviados pelos chentes
i “Letura anterior” = faitura a3 "data da ledura”
‘Leitura atual” = leitvra do aia pasterior
¢ Pressdo” = valor da pressdo para a data da fentura
! “Temperatura” = vator da temp. p/ a data da lentura
l “volume" = a volume Ja corrigido pf 3s condigoes pa-
jgriode PeT.
15e o cliente estiver em estunativa, preencher todos os
tcampos cam O (zera) e 0 "OBS" com "1 fest)’

Seletor principai>A Cdiculo volumétrico

«Cadastrar novos consuidores

Seletor principal >D Cadastre consuideres

Emissda do TELEX semanal .
| Deve-se ter a umpressora conectada d porta senal. .
Ido camputador. '

| Pode-se alterar o texto impresso no TELEX, e ainda
salvi-lo como um arquivo cam éxtensdo TXT (na dftimo
‘menu, selecionar >8 Copiar TELEX para disquete)

Seletor prnincipal>H Seletor TELEX>
>B TELEX semanal>A Imprimir TELEX

1Emissdo do TELEX individual
:Digitar 0 name do consumidor

Seletor principal>H Seletor TELEX=>
>A TELEX individual>»A Impnmir TELEX

Emiss3g do TELEX mensal
TELEX que mostra 0 consumo toltal mensal de todos os

consumidores.

Seletor principal>H Seletor TELEX>
>C TELEX mensal>A Imprimir TELEX

jEmissdo do relatério mensal de um cliente

* Relatdrio que mastra 0 consua dia a dia de determinado
s CONSuUMIdor, em determinado periodo, bem como os

1 dados de tempertura, pressdo, densidade, et

Seletor principal>G Seletor relatério>
>D relatério diario>A Individual

IEmissio de reiatdrio com os clientes cadastrados
| Relatonia que mostra cansumidores cadastrados.

Seletor principal>G Seletor relatorio»
>A consumidores

jCopiar dados para o disquete
{Copiar todos as arquivas DBF (tabelas), referentes ac
! programa, do disco rigido para o disquete (A:))

Seletor principal>] Utilitanos>C Copiar

i'Restaurar dados do disquete
«Copiar todas as arquivas DBF (tabelas), referentes ao
! programd, do disquete (A:|) para o disco rigido.

Seletor principal>! Utilitarios>D Resturar

[Fazer backup mensal
lG.ardar as medrgdes de um més em disquete para uso
Lpasterior utilizanda o utiitirio historico.

Seletor principal>] Utilitdrios>E Fechamento

{Acessar backup mensai

1 Acessar as edigdes de um més em disquete de um

!fechamenro realizado.

Seletor principal>] UWtilitarios>F Histérico

ISair do programa
| Sair do sisterna MEDVOL.

Seletor principal>] Utilitarios>A MS DOS ;



file:///Entrar
file:///drao
file:///Deve-se
file:///salva-lo
file:///Sair

