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©.0.~- RESUMO.

0 presente trabalhce & resultade de um projeto académico que se
refere & implantagdc de uma indUstria de curtume na cidade de Camplna
Grande, Paraiba, no Nordeste brasileiro, tendo sido elaborado
e dimensionado obedecendo as normas, parametros e especificacgdes
exiglidas pelos organismos competentes naclonals € internacionals.

Atraves deste trabalho é possivel entender os aspectos didaticos
envolvidos interligados com a pratica das devidas operagfes tanto

técnicas gquanto comerciais.
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1.0.- INTRODUGAO.

0O objetivo do presente trabalho &€ o de apresentar resul tados
obtid&s na atividade de Estagio Supervisionado, realizado peld aluno
gue assina, de uma inddstria de curtume, bem como mostrar as pessoas
interessadas e, inclusive, a pessoas leigas no assunto, os
procedimentos adequados a realizagdo de uma indlstria deste tipo.

0 couro, como material de uso humano, vem seﬁdo utilizado desde
os primBrdios da civilizac3o, quando o utilizava como ves&imenta para
éua protegac. Ao longo dos ééculos o couro foi ganhando wum esSpaco
maior na vida do homem, surgindo as primeiraé e precarias indistrias
de. curtimento.

No presente estagio foi possivel se abordar todas as -;tapas
envolvidas no processo de industrializacdo da pele, desde que Vesta

chega ao curtume, como pele bruta, até ser convertida em couro curtido

{ Wet—-blue )-



.0.- ESPECIFICAGCDES.

DENOMINACADO S0OCIAL : CURTUME BONS COUROS S/A.
TIPO DE EMPRESA : EMPRESA DE CAPITAL ABERTO.
DIRECAQ : Diretor Presidente.

Diretor Administrativo.

Diretor Comercial.

RAZAD SOCIAL : CURTUME BONS COURCS S/A.
AREA TOTAL CONSTRUIDA : 2000 m2.

AREA TOTAL DO TERRENO : 10.000 m2 .

TIPO DE PRODUTOS : COUROS EM WET—-BLUE.

PRODUCAED : 200 COUROS INTEIROS EM WET-BLUE.



3.0.- LOCALIZAGAO DO CURTUME.

e 500 M Hé}DS DISPONIVEIS.
Sl Ee=tClima.

~ O local onde a indlstria serd implementada eﬁcontra—se na regi3o
Nordestina de micro-clima previlegiado, com temperaturas médias gue
variam de 23 a 28 °C, com umidade relativa do ar propicia para a
indidstria de couros.
3.1.2.- Combustiveis e Pot8ncia.

0 curtume aqui propdsto encontra-se numa regido que ji recebe
energia elétrica, fornecida pela CELB - Compénhia de Eletriéidade da
Borborema, contudo, prevé-se a instalag3o de um gerador prdprio. A
produg3doc de wvapor, imprescindiﬁel ao bom funcionamento do curtume,

serd possivel gragas & existé@ncia de uma caldeira, que utiliza

combustivel liquido,_jé que a cidade conta com varios fornecedores de

combustivel. 2

oty (e ﬁéiog de Transporte.

As matérias primas adquiridas pelo curtume deverdao utilizar
_trénéborte_*yododiério, ja que_a cidade;é ponto de encontrdo de varias
ro&cviéé"ﬁﬂé"'permiieh um facil acesso as diversas regiﬁeé ac‘ pais.
Aindawumais,".hé.a.bOSSibilidadeide, para graqde 'partida de éouros,

utilizar a Rédé Ferrovidria Federal. O fransporfé maritimo para o

®

exterior sé é pdssivel a partir do Porto de Cabedelo, pré%imo a Jodo

Pessoa. Assim, em caso de utilizacZo do mesmo, o produto -deverd ser

transportado até o citado porto."para ser embarcado.

3.1.4.-.Abastecimento_dq;égua._

.

A cidadé de Campina Grande conta com  um s_is‘t‘e_;'gﬁ_g  regular de

fornecimentc de &gua; a qual & comercializada pela Companhia de Aguas

L=

e  Esgotos-- da “Paraiba - .CAGEPA, ligada a0 Governo —do - Estado. Para

5



permitir um fluxo normal de adgua ne curtume, este se abastecerd de um
poga artesiano, do gual a agua, bombeada, poderad ser oferecida em
, 07

todas as"'setores do curtume.

3.1.5.~ Oferta de MEo-de-obra.

0 Nordeste do pais constitul um grande fornecedor de m3o-de-cbra,
tal m3o-de-obra, ndc especializada, pode ser treinada convenientemente
para desempenhar as fungdes necessarias dentro do curtume. Tal
treinamento pode ser dado tanto pela empraéa guanto por instituigOss

de ensino existentes, de forma a preparar pesscal adeguado para a

execugdo de fungBes e para a operag3o de maquinas e equipamentos.

3.2.- MATERIA-PRIMA E MERCADO.

Em relagdo & principal matéria~prima, a pele, cabe destacar a
facilidade de ser adguirida na regido e cidades vizinhas, o qual 1ira,
sem davida, facilitar a implantac%o do curtume na regigo. 0O curtume
deverd dispor de técnicos treinados para a classificag3o de peles
oferecidas pelos fornecedores, 0s guais classificaridc as peles e
efetuardo as compras gue satisfacam as necessidades do curtume. Por
outro lado, o0s produtos quimicos necessarios para a fabricagao dos
couros, serac adgulridos dos representantes regionais das inddstrias
guimicas, ou mesmo diretamente das indiustrias.

Em relagio ao mercado, pretende-se que o curtume do presente
projeto forneca courcs inicialmente para o mercado interno, produzinde

couro Wet-blus para sstes mercados.

E.3.~ SEGURANCA DO CURTUHME.
& area onde o curtume sera construide apresenta  uma inclinagio
favoravel ao escoamentce das aguas. Tal fato tanto torna favoravel o

escorrimento ‘dos  efluentes do curtume, como também permite o)



escoamento das aguas no caso de um grande volume de precipitagdo, o
gqual poderia provocar uma enchente. Quanto aos riscos com incéndios,

i
g : , . e
para diminuli-los, o curtume contara com extintores, colocados g

sgtores internocs do mesmo, e hidrantes, instaladeos no exterior do
curtume. De acordo com as exigéncias da Aassoclagdo Brasileira de
Normas Técnicas, Norma Brasileira NB-24/58, que regula as instalaces
predials contra incéndios, o0s extintores deverdo ficar instalados em
lugares wvisivels, de facil acesso mesmo em caso de i1incéndio e
protegidos contra golpes. Devido as dificuldades de seu mangjo, a 5SuUa
parte superior nao deve ficar a mais de 1,80 m do piso, nem devem ser

instalados em paredes com escadas.

3.4.- TRATAMENTO DE EFLUENTES.

Como sera detalhado mais adiante neste relatdrio, os efluentes
deverdo ser tratados de forma a permitir a eliminag3do, sendo total,
pelo menos parcial dos componéntes que agridam o méio ambiente. Para
isto, inclue~se um sistema de tratamento bioldégico das &guas do

curtume, bem como a reciclagem dos banhos de caleirc € remolho.



4.0.~ DISTRIBUIGAO DA PLANTA ( Lay-out ).

4.1.- INTRODUGHO.
O curtume aqui projetado é simples, e a producio & peguena. de
+ C2nr D pasandr
200 couros por dia, cada um pesando em média 25 Kg. No curtume

trabalha~se 23 dias por més e 240 dias por ano.

Todos os couros produzidos s30 do tipo wet-blue.

4.2.- QUANTIDADE DE COUROS & TRaBALHAR.

200 couros/dia X 23 dias = 4.600 couros/més?
200 coures/dia X 240 dias = 48.000 couros/ano.///
200 couros/dia X 25 kg/couro = 5.000 Kg couro/dia a
5.000 Kg couro/dia X 23 dias/més = 115.000 Kg couro/més .~
5.000 Kg couro/dia X 240 dias/ano = 1.200.000 Kg couro/ano =
1.200.000 kg couro/ano X 1,5 p2/kg = 1.800.000 p2/ana

1.800.000 p</aro + 10,82 = 166.358 m2/ano

4.3.- APROVEITAMENTO DA SUPERFICIE COBERTA{ SC ).

200 p2/ano
WWWWWWWWWWWWWWW , sendo SC = superficie coberta.
me sC
2

como mesSC = 1.800.000 / 900,

4.4.~ RENDIMENTO DAS CALDEIRAS.

Considera-se agui gue 700 a 900 c;our*os/m2 caldeira €& um bom

coeficiente. No presante projeto, adota-~se 800 couros/mz caldeira,
portanto:
couros/ano” 48000 P
SO0 ST s s nse EEel m2 caldeira = —=—=——-- cou ?’"OS/AERT\UM i
m< caldeira tsiele



&0 m2 caldeir

{61}

4.5.~ RENDIMENTO UNITARIO DA CALDEIRA.

g 1. 200.000 Ka EolUrg
....:).‘....._.-\-‘---.-—-.-A-« o S Gt A i e S S vk e Kg cCoOuro fiaihlc'm.l = '20 - OC}O .m\w:|.wmw-mm e et i
m< caldeira &0 m* caldeira

4.5.~ CONSUMO DE COMBUSTIVEIS.

Tomande como base um consumo de Oleo combustivel para caldeira

2

de 3.000 Kg de combustivel/m< de caldeira, o consumo anual sera:

Z.000 Kg combustivel
wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww X 60 m? caldeira = 18.000 Kg. combustivel.
m- caldeira
logo
180.000 Kg combustivel

~~~~~~~~~ ST 1,08 Kg combustivelfm2 couro/ano
166.358 m* couro/ano

-
4.7.- DISTRIBUICAO DA SUPERFICIE COBERTA ( SC ).

d4.7.1.= Pistribuicio total.

Setores % m
Fabricecis | es 1360
eeneis’ . oo s R R
Classificagio 14 280
Expedigdo

Gheihmer e e
lLaboratorios 8 160
Vestidrios

servicos Gerais 10 200
totaL 100 2000



4.7.2.~ Distribuicdo da area do setor de fabricag3o.

Setoies . % iniwgi .
R
Curtimento 60 816

GaAL - - cage e

4.8.~ DETERMINAGEO DO FATOR DE POTENCIA.
Para a determinacido do fator de poténcia adotou-se 450 mEXHpi

Como aArea:

mzfano
Hpi = R s
450 m?/Hpi
166.358 m2/ano”t
MHpl 5 e =

450G
portanto:
Hpi € 370 Hpi/ ano ™t

4.8.1.~ Distribuigac dos Hpi por setor.

setores % Hpi
caleiro 0 148
curtimento 60 222
rotaL 100 370

e e v e e e S e b s s S ML MY S LR sk e LA WA AN AR A Y A e e A i

4.9.~ RENDIMENTO DOS FULOES.
0 rendimento dos fulfes & calculado através do rendimento dos

fuldes por m? de couros curtidos por litro dagua.
m?

s Al 0 R IR

litros de ful3do

pcrtanto:



166358 m2

litros de ful3o = ~--- T e 110008 1 itres de fulSe.

4.10.~ RELACAO LITROS D’ AGUA.
Como se tem:
litros d’éguafdia
L ou 1,5 a2 ——memmmo e
litros de fulio
em 240 dias Uteis que se consideram como base, resulta:
litros d’agua/ano
240 = 345 3 460 —ee—e—e- e
litros de ful3o.
adotando o valor médio de 345, tem-se:
litros d’agua/ano
110905 litros de fuldg X 345 ——weecemmmamon o =
litros de ful3o
= 382.622,25 litros d’agua/ano
a curtume, trabalhando com todo seu potencial,
produzinde 200 couros/dia, produzira 48.000 couros/ano.
Adotando-se o valor do coeficiente, em seu limite, ou

a 600, teremos

600 litros X 48.000 couros/ano = 28.800.000 litros de

ou seja,

seja, igual

agua/anc,

que equivalen a 120.000 litros d’agua/dia, ou melhor, 120 m< agua/dia.

4.11.- DISTRIBUICAO DE ENERGIA&.

Hpi
vvvvv A O
Kva
Adotando-se o valor médio, obtem—-se Hoi / Kya = 3.5,
4.11.1.~ Disponibilidade de Energia prépia.
Hpi 370 Hpi/ano ! :
—m=m= ® 3,5, 10go Kva E ommeeeemeeem e ¥ 106 Kva/ano™!
Kva Gy

Portanto o curtume agqui projetado necessitarsd de um grupo gerador

11



de eletricidade com capacidade de 106 Kva.
4.11.2.~ Calculo de eletricidade
Devem ser considerados dols aspsctos:
a) Calculo de Kwh por ano tedérico
370 X 0,736 X 8 horas X 23 dias X 12 meses/ano =
601.283 Kwh/ano

b) Calculo do consumo efetivo- percentual

Kwh tedrico X &0% &01.238 X 60%
e i T = 360770 Kwh efetivos.
- ag 1060
logo:
Kwh sfetivos 360.770
e o = S At S s e e ol B Kwhfm2 de couros
m* 166 .358

4.12.~ PESO DAS MAQUINAS.
Fazendo uso do coeficiente 2,3 para determinar o peso das
magquinas, obtem-se:
m? 166.358 m<
~~~~~~~~~~~~~~~~ = 2,8 , PUFLaRLO ——or—sowwadc o o dnning maguinas.
Kg maguinas 2,50 m2

Para cada maquina considera-se em média um peso de 2.800 Ko,

assim:.

s ¥ 26 maquinas de fabricac3o.

4.13.~ RENDIMENTO DD COMPRESS0ORES,

Os coeficientes utilizados para o cilcule dos compressores SAQ
050, B700 e 4300 ( mngpi compressores ), dos guals serida adotado
aguele de menor valor, assim:

166.358

Q50

3

2 S E

T



4.14.~ CONSUMO DE PRODUTOS QUIMICOS.

Kg produtos guimlcos

couro
entao
Couro

e v et e e s v v Y

O

Kg Produtos guimicos

i

assim:
48.000 X 10 = 480.000 kg produtos quimicos/ ano,
onde ¢ valor 10 & uma constante adotada para o calculo.

A gquantidade 480.000 kg/ano & distribuida a seguir:

s S e e 445 e Sk AR A WA ke LAy LA S M A S GAASH WA LeAMH ALLS TAAS GBS GALMR ALts LA LUl LR TAMS S AR At B SR A AW L e tane

Setores Produtos guimicos Kg/ano
480 . 000
Ribeire = = eemeommes 137.142
B
480 . 000
Curtimento ittt Z20.000
15

4.15.~ PRODUTIVIDADE OPERARIO £ PRDGUTIVIDQDE POR HOMEM OCUPADO.
Os coeficientes possiveis s3o 17 e 20, sendo adotado o maior, 20,
o gqual é utilizado como a capacidade de trabalho de um operario por

hora, portanto:

pzfano
~~~~~~~~ = 20 , onde h-h = horas homem, ent3o:
o
B el
1.800.000
~~~~~~~~~~~~~ = Q6 gaa b=, portanto:
20
20.000
NC operarios = ~—------- ¥ 53 gperarios.
L J 00

Desta forma, a distribuig3o de operarios, em termos numéricos,

sera de 53 operarios e 17 funciondrios do setor administrativo.

13



4.16.~ RENDIMENTO OPERARIO UNITARIO.

0 rendimento é dado em kg/operdrioc, assim,

48.000 kg couros/ano - 48,000

Tt e e B S st 20 G060 K BGuets) Aplndriolano.

53 opararios S5
Deste resultado =30 considerados 25% como correspondendo
pessoal ndo-operario e 75% a0 pessoal operario.

SO UMM S o B S A S U LU WARS A s M e e S i A AUAR A il e S Sl M ok e S s Ak S VA T e . . e e A 2 i e i e et

atividades % horas-homem

Operario : Limpeza
Transporte 75 &£75.000

Pessoal de produgdo
Nao-operario: Setor

aadministrativo 25 225 000

A S A S S MAS S ol s e e e s S o YA Al AR Sl A A S ok et S o e e S S Vo YA T WAk St W v, e o T WA S e S A S At At SR ot S Ao S vt s s okt

Adotando-se um valor médio de 1.600 horas, ter-se—a:

Fi=h 20.000
wwwwwww 2 e R ST OPERRES DS,
1.600 1.600

.

Levando-se em conta as horas extras, asegurar-se-a um rendimento

de 1.700 horas anuais para 0s operarios.

assim, o rendimento operario unitario é:

Kg 1.200.000 Kg coura/ano 1.200.00C

e ewp—— St iain S s s s LS s s s S S e e S e e L i sk A i e e o s e e A e S et

operario 57 57

= 21.052 Kg couro/operario/anoc.

14



5.0.~ HISTOLOGIA.
5.1.~ GENERALIDADES.

& utilizacdo da Histeoclogia no estudo de couros e das diferentes
etapas pelas gquals passam as peles até chegarem ao sstado de couro,
propiciou o aumento dos conhecimentos sobre o processeo de curtimento.

No entanto, a Histologila & uma ciéncia distinta, que reguer longs
axperiéncia ligada as técnicas esspecials de preparagic & interpretagio

dos cortes histoldogicos.

S e BEL B

0 tegumento externo que envolve o corpo dos animais, gue &
resistente e elastico, e que apresenta muitas fungles fisilégicas, &
denominado de pele. Entre suas tantas fungbes, a pele apresenta a
caracteristica de regular e manter constante a temperatura do corpo
gue cobre. As entidades envolvidas na fungdo de termoregulagio s3do as
glandulas sebaceas e sudoriparas.

Outras fungfes da pele s30 executadas pelas terminacdes nervosas
responsavelis pela recepgio de estimulos que provocam diferentes tipos
de sensagbes ( calor, frio, etc. ). A& pele, ainda mais, serve de
eficaz protegdo contra invasOes bacterianas e de agentes exteriores.
Exerce ainda, functes excretoras, através da gqual pode compensar
parcialmente a gue se processa por via renal.

Bor suas caracteristicas morfoldgicas, e para um melhor estudo da

mesma, a pele & dividida em trés camadas gue s3o:

- Camada superior : Epiderme.
~ Camada intermediaria : Derme.
Camada inferior 1 Hipoderme.

Tais camadas s30 estudadas com mais detalhe a seguir.

L5



5.3.~ EPIDERME.

Farhada por camadas superpostas, a epiderme representa  pegusna
percentagem da espessura da pele. Pode ser subdividida em camadas que
830, a partir da derme:

- Camada basal.

- Camada germinativa.

-~ Camada granulosa.

Camada lucida.

= Camada cOrnea.

Enquanto o principal constituinte da derme & o colagénioc, o
principal componente da epiderme & a gueratina. Assim, a epiderme, por
sar con#tituida de queratina, & destruida na operac3o de depilacio,

enguanto que a derme permanece intata.

5.4.- DERME.

Do ponto de vista do curtidor, a derme & a camada constituinte
mais importante da pele, ja gue esta & a camada gue serd transformada
em couro. Na realidade, a carne e a epiderme da pele s3o retiradas em
operagoes prévias & operac3do de curtimento propriamente dita.

A derme pode ser considerada como sendo constituida de duas
camadas, a camada inferior, também chamada camada reticular, e qgue
apresenta um entrelacamento de fibras colageneas— com aparéncia de
rede, e a camada superior, gue se caracteriza por apresentar glandulas
sebaceas e sudoriparas, juntamente com foliculos piloscs. Esta camada
também & denominada de camada termostatica, devido a apresentar o
sistema responsavel pela regulagdo da temperatura do corpo do animal .

A principal proteina constituinte de ambas as camadas & o

colagénio.
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@ necessidade de remover, além da carne, a epiderme e o=
materials acessorios, como o material de cimentaglo, constituideo de

Y-

proteinas degredadas, torna fundamentdis as operacdes gue antecedem a2

-

operagio de curtimento propriamente dita.
Tais operacgles de remogdc do material interfibrilar se iniciam

com o reverdecimento, continuando com a encalagem & sendo completada

pela purga.

B Do =HEPEDERME

Apesar de n3do ser considerada, strito sensu, uma constituinte da
pele, a hipoderme ou tecido celular subcutaneo & mais um componente
desta, com a funcio de uni-la acs tecidos & 6rg3os gue recobre.

Na linguagem especifica da tecnologia do curtume, a ‘carng’
constituli a totalidade de todos os tecidos tecido adiposo, tecido
conectivo amarelo, etc. ), vasos sanguinegos, nervos, musclos e parte
o tecidd_giggii:hque permanecem ligados a pele guando esta é removida
da carcaga. A carne &€, como Ja mencionado., removida, numa operagac

chamacda de descarne, antes de realizada a|operagdo de curtimento.

1.7




©.0.~ BARRACA.

A barraca cujo projeto aqui se apresenta deveri ter uma area de
100 m2.
&1~ GENERALIDGDES.

Q0 local onde a matéria prima € recebida, pesada, classificada,
conservada & estocada é chamado Barraca. Também &€ o local onde s3o

reallzadas  as apar cla

]
{
o

patas, orelhas, tetas, dos rabmsjﬁéé}%EE}E;e
virilhas. Também =30 preparadas as peles verdes, sendo salgadas e
colocadas, para secar, em estrados de madeira.

0 piso da barraca & de concretc, sendo percorrido por canaletas
gue permitem o escorrimento das aguas e salmoras.

Por outro lado, por O&bvias consideragBes de Ergonomia, 2
iluminagdo natural & complementada com a utilizac3o de lampadas
fluorescentes, iluminagico, portanto, artificial.

A Barraca que o0 presente projetc considera deverda ter uma
temperatura ambiente gue oscile entre 18 e 25 °C, com umidade relativa
@ boa circulagdo de ar controladas. Ainda mais, deve utilizar sal com
granulometria ‘de 2w3. mn. Deve se& manter sobre controle esta
granulometria.

i presente projeto estipula como peso médio dos - couros
trabalhados 25 kg ( Couro médio ), produzindo diariamente 200 couros,
para mercado interno e externo, tipo Wet-blue.

6.2.- EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NA BARRACA.

0 operario gue trabalha na barracas devera estar equipado de
botas & luvas apropriadas & fungloe; ainda mails, a barraca devera estar
agqulipada com cavaletes ( para colocagdoc das peles ), de tanques de
alvenaria, para a salmouragem, de estrados, para melhorar ainda mais a

circulagdo da salmoura escorrida, & de uma balanga para S00 kg.
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7.0.~ OPERACAO RIBEIRA.
Lol REMOLHO E CALETRO.

No presente projeto, o caleirc devers
544 m* de superficie construida.
7.2.~ GENERALIDADES.

Para reestabelecer 3is paleg as mesmas
gque estas tinham guando aipda recobriam
operagao de Remolho, que

pequenc espago de tempo. Alnda mais,

peles, permitindo

coupar

caracteristicas

Q

animal,

repoe uma umidade de &5% as

a eliminagdo das impurezas aderidas

a remogdo de proteinas e materiais interfibrilares.

Principalmente
de ser a
levando,

em forma de solugdo,

o remolho & considerado importante
dgua um veiculco utilizado em todas as operagoes

os diferentes componentes

Uma area

peles,

A0S

méalia

realiza~ss

&m

tem por finalidade a limpeza

pélos,

e

de umildade

Lim

das

(i

devido ao fato

posteriores,

gquimicos

2

entrarem em contato com as fibras, aumentando a ocorréncia de reagies,

A temperatura do remolho devera ser de 20 a 25 OC, e seu pH devera ser .

de 6 a 9.

0 remolho pode ter suas caracteristicas alteradas

tanto o

tempo e o volume do banho quanto o

]

eguipamaento

modl ficando~s

envolvido,

levando~se em conta o estado de conservacg3o da matéria-prima.

7.3.- MATERIAL UTILIZADO.
NOo processo de remolho sd3o utilizados produtos
come tenso-ativos, bactericidas, alcalis, sais e acidos.

também uma balanga mével de 1000 kg.

Tadi.~ CONTHOLE .

= Movimentacio do banho (rotacdo),

Xoa 5

P pm.

auxiliares t:

Deve se



- A guantidade de dgua.

~ Temperatura

=~ Tempo.

----- Tipo de pele e conservacio.

~ Relagdc peso/volume do banho.



S.0.~ DEPILAGCADO E CALEIRO.
H.1.~ GENERALIDADES.

0 processo através do qual se removem da pele o0s pelos e o
sistema epidérmice 2 chamado de depilagdo. Durante este processo, o pH
cdave estar entre 11.5 e 12.

Ne Caleiro podem ser mencionadas outras funcSes, como a acao
sobre o colidgeno & scbre as outras proteinas, abertura da estrutura
fibrosa, entumescimento da estrutura fibrosa e acdo sobre as gorduras.

8.1.1.~ Reagles.

ZNaHs + Ca(OH}2 e Ca(HS)2 + 2 NaOH

Na execugac do caleiro devem ser levados em cqnta 08 seguintes
fatores : temperatura, tempo, movimentagido do sistema, pH, volume do
banho, uso de agentes auxiliares, equipamentos e concentragido dos

diferentes produtos guimicos.

8.2.- COMPONENTES QUIMICOS UTILIZADOS.

& énorme diversificacdo dos produtos quimicos usados na industria
coureira tem acelerado os processos utilizados. Visando uma maior
limpeza da pele, e consegquentemente uma maior penetragio dos produtos
Quimicoﬁ, com fungado de eliminar os acidos graxos naturais das peles

em processo.

8.3.- CARACTERIZACAC D05 FULDES.

Os fulles devem ser instalados sobre uma plataforma de concreto
onde s30 colocados os produtos gquimicos ja pesados, tais produtos
devem ser conduzidos A plataforma e célocados nos fulfes diretamente
pela boca do mesme. Tais operagdes devem ser mecanizadas.

A matéria prima saira da barraca para os fulSes por meio de



s=trados de madeira, tendo gue ser empilhadas, posterigorments
e anotada a guantidade processada. Todo o material deve ser

para as plataformas dos fultes de remolho.



9.0.~- OPERAGAO DE DESCARNE.
P.1.- GENERALIDADES.

4 operagdo de descarne, como o prépric nome indica, tem por
finalidade eliminar restos de carne, do carnal, gue tenham ficado
aderidos por deficiéncia no processo de esfola.

9.2.- ESPECIFICACA0 DA MAQUINA DE DESCARNAR.

Caracteristicas Especificactes
Marca ENKO
Procedéncia Brasil

Modelo DRH 1800

N® de operadores 4

N® de magquinas 7,

Producdo horaria 200 inteiros
Poténcia instalada 60,5 CV
Largura ( m. ) 4 ;50
Comprimentc ( m. ) 1,95

S e e T S T - S e T W e MM e s e S Mart A et vt W aiae et w A AL WA WAL WA S G4 e S Saent AR Y St

Durante a execugao da operacao de descarne, a pele € colocada
sobre um cllindro revestido de borracha, o gqual & aproximado de um
outro cilindro, de lamina helicoidal, que, pelo movimento de rotacio,
efetua o descarne. Um dispositivo de regulacao prévia permite a
escolha da distidncia entre os dois cillindros, de acordo com a
espessura da pele a ser descarnada, com a finalidade de permitir uma
perfeita remogio do material. A maquina de desaarne conta com um
afiador adequado para as laminas helicoidais da mesma. Deve se ter eam
mente a necessidade de =ze afiar as  laminas paeriodicamente. por
exemplo, no final do descarne de cada partidé gue sai dos fulles de
remolho.

Para garantir um descarne eficiente, apds passarem pela maguina
de descarne, as peles deverao ser colocadas sobre uma mesa onde ser3o
retirados manualmente o©s restos da carnaga gue ainda encontram-se

ligados & pele.

i)
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10.- DESENCALAGEM QU DESCALCINACHAOD.
10.1.~- GENERALIDADES.

0 processo através do qual s3o removidas as substadncias
~alcalinas, tanto aquelas quimicamente 1ligadas quaﬁto . aquelas
combinadas, em peles submetidas ao0s processos de depilac3o e caleifo é

chamado de Descalcinac3o.

10.2.- FATORES QUE INFLUEN NO PROCESSO.

No processo de descalﬁinacgo sdo de import3ncia os seguintes
fatores : temperatura} tempo, concentrac3o dos agentes desencalantes,
trabalho mecanico, tipo de eduipamento, volume do banho e o 'controle
do processo. |

O processo é& controlado,:na pratica, utiiizando—se © indicador de
fenolftaleina. Tal teste & realizado colocando-se algumas gotas do
indicador no corte transversal da pele. Esta deve apresentar-se
incolor. A colorac3o rosa indica a presenca de éal. 0 pH deverd estar

entre 8,5 e 9,2.

10.3.- OPERACAO DE PURGA.

o

Este processo. consiste em tratar as peles com  enzimas

proteoliticas provenientes de diferentes fontes visando a limpeza da _
estrutura fibrosa, eliminando os materiais gelatinosos deéredadoé,

submetendo-os a certa digest3o. -

10.4.- FATORES QUE INFLUEM NO PROCESSO.
Devem ser levados em conta fato}es tais como a presenca de sais,

0 pH em geral deve estar entre 7,5 e 8,5; a temperatura deve estar

entre 36,5 e 37,5 ©, deve verificar—-se também a concentrag3o da purga,

C tempo e o controle da mesma.
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10.5.~ OPERACAD DE PIOUEL .

Com a finalidade de preparar as fibras coldgenasz para uma
penetracio facil dos agentes curtentes, as peles desencaladas e
purgadas sdo tratadas com soluc3o salina acida.

Pode também ser wutilizada para interromper a atividade
enzimitica, como méic de conservar a matéria prima. Neste processo o
cloretoc de sbédio & empregado para evitar o entumescimente da pesle.
Quando o curtimento for a crbmo, 0s acidos sulflricos e/fou foérmicos
reagem com as proteinas, acidificando-as, deixandowgs com um pPH

adequado, de 2.5 z 3,0,

10.6.- FATORES QUE INFLUEM NO PROCESSO.

ARbsorcao dos Acidos, velocidade de absorcdo dos 4cidos usados,

tipoc de 4&cidd usado, wvolume do banho, pH fipal, temperatura e
controle, tais s3do alguns dos fatores que devem ser considerados no
processc.

11.- OPERACAO DE CURTIMENTO AO CROMO - WET-BLUE.

Apéé Os processos de descalcinac3o, purga e piquel, o curtimento
serd um processo executado dentro de fulGes. 0O curtimento transforma
as peles em material imbatrescivel livre do ataque bacterioldgico,
transformando as peles em couro, que & um material estavel .

Constata-se que o curtimento com sais de cromo & um dos processos
gue ocupam um lugar de destagque entre os processos gqgue utilizam
curtentes minerais. Feito,rem geral, com as peles em estado piguelado,
O curtimento incorpora & pele 2.5 a 3,0% de Crz203, permitindo que as
peles s transformem em maferial estdvel, ou seja, que se caracterizam

pela elevada estabilidade hidrotérmica.
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Li.1.- ESPEEIFICACHO DO5 EQUIPAMENTOS.

Caracteristicas dos fulBes de curtimento.

...._._..___.—._.._-_k-__.---.‘..-.,.__-—._.-..-..._.__.-..-w“-—-..-.-.—-._*.-_——-a—_——-.__.....__—_.__...._.._

Caracteristicas Especificacoes
Marca . Michelon
Procedéncia Brasil

Ne de fuldes 5

Dimensdes externas (m) 2,50 X 2.505
Carga 0Otil 2.500 kg.
Poténcia instalada 20 CV

Rotac3io (RPM) 10

N° de operiarios 4

._....___.._._._,...,_.._____.._._..._____..,....,..,_.____............._...........__,__...,._..,.._.,___.........._.......__

Em sua superficie interna, os fulBes terdo batoques, que s3o
tarugos de madeira, suas tampas serio de madeira, as quals dever3o ser
acionadas por correias ou cremalheiras. A func3o dos batoques & elevar

0s coures dentro do fuldo, fornecendo o efeito mecinico necessario.

11.2.- FATORES QUE INFLUEM NO PROCESSO.

0 pH, basicidade, temperatura de 40 °C no final, efe;tos dos sais
neutros -que devem épresentar baixo teor, sais mascarantes, que s3o
mais estiveis e menos sujeitas & hidrdlise e controle.

0. teste'de retracao deve ser feito no final do curtimento, onde
se retiram amostras do couro que s3o levadas & agua por um minuto a
uma temperatura de 100 ©°C. O mesmo pode apresentar até 10% de
retracdo, caso contririo indicara que n3o esta curtido. Para que se
complete a complex3o e fixag3o dos ions no cCouro, o descanso para oS

couros de tipo wet-blue serd de 24 horas.
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12.0.~ OPERACAO MECANICA DE ENXUGAR.
12 0.~ CENERALTERADES .

fipds a operacgido de enxugar, 0s coures, atim de que suas Tibras
voltem ao estado normal. devem descansar por um psriodo de 24 horas.

Fsta operagiao & considerada eficgiente gquando., pela dobra do courc e.

aplicacido de pressac no mesme, aparecem gotas dagua. 0 teor de agua
nas peles, depcis da operagdc de enxugar, €@ de aproximadamente 45%.

12.2.~ ESPECIFICACAO DA MAQUINA DE ENXUGAR.

Caracteristicas da maguina d& enxugar Ccouros.
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Caracteristicas Especificacies
Marca ENKO
Procedéncia Brasil

N® de maguinas 1

N® de operadores . 4

Produgdo horaria 200 couros
Poténcilia instalada &0 5 GV
Comprimento ( m ) X O

lLargura ( m ) 5,0

At o S nn onns aaas ot v e e bl et SAMAY S A S ASAGS WAL BAMC WAME AT VRS Ve A e e e et WAt beled MMM At Aever AR A AR TR A At A L WA e ande At

4o término da operagido 0s operadores serdo 0s responsavels  pela

limpeza da maguina e regulagens.



e

FORMULAGUES.

wdw = REMOLHO .

~ lLawvagem
I00% agua ~ temperatura 25°C

Rodar 3¢ minutos.

~ E=sgotatr.

Remolho
~ 150% de agua - Temperatura 25°C
- 0,1% tenso-ative ( n3o 10nico )

- 0,1% bactericida
pH variande entre 6,0 & 2,0
- Rodar de 4 a 6 horas.
Esgotar.
=~ Lawvar 30 minutos com grade.

- Temperatura 25°C

2.~ DEPILAGCAD E CALEIRO.

~ 200% Agua - Temperatura 25°C.
-~ 2,0% de sulfeto de sédio
- 3,0 % de cal
Rodar % horas.
Rodar 5 minutos por hora durante 1§ horas.
- Yerificar o pH & a temperatura
Lavar.

Esta formulagaec sera utilizada no inicio da fabricacgio,

sara felta reciclagem do banho de caleiro.

18,

3.~ DESCARNE.

Com a finalidade de liminar restos de carne aderida  ao

28
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por deficiéncia da esfola, o descarne seri feito em duas maguinas de

descarnatr.

13.4.- CURTIMENTO.
- Descalcinacio.
- 300 % de agua - temperatura 30 a 37 °oC.
- 3,0 % de sulfato de amBnia.
= 1,5 % de bissulfito de sdédio.
- Rodar 40 minutos.
- Verificar a temperatura, o corte e o pH, entre 5 e 7,5.
-~ Purga.
- 0,5 % purga.
- Rodar 20 minutos.
- 0,2 % de acido férmico. ( diluido 1:20 ).
- Rodar 20 minutos.
- Verificar : temperatura, corte e pH entre 7,5 & 8,5.
- Lavar durante 30 minutos com grade.
-~ Esgotar.
- pPiguel. -
~750 % de agua. |
- 7,0 % de sal.
- 0,5 % de formiato de sédio.
-~ Rodar 10 minutos.
= 0,1 % de dcido férmico ( diluldo 1:20 ).
- Rodar 10 minutos.
- 1,0 % de &cido sulfdirico ( diluido 1:20 ).
— Rodar uma hora.- -

- Verificar : temperatura, corte, pH 3,0.
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Obs:

- Curtimento.

-

&,0

o8

cromo.

Rodar 2 horas.

1,5 % de bicarbonato de sédio ( diluido 1:20 ), dividido
em quatro porcdes adicionadas a cada 15 minutos.

Rodar 2 horas.

pH 3.5 a 3,9 ( ideal para o final do curtimento )
verificar : temperatura, pH, teste de saturacdoc (fervura).
Lavar. |
Escorrer, descarregar.

Cavaletas.

o banho de cromo sera reciclado.
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14.0.~ ESPECIFICAGHAO DOS SETORES DA INDUSTRIA.

14.1.~ SETOR ADMINISTRATIVO.

0 setor administrativo localiza-se na entrada da industria. Mexle
trabalham os principais dirigentes da empresa & funcionarios

administrativos, formando a parte burccratica.
Este setor tem por funcgdo administrar toda a indistria, & 3@
compog de:
Diretor Presidente.
Diretor Administrativo.
. Diretor Comercial.
. Departamento de Vendas.
. Recepciao/Secretaria
. Sala de reuniCes.
Cantina.
Secdo de pessoal.
. Banheirog.

. Atendimento Médico / Odontologico.

14.2- SETOR PRODUTIVO.

A adrea de produgdo fol projetada em forma de L, com a finalidade
de se obter um melhor fluxo de produciio e por ser esta a melhor forma
de se distribuir este tipo de industria. @ setor produtivo sera
adificado usando estruturas pré-fabricadas, Complementadas por
tijolos de & furos, com colunas para sustentacdo. 0 piso devera ser de
concreto, com inclinagdo suficiente para gue facilite o escoamento da
Adgua e residuos, facilitando a limpeza do local.

A= secBes de caleiro € curtimento estido separadas.

i
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Almoxarifado.

Esta drea tem por finalidade O armazenamento de todos os produtos
de remolho, depilacio, caleiro e curtimento. A cal , o sal e o sulfeto
de sbédio terdo cada um seu local de armazenamento separado, por serem
produtos corrosivos. S3o necessirias no almoxarifado duas balancas,
uma com capacidade m3xima de 500 kg., e a outra com capacidade de 1000
ka. Estas balangas deverdo ser anualmente aferidas de acordo com o
estipulado pelo Instituto Nacional de Pesos e Medidas ( INPM ), ou
quando for considerado necessario.

Deverd ser usado equipamento de protegdo, durante a manipulacio e
pesagem dos produtos tdxicos ou corrosivos.

Laboratbério de Andlises Quimicas.

Neste setor deverdo ser realizados os testes e anilises guimicos
normalmente efetuados no couro, bem como na &gua e nos banhos
residuais.

Sala do Técnico de Curtimento.

Nesta sala deverd ficar o Técnico Quimico encarregado pelo setor
de curtimento, de onde ele controlard toda a produc3o, assim como

também procederd & elaboracio das formulagdes para o processo de

curtimento.

14.3.— OFICINAS.
Neste setor encontrar-se-3o as oficinas de marcenaria e meci3nica
necessarias para efetuar a manutenc3o dos eguipamentos da indistria,

para isto, o setor & provido dos equipamentos adequados.

14.4.- VESTUARIO E BANHFIROS.
Neste <etor os oﬁerériosiboder%o trocar de roupa ao chegarem e

salrem da empresa, podendo tomar banho. S3o previstos armérios
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individuails para que os operdrios possam guardar suas roupas.

14.5.- CALDEIRA.

A industria deverd contar com uma caldeira, funcionando com éleo.

-

14.6.- GUARITA.
Neste setor dever& encontrar-se o pessoal que controla tudo o que
entra e sai da indlstria. Encontra-se também a balanca para a pessagem

dos caminh®es, e o reldgio de ponto.

14.7.— CASA DE FORCA.
Por se tratar de uma instalac3o industrial, deverd ter um setor
especifico gue concentre a recepcido de energia elétrica, sua conversiao

e sua distribuicZo para os diversos setores da indlstria.

14.8.- ESTACIONAMENTO.
Colocado & disponibilidade dos funcionarios da empresa, bem como
de seu corpc administrativo e de visitantes, o estacionamento se

localiza proximo do setor administrativo.
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CONTROLE DA PRODUGHO.

Barraca de matéria-prima.

~ Clasificagdo, guanto ac peso, tipo de conservagac e
astocagem.
Remolho.

- Temperatura 25°C
e
Depilacac & Calelro.
- Temperaturs.
=L B
- Andlise do banho - teor de sulfeto.
Desencalagem.
- Verificar o pH, o corte com fenolftaleina ( incolor ),
temperatura.
Purga .
~ Verificar temperatura, prova de permeabilidade ag  ar,
prova de pressao com o dedo, prova do estado  escorregadio
& prova do aTrouxamento da rufa.
Piguel.
~ Verificar temperatura, penetragdo de acido. ( teste de
verde de bromocresol, cor amarela ), pH, concentracio de
sal.
curtimenta.
~ Verificar temperatura final, pH, teste da retragdo maxima
10 % com a amostra de couro medindo 2 X 10 cm., mergulhado
sm agua a 100°C por um minuto, andlise do banho residual.
Descarﬁe-

- 0 courcs descansario por 24 horas para se completar a
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Desaguar.
----- Com a finalidade de melhorar a operagidc de rebalxar, apos
desaguar os courcs devem apresentar um teor de umidade

proximo a 45%.
~ Classificacgio.

~ Ja4 que toda a produgdo tipo wet-blue sera para o mercado

interno e externc, deverad ser realizada uma rigorosa
classificacg3o, os couros de classificacdo melhor terac um

maior valor e sua comercializag@o, por tanto, atingirda um
valor mais slevado, segundo os seguintes critérios :
- Defeitos naturals.

- Defeitos de processos.

15.1.~- RECICLAGEM DO CALEIRO.
0 banho do caleiro irad para um tanque fabricado em tijolos e
cimento onde sera colhida uma amostra e serd analisada para ser dosada

da forma adeguada. 0 seu retorno ao fuldo sera feito através de bomba.

15.2.- RECICLAGEM DO BANHO DE CROMO.

Para fazer a reciclagem do banho de cromo, ter-se-a trés tangues,
sendo um para estocagem e dols para fazer a reciclagem. Dols tangues
zerdo feitos em tijolos e cimento € © outro em madceira.

0 tangue de estoque serd de 2,0 X 3,0 X 2,0 m., com capaclidade

para 12 m=. Oz outros dois para realizar o reciclo medirao 3,0 X 1,8 X
2,0 m., com capacidade para 10,8 me.
Cada tanque terd um homogenizador de palhetas gue sera acionado

por dois motores, sendo um em cada tangue.

O
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15.2.1.~ Procedimento.

6o completar o volums de LQ .58 ms, sars adicionado 0,9 % de owxido
de magnésio, sendo o homogenizador de palhetas acionado por um periodo
de seis horas. 0 banho ficara em repousc por 24 horas para uma total

decantacdo do precipitado.

g liguide sobrenadante sers bombeado e.analisado, indo para

£

estacdo de tratamento quando apresentar aspecto incelor.

0 crome residual voltara para o tercero tangque de madeira, O
homogeneizador de palhetas & acionado e lentamente val-se “adicionando
¢,9% de acido sulfurico, isto dependendo do volume Tnicial .

0 reciclado ira ser analisado e 3suUa basicidade deve chegdar

préoxima dos 30%.



16.0.~- TRATAMENTO DOS EFLUENTES.
16.1.~ ORIGEM DOS EFLUENTES.

Uma das mais poluentes do melio ambiente, essta & a imagem gue 0%
mé&ios publicos tém das industrias de curtume; adotar solucgtes ou
sistemas eficientes para o tratamento de suas aguas residualis € uma

aArea.

o

preocupacio constante dos profissionais d

Nos curtumes, devido ao processo de transformacdoc da pele bruta
em courg, faz—-se com gue a3 poluigles liguida, sélida e atmosférica
s@jam mals Jgraves, devido a compostos de enxofre e cromo, due
impossibilitam, multas vezes, gqualquer aproveitamento agricola; esses
residuos, em sua maioria, s3o substincias putrescivels.

substincias orginicas e inorginicas s3o encontradas em grandes
guantidades nas aguas residuais dos .curtumes quando estas £30
analisadas. Estas aguas residuais ndo s3o tratadas por processos cOmo
as de outras indUstrias, por serem muilto concentradas € conterem
guantidades consideraveis de substincias orginicas spluvels =
insoluveis que as tornam noscivas a vida vegetal e animal.

para saber-se gquais 03 pontos cruciais da poluigdo gerada pelos
curtumes @& necessario fazer um estudo apurado sobre as operagies
realizadas nos mesmos, J& que a poluigioc gerada pelos curtumes

apresenta mdltiplos aspectos.

16.2.~ A POLUICAD DAS AGUAS .

0 conjunto de banhos residuais & aguas de lavagem utilizadas na
transformagdo da pele bruta em COUro é chamado de éQQaS'residuaia. £
necessario conhecer individualmente cada banho dos pProcessos
realizados gquante & guantidade de Agua e ao tipo de materiais

contidos.



0 remolho é o processo gue inicia a industrializagdo do couro, ©
banho das peles wverdss contém uma grande quantidade de 1impurezas
orginicas e exige um consumo alto de oxigénic. De um modo analogo,
imso também acontece com as peles secas, aunentando por causa da
guantidade de produtos auxiliares que «30 utilizados no remclho. Ja
nas peles salgadas, a quantidade de consumo de oxigénio dissclvido &

o

mais elevada; o sal ( NaCcl ) é um tipico elemento due ocorre na agu

i}

de remolho.

Dos processos de limpeza para banhos resicduais e Aguas servida

e

de gualguer remolho, Jjuntamente com os demais, o melhor gue se conhece
& o tratamento bioldgico.

4 cal @ o sulfeto s3o os produtos mais usados num sistema redutor
alcalino chamado caleiro, cuja finalidade & a de depilar e entumescer

a pele. A primeira caracteristica tipica dos efluentes do curtumes ac

{73

o= banhos de caleiro, os seus despejos s30 altamente noscivos as
instalacBes de esgotos e dos Cursos dagua, pois os sulfetos se
transformam facilmente em gas sul fudrico pela aci3c de acidos ou
microorganismos. 0 Hs55 é toxico é, na presenga de 0O, € bacterias,
transformam-se em H,80,, Que corrol os encanamentos.

Devido ao cromo, uma poluigdo salina ou téxica €& conduzida
através das operagdes seguintes: descalcinacio, purga, plguelagem €
curtimento.
16.2.1.~ 08 residucs solidos

s residucs sélidos representam cerca de 40 a 45% do peso da pele
bruta. Somente 55 a 60 % destas peles sac portanto transformadas &m
couro, ¢ restante torna-sé despejo.

Existem basicamente dois tipos de residuos oriundos das operacgies

de industrializacdo do courc, 0% residuos ndo curtides, constituldos



pelas aparas nao caleradas, carnagas. aparas e raspas; & 09 residuos
curtidos, constituidos pela serragem da rebaixadeira, aparas do couUre
curtido e po de lixadeira.

Também n3o se deve esguecer outra espécie de residuos, 0s lados
de depuragio, wvisto gue 0s curtumes se eguipam cada vez mals com
dispositivos para o tratamentc de seus eflusntes.

0s residuos nio curtidos, muito unidos mas cuja parte protéica &
pouco modificada, serio destinados principalmente para utilizagao
agricola ou alimentar.

Os residuos curtidos, com forte teor de materiais secos mas cuja
pare protéica & desvalorizada, ou n3o aproveitada devido ao agente
tanante, serdo destinados ou a utilizac3o de suas estruturas fibrosas,

ou & recuperac3o mais ou menos direta de calorias.

16.4.- & ELIMINAGCAOD DOS EFLUENTES.
Em um curtume o grande veiculo dos processos & a agua. A poluigdo
também & conduzida por ela, devido aos produtos que contém.

A quimica analitica, classica, & uma das primeiras técnicas de
avaliacdo a ser utilizada. A avaliagago real sobke Q afluante
responsavel pela poluicio pode ser feita com uma analise elementar de:

= pPH,
- Temperatura,
- @Bdor.,
Turbidez,
- pPrutescibilidade,
~ Pesquisa de elementos Hg, fFe € outros,
~ Residuos sSeCcos.

Usando para tais analises métodos gravimétricos, Gwxildo-



redutim@tricos e de potencidmetro. A andlise espscififica da poluicso

deve ser iniciada comoc abaixo especificado, depois de ter caloculado

8

gquantidade de desps)o.
- Materiais decantaveis,
-~ Materialis em suspens30,
-~ Oxig8énio dissolvido,
----- Demanda quimica em oxigénic ( DQO ),
-~ Demanda bioguimica de oxigénio { DBQ ),
Medidas de szalinidade:
- Teor de cloretos,
- Taor de cromo,
- Teor de sulfetos.
G0 tratamento agui descrito & basicamente biclégice, €& tem um

rendimento equivalente ac de uma cidade de 50 mil habitantes. A auto-

depuragdo dos rios, mares € lagos € semelhante ao tratamento
biolégico, naguela, milhdes de microorganismos, alimentando-se dos
dejetos, 0% trans formam em produtos metabolilzados - malis

microorganismos € uma parcela ndo aproveitavel. Neste caso, em que O0S
microorganismos utilizam o oxigénio do ar para sua metabilizag3ao, O

processo & chamado de tratamento aesrdébico.

16.5.~ EQUALIZAGHD E HOMOGENIZAGRO.

Todas as aguas servidas s3o recebidas num tangue de equalizacio

)
(e

homogeni zagdo, com excessao do esgoto sanlitario: visando a
uniformizagio gualitativa dos efluentes gue serdo encaminhados para O
tratamento bilogico. O tempo de oermanéncia neste tangue & de 20

horas.
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1&6.6.~ PRIMEIRD TRATAMENTO BIOLOGICO E DECANTAGCHAC INTERMEDIARIA.

as  Aguas s3o enviadas para uma primeira bacla de oxigenagio
bildgica ( dividida em duas cémaﬁas iguais ), apds ser egualizadas,
sofrendo miatura com a massa de microorganismos em suspensdo ( lodos )
ativados e o oxigénio atmosférico, obtido de dois compressores
centrifugos de 150 CV cada um, €sSse Ox1génio & distribuide ng Tundo
das camaras, por méic de difusores ). Também neste estagio, a exemplo
do anterior, o tempo de pesrmanéncia & de 20 horas.

Continuamente, ¢ lodo gerado no processo & bombeado para fora do

decantador intermediario.

16.7.~ SEGUNDO TRATAMENTO BIOLOGICO E DECANTAGAO INTERMEDIARIA.

Em quatro camaras, & assim gue & dividida a segunda bacia de
oxidacdo bioldgica por onde as aguas vao passar.

Também agqul o oxigénio do ar atmosférico & fornecido pela central
de ar. Nesta fase, o tempo de resisténcia & maior, passando para 34
horas. O lodo gue va sendo gerado & recebido de maneira continua pelo

decantador.

16.8.~ TRATAMENTO DOS LODOS.

& massa de microorganismos ( lodo ) retirada dos decantadores &
enviada ac espassador, tornando-se uma massa mais compacta. Em
segulida, num tangque, recebe um condicionamento & base de cal e cloreto

férrico. Finalmete, em um filtro a vacuo & desidratada.

N oroprio laboratdric do curtume se faz o controle de

N’

tratamento, analisando~se as Demanda Quimica de Oxigé&nio ( DQO

Bioquimica de oxigénic ( DBO ), & de s6lidos suspensos ( 58 ).



16.9.- EFLUENTES E RESIDUGS - TRATAMENTO .
Na industria de couro, o controle deste tipo de poluicdo exige um
pré-tratamento, em tangues com capacidade praoporcional ac  Cconsumo

desenvolvendo condictes de reaproveltamento ou de uma forma & atenuar
o poder poluente.

0s beneficios obtidos desses cuidados serac somados em  lucros
para todos os envolvidos direta ou indiretamente, mesmo que s@ia

necessaria a utilizacdc de pessoal especializado para dirigir os

destinos dos efluentes e residuos.

16.10.~ ESTIMATIVA DOS EFLUENTES.

Um curtume produzindo 100 peles vacum/dia util, com peles pesando
em torno de 25 Kg. médios produz 2,5 toneladas médias de efluentes re
reslduns para um volume total de efluentes industriails de
aproximadamente de 175 msf dia util, totalizando 875 ms/dia gtil em
semana de 5 dias de trabalho com padr3o percentual { 70 horas de

atividades ).

raracteristicas fisico-gquimicas dos efluentes industriais em solugdo &

sSUsSpPensao.

salidos sus?ensoa
mg X 1 2000

L o s et e mae Y v it S . ol i L B e et

@5lidos totals

z6lidos dissolvidos

mg BOOG
Material decantavel

ma 30
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16.11.~ TRATAMENTO PRIMARIO DOS EFLUENTES

a area disponivel para esta atividade exige as dimensfes minimas
de 250 m2 para 200 unidades de tratamento. Inicia-se 0 pProcesso de
purificagdc pela separagdo de so0lidos grosseiros gradativa, isto
acontece pelo efeito gravitacional em um conduto geral com gragdes
intercaladas no percursc.

Os tangues de coleta no final da etapa anterior, com oS devidos
bombeamentos para os locais especificos de tratamento dos eflusntes,
separados de acordo com as caracteristicas residuals da presencga de
sulfetos e cromo, e estardo sujeitas &s eliminacles exigidas.

A& primeira fase do tratamento inclui a situagio do efluente
homogenizado dirigido para o sedimentador primario, onde acontecera z
separaciac entre a fase de classificac3c e aquela que se destina a0
tangue de estabilizagdo guando, ou & lancado na rede comim ou a outros

destinos.

apods a secagem, a fase solida & condicionada.

16.12.~ DIMENSOES DAS AREAS DE TRATAMENTO.

~ Tangues para coleta, em série, conforme a utilizagao.

Area f Im X 1Im = 1m2.

“ltura z L i

Yolume . 15 m>.

sdicional : bomba com chave bdia.

- Tangques de concreto para homogeni zag3do .

area : 8m X 19m = 152 m*.
Sltura 2 Em.

e
Yolume c 456 mY.

#gitadores tipo hélice de 7 Hp.



0 efluente homogenizado sera bombeado por bomba centrifuga

acionada por chave-béia, ao decantador, 24 horas por di

o

Sedimentador primario.

Diametro 2 T
tlitura : 2rE Hil
volume : 960 m™.

Decantador tipo cilindro.
Operagac durante 17 horas/dia Otil.

-~ Leitos de secagem.

Area o 6m X 9m = 54 me .
altura = ot siel S
Tempo de perman&ncia nos leitos : 4 semanas.

Trés bombas helicoidais de 3Kw, cada leito recebera o lodo
correspondente a um dia de funcionamento.
~ Construgdo dos 12 leitos.
Camada de tecido filtrante sintético.
Area total dos 12 leitos : 20m X 7 m X 9 m = 1080 m2.
- Tangues de retengdo de gordura.
Didmetro e
“ltura LR
Bomba tipo hélice.
Tempo de permanéncia : 7 dias.
Este tangue & ccnst;uido em ferro, com uma ligagdo direta

caldeira para gue sejam dissolvidas todas as aparas da pele.
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1L o= CUSTOS DO PROJETCO,

17.1. INMVESTIMENTOS.

Uma das tarefas mais importantes associadas 3o projeto de

(

viabilidade & avaliar o investimento total, ja gue este total & de
grande relevancia aoc analisar as possibilidades de implantacio do
projeto. Na avaliac3o do orgamento, alguns elementos basicos s3oc de
vital importidncia, a saber :

~ Custo previsto : & calculado multiplicando o prego unitario

pela guantidade fisica de cada um dos diversos insumos, &
somando tals Subwtotais

-~ Possiveis alteractes desses precos s eventuals flutuagdes do

programa em decorréncia do uso da capacidade 1instalada, o3
gquais podem afetar os custos previstos inicialmente.

Levando em conta todos o©s recursos adequados para  que c
levantamento a seguir seja correto, fez-se o possivel para que 0%
dados levantados sejam confiaveils.

Devido As constantes alteragbes dos pregos gque constam nos
orcamentos a seguir, de folha de pagamento, de folha de matéria prima
¢ de energia, os dados a continuagdo sao 'eapécificadms em Dolar

Amaericano comercial.
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17

2.~ FOLHA DE PAGAMENTO.

PESS0A sab .

Dir. Presidente

Dir. Administrativo

Dir. Financelro

Dir. Comercial

Pessoal Escritorio
Técnico

Vigia

Motorista

Eletricista

Mecanico

Carpinteiro

fux. de Laboratorio
Op.de Maquina(Qualificado)
Gperario nao qualzflcmdo

TOTAL

MENSAL (USS)

1.500,00
1.200,00
1.150,00
1.180,00
150,00
560,00
70,00
70,00
130,00
150,00
70,00

80,00

NO pEsSOAS

v v ss At LW s aw e S e e e WA e SN AL v e S e

TDTQL(UQ$‘

1.200,00
1.150,00
1.180,00
600,00
5860, 00
140,00
70,00
130,00
300,00
70,00

80,00



17.3.~ FOLHA DE MATERIA-PRIMA/MES.

-.-..-....w......_—_......-__.......—u-.__-__.-_-...._-_—-—..—....__u.....-u-.u—_-——__-..ww__——-p...._——_-—-_kww—__—-—___....-.__

MATERIA-PRIMA PREGO/kg(US$) QUANTIDADE-kg TOTAL (US$)
e ST R 0,52 Moo o o 5.980,00
Tenso-ativo 0,89 115 102,35
Bactericida 0,84 115 96,60
sul feto de sbédio 1,30 2.300 2.990,00
Hidrdxido de cilcio 0,14 - 3.450 7 483,00
Sulfato de ambnio " 0,25 3.450 862, 50
Bissulfito de sdbdio '1,10 1.725 1.897,50
Purga pancreatica 1,64 575 943,00
Cloreto de so6dio | 0,081 8.050 < 652,75
Formiato de soédio 1,01 575 580,75
Acido férmico 1,60 345 552,00
Acido sulflrico 0,64 1.150 736,00
Sal de cromo auto=basificante 1,89 6.900 1.304,10
Biéarbonato de sédio : 0,85 1. 725 1.466,25

T el o SR RS

.-..._—_-_—.—_-__.-"_-.—__w_.-...-—_—__-....__.__...-.-aw-——-—-....--——-———»a——._-.———_-—_-w—_-.-.—_...—_-m.-—-_._

47



17.4.- MAQUINAS E EQUIPAMENTOS.

ﬁAQUIﬂQS/EQUIPQMENTOS QORIGEM EUSTH VNIET . NO CUSTO TOTAL
Ealanga Movel (500 Kg) Filizolla 517 .24 2 1.034,48
Balanga Movel (1000 Kg) Filizolla 1.034.,48 Z 2088 96
rul%c Remolhe/Caleiro Enko 1,489,356 ! 4.468,08
Ful3oc Curtimento Enko 1.489,36 8 7.446,80
M2guinz de Descarnar Seiko . TE8, 62 1 6.768,62
Maquina de Enxugar Enko 2 _068,96 1 2 _.068,96
Compressor = B&2,07 i B&62,07
caldeira (Lenha) Linard 3.700,00 1 5.700,00
caldeira (Combustivel) Linard 5.850, 00 1 5.55¢,00
Mesa p/clascificag3o final = 200,00 1 300,00
Vidrariza Laboratbrio = 1.844,23 = 1.864,23
Reagentes de Laboratéorio = 200,00 = B 900,00
Espessimetro = 258,62 2, 517,24
Termometro = 32,00 3 96,00
Empilhadeira - 5.600,00 2 11.200,00
Caminh3o = 7.500,0Q0 1 7.500,00
CamlnhOPeta -— 4.400,00 1 4 400 QO
TOTAL &0 . 745 44

.___-...._,-_.—_..—....-_._.__...-—..-.—_......._..u—_,...-..-.___.r...... e o i i e s, e e A ) S e e M e et s e e AR P e S e | L e SN ST T S
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1750~ CUSTOS BE THVESTIMENTO D ESTQC%G-DE TR

0 curtume projetado trabalha com 5 t/dia

e gl o e g b
Curtume Projetado USE

e
Curtume Projetado . Uss

 fratamento Biolégice | USSLt
curtume Proietado Uss

" OTAL DO INVESTIMENTO  uss

17.6.- Gastos com agua.
A Agua wutilizada no curtume é retirada
situado no mesmo, portanto, 0s gastos mensais

produtos quimicos da estacdo de tratamento.

e s ettt s et e s b e S e s A B Meest b e T et R TR G AN St MR WA A LA AMA B AL S et e e e s

Tratamento Primario Uss$
Tratamento do'lodo Uss
Trataméntc biologico usg
T ot = uss

Neste orcamento inclui-se & manutengao
quimicos.
Produtos guimicos:

Poliacrilamida ( floculante ).

ATAMENTO.

L4 .

QG , 00

70,000,000

. 000,00

i

a

40.000,00

e

= R itk e e e

QoG ., ad

60.000,00

170,000,00

de um pogo artesianc,

s30 com a manutengidc e

e e A e S e

e a compra de produtos

sylfato de aluminio ( coagulante J.

“ul fato de Manganes.
PFrodutos perdxidos
Hipocloreto de calcio

Cloro grosso.

4%



17.7.~ GASTOS COM ENERGIA (Dados obtidos com a

Tem-se:

1.000: Hwfih = USH 85 54

Como Sa0 Necessarios:

&01.283 Kw/h/ane, entdo deve ter-se:
50.107 Kw/h/més,

totalizando US$ 42.761,00

17.8.- GASTOS COM A CONSTRUGHBO CIVIL.

Tem-se 2.420 m</SC,

H

como Im2/SC = US$ 103.45,
entao o total sera:

UsS$ 250.349,00

17.9.~ GASTOS COM AGUA
Como 1m® de H,0 custa US$ 0,315,

o gasto de agua mensal sendo 2.760 m”,

SELB

tem—se um gasto total de agua mensal de US$ 869,40

Folha de pagamento 10.687 .43
Maguinas & sgquipamentos 7. 130,31
Folha de matéria-prima 18.646,10
fgua 869,40
Energia 42.761,00
e ' 20.000,00
Construcio Civil 250.349,00
Wk o MRS
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18.~ CONCLUSHO.

Ao longo do desenvolvimento deste projeto, foi possivel analisar
com profundidade a viabilidade da implantaglco de uma industriz de
curtume para beneficliamento de peles bovinas ( Vacuns ). Tendo em
vista as condigBes gececonémicas da regido considerada, poOde-se
inferir gque uma indUstria deste tipo & de fato amplamente viavel.

Considerando o= objetivos do presente estagio, pode se concluir
também cque & de grande importadncia levar-se em conta 08 processos
envolvidos no beneficiamento de peles sob o ponto de vista de sua
sequéncia na industria, considerando o fluxo da produgdo, desde o
armazenamente da matéria prima ( peles ), até a confecgdo do produto
final, tendo em consideragdo também os processos empregados para
o tratamento de efluentes, bem comoc para a reciclagem de produtos
utilizados.

No presente estagio ficou patente a real necessidade dos alunos
formandos, de conciliar a aprendizagem te6rica com a pratica adguirida

durante o estiagio.
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