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A O estagio ocorreu na empresa INORPEL — Pb, prestadora de
servigo da telemar. Esta empresa atua na area de construgio e instalagdo de
redes telefonicas e de redes estruturadas para comunica¢do de dados, voz e
imagem. Participei, durante o estagio dol.corte de(central ¢ da coordenagao
do sistema de qualidade da empresa, onde o mesmo baseou-se na aceitagao
mecanica e elétrica da rede externa. Este sistema tem por finalidade atender
as exigéncias fisica e elétrica, da rede telefonica da TELEMAR. Por esse
motivo, a maior parte do estagio ocorreu externamente; no campo.



CORTE DE CENTRAL

Este trabalho foi desenvolvido nas centrais de Mangabeira ( MGL,
MGJMGH, MGG,MGN, MGI e MGO) e Valentina ( VBA,VBB) em Jodo
Pessoa.

A execugdo do corte surge da necessidade de ampliagdo do niimero
de terminais de assinantes nas centrais. Primeiramente faz-se a binagem
(1dentificacdo dos niimeros de telefones) de todos os telefones cadastrados
com o intuito de transferi-los com seguranca para a nova central e ndo
corrermos o risco de trocarmos ou esquecé-los, prejudicando assim o
cliente. Em seguida jumpeamos com um par de fios (par trangado) os
telefones binados dos blocos primarios (fiagdo vinda da central) para os
blocos secundarios (fiagdo vinda da rede externa); ligagdo feita por cima
dos jumpers antigos(paralelo) a fim de estabelecermos o pleno
funcionamento das linhas de acordo com o padrao TELEMAR. Apos
realizarmos tal procedimento montam-se os novos bastidores (ferragens)
que sustentardo os novos blocos primarios e secundarios que alocardo os
novos assinantes da area. A liberagdo da linha de assinante ¢é feita
primeiramente via comutagdo, onde surge um novo numero de telefone, em
seguida ocorre a ativagdo do mesmo no bloco secundario através do
maodulo protetor que interliga a comutagdo com a rede externa (assinantes).



REDES TELEFONICAS

A rede telefonica constitui-se o meio fisico de comunicagdo entre
dois assinantes. Supondo que estes dois assinantes estejam ligados a mesma
central (a comunicagao entre centrais ndo nos interessa), temos os seguintes
elementos em sequéncia: a propria central telefonica (CT), a rede primaria,
o armario de distribuicdo (ARD), a rede secundaria, a caixa de distribuigio
¢ a linha do assinante (LA).

O armario de distribui¢do ndo € um item obrigatério da rede, sendo
utilizado para diminui¢do do nimero de pares de cabos que saem da central
de acordo com o planejamento de futuras expansdes, por isso a chamamos
de rede flexivel. No caso dos assinantes localizados proximo a central, o
ARD nao existe, e diz-se que a rede € rigida.

Normalmente a rede primaria € subterranea, saindo da central até o
armario de distribuicdo através de dutos e caixas subterraneas ou
diretamente enterrada (fibra otica).

A rede secundaria pode ser aérea ou subterrdnea e compreende o
trecho entre o armario ¢ a caixa de distribui¢do. No caso dos edificios a
caixa de distribui¢do € interna.

Rede Telefonica externa, ¢ um conjunto de componentes que,
juntos com o0s equipamentos de transmissdo e comutagdo, formam o
sistema de telecomunicagdes. Sdo eles o distribuidor geral, galeria de
cabos, redes de dutos, caixas subterraneas, cabos telefonicos, linhas de
postes, fios, telefones e etc.



SISTEMA DE TELECOMUNICACOES
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figura 1
Representagdo :
a- Sala de radio / Multiplex h - Dutos e cabos subterraneos
b - Trafego ( mesa local e interurbana) 1- Caixa subterranea/Emenda
¢ - Sala de comutagao j- Armario de distribuicio
d - Sala de energia k - Subida lateral

e - Distribuidor geral/ Aresta Vertical listdo |1- Cabos aéreos

f- Distribuidor geral/ Aresta Horizontal|m - Caixa de emenda ventilada
para central (CEV)
g - Galeria do Distribuidor geral/Mufla




ACEITACAO MECANICA

Na Aceitagio Mecanica observa-se a condi¢do fisica das
implantagdes dos cabos, da distribuigdo da rede como também das
condigdes de Protegao Elétrica da Rede.

O Distribuidor Geral - Fica instalado na estagdo telefonica, onde ¢
feita a interface entre a comutagdo e a rede externa. No distribuidor geral
sdo feitas as conexdes e testes nos equipamentos da central telefonica e
cabos telefonicos da rede externa. No DG se encontra os blocos que sdo
ligados aos cabos da rede externa, a sala de emenda e o tinel dos cabos.

A Galeria de Cabos - ¢ um compartimento no subsolo da estagao,
destinado a interligagdo dos cabos alimentadores, cabos troncos, e cabos
opticos, provenientes da rede externa, com os cabos internos provenientes
das arestas verticais do distribuidor geral.

Redes de Dutos - Sdo dutos instalados ao longo da distribui¢do dos
cabos. Os dutos sdo instalados entre uma caixa subterranea e outra,
permitindo a passagem de cabos em seu interior.

Caixas Subterrineas - Sdo caixas construidas de concreto e/ou
alvenaria sob o solo e sdo destinadas a possibilitar o langamento, a
confecg¢do de emendas e derivagdes dos cabos. Internamente a estas sdo
instaladas ferragens que permitem a acomodag¢do dos cabos e das emendas
ali existentes.

Cabo Telefénico - E um conjunto de pares telefonicos constituidos
por condutores de cobre ou aluminio, revestidos com um isolamento de
papel ou plastico, e envolvido por capa APL ( Aluminio politenada ) ou de
chumbo revestida com polietileno ( este ndo mais fabricado ).

Rede de Cabos Subterrianeos - Compreende toda a parte primaria
da rede como cabos, estruturas subterraneas, equipamentos que sao
destinados a abrigar e proteger a rede subterranea, incluindo caixa de
passagem, caixa subterranea, distribuidor geral, tunel de cabos, sala de
emendas e os equipamentos de pressurizagao.

Caixa de Passagens (CP) e Caixas Subterrianeas (CS): Ao longo
do percurso dos cabos primarios os mesmos deverdo passar por essas
caixas que possuem em seu interior bloqueios e valvulas de pressurizagdo.
A identificacdo destas caixas deve ser feita com tinta Oleo amarela



indicando seu nimero e este niamero representa a distdncia em metros da
caixa at¢ o DG. Depois que seus respectivos cabos forem langados nas
caixas CP’s e CS’s, vedam-se seus dutos com gesso e identificam-se os
cabos com plaquetas de chumbo, contendo sua estagdo, armario, o tipo de
cabo e a contagem dos seus pares.

Pressuriza¢do - Todos os cabos telefonicos subterraneos (com
excecdo dos cabos geleados) devem ser pressurizados com ar seco
comprimido para evitar que a umidade ou agua penetre no interior do
mesmo. O SMARP, Sistema de Supervisdao de Pressurizagdo, utiliza pares
do proprio cabo para informar automaticamente uma falha na pressio dos
cabos e podendo também localizar a distdncia aproximada de uma vazao.

Armario de Distribuiciao (ARD) - Nos armarios sdo feitas as
distribuigdes de pares alimentadores e distribuidores, tornando a rede
flexivel. Para entdo poder facilitar a utilizagdo dos pares alimentadores. No
ARD observam-se os seguintes pontos.

Localizacdo - O armario deve estar bem posicionado e nivelado de
forma a nao interromper o trafego de pedestres e veiculos, num local contra
colisio de veiculos e vandalismo. Observa-se também sua pintura,
identificacdo, fechadura, limpeza e fixagdo.

Ferragens e Blocos Terminais - Os blocos terminais (local onde
faz os jumpeamento da rede primaria para rede secundaria) devem
apresentar-se bem fixados em suas devidas posi¢des de acordo com a
distribuig@o e suas ferragens devem estar bem fixadas, organizadas e sem
oxidacdo.

Entrada dos Cabos - A entrada e saida de cabos do armario devem
ser vedadas com gesso para evitar entrada de insetos e umidade das CS’s,
Os cabos devem estar firmemente amarrados na barra de fixa¢dao e sua
blindagem deve estar vinculada a barra de aterramento do armario.

Rede Aérea - A rede aérea ¢ toda distribuigao de cabos feitos pelo
uso de posteagdo de todos os elementos que a compde como ferragens
utilizadas para sustentagdo do cabo, aterramentos, etc.

Posteacdo - Os postes deverdo possuir perfeitas condigdes fisicas
(sem trincas, rachaduras ou ferragens aparecendo) e devem estar bem
nivelados e enterrados a uma profundidade adequada ndo possuindo
inclinagdo.



Subida e Descida Lateral - Compreende os canos e o conjunto de
ferragens utilizados para a subida dos cabos subterraneo para rede aérea ¢
descidas para os quadros de distribui¢dio em prédios. O cabo deve ser
identificado com todas as informagdes do mesmo como, niimero do cabo,
tipo e capacidade, distribui¢io dos pares, quantidade de pares ¢ a
fornecedora quem o instalou.

Cordoalha - Também conhecida como mensageiro, é usada para
fazer a sustentagdo dos cabos da rede aérea. Na aceitagdo da cordoalha,
observa-se a sua altura do solo de acordo onde ela esteja e se a mesma esta
bem fixada no poste com as devidas ferragens.

O afastamento minimo da cordoalha entre seu meio e o solo, deve obedecer
as seguintes medidas:

Em Relagdo ao solo

e Passeio piblico (calgada) 4,0m
e Travessia de rodovias e ferrovias 5,0m
e Travessia de vias piblicas 7,0m
e Travessia de ferrovias eletrificadas 11,0m

Com Rela¢do a Rede de Energia e
Equipamentos Elétricos

e Fios de baixa tensdo (220/380)V e|0,5m

telégrafos
e Fios de tensdo até 7500V 1.0m
e Fios de tensdo até 25000V 1,8m

Afastamento  Horizontal, Incluindo

Cabo
e Fios de baixa tensdo (220/380)V 1,0m
e Fios de alta tensao 2,0m

Cabo - O cabo deve estar bem fixado ao mensageiro(Cordoalha)
com arame de espinar, de maneira a ndo ficar folgada. Observa-se o
acabamento do servigo, o tensionamento do cabo, seu esfor¢o com relagado
a cordoalha e o posteamento e se ha alguma obstrug¢do; como arvores,etc.

CEV/CTD/CTDP - As caixas de emenda ventilada (CEV) sdo
caixas onde se localizam as emendas dos cabos aéreos. Devido ao risco de
defeitos na rede por ocasido de manuseio das caixas de emenda das linhas
de assinante, utiliza-se as caixas terminais de distribui¢do sem ou com
protegdo (CTD ou CTDP), para entdo utilizar o FE (fio externo) para




distribui¢do. As CEV’s e as CTD’s devem estar bem vedadas e ndo devem
apresentar trincas, devem estar identificadas com tinta preta as letras e o
fundo da caixa de cor amarela, o lado identificado da CEV deve estar
voltado para a rua com o numero da SS# (armario) ou lateral (distrito
direto), a caixa para qual esta distribuindo o cabo e seu par.

Aterramento - Quanto a sua localizacdo este deve estar a uma
distancia de mais de 250m da subestagdo de energia, a mais de 20m de
qualquer outro aterramento, onde sua primeira haste deve estar a no
minimo 2m da base do poste. Importante observar também que o
aterramento do cabo deve ser separado do aterramento da cordoalha e estes
aterramentos devem estar isolados com tubo TIC entre as conexdes.

ACEITACAO ELETRICA

A aceitagdo elétrica tem a finalidade de verificar a qualidade
da linha telefonica tornando-a menos suscetivel a defeitos e interferéncias,
prolongando sua vida qtil, pois a umidade e a ma conexdo das ligagdes
telefonicas podem provocar problemas como baixa isolagdo, indugao,
interferéncia ¢ linhas abertas.

Equipamentos utilizados para os testes: Monofones com e sem
bateria, Badisco (continuidade), Megometro analdgico (isolagdo) e
termometro analogico (aterramento).

Os testes elétricos para a Rede Telefonica sdo:

Identificacio e Continuidade - Serve para verificar se o par
instalado esta no seu devido lugar no armario, caixa de distribuigdo, caixa
terminal, DG ou URA e observar se 0 mesmo tem algum defeito como par
aberto, em curto, trocado, com perna pulada, invertido.

Resisténcia de Isolamento - A resisténcia de isolamento ¢ a
resisténcia elétrica entre duas partes condutoras separadas por um material
isolante. Neste teste deve ser levado em consideragdo o tipo do cabo
empregado e no caso de uma instalagdo nova verificar se 0 mesmo nao
possui emendas com cabos antigos.

Critérios de Amostragem

100%— identificacgdo e continuidade
100%— resisténcia de isolamento



Critérios de Aceitacdo/Rejeicido

Testes com Amostragem em 100% — serdo aceitas se 100%
estiverem OK.

Testes com Amostragem Inferior a 100% — se a amostragem
estiver OK estdo aceitas, caso contrario devera ser aumentada a
amostragem para avaliar a profundidade do problema. Apés analise, se as
deficiéncias ndo tiverem origem na instalagdo, esses servigos deverdo ser
aceitos.

Condicoes Gerais dos Testes

Deverdao ser retirados os dispositivos de prote¢io nas duas
extremidades: centelhadores, bobinas térmicas, modulos protetores.

OBS: A aceitagdo elétrica ¢ de vital importincia para verificagdo de
qualidade da rede telefonica.

Identificacio e Continuidade

A finalidade do teste é verificar se a localizagdo do par no
DG/ARD/CTD esta de acordo com o cadastro e se apresenta algum tipo de
defeito (pares abertos, linhas abertas, curtos, linhas trocadas e pares
trocados).Os defeitos encontrados por este tipo de teste sdo os seguintes:

e Paraberto: intemipgdio total ou parcial dos condutores;

a e  Parcompema pulaca: enench trocadh de dois condutores de pares diferertes.

X e  Parinvertido: emenda trocach entre os dois condutores de ummnesin par;

o  Partrocado: enendh trocada emairbos condutores de pares diferentes;

Este teste também é utilizado para localizar falhas na
continuidade da blindagem do cabo e na vinculagdo da cordoalha.


http://paci.il

Equipamentos

Os equipamentos utilizados para este teste sdo;
Monofone com protetor actistico e bateria;
Monofone com protetor actistico;

Badisco viva voz;

Montagem

DG/ARD ARD/CTD

Fone de ouvido Fone de ouvido

----------- - —— "

ARD/ICTD

A L Par testado

Execucao

Faz-se o levantamento dos pares a serem testados de acordo com o tipo
de amostragem que estd sendo requisitada;

Os pontos de realizagio dos testes sdo 0s seguintes:
Dustributdores gerats,

e Armarios de distribuigio,

Caixas terminais de distribuigao,

Quadros de distribui¢éo em edificios;

O examinador deve estar equipado com um monofone com bateria e
entrar em contato com o colaborador na outra extremidade da linha através
de outro monofone;

E utilizado um par de servicos para permitir a conversagio entre 0s
operadores sendo este acertado previamente.

Uma ponta do monofone ¢ ligada a uma linha do par a ser testado
enquanto a outra permanece em uma linha do par de servigos, apos contatar
o outro operador passa-se a outra linha do par em teste para o contato
seguinte;

Repete-se o procedimento para todos os pares selecionados para teste.




Teste de Resisténcia de Isolamento

A finalidade do teste de isolagdo € medir a resisténcia elétrica entre o
condutor de um par ¢ a blindagem do cabo (terra) € o outro condutor do par
e/ou outros condutores do cabo.

Consideracoes

No caso da isolagdo entre pares, e dos pares com a blindagem do cabo
(que esta aterrada), devem ser levados em consideragdo a qualidade do
material empregado no cabo e o seu tipo. Quando a isolagdo estiver com
valores abaixo do especificado, devemos verificar:

e Condigdes de isolamento dos condutores;
¢ Condigdes das emendas;
e Penetra¢do de umidade no cabo de pares.

O seu principio basico de medi¢do ¢ a medi¢do da corrente de fuga que
surge quando é aplicada uma tensdo de 500 Vcc entre uma linha do par e
todo cabo restante em um breve espago de tempo (ndo mais que 1 min.). A
resisténcia de isolamento ¢ especificada em megaohms x quilometro. Como
a resisténcia de isolamento € muito maior que a resisténcia vista pela
central e que fica em paralelo com esse circuito, toda a corrente chega ao
circuito de saida. Porém havendo uma baixa isolagdo nas linhas, parte do
sinal sera perdido no percurso da transmissao.

Os defeitos encontrados por este tipo de teste sdo os seguintes:

Defeitos de curto firme, leitura igual a 0 (zero) no megdémetro:
I e  Curto: curto-circuito entre as linhas  “A” e “B™;

e Atravessado: curto-circuito entre as linhas de pares distintos;

e Terra: curto-circuito entre as linhas e o terra (capa do cabo).

Defeitos de baixa impedancia, leitura diferente de 0 (zero) no megdmetro,
mas abaixo dos padroes:



I e Baixa no par: baixo isolamento entre as linhas “A™ e “B™.

e Baixa atravessado: baixo isolamento entre linhas de pares distintos:

e DBaixa para terra: baixo isolamento entre linhas e a terra (capa do cabo);

Equipamentos

O equipamento utilizado é um megometro da marca MEGABRAS,
modelo 550 SS com escala graduada de 0 (zero) a 5000MCQY/500V, ou
similar;

Eletrodo -R CABOS
Eletrodo de guarda o o o Eletrodo de teste
GUARD -R EX VERMELHO VERDE
PRETO

-~

goooud

MEGOMETRO
MTA-550 SS

Cha ves multiplicadoras



Montagem

PRETO VERMELHO

Teste de isolaciio para terra

. DGARD | ARDCTD

Megometro

Megometro

gooot

MEGOMETRO
MTA-550 SS

Execucao

Os condutores deverdo ser mantidos isolados entre si na extremidade
oposta aquela do instrumento de teste.
Os pontos de realizagdo dos testes sdo os seguintes:
Distribuidores gerais,
Armarios de distribuigao,
Caixas terminais de distribuicdo,
Quadros de distribui¢do em edificios;

Isolamento Entre Linhas “A”, “B” para “Terra”

Antes de iniciar o teste, deve-se verificar se o equipamento esta zerado,
isto se faz com um curto nas pontas de prova -R e S00V e ligando-se o
aparelho.

Também é recomendado testar a carga da bateria, as pontas de provas
para ver se ndo estdo com baixa isolagdo. Para isso, deve-se ligar o
megdmetro com as pontas isoladas e medir sua isolagdo que deve estar
infinita;

Conectar o borne -R (preto) na barra de aterramento do local de teste,
seja ele DG ou ARD. Conectar ao terra todos os pares vagos da caixa em
teste, lembre-se que este teste deve ser feito somente em pares vagos, € sem
qualquer equipamento conectado;



Desconectar a linha “A” e “B” do par em teste do “terra” ¢ com o
megometro ajustado para tensdo de prova de 500V, conectar a ponta de
prova S00V na linha “A™;

O condutor deve ser energizado com a tensdo de 500 V por um periodo
maximo de 1 (um) minuto. Devido a magnitude da tensdo do teste, ¢
importante que ndo haja nenhum equipamento conectado ao par na outra
extremidade da linha;

Repete-se o procedimento para a linha “B” (resisténcia de isolamento da
linha “B” para o terra), € assim em todos os pares a serem testados.

Isolamento Entre Linhas “A” e “B”

Conectar a ponta de prova S00V na linha “A”, a ponta de prova -R na
linha “B™;

Mede-se a resisténcia de isolamento entre as duas linhas do par e
registra-se o valor na folha de testes.

Avaliacido

Uma leitura no megometro diferente de 0 (zero) e abaixo dos valores
esperados de resisténcia de isolamento podem indicar uma baixa no par,
seja ela para o terra, atravessado com outro par ou entre o0 proprio par.
Uma leitura no megoémetro igual a 0 (zero) indica um curto para terra no
par ou atravessado com outro par e até¢ um curto entre linhas.

O minimo de isola¢do entre pares e dos pares com a blindagem do cabo
segue na tabela abaixo:

Tipo de Cabo [Condicdes |Isolante |isolagdo (MQ.Km)
CT-APL Novo papel 5000

CT-APL Existente |papel 2000

CTP-G Novo polietileno [15000

CTP-G Existente  |polietiieno |5000

CTP-APL Novo polietileno [15000

CTP-APL Existente |polietileno {5000

Cl - polietileno (600

Calculo Teédrico da Resisténcia de Isolamento para Cabo do Mesmo
Tipo
Onde: R; = resisténcia de isolamento teorica (em MQ);
R = resisténcia de isolamento minima admitida (em
MQ), conforme tabela acima.
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Para Trechos de Cabos de Diferentes Tipos

R R, o
"R L <R, -7, OndeR=resisténcia do trecho 1;

R, = resisténcia do trecho 2;
L, = comprimento do trecho 1, em Km;
L, = comprimento do trecho 2, em Km;

Para Trechos de Cabos de Pequenos Comprimentos (< 1 Km)
Adotar o valor minimo conforme tabela acima.

Teste de Aterramento
(Medida de Resisténcia de Terra)

Aterramento - A rede telefonica externa deve estar eletricamente
protegida contra descargas atmosféricas e elétricas. Esta protegao deve
existir desde o aparelho do assinante até as centrais de comutagdo,
incluindo armarios, cabos, etc.

Para isso utilizavamos o terrdmetro, equipamento este que nos
permite saber qual a medigdo do aterramento de um armario, cabo ou
cordoalha e verificar se 0 mesmo estava ou nao nos padrdes.

Todo edificio, equipamento elétrico e eletronico, cordoalha, rede
primaria e secundaria, armarios de distribui¢do devem estar aterrados.

A finalidade do teste ¢ verificar se o valor da resisténcia do “terra”
do equipamento de rede externa (ET, ARD, CTD, mensageiro) esta dentro
dos padroes.

O equipamento utilizado para este teste € o Terrometro.



Eletrodo de potencial

v

Eletrodo de corrente o) o)

Eletrodo de teste

Terrdmetro
MTA-1000

goooon

Montagem

Ponto de teste

Cha ves multiplicadoras

Ponto de teste

4

4

Aterramento de mensageiro

Aterramento de armario

Ponto de teste '>

—E]

Aterramento de cabo




CONCLUSAQO

Durante o periodo de estagio ampliei os meus conhecimentos
praticos, pude aliar o conteudo visto na Universidade com as mais
diversificadas situa¢des do cotidiano no mundo das telecomunicagdes. Tive
a oportunidade de gerenciar algumas equipes e com isso aprendir a lidar
com pessoas de diferentes preferéncias, em situagdes dificéis em virtude
dos prazos que tinhamos que concluir os projetos. Conseguimos atingir
todas as metas impostas no inicio do contrato com a Telemar e por isso
agradeco a toda minha equipe. : e



