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RESUMO 

E£»te m e m o r i a l d e s c r i t i v o tern como o b j e t i v o f o r n e c e r d a d o s 
p a r a a imp I an taca'o de uma i n d a s t r i a de curtume,, r e u n i n d o o s 
c o n h e c i m e n t o s b a s i cos,, i n d i s pen s a v e i s , , p a r a uma exeeugfto bem 
sueed i da,. 

Os p r i n c i p i o s e t e c n i c a s a q u i enumerados "foram ad q u i r i d o s 
a t r a v e s do c u r so a cad ©mi CO., e s t A g i o s u p e r v i s i o n ado rmma 
i n d u s t r i a c o u r e i r a , , p e s q u i s a em 1 i v r o s e r e v i s t a s do ramo« 



BRIEFING 

T h i s d e s c r i p t i v e memo r a n clam has l i k e p u r p o s e t o s u p p l y 
c o n d i t i o n s t o e s t a b l i s h o f a t a n n e r y i n d u s t r y . , j o i n n i n g t h e 
b a s i c s knowledges., e s s e n t i a l t o a good a c c o m p l i s h m e n t . . 

The p r i n c i p l e s and t e c h n i q u e s e n u m e r a t e d h e r e were o b t a i n e d 
t h r o u g h t h e a c a d e m i c course., i n a s u p e r v i s e d p e r i o d o f t i m e i n a 
l e a t h e r i n d u s t r y . , r e s e a r c h i n books arid m a g a z i n e s f r o m area.. 
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1.0. MET0D0L0GIA DA IMPLANTAQAO DE UMA INDUSTRIA 

1.1. Introduga vD 

O p l a n e j a m e n t o c o n s t ! t u i p r o c e s s o i n t e l l e c t u a l cle previs«Toj, 
em v:i. r t u c l e do q u a l s$b e s t a b e l e c i d o s os f a t e s e as v:i.as 
e s s e n c i a i s p a r a a t i n g i r o o b j e t i v o desejado,, com a u x x l i o de urn 
plano» 

0 p l a n e j a m e n t o u t i l i z a ~ s e de dados i n i c i a i s de r e f e r e n c i a 
o b t i d o s p e r p e s q u i s a ou p e r s i m p l e s consulta« 

No p l a n e j a m e n t o de q u a l q u e r a t i v i d a d e e m p r e s a r i a l s e r a 
p r e c i s e a n a l i s a r n'a*o a pen a s os p o n t o s de r e f e r @h c i a ; , mas tambem o 
m a i o r ou menor g r a u de c a p a c i d a d e de p r e v e r e i n t e g r a r t o d o s os 
e l e m e n t o s p e r t i n en t e s a urn problema., p e l s d a l que d e p e n d e r a o 
s u c e s s o d e s t a t a r e f a , t e n d o o p r o c e s s o de e l a b o r a t e . , execuc&'o e 
c e n t r o l e e m p r e s a r i a l o b j e t i v a n d o m i n i m i z a r as o c i o s i d a d e s de 
homens e maquinas,, m a n t e r o m a t e r i a l em n l v e i s de e s t o q u e s 
s a t i s f a t o r i o s ; , r e d u z i r a rnovimentac'ao de m a t e r i a l s e o c u s t o de 
armazenagem e,, consequentemente,, p e r m i t ! r o b t e r uma p r o d u c a o na 
q u a n t i d a d e almejada., a c u s t o r e l a t i v a m e n t e baixos.. 

1.2. P o n t o s de a n a l i s e por s e t o r e s com r e f e r e n d a ao 
p l a n e j amento. 

Gs p o n t e s r e l a c i o n a d o s a b a i x o c o n s t i t u e m r e f e r ^ n c i a b a s l c a 
p a r a o p l a n e j amen t o na empresa.. I n i c i a l m e n te., devem eng l o b a r 
apenas as d i r e t r i z e s n e c e s s a r i a s ou c o n v e n i e n t e s ao p r o c e s s o 
p r o d u t i vo., m a s,, a rned i d a q tie s e r e a 1 i z a a p r o d u c"ao<:l e v e r a'o es s e s 
p o n t o s s e r m a i s e rnais d i s c r i m i n a d o s p o r s e t o r . . 

a ) C o n s t ! t u i g a ' o da empresa e s e u s o b j e t i v o s 
b) A n a l i s e de mere:ado 
c ) p r e v i s a ' o de v e n d a s 
d ) Ed i f x c i o s . , i n s t a l a c o e s e sua l o c a l izaca*o 
e ) P l a n e j a m e n t o do p r o d u t o e do p r o c e s s o 
1:) F'l a n e j amen t o da "f a b r i ca 
g ) P1 an e j amen t o d a p r o d u cao 
h) O r g a n i z a c a o a d m i n i s t r a t i v a 
i ) C u s t o s de p r o d u c a o 
.;i ) A n a l i s e e c o n o m i c a dos r e s u l t a d o s 
1 ) P r e v i s a ' o " f i n a n c e i r a 
m ) A n a l i s e d a auk.f •••• d e •- o b r a 
i"i) Corn p r as 
o ) E s t o q u e s 

1.3. O b j e t i v o s 

N e s t e p r o j e t o e s t a i rise r i d e urn con j u n t o de i n f e r ma ctf'es 
i n t e r n a s e e x t e m a s a i n d u s t r i a c o u r e i r a c o l e t a d a s p e r t e c n i c o s 
e s p e c i a l i zados., o b j e t l v a n d o a declsa'o do i n v e s t i m e n t o no p i a n o 
a d m i n i s t r a t i v e e t e e n i c e que a empresa a l m e j a s 



•••• B a i x o c u s t o 
- Proclu t i v i d a do 
•••• Q u a l i d ad e 

1.4. E s t u d o M e r c a d o l 6 g i c o 

0 o b j e t i v o do e s t u d o de mercado e de t e r m i n a l " a q u a n t i d a d e de 
p r o d u t o s W e t - b l u e j, p r o v e n i e n t . e s do c u r t u m e que,, em c e r t a A r e a 
g e o g r a f i ca e sob d e t e r m i n a d a s c o n d i cft'es de venda ( p r e c o p r a z o ) , 
A c o m u n i d a d e p o d e r a a d q u i r i r . . 

0 e s t u d o de mercado., j u n t a m e n t e com o e s t u d o da l o c a l i z a c c f o 
do curtume., c o n s t i t u i o pen t o de p a r t i d a p a r a e l a b o r a t e do 
p r o j e t a . . 

0 mercado i n f l u i d i r e t a m e n t e no desempenho da i n d u s t r i a 
a t r a v e s de d o i s p r i n c i p a l s a s p e c t o s s 

a ) L o c a l i z a c c f o 

in Mercado m a i s p r 6 x i m o do s e t o r c o u r e i r o ( p e r e x e m p l o s i n d u s t r i a 
de calcados., c a s a s de couros., a r t e f a t o s e x i s t e n t e s na regi«fo); 
in T r a n s p a r t e que p o s s i b i l i t e r a p i d e z e s e j a v i A v e l : ; 
in A q u i s i c a ' o de ma'o-de-obra p r 6 x i m a do l o c a l da i n d u s t r i a : ; 
in F e m e cede r e s de m a t e r i a - p r i m a p r o x i m a do l o c a l ou em regi'ao 
c i r c u n v i z i n hajj 
in G r i l v e l de t e r r e n e a s e r de t a l f o r m a que v i a b i l i z e a 
c o n s t r u c a o de tanques., c a n a l i zaco'es e estaca'o de t r a t a m e n t o de 
e f l uen t e s 
in F o n t e de a b a s t e c i m e n t o de e l e t r i cidade:; 
in P r e s e r v a r o meio-amblente:; 
m I"' <::« s s u :i. r A r e a s u f :i. c :i. e n t e p a r a :i. ni p 1 a n t a g a'o n o c u i " t u m e d e s e r v i c o s 
ad i c l o n a l s ne c e s s A r i a s ao bom and amen t o da i n d u s t r i a . , t a i s come:: 
o f i c i n a s mecSinicas aux 11 l a r e s . , e s t a c i o n a m e n t o s ^ t a n q u e s p a r a 
t r a t a m e n t o de e f l u e n t e s e r e s i d u e s . . 

Por e s t e s m o t i v e s a c i m a men c i on ados., o t e r r e n e d e v e s e r 
p i a n o e ex tense,, a f i m de f a v o r e c e r uma boa construc«fa f a b r i 1 ., 
f a c i l i t a r tarnbem o t r a n s p o r t e i n t e r n e . , p r o p e r c i o n a n d o uma boa 
produccfo.. 

b ) Ex pans A'o 

G p l a n e j amen t o e admin i s t r a g a ' o e f l c l e n t e c e n t r i b u i r A 
demasiadamen te., no p r o c e s s o p r o d u t i v o de uma i n d u s t r i a , , 
a umentando a ca pa c i d a d e de produ(:;a'o e me 1 ho r a n do a q u a i l dad e do 
p r o d u t o n com i s to., t e r e m o s c o n d i c'(!x--?s de c o m p e t i r no mercado 
i n t e r n e e e x t e m o , . 

1.5. I n f r a — E s t r u t u r a 

T a l e s t u d o e s t A d i r e t a m e n t e r e l a c i o n a d o ao plane.;! amen t o de 
urn curtume., c u l m i n an do ou n'Ao a sua v i a b i l i d a d e ? p e l s o mesmo 
t r a t a de i tens,, os qua i s s/Xa d e f i n i r a l o c a l i 7. acA'o., a 
c o m p e t i v i d a d e e o @ x i t o da i n d u s t r i a . . 
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A e f e t i v a c a o do e s t u d o nos g a r a n t e m i n i m i z a r os c u s t o s e 
p r a z e s de imp l a n t a c a o do p r o j ©to•< 3. e v a n do em c o n s i d e r a ca'o 
a v a l i a c o e s p e l £ t i cas., e c o l o y i c a s e e c o n 6 m l cas.. 

No que se r e f e r e a i n ' f r a — e s t r u t u r a e d i s pen i b:i. I i d a d e de 
i n s u m o s b a s l c a s p a r a o p r o c e s s a m e n t o de p e l e s vacum., a l g u n s i t e n s 
devem t e r uma r e l e v S n c i a na imp I an tac'ao de uma i n d u s t r i a 
cou r e i ra.. 

m D l o c a l de a 1 oca ca'o do c u r t u m e e p r o x i m o de urn r i o perene,, c u j a 
aqua d e v e r a a p r e s e n t a r pouca q u a n t i d a d e de s a i s p r e j u d i c i a i s no 
d e s e n v o l v i m e n t o do processamen t o da pele;; 
in R o s s i b i 1 i d a d e de c a n a l i z a r as aquas r e s i d u a l s * sem c a u s a r danos 
a populaca"o:; 
in P r e x i m i d a d e de f o r n e c e d o r e s de m a t e r i a — p r i m a !t p r o d u t o s q u i m i c o s 
e n t r e outres„ 



2.0. CARACTERISTICAS GERAIS DO CURTUME 

Par a r e a l i z a c a o d e s t e empreendimento., v a r i e s s«Vo o s f a t o r e s 
e n v o l v i d o s na torn ad a do deois'Ao do i n v e s t i m e n t o . . 

A v a 1 i a cao d o p r o c: e s s o p r o d u t :i. v o., d i s t r 1 bu :i. <:; a'o f i s :i. c a,, 
•f: i n a n c i a m e n t o., p o 1 i t :i. c a s o c: :i. a 1 en t r e ou t ros., sab v a r i a v e :i. s a 
a n a l i sar.. 

2.1. D i r e c & o 

E s t a d e v e r a e s t a r a c a r g o do s o c i o maj o r i t a r i o . , f i e an do p a r a 
os demai s as c h e f l a s d os d e p a r t amen t o s f i n a n c e ! r o e comer cia.1.. 

D i v i s o ' e s o u t r a s . , a d v i n d a s da d e s c e n t r a l i z a c & ' o do 
e m p r e e n d l men to., s e r a b e n t r e g u e s a pes so as de c o n f i a n g a e de 
capa c i t a cab p r o f i s s i on a 1 p a r a o e x e r c £ c i o das> f un c6'es.. 

2.2. A b a s t e c i m e n t o e q u a l i d a d e da agua 

A agua,, come m a t e r l a - p r i m a e s s e n c i a l . , desempenha urn p a p e l 
c o n s i d e r A v e l na f a b r i c a c a o do couro,, j a que s u a s p r o p r i e d a d e s t@m 
i n f l u @ n c i a n as o p e r a goes que a ne c e s s i t am.. 

Poi" e s t a raz«(o s o p o n t o de a n a l i s e e s p e c i a l e o da q u a l i d a d e 
da aqua.. 

Por t a n t o j a agua u t i l i z a d a * devera., t a n t o q u a n t o p o s s x v e l . , 
s e r p o b r e em m a t e r i a o r g a n ! ca:; c e n t e r r e d u z i d o numero de 
b a c t e r i as., e a p r e s e n t a r d u r e z a n u l a ou r e l a t l v a m e n t e b a i x a 
( 4 a 6" alem«les) .. 

m u i t o i m p o r t a n t e p/ a i n d u s t r i a c o u r e i r a s ua l o c a l ! z a c A ' o 
p r d x i m a a urn r i o ou que a mesma a d q u i r a pocos e r e s e r v a t 6 r i o de 
Agua.. 

A Agua tambem e f o r n e c i d a p e l a companhia de Agua e e s g o t o 
l o c a l . . 

2.3. T r a n s p o r t e s 

• t r a n s p o r t e r e de p r i m o r d i a l im p o r t An c i a p a r a as r e l a c c T e s 
que e n v o l v e m o curtume., e n g l o b a n d o d e s d e a compra de p r o d u t o s 
qu:Cmicos ? m a t e r l a - p r i m a e t r a n s p o r t e de p r o d u t o s a c a b a d o s * 

Por t a n to., e de g r a n d e v a l l a a a q u i s i C c ( o de c a m i n h f f e s no 
curtume,, p e l s e s t e s s u p r i r ^ o a l g u m a s n e c e s s i d a d e s j , come tambem., 
f a z e r u se de s e r v i c e s a t e r c e i r o s . 

P a r a o t r a n s p o r t e i n t e r n e na f a b r i c a u t i l i z a r e m o s c a r r i n h o s 
m a n u a l s P e m p i l h a d e i r a s . , c a v a l e t e s com r o d as e mesas com r o d a s . 

I'-'} 



2.4. Mao-de-obra 

A aicto-de-obra compreende d o i s g r u p o s p r i n c i p a l i s de 
o p e r a r i o s s nab e s p e c i a l i z a d o e e s p e c i a l i z a d o . 

in O p e r a r i o s nab e s p e c i a l i z a d o s •••• c a r a c t e r i z a m - s e a q u e l e s g r u p o s 
que c o n t a apenas com a e x p e r i & i c i a a d q u i r i d a p e l a p r a t i c a do 
t r a b a l he., apos a i n g r e s s t t na i n d u s t r i a . 

in O p e r a r i o s e s p e c i a l i z a d o s - sab a q u e l e s o r i u n d o s de c u r s e s 
p r o f: i s s i o n a 1 i z a n t e s e m a r e a s e s p e c i f i c a s.. N e s t e s q r u p o s e s t a b 
i n c l u i d o s os p r o f i s s i o n a i s do s e t o r de p r o d u g a b * da a r e a 
admin i s t r a t i v a s , l a b o r a t 6 r i o s . , como tambem a q u e l e s que f e m e corn 
a s s i s t en c i a t e e n l e a s a i n d u s t r i a . . 

.5. E n e r g i a 

A e n e r g i a c o n s u m i d a p e l a i n d u s t r i a s e r a p r o v e n i e n t e das 
r e d e s e l e t r i c a s p u b l i c a s . . Em c a s e de f a l t a de e n e r g i a na r e d e 
p u b l : i . ca., a i n d u s t r i a u t i l i z a r a urn g e r a d o r p r t ' j p r i o p a r a e v e n t u a i s 
o casinos.. 

Tendo em v i s t a as g r a n d e s p e r d a s de n o s s a s f l o r e s t a s e a 
n e c e s s i d a d e a t u a l de p r e s e r v a - - l a s , , nab usar e m o s c a l d e i r a a l e n h a 
e s i m a que usa 6lee como c o m b u s t ! v e l . 

.6. P r o t e c S D c o n t r a ince'ndio e e n c h e n t e s 

2.6.1 0 l o c a l da A r e a c o n s t r u I d a p a r a a i n d u s t r i a 
d e c u r t u m e a p r e s e n t a urn bom d e c l i v e a f i m de que as Aguas s e j a m 
c o n d u z i d a s e s p o n t a n e a m e n t e com o a u x x l i o do t e r r e n e . , e v i t a n d o a 
d :i. s po s 1 ga'o e a c u mu 1 o d e 1 £ q u :i. d o s.. 

Z..6..2..Q., I n candle.. 

0 p r o j e t o da i n d u s t r i a e s t a b e l e c e l o c a l s de colocacA'o de 
h i d r a n t e s e e x t i n t o r e s de com b a t e a i n c & i d i o s d a s a f i x a c o e s de 
a v i s o s de seg u r an ga de t r a b a l hoi; de a c o r d o com as e x i g e n c i a s da 
Norma B r a s ! l e i r a MB •••• 24158 da Assoc!aca'o B r a s ! l e i r a de Mormas 
T e e n ! cas ABNT. 



2.. 6 .. 2 .. 1.. D :i. & t r :i. bu :i. gab cl e ex t :i. n t o r e s n OS cl :i. ve r s o s 
s e t a r e s . . 

L o c a l i z a g a G T i p o s 

Quadros e l e t r i c o s - C a l d e i r a 
I n t e r r u p t o r e s - C o m p r e s s o r e s 

C l a s s e - C Gas C a r b S n i c o 
F'6 Q u i mi co 

A l m o x a r i f a d o de m a t e r i a l de 
r i b e i r a e b a r r a c a . 

A l m o x a r i f a d o de m a t e r i a l 
p a r a a c a b a m e n t o moltvado C e^-c 

Classe? — A E x t i n t o r e s de agua 
F l i d r a n t e s 

C l a s s e - C E x t i n t o r e s de Es— 
pumas 

L a b o r a t b r i o s , e s c r i t b r i o s e 
m a t e r i a l de e x p e d i e n t e 

i 

C l a s s e — C E x t i n t o r e s de Es— 
puma, po q u i m i c o 
Ex t i n t o r CCU. 

Fori t e A p o s t ! l a da C:i. pa. 
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3.0. "LAY-OUT 

3.1. Introduca'o 

O "La y - O u t " ou a r r a n j o f i s i c o s e r a a i i i a n e i r a como os homens., 
m a q u i n a s o e q u i pa men t o s est'a'o d i s p o s t o s na i n d u s t r i a . . 

(!) " L a y - O u t " e e 1 a bo r ado a p a r t i r do memento em que 
con hecemos o v o l u m e de produca'cj,, d i men s i on amen t o do p r o j e t o do 
p r o d u t o ou t i p o de p r o d u t o e se l e c t i o do e q u i p a m e n t o p r o d u t i v o -

3.2. O b j e t i v o s : 

Os p r i n c i p a l s o b j e t i v o s do "L a y - O u t " 

in Mel hoc f l u x o de p r o d u ca'o 
in Economia dos ©s p a c o s 
ni E co no mi a de tempo 
HI M a i o r utilizac«(o dos e q u i pamen t o s 
in F a c i l manutenc'ab dos e q u i p a m e n t o s 
in F a c i 1 i d a d e no c o n t r o 1 e de c u s t o s 



4.0. CARACTERISTICAS GERAIS DO ARRANJO F I S I C O DO "LAY-OUT" 

4.1. Fundac^o ( b a s e ) - E s s e i t e m a t e n d e a duas f i n a l i d a d e s 
b a s i c a s e d i s t i n t a s . Vejamos: 

T r a n s m i t i r ao s o l o o ca I T egamen t o e s t a t i c o d e c o r r e n t e d a s 
e d i f i c a c o e s , r e s e r v a t 6 r i o s f l a r e a s de estocagem., o u t res., onde as 
c a r g a s sa'o c o n s t a n t e s ou v a r i a n t ta'o l e n t a m e n t e que na'o e x e r c e m 
li e n hum e f e i t o d i n a m i co apre<::i Ave 1 :; 

T r a n s m i t ! r ao s o l o o c a r r e g a m e n t o d i n a m i co d e c o r r e n t e d os 
e q u i pamen t o s i n d u s t r i a l s em operaca'o,, que no s e u f un c: i o n amen t o 
a c r e s c e n t am, ao c a r regamen t o e s t a t i c o d e c o r r e n t e de seu peso., urn 
c a r regamen t o dinamico,, de v a r i a c & ' e s m a i s ou menos b r u s c a . 

4.2. P i s o 

P a r t e de a l t a i m p o r t an cia„ p e l s sua qua 1 i d a d e depende o 
t r a n s p o r t e i n t e r n e do curtume.. Em use g e n e r a l i z a d o 
d e v e - s e u s a r o p i s o A base de c i m e n t o e c o n c r e t e . , com 
a f o rrna c'A'o d e 1 a ;j o t a s.. 

4.3. I l u m i n a g ^ o 

A visa'o o r g a n ! ^ a c l o n a l do t r a b a l ho., tern a p r o d t i t i v i d a d e 
d e p e n d e n t s do mode come o l u g a r e o t r a b a l h o esta'o e q u l p a d o s e 
p r e p a r ad os.. 

Corn base n e s t e p a r A m e t r o e que d i s p o r a o c u r t u m e nas s u a s 
p a r e d e s l a t e r a l s de g r a n d e s j a n e l a s , , as qua i s , , f o r n e c e r a ' o 
s u f i c :i. e n t e :i. 1 u m :i. n a c'A'o n a t u r a 1 d u r a n t e o d 1 a 

A n o i t e t e r e m o s 11 urn i n a ca'o f o r n e c i d a p e r lAmpadas 
f 1 u o i " e s c e n t e s com no m i n i m o de 'A0 1 uxes.. 

Case o c u r t u m e a p r e s e n t e s e t o r de a c a b a m e n t o s e f a r A o u s e 
de l a m p a d a s de neon,, p e l s e s t a s na'o i n t e r f erem na t o n a l i d a d e da 
c o r de c o u r o . 

4.4. C o b e r t u r a 

F'ara p e r m i t ! r o a p r o v e i t a m e n t o da l u z n a t u r a l e sua 
d i s t r i b u i ( ~ c ( o u n i f o r m e j , f a c i l i t a r a r en o v a ca'o do a r que 
p r o po r <:: i on a urn con d i c i on amen t o t 6 rm ! co u 

A Cc:«nstruca'c:< do c d i f i c i o c-- de a l v e n a r i a cornum com c o b e r t u r a 
t l po "SHED" ( d e n t e s de s e r r a ) . , d e v i d a r n e n t e o r i e n t a d o p a r a e v i t a r 
o o f u s c a r n e n t o p r o v o c a d o p e l a i n c i d e n c i a de l u z d i r e t a . , n o s p o s t o s 
de t r a b a l ho.. 

E n t r e o u t r a s vantagens., a c o b e r t u r a do t i p o "SHED" a d r n i t e 
g r a n d e s a l t u r a s . , p o s s i b i l i t a n d o a adaptaca'o de e s c r i t 6 r i o s . , 
d e p 6 s i t o s suspenses., a l e m de p e r m i t ! r i n t e r v a l o s n o r m a l s de 7 a 
12 m e t r e s de colunas., pod en do s e r o b t i d o s va'o ma! o r e s p e l o u se de 
v i g a s em con c r e to.. 



4.5. V e n t i l a c ^ o 

C o n f o r m © a r e g r a de h i g i e n e i n d u s t r i a l , , n es l o c a l s de 
t r a b a l ho d e v e - s e t e r uma A r e a m i n i m a de 2,70m 2 p o r pessoa., o 
v o l u m e de a r d e v e s e r de 70m3 p e r pessoa p o r hora« 

4.6. I n s t a l a c o e s S a n i t a r i a s 

As p a r t e s s a n i t a r i a s bem i n s t a l ad as e p o s i c i o n ad as., em 
q u a n t i d a d e s u f i c i e n t e e com boa manuten<;;A'o.. 

No c u r t u m e devem i n s t a l a r e m os b a n h e i r o s em posic'&b c e n t r a l 
da producao., possib:i. 111ando o f Ac:i. 1 acesso.. 

4.7. I n s t a l a c a o de a r comprimido 

0 compressor- e i n s t a l a d o na p a r t e e x t e r n a do c u r t u m e d e v i d o 
a sua a l t a p e r i c u l o s l d a d e . . 

1:1: u t i l i zado p a r a mexer os 1£ q u i dos em t a n q u e s de estacA'o de 
t r a t a m e n t o de e f l u e n t e s . . 

4.8. Bebedouros 

L o c a l i z a - s e em p o n t e s e s t r a t e g i c o s no s e t o r de produCcTo. A 
Aqua d e v e r A s e r p o t A v e l ( t r a t a d a com c l o r o ) ., a quail d eve s e r 
s e r v l d a ao g r a n d e numero de p e s s o a s em q u a n t i d a d e e q u a l i d a d e 
s u f i c i e n te,. 

4.9. C a r p i n t a r i a e o f i c i n a m e c a n i c a 

L o c a l i z a m - s e na p a r t e e x t e r n a do c u r t u m e e p r o x i m o da 
produccYOj, p o s s i b l 11 t a n d o a soluca'o de e v e n t u a l p r o b l e m a de 
m a n e i r a r A p i d a e s i s t e m a t i c a . . 

4.10. C a s a de f o r c a 

L o c a l 1 z a - s e na p a r t e e x t e r n a da i n d u s t r i a e p r o x i m o aos 
se t o r e s v i t a l s . , p o s s i b i l i t a n d o o a c i o n a m e n t o p e r r a z a b de a l q u m 
b l e c a u te.. 

4.11. C a l d e i r a 

L o c a l i za -se tambem na A r e a e x t e r n a da i n f r a - e s t r u t u r a maior., 
en t r e t a n t o p r 6 x i m a da produc'Ao., e c o n o m i z a n d o c u s t o s com 
t u b u l a c h e s -

4.12. G u a r i t a ou p o s t o de f r e q u £ n c i a 

L o c a l 1 zada na en t r a d a do curtume., j un tamen t e com a s a l a de 
p o n t e s d o s f u n c l o u A r i e s . , p e r m i t i n d o o c e n t r o l e e f l d e n t e e 
s i s ternA t i co da f r e q u en c i a dos f u n c i onA r i os e o a t e n di men t o aos 
v i s i t a n t . e s e r e p r e s e n t a t i v e s . . Como tambem., z e l an do p e l a s e g u r a n c a 
e bem •- e s t a r da empresa.. 
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4.13. P o s t o de pesagem 

P r d x i m a a barr a c a , , tern a f i n a l i d ado do p e s a r c a r g a s de 
m a t e r i a - p r i m a ou i n s u m o s q u l m i c o s t r a n s p o r t ados em v e l c u l o s 
pesados„ 

A ca pa c i d a d e maxima da b a l a n c a e 413 "('., 

4.14. R e f e i t o r i o 

P r o x i m o ao s e t o r de produca'o ( A r e a e x t e r n a ) . , f a c i l i t a n d o o 
a c e s s e r a p i d o dos o p e r a r i o s * 0 r e f e l t o r i o e i m p o r t ante., p e l s 
e v i t a o a t r a s o d o s f u n c :i. o n A r i o s a p 6 s a s r e f : e i c ffe s .. 

4.15. A m b u l a t 6 r i o 

I... e c a I i z a d o e m p o s i <;; a'o e s 1 r a t e g :i. c: a n o c u i " t u m e ., p o ss s i b i I i t a 
a t e n d e r de f o r m a i m e d i a t a o a c i d en tade.. 

4.16. Curtume p i l o t o 

L o c a l i z ado no s e t o r de producao,, e c u r t u m e p i l o t o e e q u l p a d o 
com pequenos f u l o e s onde sera'o r e a l i z a d o s o s t e s t e s p r e l i m i n a r e s 
e ex p e r i ftncias:, a n t e s de e n t r a r e m em p r o c e s s a m e n t o na p r o d u c a o . 

4.17. L a b o r a t o r i o q u i m i c o 

n e c e s s A r i o p a r a a r e a l i z a g a ' o de t e s t e s ( A v a l i a c A ' o ) de 
p r o d u t o s q u £ m 1 c o s e d o c o n t r o 1 e <J e q u a 1 i d a d e d o c o u r o 1' W e t - b 1 u e1' .. 

4.18. AdministragSro 

S i t u ad a n a a r e a f r o n t a l do curtume,, po s s 1 b i 1 i t an d o o f 1 u x o 
i n t e r n e e e x t e r n a de i n f o r m a c o e s na i n d u s t r i a . . 

4.19. S a l a dos T e c n i c o s 

L o c a l 1 1 ad a no s e t o r de produca'o., f a v o r e c e o acompanhamen t o 
d i r e t o d os s e t a r e s p r o d u t i v o s p e l a t e e n i c e q u i m i c o . . 

4.20. A l m o x a r i f a d o g e r a l 

Dep6s:i. t o p a r a e s t o c a q e m de p r o d u t o s q u i mi cos d e s t i n a d o ao 
se t o r d e p r o d u c'Ao.. 
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5.0. FLUXOGRAMA DO "LAY-OUT" 

RIBEIRA 
P r e - r e m o l h o 
P r e - d e s c a r n e 
Remolho 
D e p i l a c a o - c a l e i r o 
D e s c a r n e 
D e s c a l c i n a c a o - p u r g a 
P i q u e 1 
C u r t i m e n t o 
Descanso 
Qperac&o de d i v i d i r 
Desague 

C l a s s i f i c a c S o 
Med i ca'o 

E x p e d i c a o 

E E 

B a r r a c a 

M I 
E A N 
N T s 
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6.0. DIMENSIONAMENTO DO PROJETO 

Baseando-se na q u a n t i d a d e de p e l e s b e n e f 1 c l a d a s p e r d i a . , 
de t e r m i n a--so a d i s t r i b u i c a o cia p l a n t a ou d i n t e n s i o n amen t o do 
c u r t u m e , a t r a v e s de c a l c u l o s da area., q u a n t i d a d e de m Aquinas., 
consumo de aqua., e n e r g i a e o u t r o s . 

6.1. Q u a n t i d a d e de p e l e s a t r a b a l h a r 

0 C u r t u m e b e n e f i c i a r a 200 p e l e s "vacum" p e r dia,, com peso 
m&dio de 2'v« Kg.. A J o r n a d a de t r a b a l ho e de 8 h/dia., d u r a n t e 20 
d i a s ao mes,, que correspond© a 240 d i a u t e i s em urn ano« 

200 p e l e s / d i a X 23 d i a s / m ^ s ~ 4..600 p e l e s / m e s 
200 p e l e s / d i a X 240 d i a s / a m o :::: 48.000 p e l e s / a n o 

200 p e l e s / d i a X 25 k g / c o u r o 5-000 k g / p e l e s / d i a 
5000 k g / p e l e s / d i a X 23 d i a s / m f t s 115-000 k g / p e l e s / m e s 
5000 k g / p e l e s / d i a X 240 d i a s / a n o « 1..200..000 k g / p e l e s / a n o 

1.200.000 k g / p e l e / a n o X l , 5 p * / k g = 1.800.000 p2/ano 

1.. 800.. 000 p 2 /a n o :: 10., 8 2 ~ 166 „ 358 m 2 / an o 

6.2. C a l c u l o da S u p e r f i c i e C o b e r t a ( S C ) 

E s s e c o e f i c i e n t e d a 1 d e :i. a d a u t i 1 i d a d e q u e p i - o d u z o e d i f: i -
e i o , p e r m i t i n d o i l u s t r a r ao t e e n i c e a d i s p o n i b i l i d a d e d o s e s p a c o s 
p a r a um m e l h o r a p r o v e i t a m e n t o do a m b i e n t e . 

900 p 2 /ano 1.. 800.. 000 p 2 /ane 
= m 2SC - - 2.000 m'̂ SC 

m 28C 900 p 2 / a n o 

6.3. D i s t r i b u i c a o da S u p e r f i c i e C o b e r t a 

SETOR 7. m2 SC 

Fa b r i c a g & o 68 1 .360 
D e p o s i t o s , c l a s s i f i c a c a o , expedicSfo 14 280 
O f i c i n a s , l a b o r a t o r i e s , v e s t u a r i o s 8 160 
S e r v i c o s g e r a i s 10 200 

TOTAL 100 2.000 



6.4. D i s t r i b u i g a o no S e t o r de Fabricaga'o 

SETOR m2 SC 

C c t l e i r o 40 544 
Cur t i r n e n t o 60 816 

TOTAL 100 1.. 360 

6.5. F a t o r de P o t e n c i a ( H P I ) 

Esse c o e f 1 c i e n t o da i d e i a do como a p o t e n c i a l i d a d e do c u r t i ­
mento e t r a n s f e r mad a em c o u r o s , ou se.ia., como cad a e s t a b e l e -
c i m e n t o t r a n s . f o r m a sua e n e r g i a em m e t r e s q u a d r a d o s do c o u r o s 
c u r b i d os., 

A c o n s t a n t e do HPI p a r a c o u r o s vacum e 4 5 0 m 2 / H P I . 

m 2/ano 
HPI • 

450m 2/HPI 

166.358m 2/ano 
HPI = 370 HPI/ana. 

450m 2/HPI 

6.6. D i s t r i b u i g a o dos HPI 

SETOR m2 SC 

C a l e i r o 40 148 
Ou r t : i . men t o 60 7' 

TOTAL 100 370 

6.7. D i s t r i b u i g a o de e n e r g i a 

Esse c o e f 1 c i e n t e e f u n d a m e n t a l p a r a a v a l i a r a s r e s e r v a s de 
e n e r g i a p r o p r i a s p e r m i t i n d o p r e v e r e s u p r i r o s i n c o n v e n i e n t e s da 
e n e r g i a e l e t r i c a d as r e d e s p u b l i c a s . 



I IP I 
= 3 - 4 ; a d o t a n d o - s e o v a l o r de 3 5 5 t e r e m o s : 

Kva 

HPI 370 I-IPI/ano 
= 3.5 => Kva = = 106 Kwh/ano 

Kva 3„5 

6.8. Consumo da e l e t r i c i d a d e (SIMULTANEIDADE) 

Esse c o e f i c i e n t e r o l a c i o n a o e f e t i v o consumo do e n e r g i a 
e l e t r i c a com o t e o r i c o que d e v e r i a s e r c o n s u m i d o quando t o d a s as 
ma<:}uinas t r a b a 1 ham s:i.mu 11aneamerite., 

370 HPI/ano X 0,736 Kwh/HPI X 8 h a r a s X 20 d i a s X 12 meses/ano 

« 601.233 Kwh/ano. 

0 consume e f e t i v o c o r r e s pond e a 60?;' do consume t e o r i c o . 

Kwh T e 6 r i c o 60:1...283 Kwh 
X 607. = = 360.770 Kwh e f e t i v o s . 

100 100 

6.9. C a l c u l o do consumo e f e t i v o por m2 de c o u r o 

Kwh e f e t i v o s 360.. 770 Kwh 
l o g o • 2,17 Kwh/m2 de c o u r o . 

m2 166.358m 2 

6.10. Rendimento d a s c a l d e i r a s 

Esse c o e f i c i e n t e r o l a c i o n a a q u a n t i d a d e de c o u r o s p o r ana 
p o r m e t r o quad r ad a de c a l d e i r a . . P a r a c o u r o s vacum temos o c o e f i — 
c i e n t e e n t r e 700—900 couros>/m 2 c a l d e i r a . . A d o t a n d o 800 c o u r o s / m 2 

c a l d e i r a , t e r em o s;: 

cou r o s / a n o 48.. 000 cou r o s / a n o 
= 60m 2 c a l d e i r a . 

800m 2 c a l d . 800m 2 cald.. 

6.11. Rendimento u n i t a r i o da c a l d e i r a 

kg/ano 1 ..200 ..000 
= = 20.000 kg c o u r o s / m 2 c a l d e i r a • m2 cald.. 60 

==" 1.200.000 :::: 2 0 . 0 0 0 k g couros/m- c a l d e i r a 
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6.12. Consumo de c o m b u s t i v e i s 

Esse c o e f : i . c i e n t e r e f e r e ••••se apenas aos c o m b u s t i v e i s p a r a 
c a l d e i i-a ,. 

0 c u r t u m e u t i l i z a r a o FUEL OIL que tern 10.500 c a l / k g . 

0 t i p o de c a l d e i r a u s a d o no c u r t u m e tern urn consume na ordem 
de 4.000 kg de c o m b u s t i v e l / m 2 de c a l d e i r a . 

0 consume a n u a l sera:: 

4.000 kg c o m b u s t i v e l 240.,000 kg c o m b u s t i v o l 
X 60m 2 c a l d e i r a = 

m2 c a l d e i r a m2 c a 1 d e i r a / a n o 

6.13. Consumo de c o m b u s t i v e l por m2 de couro 

kg c om bu s t i ve 1 240.. 000 kg c om b u s t i v e 1 kg c om b u s t £ v e 1 
= . a 1,44 

m2 166.358 m2 c o u r o / a n o m2 c o u r o / a n o 

6.14. Rendimento dos F u l o e s 

Esse <::oe f i c :i. en t e i n d i ca a r e 1 a ca'o <:I e me t r os q u ad r a d os 
de c o u r o s c u r t i d e s p o r l i t r e s do f u l o e s . 

11)2 166.353 
l i t r o s de f u l t e s = = • 110905 l i t r o s de f u l o e s 

l , 5 m 2 / l i t r o 1,5 

6.15. Relag'ao de l i t r o s de agua 

0s l i t r e s de aqua que se consome em urn ano e s t a b 
d i r e tamen t e 11 g ad o s a c a p a c i d a <J e d o s f u 1 oe s.. 

1 i t r o s aqua/d i a 
1 - 1,5 a 2 • 

l i t r o s de f u l o e s 

Em 230 d i a s u t e i s . , t e r e m o s s 

1 i t r o s aqua/ano 
230 - 345 a 460 

l i t r o s de f u l o ' e s 



Ado t a n do o v a l o r do 34 5,, t e r e m o s : 

maq u i nas.. 

1 :i. t r o s aqua/ano 
345 x 110.905 l i t r o s de? f u m e s 

l i t r o s de f u l o e s 

:::: 38.262-225 l i t r o s de aqua/ano 

6.16. P e s o das maquinas 

U t i l i z a ~ s e o c o e f i c i e n t e 2., 3 p a r a de t e r m i n a l " o peso d< 

m2 166-358m 2 

= 2,3 = = 72.329 kg de m a q u i n a s 
<q m a q u i n a s 2,3m 2 

P a r a cad a m a q u l n a ca l e u la--so uma m e d i a de 2 ,,800 kg 

72.329 kg 
= 26 m a q u i n a s na f a bricaCeTo. 

..800 kg 

6.17. Rendimento dos c o m p r e s s o r e s 

m2 

= 6.050 - 5.700 - 4.300 
IIP1 c o m p i " e s s o r e s 

A d o t a n d o - s e o c o e f i c i e n t e 6.. 050., t e r e m o s 

66 ..3 58 m2 

= 2 7 , 5 HP 
60 50 



7.0. CONSUMO DE PRODUTOS QUIMICOS 

Esse c o e f i c i e n t e e a p r e s e n t a d o apenas como base p a r a os 
c u r t i d e res., p o r que o consume de p r o d u t o s q u i m i c o s 6 de t e r m i n ado 
p e l a t e c n o l o q i a p r o c e s s u a l a p l l c a d a e e s p e c l f i ca do cada curtume.. 

A d o t a ri d o a c o n s t a n t e d e v a 1 o r 10., t e r e rn o s :: 

''IB,,000 c o u r o s / a n o X 10 430..000 kg PQ/ano.. 

7.1. D i s t r i b u i g a o dos p r o d u t o s q u i m i c o s 

SETOR PRODUTOS QUIMICOS KG/AM0 

C a l e i r o 4 80.000/3,5 137.142 
C u r t i m e n t o 4 80.000/1,5 320.000 
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8-0- PRODUTIVIDADE OPERARIO E PRODUTIVIDADE HQMEM 

Esse c o e f i c i e n t e mede a e f i c i @ n c i a do c u r t u m e p e l a q u a n t i d a ­
d e de pa que p r o d u z cada o p e r a r i o e cada pessoa o c u p a d a no e s t a -
b e l e c i m e n to.. 

0 f a t o r 17-20 e u t i l i z a d o como c a p a c i d a d e de t r a b a l h o de 
o p e r a r i o p o r hora., 

pa 1-800-000 pa/ano 
= 20 => = 90.000 h-h 

h - h 20 

Desse t o t a l de 90 ..000 h-h 

752 corresponde a h - 0 = 67.500 horas-operario 

252 corres^ponde a h - H = 22.500 horas-homem a d m i n i s t r a t i v e ) . 

A c a r q a h o r a r i a de 1600 b o r a s / a n o p a r a o s t r a b a l h a d o r e s 
a dmin 1 s t r a t i v o s e do 1700 h e r a s / a n o p a r a os o p e r a r i o s de p r o d u — 
cab. 

90-000 h-h 
N9 de f u n c i o n a r i o s - 57 f u n c i o n a r i o s 

1 ..600 

675.. 000 
NQ de o p e r a r i o s - = 40 o p e r a r i o s 

1.. 700 

N2 de a d m i n i s t r a t i v o s = 57 - 40 = 17 p e s s o a s 

8.1. Rendimento o p e r A r i o 

Esse c o e f i c i e n t e f o r n e c e o nQ do c o u r o s t r a b a l h a d e s p o r 
cada o p e r a r i o p e r a no.. 

c ou r o s / a n o 48.. 000 c o u r o s /an o c o u r o s / a n o 
- 1.200 

o p e r a r i o 40 o p e r a r i o 



8.2. Rendimento o p e r a r i o u n i t a r i o 

Esse c o e f i c i e n t e a p r e s e n t a e t o t a l cle q u i l o g ramas de c o u r o s 
t r a b a l h a d e s p e r cada o p e r a r i o d u r a n t e o ano.. 

kg c o u r e s / a n o 

o p e r a r i o 

1., 200 .,000 kg c o u r o s / a n o 

AO 
30.000 

kg c o u r o s / a n o 

o p e r a r i o 
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9-0. AREAS DO SETOR PRODUTIVO 

9.1. B a r r a c a 

0 a m b i e n t e clever a s e r a re.jade e sua :i. luminaca'o s e r a n a t u r a l <a 
com a u t i l i z a c a b de l a m p a d a s f l u o r e s c e n t e s . . ., 

0 p i s o de c o n c r e t e com o use de c a n a l e t a s p a r a f a c i 1 i t a r o 
e s c o a m e n t o de s a l m o u r a . 

E s t a d e v e r a a p r e s e n t a r uma c a p a c l d a d e de a r m a z e n a r as peles., 
n e c e s s a r : i a p a r a <:|ue se t e n ha urn a b a s t e c i m e n t o r e g u l a r de m a t e r i a 
p r ima.. 

P a r a o transport© das p e l e s da b a r r a c a e a consequent© c a r g a 
d o s f: u 1 We s s e r a u 111 :i. z a d a e m p 11 h a d e i r a s c o f1l a u x i 1 i o d e p a 1 e t c s.. 

A b a r r a c a e e q u i p a d a com c a v a l e t e s , , facias,, e x t r a c l o s cle 
madeira,, luvas., b e t a s e b a l a n c a com c a p a c l d a d e cle 500 Kg.. 

9 . 1 . 1 . T e o r i a 

A b a r r a c a c o n s t ! t u i o d e p b s i t o das poles.. As p e l e s sa'o 
c l a s s i . f i cad as de a c o r d o com seu peso e tamanho., e s t a s s o f r e m 
a p a r as (mamas,, o r e l has,, cauclas., e o u t r a s ) , q uando n e c e s s a r i o 
e f e t u a - s e r e s s a l g a e a p o s e s t e t r a t a m e n t o as p e l e s sao 
ar m a z e n a d a s em l o t e s . 

9.2. S e t o r de remolho e c a l e i r o 

S e t o r - onde as p e l e s s«(o r e l c l r a t a c l a s . , cle p i l a d as e d e s c a r n a d a s . 

0 s e t o r a p r e s e n t a uma a r e a cle 544 m2 e e com pes t o 
b a s i c a m e n t e p o r 3 f u l fifes n maq u l n a cle clescarnar., 1 b a l a n c a 
m 6 v e l corn c a p a c l d a d e do 1000 Kg., e mesas., 

9.3. S e t o r de c u r t i m e n t o 

S e t o r onde sao r e a l i z a d o s os p r o c e s s e s cle d e s c a l c i n a c a " o 9 

purga., p i q u e l e c u r t i r n e n t o , i s t o e:, a t r a n s f o r ma ca'o cia p o l e 
vacum ern c o u r o s w e t — b l u e . 

0 s e t o r disptYe cle a r e a d e s t i n a d a ao d e s c a n s o dos c o u r o s ap6s 
o c u r t i men t o .. 

N e s t a a r e a e r e a l i z a d a a o p e r a ca'o cle d e s a c j u a r . 

0 s e t o r a p r e s e n t a uma a r e a de 8:1.6 rn 2 e e com pes t o 
b a s i c a m e n t e p o r 6 f u l t Y e s j 1 m a q u i n a de clesaguar., mesas., 
c a v a l e t e s . , e es t r a d e s de madeira.. 

0s f u l c Y e s f l e a m l o c a l i z a d o s sob uma p l a t a f o r m a cle con e r e t o 
o nde Sc(o c o l o c a c l c j s a m a t e r i a — p r i m a ( p e l e s ) e os p r o d u t o s 
q u i m i c o s .;ia pesados., os qua i s s«(o c o n d u z i d o s a t r a v e s cle 
emp i 1 h a d e i ra.. 

http://classi.fi


9.4. C l a s s i f i c a c a o e ExpedicSro 

S e t o r onde s e r a r e a l ad a a c l a s s i f i cacao f i n a l d a s peles,, 
em ba l a g em,, cod i f ic: a ca'o de peso e ex ped i ca'o do " w e t - b l u e " ., 

G s e t o r p o s s u i uma a r e a de 192 m2 e e com p o s t o b a s i c a m e n t e 
de m a t e r i a l p a r a em ba l a g em., ex t r a dos do madeira., aqua lac., b a l a n c a 
com c a p a c l d a d e de 1000 Kg. e m a q u i n a de medir,. 



10.0. MATERIA—PRIMA 

10.1. H i s t o l o g i a da p e l e 

A p e l e c o n s t i t u i uma b a r r e l r a e n t r e o o r g a n i s m o a n i m a l e o 
ambient© e x t e r n o . . E s t a b a r r e l r a ex ere© uma a cab p r o t e t o r a c o n t r a 
a i n v a s a b b a c t e r i a n a e agon t e s ex t e r l o r e s , , a l e m de o u t r e s como:: 

-• R e g u l a r a t e m p c r a t u r a do c o r p o 
-• Fun ca'o de excrecSTo 

M i s t o l o g i c a m e n t e . , a e s t r u t u r a I n t e r n a da p o l e d i v i d e -se em 
t r e s carnadas p r i n c i p a l s : : Epiderme,, Derme ou C e r i u m e H i pod e r me.. 

A e p i d e r m e e a h i p o d e r m e sa'o r e m o v i d a s n a s operag6'es de 
r i be! ra., en qu an t o a derme s e r a p r e s e r v a d a p a r a o p r o c e s s o de 
c:u r t i m e n t o „ 

& e p i d e r m e e uma camada f i n a e e s t r a t i f i c a d a que r e p r e s e n t a 
c e r c a de l"v; da e s p e s s u r a t o t a l da pole., E s t a camada e e l im i n ad a 
na o p e r a ca'o de depilac&'o., 

!':?!. derme, e a p a r t e de ma l o r i m p o r t u n e ! a p a r a o c u r t i d or., p e l s 
e l a e a camada c o n s t ! t u i n t e da p e l e que s e r a t r a n s f o r m a d a em 
cou ro.. 

A derme a p r e s e n t a c e r c a de <M"; da e s p e s s u r a t o t a l da pele., 
s e u pI'- i n c i pa 1 con s 111u i n t e e o co 1 ag @n io.. 

& h i p o d e r m e r e p r e s e n t a a p r o x i m a d a m e n t e da e s p e s s u r a 
t o t a l da p e l e e,, e n t r e as s u a s f i bras' en con t r a m - s e o t e c i d o 
adipose., em ma l o r ou me n o r q u a n t i d a d e s e g u n d o a c s p e e i e a n i m a l . 

E s t a camada e e l i m i n a d a na o p e r a c a b meea'nlca., d e n o m i n a d a 
descarne.. 

10.2. Composicc(o q u i m i c a da p e l e 

••- Agua 61":. 
- L i p i d i e s 2Z 
•••• S u b s t a * n c i a s m i n e r a l s V.' 
-•• P r o t e i n a s 3 a ^ 
- Gut r e s 1":. 

10.3. A q u i s i c S o da m a t e r i a — p r i m a e s u a conservagS'o 

Com e x c e c a b dos c u r t u m e s que ;ja compram as p e l e s em e s t A g i o s 
m a i s a d i a n t a d o s de c u r t i m e n t o ou p r e - c u r t i m e n t o ( w e t — b l u e , 
p i q u e l a d o s ) ., a g r a n d e m a i o r l a as a d q u i r e em e s t a d o " i n n a t u r a " .. 

As p e l e s quando r e m o v i d a s do a n i m a l sab d e n o m i n a d a s p e l e s 
f r e s c a s ou verdes,, devendo serem u t i l i z a d a s apbs a e s f o l a . , 
e v i t a n d o d e s t e mode o a t a q u e b a c t e r i a n o . 
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A c o n s e r v a c a b das p o l e s deveni s e r i n i c i a d a s apbs o a b a t e ou 
imm p e r i o d o maxima de 3 a 4 boras,. 

A con s e r v a ca'o tern p o r o b j e t i v o i n t e r r o m p e r t o d as as c a u s a s 
que f a v o r e c e m a d e c o m p o s i c a b d a s poles.. Ds s i s t o m a s cle 
con s e r v a ĉ Co m a i s u t i l i z a d o s sa'o as que empreyam o s a l -

Con s e r V a, c^fc) p e r s a l o s a l c o n s t i t u i um bom a g e n t e de c u r a., 
sua u t i l i z a c a b b a s e ! a - s o no e f e i t o de e x t r a ca'o de aqua e do 
c e r t a s p r o t o I n a s i n i b i n d o o d e s e n v o l v i m e n t o b a c t e r i a n o e a agdo 
e n z i m A t i c a . . Sua p r i n c i p a 1 d e s v a n t a g e m e a e 1 e v a d a q u a n t i d a d e 
r e q u e r i d a o c a s i o n a n d o p r o b l e m a de p o l u i gSCo.. 

• p r o c e s s o de c o n s e r v a c a b p e r s a l compreende os s e q u i n t e s 
t i pes;: 

•••• S a i g a a s e c o 
•••• S a l mo r a y em e s a i g a 
- S a i g a e secagem 
- S a i g a em f u l a b 

D e f e i t o s g e r a i s nas poles:: 

"" L ^ l i i ^ : ^ . m e c ^ n i c a s a mar c a s de fogo., rasgo'es., a r r a n h f f e s -
'"' !;;• .-jLt! Q.k$. C o r t e s no c a r n a l , , mau f o r m a t e u 

'" P a r a s i t o s e s ̂  c a u s a cl a s p o r m :i. 1 a s e c: u t «Un ea ( b :i. c he i i" a)., m i 1 a i;> e 
s u b <:: u t a% n e a (l::« e r n e ) ;, c a i" r a p a t o s., A c a r o i:>., o u 11" o s.. 

"" Pato. 16g 1.cos:: chagas dermatoses,, v e r r u g a s , , nec:i"oses,, o u t r a s . , 
- Conservac'<:fo:: manchas cle s a l , , putrefaccVo., manchas v i o l e t a p o r 

a c'̂ o ba c t e r i an a,, mof o,, man c has d e f e i" ro., ou t ros.. 
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11.0. FLUXOGRAMA DO SETOR PRODUTIVO 

D e p 6 s i . t o o u B a r r a c a 

OperacC?es de R i b e i r a j 

^^Remol ho 

^^X)ep:i.3.ac&'a ~ calca 

O r1at(§ria-prima ( c o u r o s a l g a d o ) 

Separac&'o em l a t e s 

Pesagem 

P r e - r e m o 1 h o 

:' re--dos c a r no 

:i. r o 

D e s c a r n e 

^0 PesIgem 

DesencaIagem ou D e s c a l c i n a ca'o 

P u r q a 

^ y l - ' x q u e l 

Operag3o de C u r t i m e n t o 

0 p e r a c a' o d e f i n a 1 

LEOENDA 

<> ARMA2ENAGEM 
DESCANSO OU REPOUSO 
OPERASAO MANUAL 
QPERAQAO MECANICA 

0 PROCESSO QUI i l l CO 
SEPARASAO EM LOTE-S 

r t i men t o 

f"^R©pouso ou Descanso 

Operaga'o do d i v i d i r 

Operac;a'o de e n x u q a r ou desague 

Clas>si"f i caca'o 

@ MedicSo 

Ex pod i ca'o 
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12.0. PR0CESS0B QUIMICOS E MECANICOS 

0 c o u r o c o n s t ! t u i a p o l o do a n i m a l p r e s e r v a d a da p u t r e f a c ' a o 
p o r p r o c e s s o s donomi n a d oB do c u r t i m o n to.. 

No c u r t i m e n t o e m a n t i d a a n a t u r e z a f i b r o s a da pole., porem as 
f : i bi"as passam p o r t r a tamen t o s qu i mi cos pe 1 o«•> qua i s cl e»ta«» sab 
r e m o v i c l o s os t e c i d o s i n t e r f i b r i l a r e s , l i b e r an d o - a s p a r a a ca'o de 
s u b s t & n c i a s e s p e c i a i s den em i n ad as c u r t e l i t e s . , onde a p o l e s e r a 
t r a n s f o r m a d a em couro.. 

De r n a n e i r a g e n e r a l i z a d a o b e n e f i c i a m e n t o das p o l e s seguem 
s e q u i n t e ordem 

a) Opera ca'o de r i b e i r a 
b) C u r t i m e n t o 
c:) Acabamen t o 

12.1. Operagao de r i b e i r a 

A r n a i o r i a das e s t r u t u r a s e s u b s t S n c i a s n'ab f o r m a d o r a s do 
c o u r o sab r e m o v i d a s n e s t a e t a p a . 

A o p e r a cab de r i b e i r a e n v o l v e os s e q u i n t e s p r o c e s s e s y pre--
descarne., remolho., d e p i l a ca'o •••• c a l e i r o . , d esen c a l aqem., p u r q a e 
p l q u e l . . 

12 .. 1.. 1 . P r e - r e m o l ho 

Tern p e r f i n a l i d a d e r e i d r a t a r as p o l e s c o n s e r v a d a s p o r s a l . , 
e l i m i n a r m a t e r i a l s ad e r i d e s ao c a r n a l t a i s como:: r e s t o s de sanque 
e s o 1 u b i 1 :i. z a r a s p r o t e £ n a *•> s o 1 u v e 1 s.. 

Na p r a t ! ca,, o p r e - r e m o l h o e r e a l ! zado em ful'(lie?s s u b m e t e n d o 
as p e l e s d u r a n t e :::: I s 30 h em ban ho com 80"v; do Aqua ( t e m p e r a t u r a 
am b l e n t o ) . , 0,,a de b a c t e r i cida., a uma v o l e c i d a d e de 2-3 rpm.. 

Ao f i n a l do p r o c e s s o v e r i f i c a — s e o pl-l., t e m p e r a t u r a e "Be.. 

pH do p r o c e s s o :::: 7„0 - 7., 5 

12.. 1.. 2.. P r e - d e s c a r n e 

"fern p o r f i n a l i d a d e e l i m i n a r r e s t o s de c a m e e q o r d u r a s : ; 
d i m i n u i r o veiamento:; como tambem c o n t r i b u i r na reduca'o cle 
p r o d u t o s na operac«(o cle r e m o l h o . 

12.. 1 ,.3.. Remolho 

'Tern p o r f i m r e i d r a t a r as poles., l i m p e z a da p e l e : , e x t r a ! r 
p r o t e i n as s o l Civ© i s ( a l b u m i n as e g l o b u l i n a s ) e m a t e r i a l s 
i n t e r f i b r i l a r e s . . 

No r e m o l h o u t i l i z a m o s p r o d u t o s a u x i 1 l a r e s . , t a i s como:; s a l s , , 
A l e a l i s . , Ac i d os., b a c t e r i cida., t e n sea t i v o . , e n z i m a s e o u t res.. 



Os p r i n c i p a l s f a t o r e s que i n f l u em n e s t a o p e r a ca'o sSbs a 
q u a l i d a d e da aqua,, t e m p e r a t u r a , , m o v i m e n t a c a b do ban ho p v o l u m e do 
ban ho,. 

Ha p r a t i c a o r e m o l h o e r e a l i z ado com 802 de aqua 
( t e m p e r a t u r a ambien t e ) ., com o use de p r o d u t o s aux i 1 i ares., a 
v e l o c i d a d e d e v e s e r em t o m e cle 3 •••• 4 rpm., d u r a n t e urn p e r l o d e cle 
3 4 h o r a s . 

0 pH f i n a l do p r o c e s s o v a r i a e n t r e S / 5 "* 9,, a.. 

12 1 4 D e p 11 a ca'o •••• c: a 1 e 1 r o 

E s t a operaca'o tern p o r f i n a l i d a d e r e m o v e r o s i s t e m a 
e p i dei-mice) e o s polos., o c o r r o n d o tambem a ca'o s a b r e o c o l a q en l o , , 
a b e r t u r a da e s t r u t u r a f i b r o s a e o i n t u m e s c i m e n t o da e s t r u t u r a 
f i b r o s a v a t r a v e s cle p r o d u t o s a l c a l i n o s . 

A o p e r a cab de c l e p i l a c a ' o •••• c a l e i r o a p r e s e n t a m tempo cle 
p r o c e s s o cle aproximadamen t e 16 - 18 b o r a s com r o t a ca'o e r e p o u s o s 
a l t e r n a t i vos.. 

A ve l o c i dado de r o t a c a ' o na'o clove ex c o d e r 4 rpm.. 

Os f a t o r e s p r i n c i p a l s que i n f l u e f n n e s t e s p r o c e s s e s sab o 
tempo., movimen t a ca'o do ban ho ( 3 4 rpm)., v o l u m e do ban ho e 
t e m p e r a t u r a ( 3 0 ° C ) -

pll do p r o c e s s o « 12.,0 -• 12., '3 

Obss A p a r t i r c l e s t a operaca'o., temos a p e l e em t r i p a ( o c o r r e n d o urn 
a u m e n t o cl e a p r o x i m a cl a m e n t & 1 5 c l o p e s o i n i <:: i a 1 ) .. 

12.. 1«5. D e s c a r n e 

0peracc(o mec«inica e f e t u a d a em m a q u i n a de d e s c a r n a r , com 
•f: i n a 1 i d a cl e cl e e 1 i m i i"i a r o s mate r i a i s a d e i " i cl o s a a c a r n a 1.. 

12.. 1 ..6.. A p a r a ca'o (operaca'o m a n u a l ) 

Apes o d e s c a r n e e f e t u a - s e a a p a r a ca'o.. E s t a operaca'o c 
r e a l i z acl a com a u t i l i z a c a b cle f a cas., onde as p o l e s sa'o a p a r a d a s 
s o b i " e a me s a:; c: o m a f: i n a 1 i d a cl e cl e e 1 i m 1 n a r a s p a r t e s n ab 
a |:t r a v e i t a v e i s.. 

12.. 1 .. 7 „ Pesaqem 

As p e l e s d e p o i s de a p a r a d a s S ^ I C J c o l o c a d a s em c a i x o t e s de 
a c: a I.e., d e v i d a m e n t e t a r a dos e pesados.. 

O b t e n d o — s e o chamado peso t r i p a . , 

12 .. 1.. 8., D e s e n c a 1 a q e m o u cl e s c a 1 c i n a \; a'o 



A d e s B n c a l a q e f i i tern p o r f i m a r o mo ca'o do s u b s t ^ n c i a s 
a l c a l i n a s , , t a n t o as quo en con t r a m do p o s i t ad as como as 
q u i m i c a m e n t e com b i n ad as., om p o l o s s u b m e t i d a s as operaca'o de 
d e p i 1 a cab e e 11 c a I a g e m.. 

A d e s e n c a l a q e m d e v e s e r completa,, f e i t a com a g e n t e s 
desen call, an t e s (Ac i d e s e s a l s ) que formarn ao r^aqir com a c a l 
p r o d u t o s de gr a n c l e s o l u b i 1 i d a d e (S„C„S„) * 

Gs g r a n d e s p r o d u t o s ma i s u s a d o s sabs 

in S u l f a t e ou c l o r e t o de amonio (NHq );.>SG,.'.j / NH4 C l 
in B i s s u l f i t o de s o d i o ••• NaHSOg 
i" Ac: i d o f 6 r m i co - HCOOH 
in P r o d u t o s e s p e c i a i s o f e r e c i d o s p e l a s i n d u s t r i a s q u i m i c a s 

Na e x e c u c a b da operaca'o de d e s e n c a l agem,, clevem s e r l e v a d o s 
em cons i c i e r acab f a t o r e s t a i s corno: tempo cle t r a b a l h o . , 
t e m p e r a t u r a n v o l u m e do ban bo e c o n c e n t r a c a b dos p r o d u t o s . 

A p e l e desen c a l ad a f i c a c a l da e ma c i a . . Seu c o n t r o l s f l e a a 
c a r g o da medida do pH (G.,0 •••• 8., a)., t e m p e r a t u r a e da a p l i c a c a ~ o cle 
f e n o ' f t a l e i n a ( i n d i c a d o r ) . , que d e v e r a a p r e s e n t a r - s e i n c o l o r ou 
l i g e i r a m e n t e r o s a d o nas p a r t e s m a i s g r o s s a s 1 ( z o n a i n t e r n a ) . . 

1 2-1.9. P u r g a 

P r o c e s s o de complement a c a b do c a l e i ro., que v i s a 
e l i m i n a r os m a t e r i a l s q u e r a t inosos., d eg r ad a d o s d u r a n t e a 
d e p i l a c a b ; a t r a v e s cle e n z i m a s p r o t e o l i t i cas.. 

Na p u r g a o c o r r e urn a f r o u x a m e n t o dos f e i x e s cle f i b r a . 

P e l a a c'A'o cia p u r g a o b t e m - s e p e l e s com c a r a c t e r i s t i c a s 
e s p e c i a i s . , que na'o pod em s e r o b t i d e s p e l a s i m p l e s aca'o de a g e n t e s 
desen c a l an tes.. 

F a t o r e s que i n f l u em na a ca'o da p u r g a e que clevem s e r 
c o n t r- o 1 a cl o s sab 

o pH, f a t o r f u n d a m e n t a l p a r a c o n t r o l s da p u r g a , p e l s cada 
e n z i m a a p r e s e n t a uma f a i x a cle pH i d e a l j, na q u a l sua acao e 
maxima, f o r a c l e s t a as mesmas sab i n a t i v a s . 

A t e m p e r a t u i - a tern g r a n cle i n f l u $ n c i a . , p o i s em t e m p e r a t u r a s 
m a i s elev a d a s , , d e n t r o cle c e r t o s 11 mi tes., m a i s r a p i d a e a acA'o das 
en z i mas.. 

A f a i x a cle t e m p e r a t u r a e s t a c o m p r e e n d i d a e n t r e 3a •••• 37 ° c . 

A l g u n s t e s t e s p r A t i c o s ser'Ao f e i t o s p a r a v e r i f i c a r a ac;A'o da 
purga., t a i s como:: p r o v a cia press'Ao do cledo p o l e g a r , , e s t a c i o 
e s c o r r e g a d i o , a f rouxamen t o da r u f a e as pec t o s g e r a i s cia pele.. 

pl-l do p r o c e s s o ( 8 * 3 - ? :,0) 
jfi i n c o l o r (corn ) 
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12-110.. P i q u e l 

i!-: uma soluc'ab s a l i n a •••• ac:i.da,, quo v i s a p r e p a r a r as p o l o s 
p a r a o c u r t i m e n t o - Most a ope r a c a b o n e c e s & A r i o o con t r o l e da 
d o n s i d a d o do ban ho (» 6,,^ 7° Bo) p a r a e v i t a r o i n c h a m e n t o 
a c i d o 

• c o r r e m fen&menos como a com p i omen t a ca'o da desen calaqom., a 
d e s i d r a t a c a b das polos., o p r i n c i p a l men t o a i n t o r r u p ca'o da 
a t i v i <:l a d o en z i m a t i c a.. 

G e r a l m e n i e so omproqam o a c i d o s u l f u r i co., f b r m i c o ou 
c l o r i d r i co.. Us an do --so tambem a com b i n aca'o do A c i d o f b r m i c o (•:•:• 
s u 1 f u r 1 co .. 

Cor t o s a l s . , com c a r a c t e r i s t i c a s ma sea r a n tes., t a i s como o 
f o r m i a t o de s b d i o ou de c a l c i o e o a c e t a t e de s b d i o - Sab u s a d o s 
no p i q u e l com a f i n a l i d a d e do a c e l e r a r o p r o c e s s o e m e l h o r a r a 
d i s t r i b u i c a ' o do cromo no couro.. 

Os p r i n c i p a l s f a t o r e s com i n f l u S h c i a n e s t a o p e r a c a b sa'o os 
s e q u i n tes:; g r a u de desen c a l aq e m a b s o r c a b e t i p o de Acido,, v o l u m e 
do ban ho e t e m p e r a t u r a ( : : : : 25°C) -

C o 111 r o 1 e s d o p £ q u e 1 

a ) Con c e n t r a c a b do s a l - No i n I c i e da operaca'o v e r i f 1 c a - s e a 
c o n c e n t r a c a b do s a l , , que d e v e r A e s t A em t o m e de 6., a •••• 7° Be., 

b) pH •- 0 p r o c e s s o deve a p r e s e n t a r urn pi I f i n a l em t o m e de 2,, a 
3j,0 p a r a c o u r o s c u r t i d e s ao cromo.. 

c) P e n e t r a t e do A c i d o •••• Com a u t i l i z a c ' a b do i n d i c a d o r VERDE DE 
BR0I10CRES0L e v e r i f i cade a absorca'o do A c i d o na pole,, a q u a l 
ad q u i r e uma colorac«(o amarelada.. 

12.2. C u r t i m e n t o 

G p r o c e s s o de c u r t i m e n t o consist© na t r a n s f o r m a c a b das p o l e s 
& m rn a t e r i a 1 e s t A v e 1 e i rn p u t r e c i v e 1.. 

Dos v a r i e s p r o c e s s e s de c u r t i m e n t o con I l e c i d o s ,,e a t u a l m e n t e o 
c u r t i m e n t o ao cromo que p r o p e r c i e n a o ma l o r nCimero do 
c a r a c t e r i s t i c a s a j u s t a d as A no c e s s i d ado do mercado.. Alem de 
o b t e r - s e urn c o u r o v e r s A t i l p a r a a p r o d u c ^ o d o s m a i s d i v e r s o s 
a r t i c j o s t r a d i c l o n a l s e de mod a., o p r o c e s s o p r o d u t i v o en con t r a - s e 
o t i m i 1 ado em tern po e cus t os,. 

Com o c u r t i m e n t o . , o c o r r e o f e n omen o de r e t i cu l a ca'o., p a r 
e f e i t o d os d i f e r e n t e s a q en t e s empreqades.. 

P e l a r e t i cu l a ca'o., r e s u l t a a u men t o da e s t a b i l i d a d e de t o d o o 
s i s t e m a colAqeno., o que pode s e r e v i d e n e i a d o p e l a do t e r m i n a cab da 
t e m p e r a t u r a de r e t r a c a ' c 
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A s c a r a c t c r £ s t i c as m a i s :i. rn po r t a 11t e s c:on f e r i d a s pe 1 o 
c u r t imen to„ como o aumento da t e m p e r a t u r a do retraea''o., a 
e s t a b . i l i z a c a b f a c e as e n z i m a s o a d i m i n u i c a b <:la c a p a c l d a d e do 
:i. n t u rn o s c :i. m o n t o d o c o 1 a q @n i o., b o rn c o m o a es t r u t u r a r e v e 1 ad a a o 
m i c r o s c b p i o e l e t r S n i c o sa'o j u s t i f i c a d a s p e l a t e o r i a da 
os t a b :i. 1 :i. zacab da p r o t e i n a da polo., a t r a v e s da f o r m a ca'o do e n l a c e s 
t r a n s v e r s a i s.. 

F a t o r e s que i n f l u e m no c u r t i m e n t o ao cromq 

a ) pl-l 

pH e l evade., h a v e r A uma f o r t e r e a t i v i d ado e n t r e a p e l e e os 
s a l s do cromo c u r t e n t e s . V a l e r e s de pi-1 e x c e s s i v a m e n t © e l e v a d e s 
podem o c a s i o n a r f l o r s o l t a e asperas; b a l x o s v a l o r e s de pl-l 
conduzem a c o u r o s v a z i o s . 

G pH i d e a l p a r a o i n i c i o do p r o c e s s o v a r i a em t o r n o de 
2s.5 - 3 .,(>.. 

Ao f i n a l do p r o c e s s o o pH i d e a l v a r i a em t o r n o de 3*5 - 3.,9„ 

b) B a s i c i d a d e 

De urn mode c j e r a l j , i n i c i a — s e com b a i x a b a s i c i d a d e (33".0 ;. 
e l e v a n d o a mesma nas e t a pas i n t e r m e d ! a r i a s e f i n a l ( 4 5 a a 0".').. 

0 c u r t i m e n t o A c i d o ( b a i x a b a s i c i d a d e ) tern uma m a l o r 
pen e t r a c a b na t r i p a . , p o r em a f i x a c a ' o de Cr e r e l a t i vamen t e 
pequena. A f l o r a p r e s e n t a •so m a i s l i s a e f i n a e c o u r o p r o n t o m a i s 
r e s i s t e n to.. P o r o u t r e lade,, o c u r t i m e n t o b a s i c o ( e l e v a d a 
b a i c :i. d a d o ) p r o p o i" c i on a u m c o u r o m a 1 s c h e 1 o e c o m p a c t a.. Q u a n t o 
ma l o r a b a s i cidade., m a i o r a d s t r i n q G n c i a e d i a l e r a f i x a c a ' o do 
b x i d o do cromo. 

C o 111 r o 1 e 11 o c u r t i m e n t o 

a ) pH 

G p l l f i n a l do p r o c e s s o deve e s t a r e n t r e 3,5 - 3,,9.. G 
c e n t r o l e e f e i t o com o use de a p a r e l h o e do i n d i c a d o r VERDE DE 
BROMOCRESOL,, c u j o c o r t o a p r e s e n t a - s e verde-macA'.. 

pH ^ 3., 5 - 3 .,9 
0 Ci" :::: A t r a v e s s a do 

b) T e s t e de r e t r a c ' a b 

No f i n a l do p r o c e s s o ? r e t i r a - s e uma a m o s t r a do c o u r o que e 
c o l e cad a na Aqua a 100 °C, d u r a n t e urn a tr@s minutes., apbs e s t e 
p e r l o d o o c o u r o e r e t i r a d o e v e r i f i c a — s e a r e t r a c a ' o a p r e s e n t a d a . 
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12-3. E t a p a s apbs o c u r t i m e n t o . 

D e p o i s do c u r t i d e s os c o u r o s doscansam a p r o x i m a d a m o n t o 12 
24 hs p a r a compile t a r as reacoos,, 

A p r o x i m a e t a p a e a operaca'o do d i v i d i r . , a pbs a d i v i s a ' o 
t e r m o s a p a r t e s u p e r i o r ( a f l o r ) e a p a r t e i n f e r i o r . , d e n o m i n a d a 
raspa.. 

Em seguida., tomes a operaca'o de enxugar., que con s i s t e na 
remocab do e x c e s s o de agua.. 0 t e o r de u m i d a d e apbs e s t a 
o p e r a c a b do e x c e s s o e de a p r o x imadamon t e aO - 60"»„ 

Dope i s os c o u r o s sab c l a s s i f i c a d e s . E s t a c l a s s i f icac«To e a 
mesma da media do mercado., que v a r i am c o n f o r m s o seu e s t ado., i s t o 
e sua q u a l idade.. F o r man do p i 1 has de d l v e r s a s c l a s s i f i c a c 6 ' e s ? I a 
VI.. 

0 e s t o q u e do b l u e a p r e s e n t a r n os f a r d o s p l a s t i f i c a d o s p a r a 
e v i t a r p e r d a de umidade.. 

12.4. Medic^o 

Gs c o u r o s sab c o m e r c i a l i z a d o s em m 2. E s t e s s a o m o d i d o s 
a t r a v e s d a m a q u i n a d e m e d i r.. 

12.5. Expedica*o 

S e t o r da p r o d u c a b r e s p o n s A v o l p e l a remessa do a r t ! g o do uma 
i n dus t r i a . . 
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13-0. PRINCIPAIS DEFEITOS 

C i t a r e m o s a .1. guns d e f e i t o s que surgem e e v e n t u a i s causas,, 
quanclo cia f a b r i c a c a o e estocacjem cle c o u r o s " w e t — b l u e " . 

D e f e i t o s 

T e o r cle urn i d ado? desuniform« 

l vl a r i c h a s cl :i. v e r s a s 

P r e s e n c a cle s a i s na s u p e r f i c i e 
dos c o u r o s . 

Manchas cle cromo 

E x c e s s o cle v e i a s 

-• RufaS 

••• Ru g a s (<•::• n r I"u g a men t o ) 

Dob r as 

Causas 

Forma cle armazenagem 
©stocacjem i n d e v i d a 

e/ou 

V a r i a s : ; manchas cle fungos., 
p r o c e s s o s cle r i be:i. ra., qua•••• 
1 :i. cl a cl e cl a agua., i n su m o s 
qu i m i cos ;, r o t a c;efo do f :u 1 A'o., 
f a l t a cle c o n t r o l e cle tempo--
i-atura,, v o l u m e cle Agua., 

E x <::esso cl e c 1 o r© t o cl e s 6 cl :i. o., 
s u l f a t e e "for mi a t o s na p i — 
cjuelagem e c u r t i m e n t o : ; l a — 
vagem i n s u * f i c i e n t e ap6s 
o s p r o c e s so s cl e cl e s e n <:: a 1 a— 
gem e purga., 

HA f i x a c a ' o do cromo ou 
e x c e s s o cle cromo d u r a n t e o 
c u r t i m e n to«i e x c e s s o cle ba­
s i f i can t e ,. 

P e 1 e s r e t i r a cl a s cl o s a n i r 11 a i s 
c: om mu i t a <:| u a n t i d a cl e cl e 
sangue em seu s i s t e r n a v e ­
nose .. 
P e 1 e s m a 1 cl e p i 1 a cl as.. 

Qua 1 i d a d e da m a t e r i a - p r i m a :; 
d e f e 1 t o s cle p r o e e s s o s 
c o u r o s mal empi 1 hades .. 



1 4 . 0 . F O R M U L A S Q E S 

P re-Remol ho 

200% Agua (T - ambient©) 
0^ I'm T e n s o a t i v o 

R ••••> 60 min 
E s g o t a r 

Remolho 

150% Agua (T ambient©) 
0., 1 % T e n s o a t i v o 
0 0 5"» b a c t e r :i. c :i. cl a 
0., 3";, S u I f a t o cl e s 6 cl i o 
R ••••> 3 •••• 4 ho rata 

C o n t r o l e s T :::: ± 27 ° C 
pH - 9 : 12 

E s g o t a r 

L a v a r 10 rn:i.n 

C a l e i r o 

50% Agua ( T — a m b i e n t e ) 
3% I-I i cl r 6 x i d o cl © ca 1 c: i o ( ca 1 ) 

su 1 f e t o cle s 6 c l i o 
0., 2 "vi T e n s o a t i v o 
R '••••> :l. Nora 
100% Agua A 25°c 
R ••••> 10 m i n - p o r h o r a a t e c o m p l e t a r 16 h o r a s 
L a v a r 10 min .. 
E s g o t a r 

Dos c a l c 1 naca'o 

I... a v a r 10 m i n .. Agua a 3 a • c: 
E s g o t a r 
50% Agua a 35*c 
l j . 5 % do s u l f a t o do anion i o 
R -> 30 m i n ­
is, 5% b i s s u l f i t o do s o d i a 
R ••••> 30 m i n -

C o n t r o l e pi-1 :::: B.,0 8,5 
£i i n c: o 1 o r ( i : o n o 1 f t a 1 o 1 n a ) 

Pu r g a 

0,05 p u r g a p a n c r e a t i c a 
R ••••> 40 min - l a v a r bom 
pH :::: 8„ 5 -• 9,0 
C o 111 r o 1 o JQ

 :::: i n c o 1 o r 
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I m p r e i;> sab cl :i. q :i. t a 1 
E s t a d o e s co r r eg ad :i. o 
a f r o u x a m e n t o cl a r u f a 

P£quel 

50% Aqua A 25*C 
?Z C l o r e t o cle s b d i o (6,5° •- 7" Be) 

0,2° F u n g i c i d a 
R ••••> 15 m i n . 
0,4% Ac i c i e f b r m i c o ( i s i O ) 
R ••••> 20 min.. 
1,6 A c i d o s u l f u r i c e ( I s l O ) 
R ••••> 2 Moras . 

Ce n t r o l e pH :::: 2,5 - 3,0 
£) A m a r e l a d a 

C u r t i m e n t o 

7% S a l s cle cromo 
R ••••> 2 Her as 
1,5% b i c a r b o n a t e de s b d i o ( l s 2 0 - 4 x ) 
R ••••> 6 Moras 

C e n t r o l e p l l ~ 3.,6 - 3,9 

r e t r a c a b A 100*C •••••• 0 - W 

E s g o t a r 

D e s c a n s a r « 12 - 24 b o r a s 
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15.0. C0NTR0LE DE GUALIDADE 

Em to-dos os p r o c e s s e s de f a b r i c a c & ' o o c o r r e m v a r i a c c V e s que 
podem a f e t a r a q u a l i d a d e do p r o d u t o f i n a l - No c a s e da i n d u s t r i a 
de couro,, que t r a b a l h a com uma g r a n cle d i v e r s i dado de p r o d u t o s 
qua. mi c o s e m a t e r i a - - p r i m a de p r o c e cl e"n C i a s e q u a .1. i cl a cl e s cl i f e r © n t e s,, 
e s t a s variacfcVes cle q u a ! i d a d e so t o r n a m m a i s s u j e i t a s . D a i a 
n o c e s s i d a d o do c e n t r o l e de q u a l i d a d e p a r a r e d u z i r ao m i n i m o e s t a s 
v a r i a c f t ' e s , e se o f o t e r no p r o d u t o f i n a l o s r e s u l t a d o s e s p e r a d o s . 

D a l a i m p o r t a n c i a d a s a n a l i s e s q u i m i c a s p a r a a s s i m s e t o r urn 
c o n t r o l e sofore a q u a l i d a d e do " w e t - b l u e " . , 

15.1. A n a l i s e s em " w e t - b l u e " 

in pH e c i f r a d i f e r e n c i a l 
»i T e s t e de r e t r a c a * o 
in T e o r do cromo 
in T e o r cle s a l s n o u t r e s 
in T e o r cle g o r d u r a 
in T e o r de u m i d a d e 
in Teor de c i n z a s 

pH e c i f r a d i f e r e n c i a l 

pl-l - 0 pl-l i n d i c a a q u a n t i d a d e de a c i d o l i v r e no c o u r o . Urn pl-l 
m u i t o b a i x o pocle a c a r r e t a r p e r d a cle r e s i s t en c i a m e c S n i c a do c o u r o 
e a t a q u e a t o d o t i p o cle metal.. 

CD -• A c i f r a d i f e r e n c i a l e o pl-l do e x t r a t o c l l l u l d o a 10% e 
nos 1 ncli<::a a f : o r c a clos A c i c l o s 1 i v r e s f o r t e s e f :racos.. 

0 o b ' j e t i v o c l e s t a an A U s e e do term i n a l ' - a a c i d e z ou 
a l c a l i n i d a d e p r o v e n i en t e cle um A c i d o ou base f o r t e . . 

CD a elm a cle 
CD a b a i x o cle 

0,70 -• :i 
0,40 - : 

. n cl :i. <:: a 
L n d i ca 

A c i d o f o r t e 
A c i d o f r a c o 

ParKmct res:: ( 1 ) ( 2 ) ( 3 ) ( 4 ) 

in pH ( m i n i m o ) 
(max i mo) 

3,5 
4,0 

3., 5 
4,0 

3,5 3,5 
4,0 4., 0 

in CD (maximo) 0,7 0,7 0,7 0,7 

T e o r de 6x:i.do cle cromo 

E s t a art A U s e 1 n d i c a a q u a n t i d a d e c l e s t e s 
comb i n ad a s com as f i b r a s do couro.. 

P a r S m e t r o s s ( 1 ) ( 2 ) ( 3 ) ( 4 ) 

in 6x« cromo (minirndty 3., 'o 3,, a 2 , , 2 , , a 

N o t a : Um b a i x o t e o r cle cromo o f e r t a d o ao c o u r o pocle c o n d u z i r a 
uma i r r e g u l a r i d a d e cle c u r t i m e n t o , en qu an t o com v a l e r e s em 



e x c e s s e s cle cromo est© poclera mi g r a r p a r a a f l o r o c a s i o n an do 
man chas,. 

Teor cle g o r c l u r a s 

As g o r d u r a s n a t u r a l s c o n t i d a s no c o u r o n o r m a l m e n t e s a b 
r e t i r a das d u r a n t e o p r o c e s s o cle c a l e i r o , no en t a n t o a i n d a pocle 
s e r e n c o n t r a c l a g r a x a n a t u r a l apbs o c u r t i m e n t o . . 

Se os t e e r e s cle g r a x as e x t r a l d o s f o r e m s u p e r l o r e s a 10";; 
e s t e s a g e n t e s g r a x a s pod em m i g r a r a c a r r e t a n d o manchas escuras., 
dan do ao c o u r o uma ma a pa r & i c l a . . 

ParKmet ros:: C 1 ) ( 2 ) ( 3 ) ( 4 ) 

m T eor cle g o r d u r a ( % ) 8,0-10,0 9,0-15,0 5,0-16,0 9,0-15,0 

T e o r de s a l s n o u t r o s 

• s s a l s n o u t r o s sab t o d as as s u b s t a n c i a s so l u v o l s em agua., 
c o m o t a n i n o s o r g Sn i c o s , nab t an an t e s e s a i s min e r a :i. s p r e s o n t o s n o 
couro.. 

Uma e l e v a d a concen t r a c a b cle s a l s no w e t - b l u e ( p r i n c i p a l men t e 
c l o r e t o s e s u l f a t e s ) f a v o r e c e o a p a r e c i m e n t o do o f l o r e s c e n c i a 
s a l i n a , c a u s a n d o p r e j u l z o a q u a n t i d a d e da f l o r -

P a r S m e t r o s a ( 1 ) ( 2 ) ( 3 ) ( 4 ) 

HI 8 a i s n e u t r o s (maximo) 1,5 1,5 2,0 1,5 

T e s t e de r e t r a c a b 

(!) o b j e t i v o & v e r i f i c a r o g r a u cle c u r t i m e n t o que um c o u r o 
c u r t i d e o f e r e c e a 100°C d u r a n t e 1 a 3 minutes.. 

V a l o r o r i e n t a t i v o s 0";\ do r e t r a c a ' o ou t o l e r a ' n c i a maxima cle 1:<'Z 

7 e o r d e u rn i cl a d e 

R e l e v a a q u a n t i d a d e cle u m i d a d e que-? os c o u r o s " W e t - b l u e " 
possuem.. 

Parametrci'S:: 

in T e o r cle umidade:: « 50 a 6 0 % 

T e o r de c i n z a s 

N o s t r a a q u a n t i d a d e cle m a t e r i a s i i i o r g a n 1 cas p r e s e n t e s no 
cou ro.. 

P a r f t m e t r o s 

-10% s o b r e a base seca.. 



0 b s e r v a c o e s 

Gs v a l o r e s a n a l x t i c o s r ecomendades n e s t e t r a b a l ho ter«To 
q u a t r o d i f © r e n t e s o r i gens., ©n urn© r a n do a s e g u i r a 

( 1 ) Origern:: Esc oil. a cle c u r t i m e n t o SENAX 

(2) 0 r i g © m:: P r u f u n cl F o r *£=- c h u n g s :i. s t :i. t u t f u r D1 © 
S c hu r 1 r he r s t e 11 un g P :i. r m a sen s 

( 3 ) Origerna Valcl erne cum p a r a e l t e e n 1 co en c u r t i c i 6 n 
B a s f •••• I I e d i c i 6 n R e v i s a d a 

C 4 ) Or igern;; B i b l i o t e k cles L c c l e r s Band 10., .1.982 
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16.0. MAQUINAS E EQUIPAMENTDS 

FULAO PARA REMOLHO E CALEIRO 

Mar ca 
Mac :i. o n a l i da cle 
N9 cle f u l o e s 
Dimensees 
C a r g a u t i I 
P o t e n c i a do m o t o r 
R o t a cab 
C a i x a 
C a r a c t e r i s t 1 c a s 
NS cle o p e r a r i o s 

EN KG 
B r a s l l e i r a 
3 
2,7 X 2 .,0m 
2500 kg 
7,5 HP 
3 rpm 
A3 
S u p e r f x C :i. e 1 n t e r n a c: o m t a r u g o s 
4 

MAQUINA DE DESCARNAR 

Marca ENKG 
Ma c i on a 1 :i. d ad e B r a s 11 e i r a 
NS cle m a q u i n a s Jt 
C a p a c l d a d e cle produca'o/hora 200 i n t e i r o s 
L a r g u r a 4,30m 
Com p i" i men t CJ 1 9 5m 
Po t © n c i a i n s t a l a d a 60,5 CV 
NS cle o p e r a r i o s 4 

I-IAQU:I:MA DE DIVIDXR 

Marca ENKG 
N a c i a n a 1 i cl a cl e B r a s i 1 e i r a 
My de m a q u i n a s 1 
C a p a c i cl a d e < J e p r CJ cl u ca'o / h o r a 10 0 i n t e i r o s 
L a r g u r a 3,80m 
Com p r :i. men t o 1:., 50m 
M^ cle o p e r a r i o s 4 

1.11...AG PARA CURTIMENTO 

Marca ENKO 
N a c: i on a 1 i cl ado B r a s i I e i r a 
N£ de f u l o e s 5 
Dimens'oes 2,5 X 2,0 m 
Car g a u t i l 2100 kg 
Pot@ncia do m o t o r 5, '5 HP 
Ro t a c a b 10 rpm 
C a r a c t e r i s t i c a s S u p e r f I c i e i n t e r n a com t a r u g o i 
NS de o p e r a r i o s 4 



MAQUJNA DE DESAGUAR 

Mar ca 
N a c i o n a I i d a d e 
NS de m a q u i n a s 
C a p a c :i. d a d e d e p r o d a cab / h o r a 
L a r g u r a 
O o m p r i m e n t o 
P o t @n c i a i n s t a 1 ad a 
NS de o p e r a r i o s 

MAQUINA DE NED IE' E L E T R Q N I C A 
(Med i d e r a P l a n i m e t r i c a de c o u r o C 

EN KG 
B r a s i l e i r a 
1 
200 c o u r o s 
3,0 m 
3 0 m 
60, 5 c v 
4 

Marca 
N a c i o n a I i d a d e 
NS de m a q u i n a s 
NS de o p e r a r i o s 

Con t r o l t e k 
B r a s i l e i r a 
1 
4 



17.0. TRATAMENTO E EFLUENTES 

17.1. IntrDduc&o 

*.Tfa e con h e c i d a nos m e i o s publ:i.c:os,, a imagem n e g a t i v a da 
i n d u s t r i a de c o u r o , t o r n a n d o e s t a como grand© i n i m i g a do rneio 
a m b i e n c e p o r s e r p o l u i c l o r a e a c a b a r com o e q u i .'I. i b r i o e c o l b g i c o . 

Sonde a p a l a v r a de ordem no memento a t u a l " E c o l o g i a " , 
t o r n a - s e i m p r e v i s i v e l p a r a a s o b r e v i v e n c i a de t a l ramo i n d u s t r i a l 
a b usca do s o l u c r e s que e l i m i n e m ou amenizem os e f e i t o s das Aquas 
r e s i d u a l s do c u r t u m e s o b r e a n a t u r e z a . 

Com a i m p l a n t a cab do uma e s t a ca'o de t r a t a m e n t o , o c u r t u m e 
c o n t r i b u i r A p a r a a m a n u t e n cab cl o m e i o a m b 1 e n t e,, e v 11 a r A p r o b 1 e m a s 
com os 6 r g a b s l e g a i s cle c l e f e s a c l e s t e e e s t a r A c o n t r i b u i n d o p a r a 
d :i. iii :i. ii u i r a s c o ii s e q ix @n c i a s cl a p o 1 u i gab cl a s f u t u r a s g e r a c; cTe s ., 

17.2. Origem dos e f l u e n t e s 

A a n a l i s e das Aguas r e s i d u a l s dos c u r t u m e s i n c l i c a m que 
e s t a m contem g r a n d e s q u a n t i d a d e s de s u b s t A n c i a s o r g A n i c a s e 
i n o r g & n i c a s , que as t o r n a m n o c i v a a v i d a v e g e t a l e animal,, quando 
na'o t r a t a c l a s p o r p r o c e s s e s adequacies.. E s t a s Aguas., com p a r ad a s corn 
as o u t r a s i n d u s t r i a s , sab m u i t o con con t r a d as e con tern q u a n t i d a d e s 
cons i c i e r ad a cle s u b s t A n c i a s o r g a n ! c a s so l u v o l s . , 

A p o l u i c ' a b a p r e s e n t a m u l t i p l e s a s p e c t o s , um e s t u d o s o b r e as 
o p e r a c f f e s r e a l i z a d a s em um curtume., l e v a em c o n t a d e l s p o n t e s cle 
o r igern cle poluic'abs a p e l u i ca'o das Aguas e os r e s i d u e s s b l i d o s -

A p o l u i c a b das Aguas 

Se i n i c i a d e s d e o t r a b a l h o de couro.. No r e m o l h o onde as 
p e l e s sab r e i cl r a t a cl as e l a v a d a s , bA d i s s o l u c a b do NaCl da 
c o n s e r v a c a b das p e l e s nos banhos.. 0 sancjue e o u t r a s manchas 
c on s t :i. t u ern ca r g as o r g 8n i c a.. 

No c a l e i r o r e s i d u a l en c o n t r a - s e m a t e r l a s o r g A n i c a s em 
g r a n d e q u a n t i d a d e ( a s p r o t o I n a s ) :, a . c a l Ca m a i o r p a r t e do q u a l 
i n s o l u v e l ) e o s u l f e t o cle s b d i o . 

0 s cl e s p e .;i o s cl o <:: a I e i r o sab a 1 lame n t e n o c 1 v o s A s i n s t a 1 a c; 6 e s 
cle e s q o t o s e aos c u r s e s de Aqua., p o i s os s u l f e t o s t r a n s f o r m a m - s e 
em gas s u l f l d r . l c o que e t b x i c o e na p r e s e n c a cle COg <̂  b a c t e r i a s 
t r a n s " f o r m a n d o ~ s e em HoSCkj., que c o r r o i os e n c a n a r n e n t o s e remove o 
o x i q e n i o que e x i s t i r nos f l u x o s dos esq o tos., t o r n a n d o - o s 
sep t i cos.. 

No d e c o r r e r c l e s t a s operaccYes, c l e s c a l c:inac;a'o., purga., 
p i que l a g em e c u r t i m e n t o v a i - - s e c o n d u z i n d o a uma p o l u i c a b s a l i n a e 
16 x i c a... cl e v i d a a o c r o rn o.. 



Por t a n t o p podernos v e r que as o p e r a ebbs do c u r t u m e p r e c i s a m 
cle aqua em grand© q u a n t i d a d e e que l e v a m con s i go uma v a r i e d ado cle 
e f l u e n t e s d e c o r r e n t e s dos mesmas.. 

17-3- Os r e s i d u o s s 6 1 i d o s 

R e p r e s e n t a m 40 a 4a"; do peso da p e l e b r u t a , onde 55, a 60": 
sab t r a n s f ormadas em c o u r o , o* r e s t o t o r n a — s e d e s p e j o . 

ha d e l s t i p o s cle r e s i d u e s o r i uncles das o p e r a cobs da 
i n d u s t r i a l i zac'ab cle c o u r o s os r e s i d u e s na'o c u r t i d o s que sa"b 
c o n s t ! t u i d o s cle a p a r a s c r u a s , c a r n a c a s © a p a r a s c a l ©ad a s 5 e os 
r e s i d u e s c u r t i d o s que s a b a p a r a s do c o u r o apes o c u r t i m e n t o . . 

As a p a r a s c r u a s sab r e c o r t e s nas p o l e s a i n cia em e s t a d o cle 
'1 :i. 11 n a t u r a " , a n t e s d o r e m o 1 h o.. 

A c a r n a e a e o residue? p r o v e n i o n t o da operaca'o d© d e s c a r n e . 
R e p r e s e n t a s o z i n h a , c e r c a de 20"; do peso t o t a l da pele.. 
C o n s t i t u i — s e , um grand© p r o b l e m a , no Cjue se r e f e r e ao a s p e c t o 
p e l u i c a b -

As a p a r a s c u r t i d a s s'a'o p r o v e n i o n t e s da operaca'o cle d i v i d i r -
A r a s p a e b e n e f i c i ad a f u t u r a m e n t e p a r a obtenc'ab do camur ca'o., nab 
r e p i " e s en t a n cl o g r a n d es p r o b 1 e rn a s.. 

17-4. M e t o d o l o g i a a p l i c a d a a o s e f l u e n t e s 

Come v i m o s , a agua e o g r a n d e v o l c u l o das operac'OJes 
r e a 1 i z ad a s em um c u r t u rn e - £ q u e rn <:: on d u z, t am be <n., p o 1 u :i. ca'o cl e v i d o 
aos p r o d u t o s que n e l a con tern., E s t a p o l u i c a b & a v a l i ad a cle uma 
r n a n e i r a m a i s ex p r e s s i v a que o s e s p e c i a l i s t a d e c i d i r a r n r e l a c i o n a r 
a uma un i d a d e base:: a t o n e l ad a cle p o l e s s a l gad as c o l e cad as em 
o b r a p a r a t o d o s os m a t e r i a l s p r i m a r l o s s 

A f i m cle peeler c o l o c a r em u t i l i z a c a b , t e e n ! c a s c l e s t i n a d a s a 
cl ii. iii i n u ii. r a poluiga'o,, d e v e - s e f a z e r d i v e r s a s medietas do g r a u da 
m e s m a ., E s t a s t e c n i c a ii> u t :i. 1 i z a m - s e cl e a 11 a 1 i iii. e <;> q u ! rn :i. c a s a n a 1111 c a s 
que usam me t o d o s cle g r a v i m e t r i a , cle b x i d o r e due a'o e cle 
p o t e n c i o m e t r i a - T a i s a n a l i s e s p e r m i t e m nos t e r um c o n h e c i m e n t o 
g e r a l s o b r e o o f l u o n t o r e s pon s a v e 1 p e l a poluic;«Vo: pH, 
t e m p e r a t u r a , , o d o r , t u r d i c i e z,, p u t r e c i b i l i d a d e , p e s q u i s a cle 
e l e m e n t o s (Hg, Fe, Cu,, C r , CM) e r e s i d u e s s e c o s -

F o r a das mod I d a s c i t a d a s an t e r i o i - m e n to., u s a - s e as a n a l i s e s 
© s p e c i f i c a s da p o l u i c a b , as q u a i s p o s s i b i 1 i t a r n meclir os e f e i t o s 
do e f l u e n t e s o b r e o rneio r e c e p t o r -

P a r a f a z e r t a i s a n a l i s e s . , ii-: p r e c i s e f a z e r o s c a l c u l o s dos 
d e j e t o s do curtume,. C a l c u l o s f e l t o s com base na q u a n t i d a d e do 
c o u r o s a e l a b o r a r . , 

Apes s e r c a l c u l a d o s o d e s p e j o , ' o c u r t u m e da i n i c i o a 
a n a l i s e e s p e c l f i c a da poluic«(o que a b r a n q e os s e g u i n t e s pontes:: 



a ) M a t e r i a l s d e c a n t Ave i s •••• que r e p r e s e n t a m a q u a n t i d a d e de dados 
c a r r e q a d o s p e l a Aqua r e s i d u a l e s u s c e p t i v e ! do s e r d e p o s i t a d a no 
f u n d o dos r e c e p t o r e s . . 

Usa-se como me t o d o a c o l oca ca'o e mi s t i t r a em p r e v e t as de 1 
i i t r o , o b s e r v a n d o - s e a q u a n t i d a d e de m a t e r i a l s d e p o s i t ados no 
f u n d o da p r o v e t a em 2 boras., 

b) M a t e r i a l s em s i t s pen sao - r e p r e s e n t a m os f11 a t e r ii. a i s s o 1 ii. (ii o s >, 
decan t A v e i s ou nab con t i d e nos e f l u e n t e s . . 

A s© pa r a c a b e f e i t a p e r cen t r i f uqaca'o e o b s e r v a - s e que o s 
e f l u e n t e s do c u r t u m e con teVn c e r t a p r o p e r c a b de m a t e r i a l s e o l o i c l e s 
a f i 1 t r a c a b e pels., d e s a c o n s e l hAvel,. Apbs a con t r i f uqacA'o ., o 
r e s i d u e e s e c o na e s t u f a a 150*0.. 

c ) Gxiqe'nio d I s s o l v i d e •••• p r i n c i p a l p a r a m e t r o i n d i c a d o r de 
p o l u i c a b . . Usa-se 6. me t o d o p a l a r o q r Af i co que c o n s i s t s em a m p l i a r 
uma t e n sab e n t r e d o ! s e l e t r e d e s do a pa r e 1 ho., e s s a c o r r e n t e e 
p r o p o r c :i. o n a 1 A q u a n 11 <:l a (.1 e d e o x i q ©n i o r e cl u z :i. d o a o c o t a d o, 1 o q o a 
q u a n t i d a d e cle o x i g e Y i i o p r e s e n i l e na a m o s t r a e a c i o n a c l a e em 
s o q u ! d a 1 i d a d i r e t a m e n t e sua concen t r a c a b -

d ) Deman d a Q u ! m :i. c a cl e o x i q @h i o (D Q G) - t em como f :i. n a 1 i d a d e 
d e t e r m i n a r o consume t e b r i c o cle o x i q e n i o d o e f l u e n t e , ao c u r s e cle 
uma ox i d a c a b q u i m i c a , a t e n d o a v a n t a q e m de s e r c o m p i e t a e 
r e p r o d u t ! v o l , s e r v i n d o cle r e f e r & i c i a e s t A v e l . . 

e ) Demancla b i o q u i m i c a do o x i q e n i o (DQG) tern p o r f i m . , r e p r o d u z i r 
a que se passa no rneio n a t u r a l . , i s t o e,, a cleg radac'ab do s u b s t r a t e 
p e l a b a c t e r i a d u r a n t e um de t e r m i n ado tempo. ( q e r a l m e n to., p o r 
norma, u s a - s e a d i a s ) . . 

•f :) M e d i d a s cl e iii- a 1 i n i <:l a cl e i: 

T e o r de c l o r e t o s ••• e e f e t u a c l a uma a r gen t i m e t r i a com s a i s de 
p r a t a ., em rne i o n i t r i < : o p a r a i n i b :i. r o u t r o s sa i s .. Em seq u i d a., 
c a l e u l a - s e a q u a n t i d a d e cle s a i s p r e s e n t e s . . 

Teor cromo - tern p e r f i m d e t e r m i n a r o t e o r cle o x i d e do 
cromo, con t i d e no ban ho cle c u r t i m e n t o , bem como a s a l i n i d ado do 
rnesmo,. 

Mo o u t r e metoclo., o q u a l i t a t i v e , a t r a v e s do p a p e l cle? f i l i r e 
cle a c e t a t e cle chum bo, i n d i c a — s e o a l t o g r a u cle s u l f e t o cle v i d e a 
c o r marrom e s c u r o no papel.. 

A n t e s cle comecarmos a d e s c r e v e r t o d as as f a z e s p a r a a 
d e p u r a g a b dos e f l u e n t e s do c u r t u m e em p r o j e t o , i r e m o s q u a n t i f i c a r 
e q u a l i f i c a r cada i t e m que compbe o q u a d r o cia p o l u i c A b q e r a d a 
p o l o s c u r t u m e s . 
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PARA>IETRGS QUANTIDADES 

pH 
S o l i d o s s u s p e n s o s SS 
S o l i d o s t o t a l s ST 
S 6 1 i d o s d i s s o l v i d o s SD 
M a t e r i a l d e c a n t a v e l MD 30mg/1 

l.OOOrng Go/1 
2-D00mg Qjg/l 

2.000mg/l 
10.000mg/l 
8.00-Omg/ 1 

9.5 

DBG 5 

DQO 
O x i g e n i o d i s s o l v i d o 
S ( s u l f e t o s ) 
Cromo t o t a l 
G l o o s o g r a x a s 

150mg S / l 
70mg h + + / . i 

2 00mg/l 

z e r o 

A p o s t ! l a do SENAI 

17.5. T r a t a m e n t o da poluic'ao 

G t r a t a m e n t o da p o l u i c a b r c s u m e - s e em t o d a s as t e e n 1 cas 
v i a v o l s p a r a p o l o menos m i n i m i z a r e s t e s d a n o s . 

Os c u s t o s d e s t e s t r a t a m e n t o s s a b e l evades,, o p o r o s s o m o t i v e 
e n e c e s s a r i o p e s q u i s a r e m - s e p r o c e s s e s de t r a t a m e n t o do c u s t o 
s u p o r t a v e l e v i a v e l p a r a a i n d u s t r i a . . 

0 s p a r a" m e t r o s d e s c r i t o s a n t e r i o i " m en t e ; . r e ve 1 a m o t e o r d e 
m a t e r i a l s p o l u e n t e s g o r ados p a r um curtume,, que t r a b a l ha con f o r me 
a t e c n i c a s a t u a i s e x i <:> t en t e s n o p a 1 s.. 

Per t a n t o d e v e - s e ao se c o n s t r u i r a estaca'o d e p u r a d o r a , l e v a r 
em con s i d e r a ca'o os para'met ros,, q u a i s se.;iam:: 

a ) Rede de esgo t o s d i f e r e n c l a d a., uma con t e n do o a l t o t e o r de 
s u l f e t o :; e o u t r a c o n t e n d o banhos r e s i d u a l s de c u r t i m e n t o ao 
cromo,, e o u t r a p a r a os d e m a i s e f l u e n t e s . . 

b) R e u t i 1 izag'a'o do banhos r e s i d u a l s do c u r t i m e n t o p e l a t e c n i c a 
do r e e l clagem.. 

c:) T r a t a m e n t o d e p u r a d o r p r i m a r i o e b i o l o g i c o d as aguas r e s i d u a l s . , 
<:: o n f o r rn e f: 1 u x o g r a rn a.. 



17.6. Fluxograma de t r a t a m e n t o da poluic'ao 

AGUAS RESIDUAIS 
1 

AGRADEAMEIMTO 

PENEIRANENTO 

BESSULFURAQAO 

HOMOGENIZAQAO j 
I 1 

COAGULAGAO 

FLOCULASAO 

DECANTAQAO 
PRIMARIA 

L I Q U I DO 

TRATAMENTO 
BIOLOGICO 

DESINFECgAO 

DESPEJO NO 
ME10 RECEPTOR 

SDL IDO 'RATAMENTO 
DE LODO 

DESTINO 
FINAL 



17.7. Tratamento de residues 

Em q u a l q u e r c u r t u m e que se i n s t a l a r d e v e - s c a preocupac«To 
com a polui£3o que o mesmo vem a causar,, j a que os d e s p e j o s sa'o 
ini'imeros con-forme .:ia v i s t o . Os e f e i t o s d i s t a n c i a m do p o n t o de 
.1. an c a men t o - & n e c e s s a r i o t r a t a r a poluica'o., G comeco do 
t r a t a m e n t o pode i n i c::i. a r - s e com a recuperaca'o dos banhos e 
p r o d u t o s ou p e l a r e e l claqem., d i m i n u i n d o assim., as q u a n t i d a d e s de 
m a t e r i a s q u i m i c a s d e s e j a d a s , f e e b a n d o o c i c l o de combate a 
polui£3b co in uma estaca'o de t r a t a m e n t o . . 

0 csquema c l a s s i c o p a r a a depurac'ao de e f l u e n t e s c o s e q u i n t e : ; 

17.8. Pre-tratamento 

17 8.1... Grad e a m e n t o 

L o c a l i 7. a—se no i n t e r i o r do curtume,, d i s p o s t o s a f r e n t e d o s 
f u l o e & j v i s a n d o p r o t e g e r a estaca'o de t r a t a m e n t o , , r e t e n do as 
p a r t i c u l a s m a i o r e s de a t e 10 cm.. 

:!. 7 „ 8., 2» P e r i e i ramen t o 

As p e n e i r a s esta'o s i t u a d a s na s a i d a das aquas da i n d u s t r i a 
p a r a a estac'ao de t r a t a m e n t o . , o f l u x o tern e s c o a m e n t o 
g r a v i t a c i o n a l d e i x a n d o r e t i d a n a s p e n e i r a s as p a r t i c u l a s de a t e 
0,5 cm., 

:l. 7 „ 8,. 3.. D e s s u 1 f u r a ca'o 

A eliminaCcCo dos s u l f e t o s do c a l e i r o pode s e r e f e t u a d a 
a t r a v e s de <:l i f e r e n t e s t e e n leas., A que s e r a usada e a o x i d a s e ) 
<:: a t a 1 i t i c a p e I o o x i q en i o d o a r ., i»: a t e •::: n :i. c a a t u a 1 m e n t e m a i s 
economi ca ;, consist© em i n j e t a r o a r no ban ho,, cu.;ia oxidaca"o e 
ace I e r ad a q r a c a s a urn c a t a l i z a d o r . , o s u l f a t e de manqanGs., 

Tan que de d e s s u I f uraca"o 

G a p a c i d a d e ••••• 23m 3 

Dimensd'es :::: 3,, 5 x 3., 5m 
A l t u r a :::: 2 m 
1 Tu i " b :i. r i a Po t Gnc i a :::: 7 ,, 5 kw 

C a p a <:: i d a d e d e o x i d a c'a'o :::: 1 5 kg d e o g / h 

17.9. Tratamento primario 

:l. 7 ,. 9 „ :l.,. Homog en e i 7. a <:; STo 

As aqua p r o v e n i e n t e s da d i s s u l f urac'&o e do r e s t o dos banhos 
do c u r t u m e sao c a n a l i 2 adas p a r a urn t a n que de homog en e i :;\aea"o., 
v i s a n d o r e g u l a r i z a r a vaz«fo e n«fo p r o v o c a r uma a u t o n e u t r a l i z a c a " o 
e f l o c u l a c o e s dos e f l u e n t e s . , 



A homogeneizacSfo s e da a t r a v e s de a q i t a d o r e s com h e l i c e s . , 
com a f i n a l i d a d e de ©vitar e d e p o s i t o de m a t e r i a l s em suspens^'o e 
t o d a f e r men t a c'ao an ae r 6 \:> i c a.. 

BAGIA DE HOMOGENEIZAQAO 

A r e a 
Volume u t i 1 
A l t u r a 

144m:<-
400m 3 

2, 8m 

:l. m i s t u r a d o r s he l i c e t r i p a com 2,, 5m de d i a m e t r o 
P o t G n c i a •••• 40 cv 
Rotaca'o :::: 80 rpm 

17..9..2.. Goaqulac'a'o e f l o c u l a c c T o 

V:i. s a i "i d o a i n s t a b t .1. :i. d a d e e .'I. e t r 1 c a d o s c o 1 6 i d e s,, i n t r o d u z 1 m o s 
na aqua urn p r o d u t o capaz de d e s c a r r e q a - I o s e i n i c i a r a f o r m a c'a'o 
de p r e c i p i tados.. 

G p t a r e m o s p e l o c o a q u l a n t e . , s u l f a t e de a l u m l n i o h i d r a t a d o , , 
Al 2(8G 4);;v ..18 H 20-

Coffl a aqlomeraca'o dos c o l l i d e s o c o r r e a f l o e u l a c a ' o . , que e o 
r e s u l t a d o de uma s e r i e de c e l l s e e s s u c e s s i v a s f a v o r e d d a s p e r urn 
p r o c e s so m e <:: a n i c o d e a q i t a c«fo p o r p a 1 h e t a s.. 

Volume u t i l ••••• 3m,:> 

17.,9..3.. Decantaca'o 

P r o c e s s o que permit© o d e p o s i t o de p a r t i c u l a r em s u s p e n s « r o , 
s e j a m as p a r t i c u l a s ex i s t e n t e s na aqua e/ou a q u e l a s r e s u l t a n t e s 
da aca'o de urn r e a t i v o qu.i.mtco colocado.. 

A m a t e r i a em suspens«fo e r e c o l h i d a s e p a r a d a m e n t e da aquas 
c 1 a s s 1 f i <::ad a s s ob f o r r n a d e 1 od os.. 

D e c a n t a d o r 

D i a m e t r o :::: 4m 
A l t u r a :::: 3 6 m 
G a p a c i d a d e :::: 30iir ; > 

Tempo de r e t e n c'a'o :::: 2 h o r a s 
Reduc'&o de:: BOZ de lYIES 

3 a ^ da DQG 
'•\0"u da DBO >••) 

DXIIENSffES DO GGAGULADGPs E FL0CULAD0R 

Ar e a 
A l t u r a :::: 1 m 



17.10. Tratamento secundario 

:l. 7 : l . 0 1 m T r a t a m en t o B :i. o 16 g :i. c o 

Esse t r a t a m e n t o e dado as aquas c l a r i f : i . cad as p r o v e n ! en t e s do 
d e c a n t ad o r ., v i s a n d o e l i m i n a r ou d i m i n u i r a p o l u l ca'o a t r a v e s da 
i n t e i " v e n c'a'o d e m :i. c i " o o r q a n i s m o s .. 

Os e l e m e n t os que devem s e r o b s e r v a d o s sao o o x i q e n l o 
d i s s o I v i d e f a v o r e c e n d o as b a c t e r i a s a e r o b l e a s e as m a t e r l a s 
d e c a n t a v e i s em m l / I . . 

0 s i s t e r n a a s e r i m p l a n t a d o p a r a e s t e t r a t a m e n t o s e r a a l a q o a 
aerada.. 

A l a q o a a e r a d a e s t a ecu pad a com du a s t u r b i n a s de aeraca'o 
m a n t i d a s p e r f l o c u l a d o r e s . . As t u r b i n a s tern a f i n a l i d a d e de i n -
j e t a r o x i q G n i o n e c e s s a r i o e m i s t u r a r a q u a n t i d a d e de m3 de aqua.. 

LAGGA AERADA 

Dimensoes :::: :1.0m x 20 m 
A l t u r a 2m 
Volume fttil - 400m 3 

17.. 10.2.. Gloraca'o 

17.11. Tratamento do lodo 

17.. 11 .. 1.. D e s i d r a t a c'a'o d o s 1 o d o s d e d e <:: a n t a c a o 

0 l o d o p r o v e n i e n t e do d e c a n t a d o r s a l a t r a v e s de uma 
canalizac'a'o de 100mm de d i a m e t r o p a r a o e s p e s s a d o r do t i p o 
c i 1 i i"i <:l i'" o c o n i c o c: o m i " a <ii- p a d o r .. 

G e s p e s s a m e n t e do l o d o r e d u z o v o l u m e do l o d o 2 a 3 vexes., 
r e s u i t an do em 8-:l.2"u de m a t e r i a s e c a r e d u z i d a . 

A evacuaca'o dos l o d e s e s p e s s a d o s e r e a l i z a d a a t r a v e s de uma 
bornba de s u c c a o e em s e q u i d a t r a n s p o r t a d o s p a r a o l e i t o de 
secaqem.. 

ESPESSADOR 

D i S m e t r o :::: 4m 
A l t u r a :::: 2..8m 
G a p a c i d a d e :::: 23nr : > 

'Tempo de r e t e n ca'o :::: a b o r a s 

17 .. :l. 1.. 2 .. I... e i t o d e s e <:: a q e m 

i:?: a a r e a onde sera'o d e p o s i t a d o s o l o d e p r o v e n i e n t e do 
espessador,, c u j a f i n a l i d a d e e r e d u z i r a p r o x i mad amen t e 7'3":. da 
urn i d a d e deste.. 



18.0. ESTIMATIVA DE CUSTOS 

18.1. Investimento do projeto 

P a r a a realizac«(o de urn p r o j e t o f a z - s e uma e s t i m a t i v a d os 
custos., a b r a n g e n d o t o d o urn con j u n t o de i n f o r m a g o e s b a s i cas p a r a 
:i.rnp 1 an tac«(o do mesmo 

Na e s t i m a t i v a os c u s t o s s«to s i n t e l . 1 z ados de f o r m a adequada,, 
desde a en g en b a r i a de p r o j e t o a t e mesmo a l o c a l izae'a'o de mate* r i ­
a l s u t i l i z a d o s na produc'ao., p a r a uma a v a l iaga'o das r e p e r eusscVes 
e c o n o rn i cas d o 1 n v es t i men t o que se p r © t en d © r e a 1 1 z a r . 

A e s t i m a t i v a de custos., com e f e i t o . , f a z use do o r g a m e n t o e 
da base., p a r a e s t i m a r os s e g u i n t e s pontos:: 

- a i"en t a b :i. 1 :i. d ade d o p r o j eto;; 

- o seu pon t o d e eq u i I i b r i o:; 

- a i m p o r t a n c i a r e l a t i v a de d i f e r e n t e s i t e n s de custos., o que 
pode i n f l u e n c i a r as d e c ! s e e s r e l a t i v a s a tamanhOj, l o c a l i z a g & ' o e 
f i nan c iamen t o ;i 

-• a con t r 1 bu:i. c'a'o do p r o j e t o p a r a o aumento da r e n d a n a c i o n a l em 
t e r m os do v a l o r a q r e q a d o b r u t e p e r e l e qerado., o que e b a s i CO 
p a r a a a v a l l a c a ' o economi c:a.. 

Na e s t r u t u r a o r c a m e n t a r i a de c u s t o s s«lo c o n s i d e r a d o s o s 
s e q u i n t e i:> e 1 e m e n t o s b A <;> i c: o s:: 

- G u s t o p r e v i s t o :- p r e c o s v e z e s a q u a n t i d a d e f l s i ca d os d i v e r s o s 
:i. n sum os :; 

- P o s s l v e i s a l t e r a g C J e s d e s s e s p r e c o s e e v e n t u a l s f l u t u a c 6 ' e s do 
pr o q r a m a em consequ@ncia do use da c a p a c i d a d e i n s t a l a d a . , que 
pod em a f e t a r os c u s t o s p r e v i s t o s i n i c i almen te., 

E s t e o r c a m e n t o f o i e s t r u t u r a d o a p a r t i r do p r o q r a m a de 
produca'o do p r o j e t o e d o s r e q u i s i t e s de 1 nsumos e ma'o-de-obra 
p a r a e s t i m a t i v a de custos.. 



18.2. Folha de pagamento/rn'es 

P E S S • A SALAR10 
NL'MERO 

DE 
PESSOAS 

i 

TOTAL 

DIR. PRESIDENTE 1.500,00 1 1.500,00 

DIR. ADMINISTRATIVO 1.000 ., 00 1 1.000,00 

DIR. FINANCEIRO 1.000,00 1 1.000,00 

DIR. COMERCIAL 1 . 000 , 00 1 1.000,00 

PESSOAL DE ESCRITORIO 150,00 4 600,00 

TECNICO 600 f00 1 6 0 0,00 

AUX. DE LABORATORIQ 100,00 1 1 0 0f0 0 

MOTORI STA 100,00 1 100,00 

V I G I A 100,00 dm 200,00 

MECSNICO 130,00 •~) 260,00 

CARPINTEIRO 100,00 1 100,00 

ELETRICISTA 130,00 1 130,00 

OP.DE MAQUINA (GOALIFICADO) 130,00 8 1.040,00 

•PERARIO NAO QUALIFICADO 90,00 2.880,00 

TOTAL 57 10.510,00 

BS:: p r e o s ern d 61 a r <:: ome r c :i. a 1.. 



18.3. Folha de materia-prima/mes 

MATERIA-PRIMA PREQQ/KG QUANT. KG 
1 

TOTAL 

GOURDS 0,69 115.000 79.350,00 

TENSOATIVO 0 , 89 460 409,40 

BACTERICIDA 0,84 250 210,00 

SULFETO BE BODIO 1 ,30 3.795 4.933,50 

HIDROXIDO DE CALCIO 0,14 3 .450 433,00 

SULFATO DE AMQNIO 0,25 1 .725 431,25 

BISSULFITO DE SOD10 1,30 1 .725 2.242,50 

PURGA PANCREATICA 1 ,64 53 95,12 

CLORETO DE SOD10 0,08 3.050 644,00 

ACIDO FORMICO 1,60 460 736,00 

ACIDO SULFURICO 0 ,64 1 .840 1.117,60 

SAL DE CROMO 1 ,89 8.050 15.214,50 

BICARBONATO DE SOD10 0,85 1 .466,25 

TOTAL 107.393,12 

DBS:: p r e c o s em c l o l a r c o m e r c i a i l 



18.4. Custos de mAquinas e equipamentos 

MAQUINAS/EQUIPAMENTOS ORIGEM CUSTO/UN. N2 CUSTO/TOT. 

BALANSA HOVEL (500kg) FILIZOLLA 517,24 L. 1.034,48 

BALANQA HOVEL (1000kg) FILIZOLLA 1.034,48 C 2.068,96 

FUL&0 REM0LH0/CALEIR0 ENKO 1.489,36 4.468,08 

FUL&0 DE CURTIMENTQ ENKO 1.489,36 r. 
k i 7.446,80 

FUL^O DE ENSAI0 ENKO 689,00 
ri 
tm 1.378,00 

11 AQU I NA DE DESCARNAR SEIKO 6.768,62 1 6.768,62 

MAQUINA DE DESAGUAR ENKO 2.068,96 1 2.068,96 

CALDEIRA LINARD 5.550,00 c 11.100,00 

COMPRESSOR 862,07 1 862,07 

BALANQA PARA CAMINHAO 11.206,89 1 11.206,89 

MESA PARA CLASSIFICAQ&O 300,00 1 300,00 

VIDRARIA DE LABORATORIO 1.864,23 - 1.864,23 

REAGENTES DE LABORATORIO 900,00 - 900,00 

MAQUINA DE DIV1DIR ENKO 6.200,50 1 6.200,50 

MAQUINA DE MEDIR CONTROLTEX 3.000.00 1 3.000.00 

EMPILHADEIRA 5.600,00 >f 
tm 11.200,00 

CAMINH&O 7.500,00 1 7.500,00 

CAMINHOMETA 4.400,00 1 4.400,00 

ESTUFA, BALANCA ANALITICA - -

EQUIPAMENTOS DE PRQTEQ&0 10.000,00 10.000,00 

POTENCltJMETRO E OUTROS - -

TOTAL 103.514,93 

DBS:: p r e c o s em d 6 1 a r c o m e r c i a l . . 



Custos da estaca'o. de tratamento 

C u r t u m e p r o j e t a d o p a r a t r a f o a l h a r 5 t p o r d: 

TRATAMENTO PRIMAR10 

CURTUME PROJETADO 

14 . 000 it 00 

7 0 . 0 0 0 f 0 0 

TRATAMENTO BIOLQGICO 

CURTUME PROJETADO 

12.000 a 0 0 

60.000,00 

TRATAMENTO DO LODO 

CURTUME PROJETADO 

S.000,00 

40.000•00 

TOTAL DO INVESTIMENTO 170.000,00 

Dados e x t r a x d o s da R e v i s t a ABQT.T.C 

DBS:: p r e c o s em do-lar comerc:Lal-



18.6. Gastos com agua 

A agua u t i l i z a d a na produca'o s e r a r e t i r a d a de urn ac u d e n a s 
p r o x i m i d a d e s do curtume.. A agua da com pan h i a de Aquas e e s g o t o s 
s e r a usada a per. as p a r a o r e s t a u r a n t e ,, ban he i r o e e admin i s t r a c a ' o .. 

:l.m3 •••••••• US* 0,319 

:1.000m3 agua/mes ~ US* 3:1.5,,00 

Dado o b t i d o com a CAGEPA Cam p i n a Grande •••• PB.. 

18.7. Gastos com energia 

1000 Kw/h •••• US* 17j,40 

60:1.283 Kwh/ano 

50107 Kwh/m@8 

T o t a l « US* 87:1. .,86 

Dado o b t i d o com a CELB •••• Cam p i n a Grande PB-

18.8. Custos da construcao c i v i l 

lm*SC =::: US* 103,45 

2000m*SC + 202 « 24 0 0 m « S C 

T o t a l - US* 24-8280,00 

Dado o b t i d o da C o n s t r u t o r a RECl'L 

18.9. Gastos com alimentac'ao 

No r e s t a u r a n t e , o g a s t o m e d i o p e r pessoa e de US* 30,00.. 

:l. pessoa ••••••• US* 30,00 

40 o p e r a r i o s ••••• US* 1-200,00 
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18.10. Custos de produtos qui. mi cos para a estaca'o de t r a t a ­
mento 

T r a t a m e n t o P r i m a r i o US* 10.000,00 

T r a t a m e n t o B i o l 6 g i c o US* 5.462,00 

T r a t a m e n t o do Lodo US$ 4.538,00 

TOTAL US$ 20.000,00 

1 8 . 1 1 . Total do investimento 

FOLHA DE P A G A M E N T 0 / M § s 

FOLHA DE MATERIA-PRIMA/MES 

CUSTOS DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS 

CUSTOS DA ESTASAO DE TRATAMENTO 

GASTOS COM AGUA/MES 

GASTOS COM ENERGIA/MES 

CUSTOS DA CONSTRUQAO C I V I L 

GASTOS COM ALIMENTAQAO/MES 

CUSTOS DE PRODUTOS QUIMICOS PARA E.T.E 

10.510,00 

107.393,12 

103.514,93 

170.000,00 

315,00 

871,86 

2 4 8 . 2 8 0 , 0 0 

1.200,00 

20.000,00 

TOTAL 6 6 2 . 0 8 4 , 9 1 

DBS a p r e c o s em d o l a r comer c:i. ail... 
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19.0. CONCLUSfto 

f u n d a m e n t a l o p l a n e j a m e n t e p a r a a imp I an taga'o da i n d u s t r i a 
de curtume.. 

A p e s a r das d i f i c u l d a d e s i n e r e n t e s a p r e v i s a o de f u t u r e , , as 
emp r e s a s que plane.jam e c e n t r e I am com r i g o r s u a s a t i v i d a d e s . , 
t e n d e em v i s t a as r e s p e c t i v a s d i r e t r i z e s que devem s e r e l a b o r a d a s 
e., depo.i.s„ p e s t as em execuga'o no s e t e r a d m i n i s t r a t i v e e 
p r e d u t i vo,, alcancar'a'o s e u s o b j e t i v o s e m e t a s -

Com i s t o , obter'cCo uma m a i o r p r e d u t i v i d a d e e m e l h e r q u a l i d a d e 
do p r o d u t o f i n a l a c u s t o s m a i s b a i x o . 

P e r t a n t o c r e i e s e r v i a v e l s ua imp.'l. an taca'o., 

6''} 



20.0. ANEXO 

20-1. Constituica*o Federal : 19S8 

A r t - 23 •••• \± compet®ncia comurn da Uni'a'o, d o s E s t a d o s , do 
D i s t r i t o F e d e r a l e dos M u n i c i p i o s a 

V I - P r o t o g o r o meio a m b i e n t e e c o m b a t e r a p o l u i c a " o em 
qua I q u e r de s u a s f o r mas :; 

V I I •••• P r e s e r v a r as f l o r e s t a s a f a u n a e a f l o r a : ; 

A r t . 2A Compete a U n i a o , aos E s t a d o s e ao D i s t r i t o F e d e r a l 
l e g i s i a r c o r r e tamer, t e sob re:: 

V I •••• F l o r e s t a s , caca,, p e s c a , fauna., conservaca'o da n a t u r e s a , 
d e f e s a dos s o l o s e dos r e c u r s e s n a t u r a l s . , p r o t e c a o do m e i o 
a m p i e n t e e c: o n 11" o I e d a p o I u i gao» 

Do meio a m b i e n t e •••• Cap. V I 

Art.. 2a •••• Tod OS tern d i r e i t o ao m e i o a m b i e n t e e c o l o g i camen t e 
e q u i I i b r a d o . , bem de use comurn do povo e e s s e n c i a l A s a d i a 
q u a l i d a d e de v i d a , i m p o n d o — s e ao p o d e r p u b l i c o e a c o l e t i v i d a d e o 
d e v e r de d e f e n d @ ~ l o e p r e s e r v a - I o p a r a as p r e s e n t e s e f u t u r a s 
gerac6'es.. 

19 - P a r a a s s e g u r a r a a f e t i v i d a d e de d i r e i t o . , i n cum be ao 
podei" p & b l i co:: 

I •• P r e s e r v a r e r e s t a u r a r os p r o c e s s e s e c o I 6 g l c o s e s s e n c i a i s 
e p r e v e r o m a n e j o e c o I 6 g i c o d a s e s p e c i e s de e c o s s i s t e r n a . 

V ••• C o n t r o l a r a produca'o., a comer c i a l i zaca'cj e o emprego de 
t e c n i c a s , metodos e s u b s t & n c i a s que compel' -tern r i s c o s p a r a a vida., 
a qua 1 i d ad e d e v i d a e o me :i. o am b i eri t e .. 
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E R R A T A 

P a g i n a 14. i t e m 2.3 

- onde l e - s e no. s u b s t i t u i - s e p o r p e l o 

P a g i n a 15, i t e m 2.6 

- onde l e - s e d i s p o s i g S o . s u b s t i t u i - s e p o r deposigao 

P a g i n a 16. i t e m 2.6.21 

v e j a o q u a d r o : 

onde l e - s e acabamento molhado, s u b s t i t u i - s e p o r acabamento seco 

P a g i n a 37. i t e m 12.1.8 

- onde l e - s e grandes. s u b s t i t u i - s e p o r p r i n c i p a l s 
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