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APRESENTAGAO

O Estagio curricular foi realizado na empresa Koblitz S/A, no
departamento de obras/Recife, concentrado nas atividades de
acompanhamento das obras de sistemas de elétricos (Subestagoes,
Termelétricas, PCH’s, instalagbes de baixa tensdo). As atividades
desenvolvidas proporcionam ao aluno uma vivéncia nas areas de instalacéo
elétrica de baixa media e alta tensdo, projetos de instalagdo elétrica, o
conhecimento de varios equipamentos elétricos e uma bagagem de

conhecimento bastante amplo no setor elétrico.



1 -INTRODUGAO

1.1 - A Histéria da Koblitz S/A

A Koblitz € uma empresa de engenharia criada em 1975 como uma
empresa 100% brasileira pelo engenheiro Luiz Otavio Koblitz e atua nos
segmentos de geracdo e co-geracéo de energia, adotando conceitos cada vez
mais avangados em engenharia de sistemas elétricos e termodinamicos. Suas
atividades sao desenvolvidas a partir de uma busca constante por alternativas
que integram sistemas de energia em sintonia com a modernidade e com as
questdbes ambientais, possibilitando o desenvolvimento sustentavel e a
preservagao das geragdes futuras.

A Koblitz atua nos setores industriais e comerciais. Alguns segmentos
dentro desses dois mercados merecem destaque devido as oportunidades que

sao propiciadas para otimizagao de processos e aproveitamento de residuos.

* Na area industrial, a Koblitz tem ampla experiéncia no desenvolvimento de
projetos para usinas de agucar e alcool, fabricas de alimentos, bebidas,
cimento, madeira, dleos vegetais, empresas de beneficiamento de arroz, papel,

ceramica, frigorificos, siderurgicas, téxtil, entre outros.

* No segmento comercial o destaque vai para a atuagao com centrais distritais,

edificios comerciais, hospitais, hotéis e shopping centers.

1.2 - Estrutura da Empresa

A Koblitz atua em todo o territério nacional e em alguns paises do
mundo, notadamente nos da América Latina. Com sede em Recife,
Pernambuco, a empresa inaugurou mais duas novas unidades no estado de
Sao Paulo. Foram instalados um escritério comercial, na capital paulista, e uma
unidade para suporte técnico no municipio de Sao José do Rio Preto, interior
do Estado.

Essas novas unidades objetivam uma maior aproximagao com 0sS

clientes da regidao e ampliam ainda mais a rede de relacionamentos da Koblitz.



Fig. 3 - Unidade Recife / PE

1.3 - Parcerias

Nos ultimos anos, a Koblitz tem buscado parcerias com importantes
empresas que tém a intenc&o de investir no mercado energético. Todos esses
investimentos sao realizados pela Koblitz na intencdo de oferecer aos clientes
as melhores solugdes, economia e oportunidades de ganho energético nos

processos industriais.

e Arrara Koblitz Energia Participacoes Ltda.

Empresa criada pela associagao entre a KOBLITZ e o tradicional grupo
baiano Arrara Participagdes Ltda. O objetivo € promover investimentos
na area de energia renovavel (usinas térmicas a biomassa e pequenas

centrais hidroelétricas).

o EMK Energia participacées e Empreendimentos Ltda. EM K’

Associagao criada entre as empresas KOBLITZ e Zihuatanejo do Brasil

Acucar e Alcool Ltda, para promover investimentos na area de energia



renovavel (usinas térmicas a biomassa e pequenas centrais

hidroelétricas).

N
e Atiaia Energia SIA  crn e

Empresa criada entre a associacéo entre a KOBLITZ e o Grupo Cornélio
Brennand, tradicional grupo pernambucano, para promover
investimentos na area de energia renovavel (pequenas centrais

hidroelétricas).

1.4 - Negécios e Produtos da Empresa

1.4.1 - Integracao de Sistemas de Energia

Esse é o principal foco de atuagdo da Koblitz, que planeja, integra e
executa a montagem completa de sistemas de alta eficiéncia utilizando os
conceitos mais avangados da engenharia. Para que a necessidade do cliente
se torne realidade, a Koblitz desenvolve o estudo de viabilidade, o projeto, o
gerenciamento, a compra dos materiais e equipamentos, a construgdo, o
comissionamento, o "startup", a manutencdo e operacdo do empreendimento.
E a busca continua de melhores solucdes para garantir o sucesso dos seus

clientes.

ESTUDOS/PRO). DE ENGENHARIA
OPERACAO E . CIviL
MANUTENCAQ . ELETRICOD
- MECANICO
. AUTOMACAD /___/"

COMISSIONAMENTO GERENCIAMENTO DO
E START-LP EMPREENDIMENTO

// INSTALACAD
s . OviL
.-MECANICA SUPRIMENTOS

| ELETRICA
. INSTRUMENTACAD

Fig. 4 — Fluxograma de Integracédo de Energia



1.4.2 — Co-geracao de Energia

E a geracdo simultanea de energia mecanica e térmica a partir de uma

fonte primaria de energia.

CALDR DEGRADADD /
VAPDR / AGUA QUENTE /
AGUA FRIA / FLUIDD
TERMICD

|

COMVERSAD
ELETROMECAMIGA

Fig. 5 — Fluxograma de Co-geragao.

A Koblitz também possui larga experiéncia na implantacdo de sistemas
de co-geragao de energia.

Do ponto de vista empresarial, a co-geragao € sinbnimo de redugéo de
custos, com diminuicdo de dependéncia energética.

S&o muitas as atividades industriais e mesmo comerciais que se utilizam
de grandes quantidades de energia térmica - frio ou calor. A necessidade de
calor sempre € maior, sobretudo na agroindustria e na industria de
transformacao, como acgucar e alcool, sucos de frutas, beneficiamento de arroz
e de madeira, extragao de 6leo vegetal, papel e celulose, tinturaria, cervejaria,
cimento, vidro, ceramica, produtos quimicos e alimentos em geral.

Ja o frio em larga escala (congelamento) € utilizado pelos segmentos de
frigorificos e sucos. A climatizacdo de ambientes € utilizada nas areas de fiacao
e tecelagem, hospitais, hotéis, shoppings, etc.

Todas essas atividades ja utilizam alguma forma de energia primaria
para atender suas necessidades térmicas. As fontes podem ser um tipo de

combustivel (6leo, gas, bagaco de cana, cavaco de madeira, casca de arroz,
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pneu velho picado, etc.) ou ainda energia elétrica, para acionar compressores
de aménia visando produzir frio, por exemplo.
A geragdo simultdnea de eletricidade e energia térmica possui

vantagens bastantes conhecidas:

e A co-geracdo protege a instalagcdo contra falhas e restricbes no
fornecimento de energia;

¢ Quando bem aplicada, reduz de 30 a 80% o custo da energia;

e Se houver producdo excedente de energia elétrica, esta pode se
configurar como mais um apoio ao sistema elétrico, que se traduz em

nova receita para a industria.

A instalacdo de sistemas de co-geracdo da KOBLITZ é sinbnimo de
rentabilidade e retorno vantajoso de investimento. Entretanto, o tipo de
atividade industrial em que a co-geragao pode ser viabilizada deve ter perfis
elétrico e térmico apropriados.

Varias caracteristicas devem ser consideradas, como a demanda
energética da industria, proporcdo de calor-eletricidade requerida pelos
processos, evolugdo dos consumos, carga média, horas de operacao diaria,

entre outras.
1.4.3 - Biomassa
A Koblitz desenvolve projetos que envolvem a utilizagdo da biomassa

como matéria-prima para a geragao de energia, utilizando tecnologia especifica

para cada tipo de combustivel. As principais possibilidades sao:

Bagaco de cana;

¢ Residuo de madeira;
e Casca de arroz;

e Residuo florestal;

e Bambu;

e Coco de babacu;
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e Coco de dendé;
e Casca de castanha de caju;
e (Gas de alto-forno (proveniente do carvao vegetal);

e Gas de aterro sanitario.

Fig. 6 - Combustiveis de Biomassas

1.4.4 - Pequenas Centrais Hidroelétricas.

A Koblitz possui experiéncia em implantacdo de pequenas centrais
hidroelétricas (PCH’s). Um trabalho que envolve estudos de inventario do rio,
projeto basico, projeto executivo e construgdo da PCH, procurando maximizar o
potencial de geragdo, minimizar os custos de implantagdo, além de reduzir o

impacto ambiental.

Fig. 7 — PCH no MT Fig. 8 — PCH no MT
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Fig. 9 - PCH em construcgao - Vista por jusante da casa de forga e do canal de fuga.

Fig. 10— PCH em constugéo - Conutos fors seccionados que serao acoplados

nas maquinas hidraulicas da casa de forga.

1.4.5 - Energia Edlica

Ao longo dos tempos, o homem sempre utilizou a forga dos ventos para
navegar, bombear agua e moer graos. Hoje, essa forca também é utilizada
para a geragdo de energia elétrica através de turbinas eolicas. A Koblitz esta
capacitada para realizar estudos de viabilidade, projetos e construgdo de
parques eolicos.

13



Fig. 11 — Geradores Edlicos

1.4.6 - Gas Natural

O géas natural é o mais limpo dos combustiveis fosseis. E ideal para a
utilizacdo em sistemas industriais e comerciais de co-geragdo, em que 0s
impactos ambientais sao reduzidos. A Koblitz tem participado da maior parte
dos sistemas de co-geragdo a gas natural implantados no Brasil, fornecendo
projetos, equipamentos, instalagbes, comissionamento, startup e operagao das

plantas.

Fig. 12 — Usinas de Geracgao a Gas Natural.

1.4.7 - Painéis Elétricos

Os painéis elétricos Koblitz possuem a certificagao ISO 9001, garantindo
a qualidade em todo o processo de produgdo: desde projeto e fabricagao até
instalagdo e manutengdo. Os principais tipos de painéis fabricados pela

empresa sao:
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e Mesa de comando;

e Painéis Elétricos de forca em baixa tensao;

e Painéis Elétricos de protecao;

e Painéis Elétricos de comando;

e Centros de Controle de motores em baixa tensao;
e Painéis Elétricos de forca em média tensao;

e Painéis Elétricos para gerador em média tensao;
e Painel de aterramento;

e Painel de Servicos Auxiliares;

e Quadro de distribuicao de Corrente continua;

e Quadro de distribuicao de Corrente Alternada;

Fig. 13 — Painéis Elétricos

1.4.8 - Automacao de Sistemas de Energia

Os sistemas de automacgao industrial desenvolvidos pela KOBLITZ sao
especificos para o sistema elétrico, sendo elaborado apds uma analise do
unifilar elétrico da planta e o levantamento dos pontos a automatizar, sendo
fornecidos os servigos de programagao e desenvolvimento de aplicativos em

software dedicados, além de treinamento.
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Fig. 14 — Automacao de sistemas

1.4.9 - Subestagoes

As subestagdes desenvolvidas pela KOBLITZ atendem até a classe de
tensdo de 230 kV, quando em aplicagdo ao tempo, e até 25 kV, quando em
aplicagao blindada. Toda a sua operagcao € supervisionada e monitorada pelo
sistema supervisorio central também desenvolvido pela Koblitz, sendo o seu

controle feito com senhas de acesso.

Fig. 14 - Subestagoes

1.4.10 - Instalagdes Industriais

As instalagdes industriais desenvolvidas pela KOBLITZ abrangem toda a
parte eletromecanica, com "know-how", equipe técnica e equipamentos para o
fornecimento desde o projeto basico até o executivo. As instalagdes de canteiro
de obras dispdem de infra-estrutura com micro computador para controle de
estoques, acompanhamento do avango fisico da execugdo do projeto,

elaboragao de graficos, relatdrios e desenhos "as built".
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Fig. 15 — Instalagéo Industrial

1.4.11 - A Fabrica de Painéis

A Fabrica conta com uma estrutura com varios setores que vao desde
projetos de painéis até a inspec¢ao e controle de qualidade dos seus produtos.
No setor de Projetos, sdo desenvolvidos os Lay-out’s, funcionalidades,
esquema de ligagbes de forga, comando, diagramas unifilares e trifilares
levando-se em conta que cada cliente tem suas préprias necessidades. Apos a
elaboragao dos projetos, serdo iniciadas as confecgdes dos painéis. O primeiro
passo para a confecgao, € no setor da serralharia onde comega os cortes das

chapas.

Fig. 16 — Setor de Serralharia

O segundo passo € a pintura, onde as chapas passam por um processo

de fosfatizagcdo e em seguida séo pintadas com tinta em pé ou liquida. Depois
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disso, as chapas passam algumas horas na estufa sobre uma temperatura de
240°C.

O préximo passo sera a montagem eletro-mecanica dos cubiculos com
seus equipamentos como TC’s, TP’s, Disjuntores, Barramentos, chaves

seccionadoras, entre outros.

Fig. 17 — Montagem Eletromecanica dos Painéis

Por ultimo, os painéis passam pelo setor de inspecdo e controle de
qualidade (ICQ). Onde séao realizados todos os testes funcionais do painel a fim

de garantir a qualidade e o bom funcionamento dos mesmos.
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2 - OBRA ACOMPANHADA

2.1 - Terphane

A TERPHANE é unica empresa fabricante de filme de poliéster bi-
orientado da América do Sul que oferece uma linha completa de filmes para
atender tanto o mercado brasileiro como o internacional, nos segmentos de
embalagens flexiveis e de aplicagbes industriais.

A empresa possui duas unidades fabris: uma na América do Sul (Brasil)
e outra na América do Norte (EUA), com capacidade instalada total de 40.000
toneladas por ano. A unidade brasileira, que fica em Cabo de Santo Agostinho,
Estado de Pernambuco, opera desde 1980, e a unidade americana, situada em
Bloomfield, Estado de Nova lorque, opera desde 1988. Em 2005, foi iniciada a
operacao de uma nova unidade fabril na cidade de Cabo de Santo Agostinho,
Brasil, que proporcionou um aumento de 20.000 ton/ano na capacidade de
producdo da empresa.

Em 2008 a empresa contratou a Koblitz para realizar uma ampliacido na
capacidade da subestagao principal de alimentacao da fabrica (SE Utilidades).
O projeto consistiu da inclusdo de mais um despacho e encaminhamento em
média tensdao para alimentacdo da SE SD300, subestacdo abaixadora
13,8kV/380V, e ampliacdo da SE Utilidades, que é a subestacao principal, com
a inclusdo de mais um painel de entrada de média tensdo e um transformador
de 10/12,5MVA.

2.1.1 - Cronograma

No inicio de cada projeto € elaborado um cronograma detalhado do
empreendimento e a equipe de gerenciamento de projetos deve atuar no
controle e acompanhamento do desenvolvimento de tal cronograma, realizando
0s ajustes necessarios no decorrer da obra.

O cronograma é elaborado com a principal fungao de informar o cliente
sobre os prazos de inicio e conclusdao de cada servigo realizado e policiar o

responsavel pelo andamento da obra, que nesse caso € a equipe da Koblitz.
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O responsavel pela obra conta com uma importante ferramenta
computacional que € o Microsoft Project. Este € um software de gerenciamento
de tarefas através do qual sdo desenvolvidos os cronogramas dos
empreendimentos. A figura abaixo ilustra um cronograma tipico, onde é feito o

acompanhamento das atividades.

) Dwstosa de Implantagao
KOBLITZ Copatinars s P
Energlas Renavavels
z Conswrugio Civil{Liberagio] 0 dias Gua7i2o7 Gua7iar  irdies| | »2
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7| Paindl S0 des Sax 51107 Cui 1512067 Tde| | :
5 Cabos 23 e Sax 51307 Tor 61207 Todss| | 7
© Materigis 23 das Sex 51007 Ter /207 todiss| AR R EEC R TECE FIERPLEE (LT R EEL ]
7 Mantagem Eletromecinica 14 dias Seg 52407 Gui 22207 9 dias [ P
& | Mobilz sgho 1da Sag 52007 Sag szl sdas| ;o : il
& ] Posicionamanto & feagho donowo painsl de medgie 2dias Sax 181207 Sag 10/207 Tde| i i [m
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7 Inkeigagha o= cabos BT enirs o relé Fa50 com TC's # TF'a na painel de me Tda Tui 4307 i /07 Todss| 0
18 Inkedigagao da mess B8 1da T 221207 Qi 222007 1dis D
iE] Aterramentos dos novos paindis Tda Ter 202407 Ter 20007 Tades| i@ il
20| Montagem das mufias 1da Tar 200207 Ter 20/2007 Tades| |} i]
El Substiuigho de porta do painal da gerador 1 Tde Seg 1212007 Sag 123067 fades| ¢ 0 :
2] Encaminhaments de kitos 1da Seg 1212007 Sag 129007 Tedas| 1 : il H
] Comissionamenta 10 dias Sex 23207 Qui a7 idia| p—
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Projetc: Usines hamsrat Tamts [T Andsmento N Recuro L v - Prazo final
Dtz Sex S1/07 Divisto TR - 111 * Resumo doprojeto NN Eupsexems 4

Fig. 18 — Cronograma Tipico

Um cronograma tipico consta das seguintes informacoes:

Mobilizagao

Esta é a primeira etapa para execugédo da obra. O cronograma informa
0s prazos para deslocamento de pessoal e materiais para inicio da obra e apos
o termino da mesma. E durante essa etapa que sdo definidos o local do
canteiro de obra, local para estoque do material que sera utilizado,

alimentadores para as ferramentas, iluminacéo, etc.
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Aquisicao e Chegada de Materiais em Obra

No cronograma, € definido um periodo para compra e recebimento de
todos os materiais que serdo usados nas montagens a serem realizadas em
campo. E também nesta etapa que ocorre o acompanhamento da chegada

desses materiais, sendo feito um check-list por parte da equipa da koblitz.

Chegada de Painéis

Existem também informacdes a respeito dos prazos para as etapas de
confecgdo e entrega dos painéis elétricos. Os passos até a entrega desses
quadros sao respectivamente: a serralharia, a fostatizagdo, a montagem
mecanica, a montagem elétrica, a inspe¢ao da qualidade e por ultimo a entrega

em campo.

Execucao de Atividades

Esta é a principal etapa da obra. O cronograma informara sobre os
prazos de inicio e termino das atividades gerais como langamento de cabos,
locacado e fechamento dos painéis, instalacdo de equipamentos, etc. Durante a
execucdo € elaborado diariamente uma lista contendo informacbdes das

atividades desenvolvidas ao longo do dia, chamado de Registro diario de obra.

Comissionamento

Este passo é responsavel por levantar e solucionar todas as pendéncias
na instalagdo como parametrizagdo, checagem das instalagdes, testes de
isolamento de continuidade e funcional. Exemplos de atividades a serem

comissionadas:
e Afericdo das sequéncias de fase dos cabos de media e baixa tenséo;

o Verificacdo da instalagédo dos TC’s e TP’s;

e Checar a instalagao e parametrizacao de equipamentos como:
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1. Reles eletrbnicos;

2. Mutlimedidores;

3. Controladores de Fator de Poténcia;

4. Excitatriz e mesa de sincronismo (em caso de haver geradores);

5. PLC’s e equipamentos de automacgao;

6. Trafos;

7. Alteragdes no painel de entrada conforme visita da equipe técnica da
concessionaria;
Verificagao da rede logica;
Entre Outros.

Startup

Esta é a ultima tarefa a ser realizada. Apdés ser feito todo o
comissionamento o cliente esta apto a startar sua planta. Em seguida s&o
entregues ao cliente todos os documentos como evento de conclusdo da obra,
como por exemplo, o projeto do empreendimento com as devidas corregdes

provenientes das alteragdes realizadas em campo.

2.1.2 - Coordenacgao da Obra

Para os servigos de coordenacado da obra, a KOBLITZ forneceu uma
equipe técnica composta por engenheiros, técnicos e supervisores, com
experiéncia na execugao de obras similares ao empreendimento em questéo.

Esta equipe foi responsavel diretamente pela conducdo da obra,
coordenando a equipe de servigos que € composta por eletricistas e auxiliares
terceirizados, e pela realizagao da interface em campo com o cliente e os
diversos fornecedores de equipamentos, visando garantir o cumprimento do

cronograma estabelecido pela equipe de gerenciamento do projeto.

2.1.3 - Escopo dos Servigos de Instalagao Elétrica

Foram executados os seguintes servigos:
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Ampliagcao da SE Utilidades

= Ampliagdo de malha de aterramento;

= Posicionamento e fixacdo de painéis elétricos;

» Realizagdo de encaminhamentos, langcamento e interligacdo de cabos

entre equipamentos, painéis elétricos e demais componentes;

= Conexao de equipamentos e painéis elétricos a malha de aterramento;

= Testes de

isolamento, continuidade e funcional

conectado, por ocasidao do comissionamento da planta.

de cada ponto

Na execucdo dos encaminhamentos e conexdes dos cabos de média

tensao, foram realizadas as interliga¢cdes dos seguintes circuitos:

De Para Comp (m) | Pot (kVA) | Tensao (V) | lcc (kA)
SE-Utilidades SE-SD300 460 5.250 13.800 25
TRF 69/13.8KV PNMT-Entrada TRF 60 10.000 13.800 25

Abaixo, seguem algumas fotos da SE Utilidades, SE SD300 e seus

equipamentos elétricos.

Fig. 19 - Subestagao Principal (SE Utilidades).
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Fig. 22 - Chave Seccionadoras Tripolar: Antiga e Nova
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Fig. 24 - Disjuntor Tripolar de Alta Tensao e Pérticos

Comissionamento / Start-up

O comissionamento foi realizado pela equipe do departamento de
comissionamento da KOBLITZ, logo em seguida aos trabalhos de instalagao do
sistema.

2.1.4 - Painéis Elétricos

Os painéis de fabricagao da koblitz instalados na obra foram:
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PNMT-Despacho-13,8kV-60Hz (PNMT - C12)

Descricéo: PAINEL DE FORCA EM MEDIA TENSAO.
Dim. Aproximadas: 2300 x 1000 x 2000 mm (AxLxP)

Construcao: Metal enclosed Instalagao: Abrigada

Componentes principais:

= 01 p¢ - Disjuntor tripolar a vacuo 1250A, classe 17,5kV, 25kA, extraivel,
equipado com: comando motorizado, bobinas de abertura, fechamento e
minima tensao, contatos auxiliares, fab. SCHNEIDER;

= 01 p¢ - Relé de protecédo de sobre-corrente, digital, com display, trifasico
+ neutro, micro-processado, com as seguintes fungées minimas ANSI:
50/51, 50/51N, medi¢cdo de corrente, demanda, transformador de
corrente toroidal e protocolo modbus, fab. SCHNEIDER / MERLIN
GERIN;

= 01 p¢ - Multimedidor digital sem display, para grandezas elétricas: U,
Hz, I, P, Q, S, FP, Energia, Demanda; micro-processado, protocolo
Modbus, com 02 saida RS485, fab. CIBER;

= 02 p¢ - Transformador de potencial, classe 15kV, 1000VA, relagcéo: Up
/115V, fab. BRASFORMER,;

= 03 p¢ - Transformador de corrente, uso interno, encapsulado em resina
epdxi a vacuo, classe 15kV, medicdo + protecédo, 0,6C25 + 10B100,
relagao: Ip-5-5A, fab. BRASFORMER.

Materiais diversos:

= Barramentos em cobre identificado nas cores (azul, branco e violeta);
= Sistemas de desumidificagao através de termostato e resisténcias;

= Sistema de iluminacgéao interna acionado pela abertura das portas;

= Contatores auxiliares, botdes a impulséo, sinalizadores;

= Calhas metalicas e plasticas, isoladores MT/BT em epoxi;

= Cabos de comando flexiveis, terminais pré-isolados, anilhas, bornes.
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PNMT-Entrada Transformador-13,8kV-60Hz (PNMT - C1)

Descricéo: PAINEL DE FORCA EM MEDIA TENSAO.
Dim. Aproximadas: 2300 x 1000 x 2000 mm (AxLxP)

Construcao: Metal enclosed Instalagao: Abrigada

Componentes principais:

= 01 p¢ - Disjuntor tripolar a vacuo 630A, classe 17,5kV, 25kA, extraivel,
equipado com: comando motorizado, bobinas de abertura, fechamento e
minima tensao, contatos auxiliares, fab. SCHNEIDER;

= 01 p¢ - Relé de protecédo de sobre-corrente, digital, com display, trifasico
+ neutro, micro-processado, com as seguintes fungées minimas ANSI:
50/51, 50/51N, medi¢cdo de corrente, demanda, transformador de
corrente toroidal e protocolo modbus, fab. SCHNEIDER / MERLIN
GERIN;

= 02 p¢ - Transformador de potencial, classe 15kV, 1000VA, relacéo: Up
/115V, fab. BRASFORMER,;

» 03 p¢ - Transformador de corrente, uso interno, encapsulado em resina
epoxi a vacuo, classe 15kV, medicdo + protecédo, 0,6C25 + 10B100,
relagao: Ip-5-5A, fab. BRASFORMER.

Materiais diversos:

= Barramentos em cobre identificado nas cores (azul, branco e violeta);
» Sistemas de desumidificagao através de termostato e resisténcias;

» Sistema de iluminacao interna acionado pela abertura das portas;

= Contatores auxiliares, botdes a impulsdo, sinalizadores;

= Calhas metalicas e plasticas, isoladores MT/BT em epoxi;

= Cabos de comando flexiveis, terminais pré-isolados, anilhas, bornes.

Abaixo, segue uma figura dos painéis de média tenséo:
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Fig. 25 — Painéis de Média Tensao (PNMT- C1 a esquerda)

2.1.5 — Sistema de Automacgao

Consistiu na inclusédo de painéis e equipamentos no sistema supervisorio
existente. Foram desenvolvidos os documentos e desenhos necessarios a
atualizacdo do sistema, que foi realizada pela equipe de engenharia de
automacgao da KOBLITZ.

O projeto do sistema de automagéao foi desenvolvido de acordo com os

seguintes topicos:

e Estudo conceitual do sistema a ser automatizado e os requisitos de
processo;

e Reunides para tratativas técnicas com o cliente para levantamento e
definigbes dos dados para a elaboragdo do projeto, caso necessario
(despesas com transporte, hospedagem e alimentagdo por conta do
cliente);

e Elaboragdo do memorial descritivo do projeto;

e Projeto do PLC:

o Expanséo do hardware do PLC e atualizagao da base de dados.

e Projeto do Supervisoério:

o Atualizacdo das telas do supervisério para inclusdo dos novos

equipamentos a serem monitorados/controlados.
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Gerenciamento de Energia:
o Atualizacdo da base de dados para inclusdo dos novos

instrumentos a serem monitorados.

Monitoramento nos Painéis de Média Tensao.

o 01 Cubiculo de despacho (Novo);
Monitoramento das condigdes de fechamento e abertura da disjuncéo;
Integracdo com o relé de protecéo;
Medigcao de todas as variaveis elétricas do despacho incluindo registros

historicos correspondentes.

o 01 Cubiculo de Entrada do Transformador (Novo);
Monitoramento das condigdes de fechamento e abertura da disjuncao;

Integracdo com o relé de protecgao;

Topologia do Sistema de Automacgao

Apos realizagdo desses servigos, o sistema de automacdo ficou

composto de acordo com a configuragao mostrada abaixo:

! Concessionaria |

Sistema de Supervisao ! Legenda |
i —  Rede Modbus
—  Rede Ethemet

l':.!

i
1 Impressora
| Servidor de

I Modificado

__________________ No-Break |
!

Medidar Modificado

__Medidores Vazao

Fig. 26 - Sistema de Automacgéao
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Abaixo, seguem algumas fotos da Sala de comando:

Fig. 27 — Sistema Supervisério

Fig.28 — Gestal e Painéis de Controle, Protecido e Medigao
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3 - CONCLUSAO

A realizagéo do estagio na Koblitz S/A possibilitou o contato direto com a
realizacdo de uma obra de grande porte, incluindo o acompanhamento do
desenvolvimento do projeto e execugdo da mesma em campo.

Com a realizagédo desse estagio, houve a possibilidade de contato direto
com as varias partes envolvidas na obra, entre elas com a equipe de projetos
que resultou em um grande aprendizado com o conhecimento de novos
equipamentos.

A gestdao de pessoas foi uma das atividades de maior importancia
desenvolvida durante a obra, assim como a familiarizacdo com o ambiente de
obras e todas as suas dificuldades

O estagio proporcionou um crescimento profissional, possibilitando a
obtencado de experiéncia com o ambiente de trabalho de um engenheiro e a

complementag¢ao da formagéao tedrica adquirida na universidade.
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