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1. Introducgdo

O projeto da instalacdo elétrica de uma edificagdo se trata de uma tarefa complexa.
Além dos fatores técnicos inerentes aos projetos elétricos, devem-se levar em conta os
aspectos econdmicos. Dentre os fatores técnicos, destacam-se: andlise em conjunto dos
sistemas da constru¢do (elétricos, hidraulicos, térmicos), pericia no dimensionamento dos
circuitos elétricos (tanto de baixa quanto de alta tensao) e fidelidade as normas da ABNT.

A idealizag¢ao do projeto elétrico deve ser feita em conjunto com os futuros usuarios
dos ambientes, pois se deve prever com certa precisdo a existéncia e a localizacdo dos
aparelhos elétricos. Além disso, o projeto elétrico deve se adequar ao projeto arquitetonico
(janelas, portas, etc).

No ambito do estagio integrado, trataremos dos seguintes projetos:

e (entral de laboratorios de Nutricao: Campus de Cuité¢;
e Central de laboratérios do CTRN: Departamento de Engenharia de Alimentos
Campus Campina Grande.

Os projetos apresentados neste relatorio merecem uma atengdo especial, j& que se
referem a laboratorios. H4 previsdo de uso de muitos aparelhos de grande poténcia assim
como de aparelhos de tensdo trifasica, ar condicionados e bancadas com grande quantidade de

tomadas.



1.1 Objetivos

Fazer o projeto das instalagdes elétricas atendendo a todos os requisitos tais como:
localiza¢ao dos pontos de utilizagdo de energia elétrica, comandos, trajetos dos condutores,
divisdo dos circuitos, secao dos condutores, dispositivos de manobra, carga dos circuitos,
carga total, aterramento e projeto luminotécnico.

Descrever todos os circuitos de baixa tensdo do edificio (iluminagdo e forga),

dimensionar os respectivos condutores e projetar os circuitos de protegao.

1.2 Metodologia

Para realizar as atividades propostas, fez-se uso das plantas baixas dos edificios,
aplicando técnicas de projeto e seguindo recomendagdes estabelecidas pelas normas da
ABNT.

Softwares como 0 AutoCAD® e o SoftLUX" foram utilizados no desenvolvimento do
projeto. As plantas disponibilizadas eram compativeis com o AutoCAD®. O SoftLUX"
auxiliou no desenvolvimento do projeto luminotécnico.

Partes do projeto dos laboratérios do CTRN serdo mostradas para se obter uma
visualizagdo do trabalho desenvolvido. Devido as semelhangas entre os projetos, a

apresentacdo de apenas um deles ¢ satisfatoria.



2. Desenvolvimento

2.1 Projeto Arquiteténico

Para darmos inicio a descricdo do projeto, podemos apresentar a planta baixa do
edificio da central de laboratérios do CTRN (de agora em diante vamos nos referir apenas
por: CTRN). O projeto deste edificio, assim como o projeto da Central de laboratérios de

Nutri¢do ¢ composto de dois pavimentos. Em anexo temos as plantas baixas.

2.2 Projeto Luminotécnico

Com as plantas arquitetonicas em maos, podemos ter as medidas exatas de cada
ambiente. Sabemos que os ambientes terdo forros em gesso, ficando assim com um pé direito
de 2,90 m de altura, porém parte das vigas ainda ficard exposta. O plano de trabalho (altura
das bancadas) tem 0,90 m.

Estes dados sdo imprescindiveis para a obten¢do da iluminancia correta do local. A
NBR 5413 estabelece que para laboratdrios devemos ter ilumindncia média de 500 lux. A
adequacdo da localizacdo das luminarias deve ser feita levando-se em consideracdo quais
tipos de atividades serdo realizadas no local e o fato de que as vigas estdo expostas, formando
assim sombras em seus arredores.

Para o célculo luminotécnico, mostraremos o passo a passo feito com o auxilio do

programa SoftLUX". Este programa ¢ de facil manuseio e oferece resultados satisfatorios.

1° passo: Dados do ambiente

Apds abrirmos o programa, podemos inserir os dados do ambiente. Como apresentado
na figura 1. Aqui especificamos as dimensdes do ambiente, as condi¢des (limpo, médio, sujo),
as cores (claro, médio, escuro) e o tipo de atividade que serd realizada no ambiente. No nosso
caso temos um laboratorio, automaticamente o programa preenche o campo de iluminancia

solicitada com 500 lux, assim como estabelece a NBR 5413.
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Fig. 1 — Tela do software mostrando a inser¢do dos dados

2° passo: Escolha do modelo da luminaria

Neste item temos vdrios tipos de lumindrias. Para cada lumindria temos a descri¢cao de

suas especificagdes técnicas, aplicagdes, desenho, fotometria, luminancia, etc.
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Fig. 2 — Tela do software mostrando a escolha da luminaria



3° passo: Distribui¢do das luminarias

Neste campo temos a possibilidade de escolher quantas linhas e colunas de luminarias
o ambiente terd. Temos que ter a consciéncia que esta escolha afetard a iluminancia final.
Desta forma, podemos fazer varios testes em relacdo a quantidade e a rotagdo das luminarias.
Deve-se ter em mente a questdo das vigas, as quais estdo expostas e consequentemente

formarao sombras o que separard a sala em ambientes.
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Fig. 3 — Tela do software mostrando a distribui¢@o das luminarias

Nesta sala optamos por trés colunas de luminarias, pois as vigas estdo localizadas entre

as colunas de luminarias.

4° passo: Analise de resultados

O programa fornece como saida as posi¢cdes em que as luminarias devem ser dispostas
no ambiente, os niveis de ilumindncia ponto a ponto, o grafico da iluminancia colorido e em
preto e branco. A partir dai podemos alocar as luminarias na planta do projeto com a maxima

exatidao possivel para obtermos o melhor iluminamento possivel.
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Fig. 4 - Tela do software mostrando os resultados

Apds obtermos os resultados de iluminamento para todos os ambientes da central de
laboratdrios, alocamos as luminarias na planta do projeto. Entdo podemos escolher o tipo de
interruptor a ser utilizado: simples, duas segoes, trés se¢des, paralelo e intermediario. Os dois
ultimos foram utilizados apenas nos corredores.

A divisdo dos circuitos foi feita de modo que tivéssemos em média cinco circuitos por
quadro. Este critério nos oferece mais seguranca e garantia de continuidade da iluminagao em
outros ambientes, no caso de haver problema em algum dos circuitos.

Dispomos de dois quadros de distribuicdo exclusivos para os circuitos de iluminagao,
um em cada pavimento. A NBR 5410 estabelece que para circuitos de iluminag¢ao a se¢ao
minima do fio deve ser de 1,5 mm®. Por recomendagdes, nos projetos apresentados foram
utilizados fios de 2,5 mm?, isso se deve ao fato de que no caso de reposicio de lampadas,
possam ser utilizadas ldmpadas de maior poténcia que as do projeto. Entdo, teremos uma boa
margem de seguranga. Foram previstos eletrodutos de 3/4” e 17 para alocagdo do fios dos
circuitos de iluminagdo, variando de acordo com a quantidade de circuitos que por eles
passam.

Também foi prevista a iluminagdo de emergéncia presente nos corredores. Ha
refletores ativados por relé fotoelétrico na parte externa da edificagdo. Como resultado final

do projeto luminotécnico, obtemos a planta da sala j& com circuito, lumindrias e interruptores:
8
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Fig. 5 — Planta do projeto (parte).
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Fig. 6 — Figura explicativa de alguns simbolos presentes no projeto




2.3 Projeto Elétrico

Com o projeto arquitetonico em maos foi feita a consulta aos professores responsaveis
pelos laboratérios. A partir dai obteve-se a localizagdo, a poténcia e o tipo (monoféasica ou
trifasica) de cada tomada.

A consulta aos professores foi imprescindivel a realizagdao do projeto ja que este trata
em sua totalidade de cargas especiais. Nos laboratorios temos a presenca de varios tipos de
aparelhos com as mais variadas poténcias, tais como: mufla, exaustor, estufa, balanca
analitica, destilador, computador, impressora, agitador, autoclave, bomba a véacuo, ar
condicionado, entre outros. Alguns sdo alimentados por tensdo trifasica.

Para termos maior clareza em relagdo ao processo de constru¢do do projeto elétrico,
apresentamos um roteiro de tudo que foi feito até chegarmos ao resultado final. Cada item do
roteiro a seguir sera explicado mais adiante.

e Inventario das cargas e alocacdo em seus devidos lugares na planta do projeto;

e (Calculo das correntes e separacdo dos circuitos;

¢ Dimensionamento dos condutores e disjuntores;

e Alocacdo dos quadros de distribuicao secundarios;

e Alocacdo da rede de eletrodutos que interliga as tomadas e os quadros de distribuicao
secundarios;

e Alocacdo da rede de eletrodutos que interliga os quadros de distribui¢do secundarios e o
quadro de distribuicao geral;

¢ Dimensionamento dos cabos e eletrodutos que interligam os quadros;

e Alocacao da malha de aterramento;

e Confeccao dos diagramas unifilares.

A seguir iniciaremos a demonstrag¢ao da constru¢ao do projeto exemplificando, sempre
que possivel, com figuras e tabelas.

O inventario das cargas ¢ o primeiro item a ser observado. Para facilitar o acesso as
informagdes, construimos uma tabela para cada quadro de distribui¢do secundario, com
colunas indicando o circuito, a poténcia, se¢ao do condutor, corrente, disjuntor a ser utilizado
naquele circuito e descri¢do do aparelho. A seguir, podemos ver a tabela referente ao quadro

de distribui¢do numero 4.
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Tabela 1: Inventario de cargas do quadro de distribuicao 4

QD4 — Quadro de distribuicao secundario

CIRCUITO POTENCIA (W) | CORRENTE (A) | SECAO (mm?’) | DISJUNTOR | DESCRIGAO
1 5000 22,73 4 25 Bancada
2 5000 22,73 4 25 Bancada
3 5000 22,73 4 25 Bancada
4 5000 22,73 4 25 Bancada
5 380 0,58 2,5 30 Exaustor 3@
6 3600 16,36 2,5 20 Destilador
7 2100 9,55 2,5 15 Tomadas
8 2000 9,09 2,5 10 Tomadas
9 2000 9,09 2,5 10 Tomadas
10 2000 9,09 2,5 10 Tomadas
11 2000 9,09 2,5 10 Tomadas
12 2000 9,09 2,5 10 Tomadas
13 2500 11,36 4 15 Ar condic.
14 2500 11,36 4 15 Ar condic.
15 2500 11,36 4 15 Ar condic.
TOTAL (W) 43580

Como podemos observar, alguns dos aparelhos demandam uma grande poténcia,

necessitando assim de uma criteriosa separacao dos circuitos. O objetivo desta separagdo ¢

tentar, sempre que possivel, manter os componentes da instalagdo dentro de um padrio.

Assim, obtivemos cabos de 2,5 mm” e de 4 mm?, disjuntores entre 10 A e 30 A e eletrodutos

de 3/4” ¢ 1”. Para conseguirmos tal resultado, primeiramente colocamos as tomadas na planta

com suas respectivas poténcias. Em seguida, dividimos os circuitos de acordo com os critérios

anteriores.

O calculo das correntes ¢ feito da maneira simples: Para tomadas monofésicas:

P s
| = —, e para tomadas trifasicas: | =

220’

P

V3%380
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Para obtermos a se¢ao correta dos condutores recorremos a tabela 36 da NBR 5410:

Tabela 2: Capacidades de condugao de corrente, em amperes, para os métodos de referéncia

Al, A2, B1, B2, C e D (parte)

Benmes Wétodoa de referéncis Indicados natsbels 33
il : [ 22 | B | B2 | z | 0
& MUMEnD OF CoOndulores CEIT egaindg
i Z 3 | 2z [ 3 [ 2 [ 2 [ 2 [ & [ 2 [ 3 [ 2 T a
1 ] @ R RN
Cobra
0.5 7 7 7 7 8 5 8 5 10 8 12 [ 10
2,75 8 8 8 8 11 10 11 10 3 1 R
- E E -'_’-l i E -'_’-l 'ﬂ E 2 3 E 2 E 5 .-d E 5 E 5
5 45 | 35 | 4 3 | 178 | 185 | &5 | & | a5 TE | oz | &
25 85 | & | t&E 75 | za 2 23 20 27 24 28 | 24
4 25 24 25 23 32 Z8 30 27 38 32 38 | a
z 34 3t 32 20 41 35 35 34 43 41 47 | 2o
0 45 42 43 38 57 £0) 52 45 53 57 53 | sz
B 5 55 57 52 78 58 50 52 B 78 A 57
z5 &0 73 75 55 D 5 80 &0 112 o8 04 | B8
35 o0 B a2 53 28 | 1o 1 o9 “38 e | 128 | a
5 118 | w08 | 110 88 <5 s34 | 33 | e | oves | a4 | am [z
0 11 | +38 | w3 | 1z gz | 17 58 48 | 213 | w84 | &3 | 180
% 8z | &4 | &7 | w0 | e | ar | e 7o | 288 | zzx | e | 7e
120 220 | &8 | @z 7e | zee | zae | eax | 08 | ep | 2se | ad4s | a0
50 240 | 28 | @w | s [ moe | zvs | ees | zas | aaa | e | e | zm
"B 273 | 245 | 248 | z23 | 383 | 214 | 200 | zee | zeE | a4 30z | 258
240 327 | e88 | ent | em1 |[ans | amo | oas 303 | 481 | a0z | 38 [
300 387 | zz8 | 334 | zme | avr | 4z | 4o 388 | 530 | as4 | a0 | 33
400 438 | 3e0 | 3es | 388 | 870 510 | 477 | 425 | &34 | =87 | 478 | 3%4
) 50z | 447 | 4%8 | 408 [ ess | mer | mam | ass | vap | &4z | ma0 | aas
530 578 | 504 | =28 | 487 | vss | eve | sze | ss@ | B4z | raz | &4 | 508
500 550 | 583 | 808 | 540 | &ef 788 | 723 | sas | eve [ mas | oo | ETT
1000 7e7 | &re | ese | evs [tz | eos | ey | vas | vvEs | ees | ovez [asz

Referéncia: Tabela 36 da NBR 5410.

No nosso caso o método de referéncia a ser utilizado ¢ o B1 (2 e 3) condutores, que

obedece ao seguinte critério:

Tabela 3: Tipos de linhas elétricas

circular embutido em alvenaria

Método de Esquema ilustrativo Descrigéo Método de
instalacdo numero referéncia
%: naasy: i Condutores isolados ou cabos
7 + "“FE unipolares em eletroduto de secao B1

Referéncia: Tabela 33 da NBR 5410.
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O numero de condutores a considerar num circuito (condutores carregados) ¢ o dos
condutores efetivamente percorridos por corrente. Os condutores fase e neutro sdo

considerados condutores carregados. Assim tem-se:

Tabela 4: Numero de condutores carregados a ser considerado, em fungao do tipo de circuito.

Esquema de condutores Numero de condutores
vivos do circuito carregados a ser adotado
Monofasico a dois condutores 2
Monaofasico a trés condutores 2
Duas fases sem neutro 2
Duas fases com neutro 3
Trifasico sem neutro 3
Trifasico com neutro Joud

Referéncia: Tabela 46 da NBR 5410.

Para os circuitos trifdsicos do nosso projeto, as correntes sdo consideradas
equilibradas, entdo o condutor neutro ndo é levado em consideracdo, resultando assim em 3
condutores carregados. Para os circuitos monofasicos temos 2 condutores carregados.

Observando tais recomendacdes, obtemos a se¢do do condutor fase que também serd a
mesma dos condutores neutro e terra.

O dimensionamento dos disjuntores ¢ feito de acordo com as correntes obtidas,
observando sempre o fato de termos a corrente de projeto menor que a corrente do dispositivo
de protecdo. Os disjuntores sdo construidos de modo a atender exigéncias da norma NBR
5361. Neste projeto, nos quadros de distribui¢do secundarios estdo previstos disjuntores DR
Tetrapolar. Sendo: DR — In(A) — 30 mA, onde In(A) é o valor da corrente do disjuntor geral
do quadro e 30 mA ¢ a corrente residual. De acordo com o diagrama a seguir temos:
disjuntores monofasicos ou trifasicos para cada circuito, um disjuntor trifdsico que atenda a

corrente total do quadro e em série um DR com a mesma especificacao.

13
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Fig. 7 — Diagrama do quadro de distribui¢do secundario 4 (parte)

Apo6s termos todos os resultados de correntes, disjuntores e circuitos, podemos fazer a

rede de eletrodutos e as legendas dos circuitos. Nestas legendas estdo presentes o numero do

circuito, os fios que a ele pertencem (fase, neutro, terra) e a se¢do do condutor.

Fase/Neutro/Terra

3

Numero do circuito

&

~ 2
Secdo dos condutores em mm

Fig. 8 — Chamadas dos circuitos
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Fig. 9 — Projeto elétrico do quadro de distribuicdo 4 (parte)

Tabela 5: Legenda de alguns simbolos utilizados no projeto

Simbolo Legenda

AR Tomada para ar condicionado h =2,30 m

Tomada trifasica para exaustor h = 2,30 m

| Quadro de distribui¢ao de forca aparente

d Tomada média h=1,10 m 2P+T

Tomada baixa h= 0,30 m 2P+T

| | Caixa de passagem 20x20x10cm com tampa cega parafusada na parede a 40 cm do piso

Eletroduto PVC embutido na parede/teto

Eletroduto PVC embutido no piso

A localizagdo dos quadros de distribuicdo foi pensada de tal forma que ficassem o
mais proximo possivel de suas cargas e que facilitassem a subida da rede para o pavimento

superior. Dessa forma, temos os quadros dos dois pavimentos em um mesmo eixo vertical.
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Fig. 10 — Quadros de distribuicao: aberto e ja4 montado

Vamos prever também os disjuntores trifdsicos que estardo presentes na entrada dos
quadros de distribuicdo secundarios e no quadro de distribuigdo geral. Para isso necessitamos
da poténcia total do quadro, no nosso exemplo (quadro 4) temos: P = 43580 W. Entao

levamos em consideragdo uma demanda de 70% de uso da poténcia do quadro, ficando assim

P
V/3%380

com P = 30506 W, calculamos a corrente trifasica: I = = 46,35 A e finalmente damos

um acréscimo, como estabelece a NBR 5361, de 35% a esta corrente, resultando em 62,57 A.
Dessa forma, estaremos protegendo ndo so os circuitos ligados a este disjuntor, mas também
os cabos ligados a ele. Optamos entdo por um disjuntor de 70 A.

Agora que ja temos os circuitos dos quadros de distribuicdo secundarios prontos com
cabos e eletrodutos, vamos fazer a ligacdo dos quadros ao quadro geral de distribui¢do. Para
1sso, necessitamos dimensionar os eletrodutos e cabos que fardo esta ligacdo. Os cabos sdo
dimensionados como ja citamos anteriormente, agora o método a ser utilizado ¢ o método D
(ver tabela 2) com 3 condutores carregados. Para uma corrente de 70 A, teremos um cabo de
25 mm?®. Esta secdo serd do cabo fase e neutro, a secdo do cabo de protecao obedece a regra
da tabela 6 a seguir, resultando em uma se¢éo de 16 mm?.

Para dimensionarmos os eletrodutos recorremos a NBR 15.465. De acordo com a
quantidade de condutores e suas segdes, temos o tamanho nominal dos eletrodutos em
polegadas. No nosso caso sdo 5 condutores (3 fase, | neutro, 1 terra) sendo 4 de 25 mm?,

resultando num eletroduto de 1 2. Ja se pode encontrar tabelas de conversdo que facilitam o

calculo desse parametro.
16



Tabela 6: Secao minima do condutor de protecao

Secao dos condutores de fase S Segdo minima do condutor de
- protecao correspondente
mm® 2
mm
S5<16 S
16<S<35 16
S>35 S/2

Referéncia: Tabela 58 da NBR 5410.

Na figura a seguir, podemos ver parte da planta dos ramais de alimentacdo dos
quadros. Toda a alimentagdo sai do quadro de distribuicdo geral, que ¢ localizado embaixo da

escada.

Localizagio
do quadro de
distribuigdo
geral na
planta

! LABORATORIO DE OPERAGOES UNITARIAS Rede QD4 Rede QD&
LS oo O =R
/L i -l"‘[m(a‘ 12" _I.ﬂwm 4
: ! 1

#16

[ pmmmeemmemgeme—e

Rede QD2 Rede QD&
/f—‘\ /*\
#16 #16
@1 174" @112
HH HH
#16 #25
% a 4
O\ Rede QDL10 sobe para o
| quadro no pavimento superior
| Rede QDL9 Rede QDL10 em eletroduto 3/47. Rede QD
e e Rede QD6 sobe para o
J # o quadro no pavimento superior /:E
i H+H em eletroduto 1 1/2". T
#6 #6 #16

Fig. 11 — Ramais de alimentacdo dos quadros (parte)

Para o calculo do disjuntor que estara na entrada do quadro geral, procedemos da
mesma forma que antes, temos a soma das poténcias de todos os quadros (ja aplicado o fator
de demanda) que resulta em P = 242934 W. Assim, tendo em vista uma demanda de 60% da
poténcia total da instalacdo, teremos uma corrente de [ = 221,46 A e novamente acrescentado
0s 35%, resultaremos em I = 298,97 A.

Agora podemos dimensionar o disjuntor e os cabos que ligardo o quadro geral ao
transformador. Para esta corrente optamos por um disjuntor de 400 A. Os cabos também serdo
dimensionados de acordo com a tabela 2 (método D). Esta corrente resulta em um cabo de

300 mm®. Porém, sabemos que é possivel termos dois cabos de secio menor no lugar deste.
17



Para isso dividimos a corrente por dois I = 149,49 A, recorremos novamente a tabela 2
e observamos que cabo se adapta a esta corrente. Concluimos que o cabo de 95 mm? satisfaz.
Entdo, teremos dois cabos de 95 mm” ao invés de um de 300 mm’ (para cada fase). Este
procedimento nos d4 seguranga em relagdo ao rompimento de um dos conjuntos de cabos,

outra vantagem ¢ a diminui¢ao dos custos.

Fig. 13 — Vista dos cabos chegando ao disjuntor geral (2 cabos por fase)

18
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Fig. 14 — Vista do disjuntor geral no poste

Para o projeto da malha de aterramento, ndo foi possivel realizar as medig¢oes de

resistividade do solo necessarias ao seu calculo, como estabelecem as normas. Dessa forma,

de acordo com projetos semelhantes executados anteriormente, foram colocadas 6 hastes de

cobre interligadas por cabos de cobre nu de 35 mm?®.

(Cabo de cobre G §35) (Cabo de cobre nd #35)

HASTE:05,/8x2.400mm HASTE:B5/8x.400mm HASTE@S/812.400mm
3.0000
X E0%60X60CH
HO5
E—| — T (Cabo de cobre n §35) (Cabo de cobre nG §35)
CX S0x30%E0cm
HASTE:0% /852, 400mm HASTE:@5/px 2. 400mm
P e )
#95 w5/
HH @3 HH A
#95 #95 30000 3.0000
R\‘\ = .
~._Rede Légica ez
T
! 7] [l .
o FninenenenenendanainEnenenanensen L Z

Fig. 15 — Malha de aterramento
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Os diagramas unifilares sdao indispensdveis ao balanceamento de fases. Apos
colocarmos todas as cargas no diagrama, podemos fazer a soma das poténcias por fase e a
adequacdo para um melhor equilibrio entre elas. Sempre que possivel, deixamos uma margem

inferior a 10% entre as poténcias de cada fase.

25
DIAGRAMA UNIFILAR — he g #

43580 T

- e U_J = 0 Y
. oy 2] s000 ]
o £ v B 3T 5000
o ¢ v ™ [T 3600
380 5 I\ &% e T8 [ 2000 |
0 £vorom [0 [ 2000 |
s ¢ %o [ [ 2000 |
o £ " [a [ 2500
[ 3000 [ 11| o SRR 0
o ¢ b 2500
o £ o8
I A o £ [22] o |
Lo [ 9] s L bo®
[ o [ af . fr [ o ]
9 23 . v ®[26] o |

16880 W 13080 W
14380 W

Fig. 16 — Diagrama unifilar com cargas e poténcias por fase

Finalizando o projeto, temos que ter uma previsao do espago de reserva para

ampliagdes futuras do quadro de distribuicdo, como estabelece a NBR 5410 no item 6.5.4.7.
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Tabela 7: Quadros de distribui¢ao —

€spaco de reserva

Quantidade de circuitos Espaco minimo
efetivamente disponivel destinado a reserva
N (em numero de circuitos)
até 6 2
7a12 3
13a 30 4
N >30 0,175 N

Referéncia: Tabela 59 da NBR 5410.
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3. Consideracgaes Finais

Ao término do estagio integrado, ha alguns pontos que merecem destaque:
= O projeto elétrico de um edificio deve estar em harmonia com os sistemas hidraulicos,

térmicos, além de considerar aspectos econdmicos;

= O projeto elétrico deve se adequar ao arquitetonico;

* A instalagdo elétrica deve ser dividida em diversos circuitos de forma a diminuir a se¢do
dos condutores, e evitar que problemas em um circuito afetem outros circuitos;

= As normas da ABNT referentes ao projeto de instalacdes elétricas devem ser seguidas a
fim de se obter uma instalacdo de alto padrao técnico;

» Os disjuntores DR devem ser utilizados para garantir a seguranga dos usuarios do local;

» Deve haver uma distribuicdo o mais uniforme possivel das cargas entre as trés fases do
sistema oferecido pela concessiondria, para se aproximar de um sistema trifasico
equilibrado — situacao ideal.

Para elaboracdo dos projetos foi indispensavel a pesquisa em livros € manuais, porém
as principais e indiscutiveis fontes de pesquisa foram as normas da ABNT. Tais normas
mostram, na maioria das vezes, dados claros de como proceder em varias situagdes.

Como parte integrante do projeto, somos requisitados a fazer a composi¢@o de pregos
de toda a obra (parte elétrica), j4 que a obra estard sujeita a licitacdo. Para que o processo
licitatorio ocorra, necessitamos do valor final de todo o projeto. Por questdes burocraticas, os
projetos que me foram disponibilizados (Nutri¢do e CTRN) ja haviam sido licitados. Por este
motivo, fazer a composi¢ao de precos ndo foi possivel. Apenas foram dadas instrugdes de
como fazé-la.

Como parte integrante do estagio houve visita técnica ao Campus da UFCG em Patos
e vistorias em obras em constru¢do no Campus de Campina Grande, observaram-se quais sao
os métodos aos quais um engenheiro eletricista deve proceder em caso de medigdes, vistorias,
etc. Além de fazer o projeto elétrico, os engenheiros eletricistas estdo densamente ligados a:

leis, economia e administragao.
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4. Cronograma

Inicio: 24 de agosto de 2010

Término: 5 de fevereiro de 2010

Etapas

Meses

2009

2010

Projeto: Central de Laboratorios de Nutrigao

Projeto: Central de Laboratorios do CTRN

Ago.

Set.

Out.

Nov.

Dez.

Jan.

Fev.

Elaboragao do relatorio

. Executado
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tomadas de acordo com o esquema
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= rzmc.«_‘.o
’m ,FAA ase

’_ —T1—Terra

- Cores dos condutores:
Fase vermelho, Neutro preto, Retorno branco, Protegdo (Terra) verde)
— Deverdt constar em cada tomada bem como em cada
dis Juntor uma etiqueta de identificagdo com o ndmero
do circulto a que pertence)
- Todoas as emendas e derivagBes devem ser feltas com con-
nectores apropriados e isolados com fita de altofusdo,

[CEvaporader ] Evaporador do Ar—condicionado

Mool N

AR CONDICIONADO H=2.30

TOMADA TRIFASICA PARA EXAUSTOR H=2.30
QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE FORGA APARENTE
QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE LUZ

TOMADA ALTA H=2.30 2P+T

TOMADA MEDIA H=1.10 2P+T

TOMADA BAIXA H=0.30 2P+T

TOMADA TRIFASICA BAIXA H=0.30

TOMADA TRIFASICA MEDIA H=1.10

TOMADA TRIFASICA ALTA H=2.30

CAIXA DE PASSAGEM 20X20x10cm COM TAMPA CEGA
PARAFUSADA NA PAREDE A 40cm DO PISO.
ELETRODUTO PVC EMBUTIDO NA PAREDE/TETO
ELETRODUTO PVC EMBUTIDO NO PISO

CANALETA 50X50
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tomadas de acorcdo com o esquema
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«
ase
+—1—Terra

Obs2.

- Cores dos condutores:

#2.5 #2.5

#25 #4

Fase vermelho, Neutro preto, Retorno branco, Protegao (Terra) verde)
- Deverd constar em cada tomado bem como em cada

dis juntor uma etiqueta de Identificagdo com o namero
do circuito o que pertence)

- Todas as emendas e derivag8es devem ser feltas com con-

nectores apropriados e isolados com fita de altofusdo,

#25 #25 #4

#25 #2.5

LEGENDA

#25 #4

[Evaporador | Evaporador do Ar—condicionado

m AR CONDICIONADO H=2.30

TOMADA TRIFASICA PARA EXAUSTOR H=2.30

TOMADA

MDes oo sl N

QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE FORGA APARENTE
QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE LUZ

ALTA H=2.30 2P+T

TOMADA MEDIA H=1.10 2P+T

TOMADA BAIXA H=0.30 2P+T

TOMADA TRIFASICA BAIXA H=0.30

TOMADA TRIFASICA MEDIA H=1.10

TOMADA TRIFASICA ALTA H=2.30

CAIXA DE PASSAGEM 20X20x10cm COM TAMPA CEGA
PARAFUSADA NA PAREDE A 40cm DO PISO.

ELETRODUTO PVC EMBUTIDO NA PAREDE/TETO
ELETRODUTO PVC EMBUTIDO NO PISO

CANALETA 50X50
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ESCALA 1/100
QUADRO GERAL DE DISTRIBUIGAO APARENTE

ELETRODUTO PVC EMBUTIDO NO PISO
HASTE DE TERRA @5/8x2.400mm

CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA 80X80X60CM, COM TAMPA E DRENAGEM

D CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA 50X50X60CM, COM TAMPA E DRENAGEM
DESTINADA A REDE LOGICA

m CAIXA DE PASSAGEM 20X20x10cm COM TAMPA CEGA
PARAFUSADA NA PAREDE A 40cm DO PISO.
(Cabo de cobre na §35) (Cabo de oobre na $35)
HASTE:S5/0x2.400 HASTE:SS/8:2.400mm HASTE:S5/8/2.400mm
3.0000
o212 Rede Légica
X 60X6O0X60cN CX 60X60X60cn
#95
D T (Cabo de cobre nd #35) (Cabo de cobre na #35)

CX S0XS0X60cn HASTE:D%/8x2.400mm | HASTE:98/[2.400mm

) 3.0000

3.0000 _ 3.0000 _

Rede L6gica

@21/2"

Rede Légica o212

- I T I L £
%, /.___Hn (AR NRRN RN % [0 7
3.0000 g
\\\\y \O LABORATORIO DE OPERAGOES UNITARIAS Rede QD4 Rede QD8
FA Rede Légica sobe e S~ LABORATORIO DE QUIMICA I-II-Il|
_——— _ | para a caixa no 1 g1.1/2" L1 @1 1/4"
r \ _ﬂ pavimento superior 1 1
AN AN em eletroduto 2 1/2". if
= /II“E K
=" L
N SALA DE L
== APOIO I
[ Rede QD2 Rede QD6 Rede QD8 sobe para o
) | -0 Il T~ quadro no pavimento superior
% WCB FEM. f #16 1 4o emn eletroduto 1”.
- -1 r- [ <
WCB _<_>mo\\ I \\ 1 // -
—1" \ ““ - \ “ “ / I
| S g 11 [y i 2 2 (I z 7 7 M g
| 0/ Rede QDL10 sobe para o
I Rede QD1 Rede QD5 quadro no pavimento superior Mmmmﬂ%ﬂw m%anBﬂﬂmw M:vml -
LS e ST S Rede QDL9 Rede QDL10 em eletroduto 3/4". Rede QD3 Rede QD7 em eletroduto 1 1/4".
| M 9T @11/4" L T~ — Rede QD6 sobe para o T —
“ = ! @ 3/4" e quadro no pavimento superior #16 R #16 .
1 & em eletroduto 1 1/2" T AR 1 o1
“ #16
| % %, %, % % 2 % %, A
| @ 1M LT 1 I1m - 1o 1 mw H1EI]
CAMARA
Rede QD5 sobe para o FRIA
quadro no pavimento superior 1
em eletroduto 1 1/2". / :
] 1
) | [
LABORATORIO DE LEITE
LABORATORIO DE CARNES CAMARA LABORATORIO DE FRUTAS LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA
CONGELADA
SECRETARIA
P10 mm - _ |

>
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Blxnlzl|Sla a2l ef| <] o] w

LEGENDA

DR | Siemens DR | stemens
DR-80A-30MA | pigpoeitivo DR—80A—30mA DR-80A-30mA | pigpoeitiva DR—S0A—30mA
60A
DISJUNTOR NER-5361-380V

i
g
§
g
g

[mw-son]  DISJUNTOR TETRAPOLAR DR

==  DISJUNTOR TRIFASICO

SIIIIIIIIIID

» 18A 3000 2400 18A w o w 18A 2400
ISR "N w% “ﬁ LN SaN JV SR "N “”” s DISJUNTOR MONOFASICO
N 8 3000 2000 m N o N o 8 2000
V. 10 2500 3600 o N 00
o } 8 [ 4o 2500 2500 | 11 | 1A } @ % 10 380
M ow 14 0 200 | 13| ™ &N o
N e 16 0 0 15| R Fea\ N 12 2500
4 AN e 18 0 7] * N o N 14 | 2500
MNor [ [ 19] R AN, Mo [ )
} R 22 0 21 R } } R 18 [
s N R [ 0 23 | R M P N N
} R [T2¢ P 25| R } . } R[22
o [m] Non [

TR N O I = N N o N Ol M T S
[ 200 | 220 oo = 3ol 1% [[CIRCUTO | DESORigo T POTENGA | TENSAO (V) | CORRENTE TB(A) [ W | S0 (i) |
E= == B I ude e | om oo z
[ 3000 | 220 1364 28 000  1.00 TOMADAS 2400 220 1091 28
AR i s o EE SE B S ]
| 3000 | 220 13.84 25 Q.00 1.00 TOMADAS 1500 220 682 “
3000|220 T304 25 000|100 Towons | 000|220 ] 25
[a000 | 20 T 4304 2% 0.00|1.00 TOWDAS 2000 220 .00 25
| 2600 | 220 n.se 40 000l 100 TOMADAS | 3600 | 220 6.36 23
2800 220 1136 40 0.00 1.00 EXAUSTOR |! 380
2600 | 220 1138 40 000 100 AR CONDICIONADO | 2500 | 220 .30

AR_CONDICIONADO 2500 220 .38 $.C

AR CONDIGIONADO [ 2500 | 220 .30
[ _ _ _ _ . ‘conpiGoNAD0 | 2800 | 220 38

xxxxxxx / 10
TOTAL= 30820 - - 100




[[CReuTo | DESERAD T PoTENCA | TERSKD (V) [ CORRENTE B(A) [ | SECAD (WALZ) [ DISIUNTOR Gy T aT ]
ILUNINACAD 352 220 1.8 25 [ 1.00
ILUMINACAD 898 220 407 25 00 1.00
LUMNACAO | 788 | 220 | 356 25 00 1.00
AUMINACAD | 256 220 116 25 00 1.00
LAMNCO | 1172 20 | &3 25 G} 100
TOTAL= 3484 - - - - 1.00

| [EElElEE

FAT.POTENCA

LEGENDA

D]

N

DISJUNTOR TRIFASICO

DISJUNTOR MONOFASICO

JUNTOR TETRAPOLAR DR
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g
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QDGERAL — VISTA INTERNA

Barramento

= S%a oo 0035300303

Neutro

T
=
VEM DA

SUBESTAGAO

VAl P/ CARGAS

0.80

_,

QDGERAL — MVISTA DA PORTA \—

o)

0.40

1

QDGERAL — VISTA LATERAL

1.70

Al— Amperimetro p/ fase R
A2— Amperimetro p/ fase S
A3— Amperimetro p/ fase T

V— Voltimetro
C— Chave comutadora

F— Fecho com cadeado
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