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Resumo

O objetivo desse trabalho ¢ relatar as atividades realizadas durante o estagio curricular
junto a Prefeitura Universitdria da Universidade Federal de Campina Grande, no setor de
Engenharia Elétrica. Com destaque para o levantamento da rede de distribuicdo do campus

Campina Grande da UFCG.



Abstract

This work goal is to report all activities performed during the curricular stage among
the Federal University of Campina Grande's Prefecture in its eletric engineering sector.
Especially the lifting of the distribution network of the campus of Campina Grande
UFCG.
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Capitulo 1

Introducao

Um sistema de distribuicdo de energia elétrica pode ser primario (média tensdo),
quando abrange desde as subestacdes abaixadoras até os transformadores, ou pode ser
secundario (baixa tensdo), que vai da saida dos transformadores até a entrada elétrica dos
consumidores. Para obtencdo de um sistema de distribuicao de energia elétrica confiavel, sdo
instalados em pontos estratégicos da rede, dispositivos € equipamentos; como para-raios,
disjuntores e chaves; que fornecem caracteristicas como protecdo e seccionamento para

manobra.

As redes de distribui¢do de energia elétrica primaria aérea podem ser de dois tipos,
convencional ou compacta. No tipo convencional, os condutores sdo dispostos lado a lado
obedecendo ao espagamento minimo, que dependerd do nivel de tensdo. J& no tipo compacto,
os condutores sao protegidos por revestimento polimérico, portanto menos susceptiveis as
interferéncias do ambiente. Além disso, sdo separados por espagadores, sendo bem mais
proximos entre si que os da rede convencional. As redes de distribuicdo secundarias, aéreas,
podem ser divididas em convencional (aberta) ou multiplexada. Na rede secundaria
convencional, os condutores sdo dispostos lado a lado, enquanto na multiplexada, os

condutores sao isolados em polietileno e enrolados entre si.

Para a sustentacdo dessas redes de distribuicdo aéreas, independente de serem
primarias, secundarias, convencionais ou ndo, ha necessidade de uma estrutura convencional
instalada no poste. Essas estruturas sdo bastante diversificadas e recebem diferentes
nomenclaturas dependendo da rede aérea instalada, da composi¢do dos elementos que as

formam e também de acordo com suas configuragoes.
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1.1 Sobre o Estagio

O estagio curricular foi realizado no setor de Engenharia Elétrica da Prefeitura
Universitaria da UFCG. Esse setor, além de ser responsavel pela coordenagdo e execucao de
atividades que proporciona a toda universidade o fornecimento de energia elétrica, ¢
responsavel pela manutencao dos sistemas, elaboracdo dos projetos e fiscalizacdo das obras
em execucdo de todos os campi da UFCG: Campus Souza, Cajazeiras, Sumé, Cuité, Patos,

Pombal e Campina Grande.

Durante o estdgio foi feito o levantamento da rede de distribuicdo de energia, e
especificados os tipos de redes de energia, as estruturas que as suportam, os equipamentos
instalados e os pontos de iluminacdo publica. Apos o levantamento, a planta do campus foi
representada utilizando como ferramenta computacional o programa grafico AutoCAD® 2007

da Autodesk.

Outras atividades também foram desenvolvidas durante o estagio, como a realizacdo
de manobras para solucionar problemas de interrupcdo no fornecimento de energia,

fiscalizacao de obras no campus Campina Grande e acompanhamento de criacao de projetos.
1.2 Objetivos

Este documento relata o procedimento adotado no levantamento de toda a rede de
distribuicdo de energia elétrica do campus Campina Grande da UFCG, bem como na
identificacdo dos pontos passiveis de defeitos desta rede de energia elétrica. Também sao
apresentadas outras atividades complementares realizadas durante o processo de estagio

curricular. Dentre estas, merecem destaque:

. Fiscalizagdo das instalacdes elétricas das obras no campus, especificamente no
Laboratorio de Mineragao, no Laboratorio de Referéncia em Controle ¢ Automagao (Larca) e

na Central de Aulas.
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. Acompanhamento na realizagdo de projetos elétricos para a UFCG, contribuindo com
sugestdes e na criagdo das representa¢des graficas utilizando o programa AutoCAD® 2007 da
Autodesk como ferramenta computacional.

. Acompanhamento do procedimento de manobra adotado quando da falta de energia

elétrica no campus.

1.3 Cronograma

SEMANAS
1 |2 (3 (4 |5 (6 (7 |8 (9 10|11 |12 |13 |14 |15 16|17 |18

ETAPAS

Revisdo bibliografica sobre os

Sistemas de Distribuicdo de

Energia Elétrica.

Levantamento da Rede de

Distribuicdo do Campus da I
UFCG

Representagdo computacional e

analise da Rede de Energia atual.

Realizacdo de outras atividades

Elaboragao do relatorio

- Previsto

Executado
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Capitulo 2

Levantamento da Rede de Distribuicao do Campus

Para o levantamento de toda rede de distribuicdo de energia elétrica do campus de
Campina Grande da UFCG, foi necessario primeiramente adquirir junto ao setor de
arquitetura da prefeitura universitaria a planta atual do campus. Nesta, toda sua area foi

dividida em cinco setores:

A- Bloco AA (reitoria), AB, AD (biblioteca), gindsio, Centro de Extensdo, licitagdo,
prefeitura, posto médico, Cooperativa de Economia e Crédito Mutuo dos Servidores das
Instituicdes Publicas de Ensino Superior do Estado da Paraiba LTDA (CREDUNI), Arquivo
Geral, bancos, refeitorio.

B- Todo o bloco B, Associagdo dos Docentes da Universidade Federal da Paraiba
(ADUFPB), sindicato dos professores, Departamento de Artes (DART), creche, centro gemo
l6gico, museu do semi-arido.

C- Do bloco CA ao CJ, Centro de Engenharia Elétrica e Informatica (CEEI), Laboratdrio
de Alta Tensao (LAT), Nokia, Instituto de Estudos Avangados em Comunicag¢des (IECON).

D- Do bloco CK ao CZ, Laboratério de Sistemas Distribuidos (LSD), Instituto de Estudos
em Computacdo e Informéatica Quanticas (IQUANTA), Laboratério de Referéncia em
Dessalinizacao (LABDES), deposito e estufa.

E- Complexo Esportivo: Quadras de areia, campo de futebol, alojamento.

Tendo a planta em maos e dispondo de uma trena, foi percorrida toda a rede do
campus e com a ajuda de um técnico, foram feitas as medidas dos vaos entre os postes, bem
como a distdncia de cada poste ao seu correspondente ponto de referéncia. Essas duas
medidas foram feitas em dois eixos diferentes para cada poste, e marcadas na planta de tal
forma que sua posterior representacao grafica estivesse disposta o mais proximo possivel da

realidade. As medidas feitas iniciaram-se do poste onde hd a derivagdo da rede da
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concessionaria de energia elétrica (Energisa S/A) até o poste subsequente que representa o

ponto de entrega, estando os dois interligados pelo ramal de ligacao.

Figura 2.01 — Ramal de Ligacdo do Campus Campina Grande da UFCG.

A partir dai o levantamento foi feito dando seqiiéncia a disposi¢do da rede de
distribuicao de energia elétrica em cada setor do campus. Sendo percorridos sequencialmente
os setores A, B, C, D e E. Durante o percurso foram anotadas importantes caracteristicas
encontradas em cada poste, como o tipo de rede de distribuicao aérea de energia, as estruturas
que comportam essas redes, os equipamentos instalados como transformadores, chaves e para-
raios. No levantamento também foi feita uma analise identificando qual transformador
fornece energia elétrica a determinado bloco. Isso foi feito para todos os blocos do campus,
verificando-se a saida da rede secundaria de alimentagdo dos transformadores. Em alguns
blocos, o ramal de ligacdo vem da rede secundéria de distribuicdo aérea, o que facilita sua
identificacdo. J4& em outros blocos, esse ramal de ligacdo ¢ subterraneo, e para sua
identificacdo, ¢ necessaria a abertura da caixa de passagem. Alguns blocos sdo alimentados

por mais de um transformador.
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2.1 Tipos de Rede de Distribuicao Aérea

2.1.1 Rede de Distribuicao Primaria:

A rede de distribuicdo trifasica encontrada ¢ a trés fios com o neutro multiaterrado e
conectado a malha de terra da subestacao. O nivel de tensao nominal ¢ 13.800 / 7.960 V,

podendo ser encontrada em dois tipos diferentes:

o Rede Convencional: emprega condutores nus dispostos lado a lado nos postes, com

secdo de 2 AWG.

Figura 2.02 — Rede de Média Tensao Convencional.

o Rede Compacta: Com condutores de secdo de 50mm? revestidos por polietileno

reticulado (XLPE), separados por espagadores.
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Figura 2.03 — Rede de Média Tensdo Compacta.

2.1.2 Rede de Distribui¢cao Secundaria:

E alimentada por transformadores trifasicos nos quais o secundario ¢ a quatro fios,
com neutro multiaterrado e comum ao primario. Possui nivel de tensdo nominal de 380 / 220

V, podendo ser encontrada em dois tipos diferentes:

o Rede Convencional: Com condutores desencapados (nus) dispostos uns sobre os

outros na lateral dos postes.

Figura 2.04 — Rede de Baixa Tensio Convencional alimentada por Transformador.
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. Rede Multiplexada: Com condutores de aluminio multiplexados, e isolados em

polietileno (XLPE) para 0,6/1 kV e o condutor mensageiro nu (neutro) em liga de aluminio.

Figura 2.05 — Rede de Baixa Tensao Multiplexada.

2.2 Tipos de Estruturas para Redes Aéreas

2.2.1 Estruturas para Rede Primadria:
As estruturas encontradas para rede de média tensdo sdo de dois tipos:

° Estrutura Convencional: As estruturas encontradas sdo em concreto ¢ denominadas

de N (normal) e M (meio beco).
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Tabela 2.01 — Tipos e Caracteristicas das Estruturas para a Rede Primaria Convencional.

Estruturas Caracteristicas

N1 e M1 Usadas em tangéncias.

N2 e M2 Usadas em tangéncia e também em fim de
linha para condutores de aluminio 2 AWG.

N3 eM3 Usadas em derivagdes e fins de linha.

N4 e M4 Usadas em angulos de até 60 graus e em

mudanga de bitolas de condutores.
N3-2 e M3-2

Usadas em mudancas de bitola, quando, pelo
menos um dos condutores ¢ de 2 AWG.

N1 Cruzeta

Lk

Conecreto|N2 Cruzeto Concreto (N3 Cruzeta Concreto N

B8 & & =8

"

=
=

4 Cruzeta Concreto

W32 Cruzete Concrato

T =———
i | |
M1 Mz M3 _h,"fi
o 2 ? ?1 o = ?— E| L‘?a: ¥ ]
% a|| itl|
—r [ é ﬁ g - I
T  S——

Figura 2.06 — Estruturas para Rede de Média Tensdo Convencional.

Fonte: NDU 004 — Energisa.
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Estrutura Compacta: com espacadores.

Tabela 2.02 — Tipos e Caracteristicas das Estruturas para a Rede Primaria Compacta.

Estruturas Caracteristicas
CE1 Usada em tangéncias ou em angulos de até 6°
do lado oposto do poste.
CE 1A Usada a cada 200m de vaos em tangéncia
com brago anti-balan¢o ou com angulo de
deflexdo de até 6°.
CE 2 Usada em deflexdo com angulos
compreendidos entre 6° e 60°.
CE3 Usada em fim de linha.
CE 4 Usada em deflexdo com angulos de até 90°
ou quando houver necessidade de ancoragem
de rede.
CE 2-3 Usada em derivagdo de circuito em situacao

de tangéncia ou deflexao.
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Figura 2.07 — Estruturas para Rede Primaria Compacta.

Fonte: NDU 004 — Energisa.

2.2.2 Estruturas para Rede Secundaria:

As estruturas encontradas para rede de baixa tensdo sao de dois tipos.
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o Estrutura Multiplex: Essas estruturas sdo compostas por braco e grampo de
suspensdo para as tangéncias e porca olhal para os encabecamentos da rede e ramais de

ligagdo.

Tabela 2.03 — Tipos e Caracteristicas das Estruturas para a Rede Secundaria Multiplexada.

Estruturas Caracteristicas

BI1 Usada em tangéncia ou com angulo de
deflexdo de até 70° para o lado oposto ao
poste e 48° para o lado do poste.

BI 2 Usada em mudanga de rede convencional
para rede isolada ou em fim de linha.

BI 3 Usada em dois encabegcamentos a 90°.

Bl 4 Usada em mudanga de bitolas ou em postes
com transformadores.

BI S Usada em tangéncias com derivagdo a 90° do
mesmo lado da rede.

BI 6 Usada em tangéncias com derivag¢ao a 90° do
mesmo lado da rede.

BI 7 Usada em tangéncias com 2 derivagdes ou 2
fins de linha ou circuitos diferentes.

BI 8 Usada em derivagoes, fins de linha ou
circuitos diferentes quando ha necessidade de
3
Encabecamentos.

BI 9 Usada em derivagoes, fins de linha ou
circuitos diferentes quando hé necessidade de
4

encabecamentos.
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Figura 2.08 — Estruturas para Rede Secundaria Multiplexada.
Fonte: NDU 004 — Energisa.

o Estrutura Convencional: As estruturas de baixa tensdo convencional ndo se
encontram nas normas da concessionaria de energia, com isso no projeto foram utilizadas para

as estruturas encontradas, legendas similares as utilizadas na rede multiplexada. Para isso, foi
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observada a similaridade entre as estruturas convencionais e multiplexada, e adotada uma
legenda compativel para cada estrutura, sendo que para diferenciar uma estrutura da outra foi
retirada a letra “I” da legenda existente para a rede multiplexada. Por exemplo, uma estrutura

da rede secundéria convencional que seja similar a rede BI 2, foi representada por B2.
2.3 Equipamentos Instalados na Rede de Distribuicao

No levantamento da rede de distribuicdo foram analisados os equipamentos
encontrados em alguns postes, como transformadores, chaves, para-raios. Todos eles foram

identificados através de simbolos (legendas) na representacao grafica feita posteriormente.
2.3.1 Transformadores

Os transformadores de distribui¢do instalados na rede do campus da UFCG sao todos
trifasicos, aéreos e alimentados por tensdo nominal primaria de 13.800/7.960 V. Ja no
secundario dos transformadores, foram encontrados dois niveis de tensdo: 380/220 e 220/127

V.

As poténcias dos transformadores variam entre 45 a 300 kVA para os transformadores

com tensdo de saida 380/220 V e de 30 a 75 kVA para os de tensdo secundaria de 220/127 V.

Tabela 2.04 — Niimero de Transformadores e Poténcia total em cada Setor do Campus.

Setor N° de Transformadores Poténcia (kVA)
A 9 637.5
B 9 757.5
C 8 1125
D 15 1202.5
E 1 75
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2.3.2 Para-raios

Os para-raios sdo conectados a rede primaria através de cabo 50 mm? protegido com
conector terminal & compressao. Nas estruturas com transformador, os para-raios sdo fixados
na carcaca do mesmo e ligados com um pulo a bucha primaria, apés o cabo passar pela
mesma. Ha também para-raios instalados na saida e na entrada da cabine de medi¢do, devido

a transi¢do do ramal aéreo e subterraneo.

Figura 2.09 — Para-raios instalados na Saida da Cabine.

2.3.3 Chaves

Foram encontrados trés tipos de chaves no campus da UFCG.

. Chave Fusivel: E um dispositivo mecanico utilizado para proteger ramais e

transformadores.
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Figura 2.10 — Chave Fusivel instalada no Campus.

o Chave Seccionadora: A sua ligacdo a Rede Primdria e feita através de conector
terminal a compressao. E instalada com a abertura da lamina para o lado da carga, que ficara

desenergizada quando a chave faca estiver aberta.

Figura 2.11 — Chave Seccionadora instalada na Rede Primaria Compacta.

° Chave Blindada: Foi encontrada chave blindada do tipo chave a 6leo, seccionadora,

com caracteristica de abertura sob carga.
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Figura 2.12 — Chave a Oleo instalada no Campus.

2.4 Representacao Grafica

Ap6s o levantamento da rede de distribuicdo de energia do campus e disponibilizando

da ferramenta computacional AutoCAD® 2007 da Autodesk, foi feita a planta (em Anexo) de

toda rede instalada na universidade. Nela, a fim de facilitar seu entendimento foram criadas

legendas, identificando todos os elementos analisados.

Legenda

Y Transformador 13.800/220/110V

Y Transformador 13.800/380,/220V

—#— Chave fusive

I— Pdara—raios

i— Aterramento

? Lumindria

Poste p/ AT

[] Poste p/ BT
[] Poste p/ AT e BT

Rede
Rede
Rede
Rede

Figura 2.13 — Legendas criadas na Representacio Computacional.

AT
AT
BT
BT

convenciona
caompacta
convencional

multiplex
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Cada bloco recebeu a mesma identificagdo do correspondente transformador que o

alimenta, caracterizada por diferentes numeracdes nos diversos tipos de cores.
2.5 Pontos que requerem Reparos

Foram também avaliados estruturalmente no proprio campus da UFCG, alguns pontos
a serem reparados pelo setor de engenharia elétrica, dentre estes, destaca-se a iluminagao

publica e a cabine de medicao.
2.5.1 Tluminagao Publica

No decorrer do levantamento da rede elétrica, foram também especificadas no projeto
as locacdes existentes dos pontos de iluminacdo publica. Também se pdde perceber que
alguns desses pontos encontram-se bastante deteriorados, principalmente nos setores
proximos aos blocos CN, CM e CL. Nestes setores alguns postes estdo sem lampadas

instaladas que contribui para a sensacao de inseguranga.

Figura 2.14 — Pontos de Iluminacio Publica no Campus.

2.5.2 Cabine de Medicao

E na cabine de medi¢do, que chegam os condutores da rede de alimentagdo vindos do
ponto de entrega através do ramal de entrada subterrdneo. L4 a medicdo feita pela

concessionaria de energia ¢ em média tensdo e para isso a cabine dispde de transformadores
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de potencial e de corrente. Trata-se, portanto, de um ambiente onde ha muitas restri¢des,
através de normas vigentes, tanto para a composi¢do estrutural, quanto para o acesso €
utilizacao. Foi constatado que alguns equipamentos da cabine de medi¢ao sdo antigos e que ha
necessidade de substitui-los, inclusive um dos bancos de capacitores instalado encontra-se
danificado. Outro importante fato ¢ o elevado grau de deterioragcdo estrutural da cabine,

apresentando pontos de coldnias de cupins e de aparente umidade.

Figura 2.15 — Pontos de Infiltracio e Colonias de Cupins na Cabine.
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Capitulo 3

Demais Atividades Realizadas

3.1 Fiscalizacao de Obras

Uma das atividades realizadas durante o estagio foi a fiscalizacdo das instalacdes
elétricas das obras no campus. Dispondo da planta do projeto elétrico e da planilha
orcamentaria de cada obra, foram fiscalizadas trés diferentes obras: Laboratorio de
Mineragdo, LARCA e a Central de Aulas. Sempre na companhia do engenheiro eletricista
responsavel pela obra, foi verificado se as obras encontravam-se de acordo com o

especificado no projeto.
3.1.1 Laboratorio de Mineracao

Localizado no setor B do campus, o laboratério de mineragdo ¢ alimentado pelo
transformador T18. Na realizagdo de sua inspec¢do, este se encontrava finalizado e energizado.
Nela foram verificadas as dimensdes do quadro geral e os de distribuicao, bem como as
secgoes dos condutores e barramentos, além dos disjuntores utilizados na instalagao. Também
foi levantado o nlimero de tomadas e de pontos de luz, e verificado se todos se encontravam
devidamente energizados. Apds toda inspecdo, pdde-se observar que toda instalagdo estava
correspondente ao que se encontrava no projeto, com exce¢ao a posicao de algumas tomadas,
que dentro de uma mesma sala, foram deslocadas a pedido do professor responsavel pelo

laboratorio.
3.1.2 LARCA

E alimentado pelo transformador T26 e pertencente ao setor C do campus. A
fiscalizacdo foi referente a segunda licitacdo do prédio, visto que a primeira ndo contemplou
toda a obra. Em especifico, a segunda licitagdo abrangeu as salas do primeiro pavimento, além

da nova subestag¢ao de 300 kVA e da rede de alimentacdo deste. Foi verificado que todos os
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quadros estavam corretamente dimensionados conforme especificado na planilha do projeto,
bem como os disjuntores utilizados, além dos condutores e barramentos. Os pontos de luz
também estavam instalados e dispostos corretamente. J4 as tomadas, que nesse bloco sdo
todas monofasicas, apresentaram problemas quantitativos em duas salas, estando em nimero
menor de duas unidades da quantidade apresentada na planilha. Por sorte, a instalagdo elétrica
das salas ¢ toda aparente e feita através de canaletas, o que facilitou a instalagdo das tomadas

que faltavam, ja que ndo houve necessidade de intervencao em alvenaria.
3.1.3 Central de Aulas

Devido sua grande carga instalada, incluindo um elevador, o transformador T22 de
300 kVA alimenta exclusivamente este bloco. Por causa de sua grande extensdo, foram feitas
mais inspecdes ao bloco do que se faz normalmente no decorrer da construcao, facilitando
com isso as possiveis alteragdes que iam surgindo durante a realizagdo das obras. Um bom
exemplo foi a possibilidade da instalacdo da luminaria de emergéncia sem que maiores
intervengdes precisassem ser realizadas na obra. Inicialmente ndo havia sido projetada a
instalacao dessa lumindria, mas em uma das inspe¢des foi verificada a necessidade da sua
inclusdo no projeto. Trata-se de um dispositivo muito util, que através de uma bateria

recarregavel interna, fornece iluminagdo na situacdo de falta de energia.
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Figura 3.01 — Luminaria de Emergéncia

Fonte: www.foxlux.com.br
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Um importante dado a ser relatado nessa inspe¢do foi a presenga de um engenheiro
eletricista na construtora responsavel pela construgdo desse bloco, o que facilitou bastante aos

questionamentos discutidos durante a fiscalizagao.
3.2 Projetos Elétricos

Durante o periodo de estdgio, em fung¢dao do desenvolvimento infra-estrutural da
UFCG, foram desenvolvidos diversos projetos para todos os campi da UFCG. Dentre estes, as
atividades predominantes foram os projetos de instalacdo elétrica prediais para a construgdo

de novos blocos.

Em muitos desses projetos houve o acompanhamento didrio durante sua realizagao,
como na escolha da melhor disposi¢do para os quadros, tomadas e pontos de luz. Foi feita
também a andlise tanto nos calculos das poténcias instaladas em cada circuito do bloco,
procurando sempre manter o equilibrio das fases, ja que a maioria das tomadas ¢ monofasica;
quanto nos calculos das correntes e o correto dimensionamento dos barramentos, condutores e
disjuntores para cada circuito. Para a representacdo grafica desses projetos foi utilizado o

programa AutoCAD®™ 2007 da Autodesk como ferramenta computacional.

Também foi desenvolvido um projeto de iluminacao publica para dois setores dentro
do campus Campina Grande. O prefeito da universidade convocou os engenheiros eletricistas
para comunicar-lhes que havia uma verba para uso em carater de urgéncia na realiza¢do de
projetos de iluminagdo publica em dois setores da universidade. Um para o novo
estacionamento do setor C que sera construido e, outro para uma nova iluminagao publica em
frente a reitoria do campus. Para o primeiro, foi utilizado o projeto desse novo estacionamento
e feita uma rapida andlise das disposi¢des das lumindrias nos postes, bem como as alturas que
estes teriam. Para isso foi utilizada como ferramenta computacional o programa DIALux”,
um software destinado ao célculo de iluminacdo em ambientes internos e externos. Ja no
segundo caso a andlise foi feita no préprio local, dispondo de uma planta da regido e
verificando as posi¢des dos pontos de luz ja existentes. Com isso, foram verificados os pontos

que mais careciam de iluminagdo e discutido as melhores locagdes para os postes.
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3.3 Manobra na Rede Primaria

Uma das atividades presenciadas durante o estagio foi a manobra na rede de
distribuicao de energia elétrica do campus, especificamente na rede primaria de alimentagao.
Houve um corte no fornecimento de energia elétrica em algumas regides do campus: Como
em todo setor D, em parte do setor B, especificamente nos blocos alimentados pelo
transformador T18, e em parte do setor C, nos blocos que compdem o departamento de

Engenharia Elétrica.

Com isso, foi verificado que esse corte ocorreu devido a abertura da chave fusivel
CH3. A chave a 6leo CH2 foi aberta pelo técnico eletricista, para que o elo-fusivel da chave
fusivel CH3 fosse trocado e seu contato pudesse ser fechado sem carga. Feito isto, quando a
chave a 6leo CH2 foi fechada sob carga, pois possui essa caracteristica, a protecdo da cabine
de medi¢do atuou, fazendo com que o disjuntor abrisse e que o corte no fornecimento de
energia fosse a todo o campus. Com isso, a medida adotada foi a abertura da chave a dleo
CH2 e fechamento do disjuntor na cabine de medi¢do, fazendo com que em uma parte dos
blocos, o fornecimento de energia fosse restabelecido, porém o problema inicial permaneceu.
A partir do ocorrido, foi decidido que a melhor opgdo seria isolar a rede compacta,
procedendo-se na hipétese de que o problema se encontraria nesta, j4 que a mesma ¢
alimentada pela rede convencional a jusante da chave fusivel CH3. Para isso foi aberta a
chave seccionadora CHS5, e quando o engenheiro autorizou novamente o fechamento da chave
blindada, percebeu-se a ocorréncia de um arco elétrico surgido no conector de derivagao,
entre a chave fusivel CH4 e uma fase da rede elétrica. Com isso a nova medida adotada foi
verificar se o conector de onde surgiu o arco elétrico apresentava algum problema, e para isso

novamente foi aberta a chave a 6leo CH2.

Devidamente equipado com os equipamentos de prote¢do, o eletricista subiu no poste
e retirou o conector da fase onde foi visto o arco elétrico. Além de estar folgado, o conector
apresentava claramente pontos de deterioragdo bem visiveis, com uma parte dele fundida,
causada pela elevada temperatura gerada na ocorréncia dos arcos elétricos. Dessa maneira, foi
feita pelo eletricista a substituicdo do conector por outro, que foi devidamente fixado para
evitar o surgimento de novos arcos elétricos. A partir dai, o eletricista fechou novamente a

chave blindada a 6leo CH2 e verificando-se que ndo houve a existéncia de arco elétrico no
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conector instalado, a chave seccionadora que alimenta a rede compacta pode ser normalmente
fechada, j& que esta especificamente apresenta a caracteristica de abertura e fechamento sob

carga. Com isso, o fornecimento de energia elétrica a todo o campus foi restabelecido.
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Figura 3.02 — Setor de Ocorréncia da Manobra
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Capitulo 4

Conclusoes

Os fatos descritos nesse relatorio demonstram o quanto foram diversificadas as
atividades desenvolvidas durante o estdgio curricular, realizado no setor de Engenheira
Elétrica da prefeitura universitdiria da UFCG. Com isso, o estagiario adquiriu um
conhecimento bem diversificado, participando diretamente ou indiretamente das atividades
citadas, como na fiscalizacdo e elaboracdo de projetos elétricos, nos procedimentos de

manobra na rede primdria de energia e no levantamento da rede de distribui¢do do campus.

Também ¢ descrito nesse relatorio o elevado grau de deterioracdo que se encontra a
cabine de medicdo, além dos pontos de iluminagdo publica que exigem reparos dentro do
campus. Para o primeiro caso, ¢ sugerida a reforma ou criagdo de uma nova cabine que traga
uma maior seguranga as pessoas que tem acesso e aos equipamentos instalados. J4 no segundo
caso, além das instalagdes das lampadas que faltam em algumas luminarias, ¢ sugerida a

criagdo de um projeto para a melhoria da iluminagao publica do campus.

Sao apresentados de forma mais detalhada, através do levantamento da rede elétrica do
campus, os diferentes tipos de rede primaria e secundaria, além das diversas estruturas e
equipamentos que as compde. Com isso, foi criada uma planta de toda rede de distribui¢ao do
campus da UFCG, representada através do programa grafico AutoCAD® 2007 da Autodesk.
Através desta planta, pode-se avaliar o funcionamento da rede instalada e debater possiveis
alteragdes que a tornem mais confidvel e proporcione um melhor fornecimento de energia

elétrica.
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Anexo — Planta da Rede de Distribuicao do Campus
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