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Introducao

A companhia Infineon Technologies é composta de diversos grupos, dentre os quais
GLM, Global License Management, dentro do qual eu fui integrado durante o desen-
volvimento deste trabalho. O grupo GLM é responsavel por prover licencas EDA a toda
comunidade de engenheiros da companhia Infineon, de forma que eles possam simular,
testar e validar os chips que sao desenvolvidos. A maioria das licencas usadas na Infineon
sao licencas flutuantes e seu custo é baseado na sua utilizacao, como serd descrito no

capitulo 3.

O titulo deste trabalho se refere ao estudo e implementacao de um sistema para
reducao de custos com uso de licengas, em cada um dos centros de Pesquisa e Desen-
volvimento da Infineon. Este sistema é baseado na configuracao da Plataforma LSF e é
acompanhado por uma interface grafica, desenvolvida usando a linguagem Perl [1], a ser

usada no monitoramento do uso das licencas.

Os primeiros passos deste trabalho foram dados no intuito de se adquirir familiaridade
com o ambiente de trabalho da Infineon, assim como com todas as ferramentas que seriam
posteriormente usadas, por exemplo, FlexLLM para gerenciamento de licengas, linguagem
Perl e a Plataforma LSF. Em seguida, foram feitos testes para validagao do sistema
proposto, que foi parcialmente implementado no sitio Infineon de Sophia Antipolis até o

fim do presente trabalho.
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Abstract

This report firstly describes the use of the software FlexLM for license management as
well as it presents a license classification based on two different criteria: FlexLM criteria

and Cost Calculation criteria.

By knowing that most of the licenses used by Infineon Design Community are floating
licenses, which are paid based on their use, the goal of this work is to propose and put in
place a system based on LSF configuration setup to limit the use of such kind of licenses.
This will be done at a local approach in a way the license managers placed at Sophia

Antipolis will have full control on the limits imposed by the system.

A set of tests will be planed and done in order to validate the system before it can be

put in place definitely.

By the end of the report we will present a Graphic Interface, written using Perl |[2]
scripting, which has been developed to allow the license managers checking the license

status at real time.

Keywords: Floating Licenses, FlexLM, LSF and Perl Scripting.
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Glossdrio

Daemon: Disk and Execution Monitor. Este termo foi supostamente inven-
tado em 1963 por pesquisadores do MIT. Trata-se de um processo que é responsavel por

monitorar a execuc¢ao de uma determinada tarefa.

DSP: Digital Signal Processor. Um DSP é um microprocessador especifico para

processamento de sinais, possuindo uma grande capacidade de manipulacao matematica.

EDA: Electronic Design Automation. Por exemplo, ferramentas usadas na con-

cepcao de chips sao conhecidas por ferramentas EDA.

EDGE: Enhanced Data rates for GSM Evolution. Evolucao da tecnologia

GPRS que possibilita taxas de transmissao ainda mais altas.

ESISAR: Ecole Supérieure d’Ingénieurs en Systémes Industriels Avancés
Rhone-Alpes. Escola de Engenharia da qual fui aluno durante esta temporada na

Franca.

FlexLM: Flex License Manager. Software comercial responsavel pelo gerencia-

mento de licengas.

GLM: Global License Management. Um dos grupos nos quais se divide a com-

panhia Infineon no sitio de Sophia Antipolis.

GPRS: Baseado na tecnologia GSM, General Packet Radio Service é uma tec-
nologia de comunicacao sem fio que possibilita taxas de transmissao que vao de 56 até
114kbps.

GSM: Global System for Mobile communication. Sistema de telefonia digital

moével.

LSF: Load Sharing Facilities ¢ um software comercial usado pra gerenciar recursos

computacionais.
RF': Radio-Frequéncia.

UMTS: Universal Mobile Telecommunication System. Tecnologia empregada
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em sistemas de comunicagoes moveis da terceira geracao. Alcanca taxas de transmissao
de até 2 Mbps.
TCP/IP: Transmission Control Protocol/Internet Protocol. Protocolo de

comunicagao usado pela internet.
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1 Infineon Technologies

1.1 Infineon em Ambito mundial

A companhia Infineon Technologies foi fundada em Abril de 1999 quando a companhia
Siemens decidiu separar suas operacoes na area de semicondutores e formar uma nova
companhia. A Infineon atualmente ocupa o 11° lugar no ranking das companhias de

semicondutores lideres em vendas, como € ilustrado na tabela da figura 1.

1HO08 Top 20 Semiconductor Sales Leaders ($M)
1H08 | 2007 1007 Tot | 2007 Tot [ 1HOT Tot] 1008 Tot | 2008 Tot | 1HOR Tot| 1HBBHHOT
Rank |Ronk| Company | Headauarters | "G ot | 2CTRRt 1T ottt ot 2 e | Semi % Change
1 1 [intel TEN gorz | 7o | 15988 | o841 8855 | 17496 9%
2 2 |Samsung South Korea | 4807 | 4552 | sad9 | 55a0 | sEie | 11487 1%
3 3 m .. 3,115 3257 | 63T | a9 3175 | 268 %
4 4 |Toshiba Japan 2249 | 2510 | 5759 | 3055 | 27ee | seud 1%
5 g |Tsmct Taiwan 1922 | 2258 | 4180 J 2787 | 2504 | 5861 35%
3 G Europe 1083 | 2088 | 4039 | 2178 | 2301 4570 13%
7 2 |Renesas Japan 1848 1824 3,833 2142 2,185 4337 10%
8 7 [Hynix South Kerea | 2560 1998 | 4567 | 1875 | 1m24 | 3498 23%
3 @ |Sony Japan 1,718 1673 | 3289 | 1948 14e4 | 2430 4%
10 | 14 |aualeomme U5, 1,258 1367 | 260 ) 1420 1782 | 3ae2 25%
1 12 |infinecn Surape 1.282 1381 2643 | 1.2 1520 | 3,148 19%
12 | 15 |NEC Japan 1,248 1388 | 272 | 1475 | 1523 | 2359 1%
13 | 13 |Micron us. 1.370 1323 | 2688 | 1.3 1520 | 2920 8%
14 | 10 |Mxp Europe 1,300 1,481 288 1442 1445 | 2888 1%
15 11 |AMD us. 1.233 1378 | 281 4505 1349 | 2854 9%
16 | 18 [Freescale us. 1.295 1310 | ze05 | 1304 1380 | 2893 %
AT | 17 [Fujitsu Japan 1.047 1.081 2108 | 1228 1108 | 23M 11%
18 21 |Panasonte Japan arg £08 1,775 1,088 1170 2228 26%
19 | 19 [Mvidia™ us. 847 Bod 1.743 § 1182 g5 2143 3%
20 | 23 |Broadeom®* .S, 367 o2 1.789 026 1183 | 2139 20%
— | — |Total Top 20 42078 41459 | sasar Jf 4eost | g6018 | 90143 10%
*Foundry “*Mot incd. flash m 1HOT & 1HO02 “'Fabless

Figura 1: Top 20 das companhias de semicondutores lideres em vendas.

Em Maio de 2006, a Infineon decidiu fundar uma nova companhia para assumir suas
atividades na area de Memorias. Esta companhia recebeu o nome de Qimonda. Excluindo
Qimonda, a Infineon é composta de aproximadamente 30.000 empregados que projetam,
produzem e vendem semicondutores e sistemas para os setores: automotivo e industrial,

assim como solugoes em comunicagoes.

DSP’s, Micro-controladores, Produtos RF, Circuitos Integrados e Dispositivos Semi-

condutores de Poténcia fazem parte dos produtos desenvolvidos pela Infineon. A figura 2
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ilustra como os sitios da Infineon estao dispostos geograficamente em todo o mundo.

Figura 2: Localizagao geogréfica dos sitios da Infineon.

Na Franga, a Infineon mantém dois sitios localizados em Saint-Denis e Sophia An-
tipolis. O primeiro sitio é encarregado de Marketing e Vendas enquanto o segundo é um

centro de Pesquisa e Desenvolvimento.

1.2 Infineon em Sophia Antipolis

Infineon

Figura 3: Entrada da Infineon em Sophia-Antipolis.

Localizado no pélo de alta tecnologia de Sophia Antipolis, este centro de Pesquisa
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e Desenvolvimento da Infineon é composto de engenheiros, que se dividem conforme os

seguintes grupos de atividade:

Solugoes Moveis: A missao do Grupo de Solugoes Moveis é definir, projetar e

trazer para a produgao em massa solugoes para o mercado de telefonia movel (GSM /G-
PRS/EDGE/UMTS).

Desenvolvimento de Software: O Grupo de Desenvolvimento de Software desen-

volve solucoes que ajudam na automatizacao das etapas do fluxo de concepgao de circuitos
integrados. Em outras palavras, eles desenvolvem solugoes que facilitam a relacao entre

os engenheiros e as ferramentas de concepgao.

Desenvolvimento de Bibliotecas para Projeto de Memorias: Este grupo usa

de sua experiéncia em concepcao e simulacao de circuitos analégicos, modelagem digital,
testes e concepcao de mascara para desenvolver bibliotecas a serem usadas no projeto de
memorias SRAM de silicio de simples e duplo acesso, alta freqiiéncia, baixa poténcia e

alta densidade.

Gerenciamento Global de Licengas: O Grupo GLM Group tem como missao

prover licencas EDA a toda comunidade de engenheiros da Infineon em todo o mundo.

Este estagio foi desenvolvido como parte das atividades deste grupo.
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2 Especificacoes

A Infineon Technologies possui cerca de 20 Centros de Pesquisa e Desenvolvimento
espalhados por todo o mundo. Os engenheiros que trabalham nestes centros usam ferra-
mentas EDA para similar/testar/validar o seu trabalho. Ferramentas EDA, por sua vez,
necessitam licencas EDA para poder funcionar. Atualmente, a maioria destas licencas
EDA esta instalada em Munique, podendo ser usadas a partir de diferentes sitios da Infi-
neon. No entanto, nao ha nenhuma forma de limitagao do niimero de licencgas que podem

ser usadas ao mesmo tempo por cada sitio.

O objetivo deste estagio é entao propor um sistema de limitacao do uso de licengas,
de forma que cada sitio Infineon possa limitar o niimero de licencas que podem ser us-
adas por seus engenheiros. Este sistema pode ser feito via configuracao da plataforma

computacional LSF.

Durante o desenvolvimento deste trabalho nos vamos usar LSF versao 6.2 e FlexLM

versao 9.2 em um sistema operacional UNIX.

Ao fim do trabalho, as solugbes esperadas poderao ser adotadas nos outros sitios

Infineon. Estas solucoes sao:

e Controle de uso de licencas em nivel local via configuragao LSF

e Desenvolvimento de uma interface grafica, usando scripts Perl, de forma a permitir
que os gerentes de licenca possam controlar, de forma facil, os limites de uso de

licencas
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3 Gerenciamento de licencas
usando FlexLM e licencas EDA

O grupo GLM usa o software FlexLM |[3] para gerenciamento de licengas EDA.

FlexLLM classifica as licengas como: servidas/contadas e nao-servidas/nao-contadas.

3.1 Licengas servidas/contadas

Licencas que necessitam de um servidor, servidor de licencas, para serem instaladas e

monitoradas. Licencas Servidas/Contadas podem ser classificadas como:

Licencas flutuantes: Sao licencas que podem ser usadas por qualquer das maquinas

na rede, até que se atinja o limite de licencas instaladas no servidor. Como ilustra a figura

4.
Netwark “ license Server

Bl Machines are Alowed ‘

S0 20 20 28

Figura 4: Acesso as licencas flutuantes.

Licencgas contadas de n6-bloqueado: Sao licengas que podem ser usadas unica-

mente por uma ou um conjunto de maquinas na rede, até que se atinja o limite de licencas

instaladas no servidor. Como ilustrado na figura 5.
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Netwark “ License Server

Not Wlowed Machines ‘

Y

Allowed FaEhinE_s ‘

280 28

Figura 5: Acesso as licengas contadas de noé-bloqueado.

3.1.1 Componentes FlexLLM para licengas servidas/contadas

Licengas servidas/contadas necessitam dos quatro componentes FlexLLM seguintes
para serem gerenciadas:

o FlexLLM Licensed Application

e License Manager Daemon (Imgrd)

o Vendor Daemon

o License File

Além destes quatro componentes, existem outros trés componentes que podem ser

usados opcionalmente pelos gerentes de licenga, para facilitar o seu trabalho:

e Debug Log-File
e Report Log-File

e Fnd-User Administration Options File

A figura 6 ilustra todos estes componentes e a maneira como eles estao relacionados

uns aos outros.

O componente FlexL M-Licensed Application é ligado a um programa chamado FlexL M
Client Library, que provém a comunicagao com o servidor de licenga via comunicagao
TCP/IP. O servidor de licenga é composto pelos componentes License Manager Daemon
(Imgrd) e o Vendor Daemon. Para cada vendedor de ferramentas EDA, um Vendor Dae-
mon é necessario, por exemplo, a Infineon usa ferramentas da Mentor Graphics, Cadence,

Magma, etc. Entao, é preciso um Vendor Daemon para cada um destes vendedores.
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FLEXIm License Server Components
Licensed Py —
LT License Server r
Application Debug
1 FLEXIm | |- — ¥ Log 1
| = | TcPP License Manager (File =
154> -
Your 3 r z e
Application IE Vendor . Adn_umstrahon
Code 1o Daemon [ T | Options |
E N (File  »
|52 N i
B ~ r——— —
I ~  Report
L License A Log ]
File(s) (File  ,—

——

Figura 6: Componentes FlexLM para licencas servidas/contadas.

O processo de pedido de licenca ¢é iniciado quando a aplicacao, componente FlexL M-
Licensed Application, é lancada, o primeiro passo é estabelecer a comunicacao entre a
aplicacao e o componente License Manager Daemon (Imgrd). lmgrd por sua vez, recon-
hece a que vendedor a aplicagao pertence e em seguida transfere a comunicacao para o
Vendor Daemon daquele vendedor que, em seguida, baseado no License File, no End-User
Administrator Options File e na quantidade atual de licengas em uso, permite ou nega o

pedido de licenca feito pela aplicacao.

O License File armazena dados sobre as licencas. Por exemplo, o nimero de licencas
instaladas, o endereco do servidor de licenca, a data de expiragao destas licengas, se a
licenga é flutuante ou de no-bloqueado, etc. Este arquivo é criado pelo vendedor que

fornece as licencas e editado pelos gerentes de licenca.

O Debug Log-File é atualizado pelo servidor de licenga e contém mensagens de erro
relacionadas aos componentes License Manager Daemon e Vendor Daemon. Este arquivo
¢ bastante 1til aos gerentes de licenga em caso de depuragao de problemas nos servidores
de licenga. O End-User Administrator Options File é usado para restringir o uso de
licencas por um ou um grupo especifico de usuarios assim como o numero maximo de
licengas disponiveis no servidor de licenca. O Report Log-File, se usado, é criado pelo
Vendor Daemon e contém informagao sobre o uso das licengas, basicamente, ele informa

quem usa as licengas e onde, em que maquinas, elas estao sendo usadas.
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3.2 Licengas nao-servidas/nao-contadas

Licencas que nao necessitam de um servidor de licenga para serem instaladas. Estas
licengas sao normalmente instaladas na prépria méquina que usa a licenca ou em um di-
retério comum ao conjunto de maquinas que a utiliza. Licengas nao-servidas/nao-contadas

possuem apenas uma classificagao, como segue:

Licengas nao-contadas de né-bloqueado: Licencas que podem ser usadas ilimi-

tadamente por uma ou um grupo de méquinas, como ilustra a figura 7.

|L'|EE||SE Installed in a Common Path |

Netwaork

Not Alowed Machines ‘

S0 28

Allowed Machines ‘

=Y =

Figura 7: Acesso as licengas nao-contadas de né-bloqueado.

3.2.1 Componentes FlexLLM para licengas nao-servidas/nao-contadas

Licengas nao-servidas/nao-contadas requerem apenas os seguintes componentes FlexLM

para serem gerenciadas:

o FlexL M-Licensed Application

o License File

A figura 8 ilustra estes componentes.

Haja visto que as licengas nao-servidas/nao-contadas nao requerem um servidor de
licenca, o processo de pedido de licenga é muito mais simples do que para as licencas con-
tadas/servidas. Primeiramente, o componente FlexLM-Licensed Application é iniciado,
entao, as rotinas que compoem o programa FlexLM Client Library procuram pelo License

File e, baseado em seu contetido, o uso da licenga é permitido ou negado.

Para licengas nao-servidas/nao-contadas, uma vez que nao ha um servidor de licenga,
o License File também se torna um pouco mais simples. Este arquivo contém informacao
acerca da licenca em si, por exemplo, a data de expiragao, que maquinas sao permitidas

de usar aquela licenca, etc.
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Figura 8: Componentes FlexLM para licencas nao-servidas/nao-contadas.

3.3 Ilmstat

FlexLM oferece um comando chamado lmstat, o qual é muito util aos gerentes de
licenca quando é necessario checar o atual uso de uma determinada licenga fornecida por
um vendedor especifico. A figura 9 ilustra como o comando Imstat pode ser usado em um

ambiente Unix.

[¢Thical3fcostagab? Tmstat -a -< mentor_8.2 lic -f ghsimvh |

Figura 9: Exemplo de uso do comando Imstat para a licenca ghsimvh.

O comando mostrado na figura 9 é relativo a licenca ghsimvh, fornecida pelo vendedor
Mentor Graphics. A resposta a esse comando nos informa quem esta usando as licengas
ghsimvh e de onde estao sendo usadas, a versao destas licengas, em que servidor as licengas
estao instaladas e o momento em que as mesmas comecaram a ser usadas. Como pode

ser visto na figura 10.

3.4 Classificacao de licencas por calculo de custo

O contrato assinado com os vendedores, quando da compra das licencas, define como
o calculo do custo das licencas sera efetuado. Dessa forma, podemos classificar as licencas

segundo diferentes modelos, que seguem:

Licengas Pay Per User (Licengas PPU): O custo destas licengas é baseado em
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Tmstat - Copyright (c) 1989-2005 Macrovision Europe Ltd. and/or Macrovision Corporation. Al1 Rights Reserved.
Flexible License Manager status on Mon 2/18/2008 11:00

License server status: 322%8ulicservZ.nuc.infineon.com,32258ulicserv3d.nuc, infineon. com, 32258011 cservl nuc. infineon. com
License file(s) on ulicservZ.muc.infineon.con: flocal/1ic/Tmadmind/mentor_5.2/11censes/mentor_8.2_Tlic:

ulicserv2.muc.infineon.com: license server UP (MASTERD wi10.8
ulicserv3.muc.infineon.con: license server UP w10.8
ulicservl.muc,infineon.com: license server UP w10.8

Wendor daemon status Con ulicservZ.muc.infinean. comd:
mgcld: UP w10.8
Users of ghsimvh: (Total of 10683 licenses issued; Total of 219 licenses in use)

"ghsimvh" w2008.090, vendor: mgcld
floating 1icanse

Kut wihle171 wihw40?2:16642_2 (v2006.05) (ulicservZ.muc.infineon.com/3225 100391, start Thu 8/14 17:16

Kut wihlc054 wihwd072:130014_2 (v2006.05) (ulicservZ.nuc.infineon.com/3225 666103, start Mon 8/18 10:47

alingry wien3? vlbical2:3129724_2 (v2006.05) [ulicservZ.muc.infineon.com/3225 1329330, start Thu 2714 10:34

altieri mucsxboral? romd0:585615_2 (w2008.02) (ulicserw2 muc.infineon.com/3225 1338453, start Mon 8718 5:29

arey 0slo08 romd0:6719715_2 (v2006.05) CulicservZ.muc.infineon.com/3225 434560, start Mon 8418 9:23

arey oslo06 romd0:6727795_2 (w2006.05) (ulicsery2.muc.infineon.com/3225 420473, start Mon 8718 10:08

asa wihle254 wiwsB7: 11314782 (v2008.023 (ulicservZ.muc.infineon. comd/3225 1182343, start Thu 8/7 19:43

asa vihl1e251 wiwsg7:1121643.2 (v2008.02) (ulicservZ.muc.infineon.com/3225 845573, start Mon 8/4 17:30
; auerbern avalond. Inz.infineon.com Tocalhost:1710547_3 (w2006.05) (ulicserwZomuc.infineon.com/3225 833741, start Thu
8414 15:26

Figura 10: Resposta ao comando lmstat para a licenca ghsimvh.

seu uso. Os vendedores fornecem aos gerentes de licenca um numero de licencas bem

acima do necessario, no entanto, apenas as licencas usadas serao pagas.

Licengas Baseadas no Tempo (Licengas TBL): Licencas que sdo adquiridas por

um periodo de tempo, que varia normalmente de 3 meses a 3 anos. As licengas serao todas

pagas, mesmo senao usadas, durante o periodo de tempo para a qual foram adquiridas.

Licengas Perpétuas: Licencas que sao adquiridas por um longo periodo de tempo,

em geral, 99 anos ou um perfodo mais curto. A manutencao destas licengas também deve
ser adquirida. Devido a flexibilidade de contrato, as licencas PPU e TBL sao preferiveis

as licencas perpétuas.

A maioria das licencas usadas pela comunidade de engenheiros da Infineon é classifi-
cada como flutuante e PPU. Dessa forma, a partir de agora vamos nos focar unicamente

neste tipo de licenga.
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4  Plataforma computacional LSF

O projeto de circuitos integrados exige recursos computacionais, em outras palavras,
méquinas de alto desempenho. Estes recursos precisam ser gerenciados de alguma forma,
no intuito de se evitar que algumas maquinas sejam sobrecarregadas, ao passo que outras
estejam sendo subutilizadas. A Infineon usa a plataforma computacional LSF para o

gerenciamento de recursos computacionais.

4.1 Conceitos basicos da plataforma LSF

Antes de abordar o funcionamento da plataforma LSF, é preciso que os seguintes

conceitos se tornem bastante claros.

e Job: Qualquer programa de computador/simulagdo ou comando submetidos &
plataforma LSF sao referenciados como jobs, por exemplo: verificacao funcional,

solugao de problemas complexos, etc.
e Host: Qualquer maquina que faga parte da rede.

e Server host: Sao hosts que podem nao somente submeter jobs a plataforma LSF,

mas também recebé-los e executéa-los.
e Client host: Sao hosts que podem apenas submeter jobs a plataforma LSF.

e (Cluster: Grupo de hosts que, normalmente possuem recursos computacionais de-

siguais.

e Queue: Container para o qual os jobs sao enviados. Em seguida, eles sao ordenados,

programados e despachados para os hosts nos quais serao executados.
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4.2 Como a plataforma LSF funciona

A plataforma LSF é basicamente composta de arquivos de configuragao e rotinas de
software chamadas de daemons [4]. Estas rotinas sdo responsaveis por monitorar os jobs
a partir do momento em que sao submetidos & plataforma LSF até o momento em que sao
finalizados. Ja os arquivos de configuragao definem os clusters, queues, definem limites de

uso de recursos, criam e mapeiam recursos externos, entre outras agoes.

O ciclo do job, que compreende desde a submissao do mesmo até a sua execucao,
pode ser acompanhado na figura 11 e acontece da seguinte maneira: Inicialmente, o job
é submetido por qualquer dos hosts da rede, esse host é conhecido como submission host
e pode ser tanto um host do tipo server host quanto do tipo client host. Em seguida, o
job é recebido pelo master host, que é o server host mais importante de todo o sistema,
O master host coloca o job na queue especificada pelo usuario, caso nenhuma queue seja

especificada, o job é colocado na queue default |[5].

email job report joiy repart {output, ermors, info}
P L e
> . YR : & Job RUM
\_PEND / ! 3 i
Submit job (osub)  Tm——— dispatch job | 4
o O R, St -

Suhmiin Host 1 ¥2
i

Compute Host
Master Host

Figura 11: Ciclo do job na plataforma LSF.

Uma vez que o job é recebido pela queue, os daemons verificam a situagao de carga
de todos os hosts do cluster e repassa essa informacao ao master host. Esta situacao
de carga diz respeito a quao carregados estao os hosts, por exemplo, quanto de memoria
RAM cada host tem disponivel, quanto de espago de armazenamento em disco, entre
outras informagoes. Caso algum erro seja encontrado no job, o mesmo é imediatamente
cancelado, como mostrado no passo 5, da figura 11. Caso contrario, o master host se
baseia na situagao de carga de cada host, nos limites de uso de recursos definidos nos
arquivos de configuracao e nos recursos requeridos pelo usuario, para checar se ha algum
host disponivel no cluster para executar aquele job. Caso algum host esteja disponivel,

o job é despachado e comeca a ser executado imediatamente. Caso contrario, o job é
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mantido na queue até que o master host encontre um host disponivel.

Apos ser iniciada a execucao do job, se algum erro for encontrado, o job é imediata-
mente finalizado, caso contrario ele é executado com sucesso. A plataforma LSF pode ser
configurada de forma a enviar uma mensagem de e-mail ao usuario que submeteu o job,
assim que o mesmo seja finalizado, reportando erros e resultados, como mostra o passo 6

da figura 11.

4.3 Como submeter jobs na plataforma LSF

Os jobs sao submetidos na plataforma LSF usando um comando bastante simples,

chamado bsub [6]. Como pode ser visto na figura 12.

|v1h1ca13{cnstagah} b=ub vs1m|

Figura 12: Exemplo de como submeter um job na plataforma LSF.

No exemplo da figura 12, o job submetido é o simulador ModelSim da Mentor Graph-
ics. Trata-se de um job bastante simples que apenas abre o simulador para que possa ser

usado por algum engenheiro, como ¢é visto na figura 13.

4.4 Recursos definidos na plataforma LSF

Todas as decisoes tomadas pela plataforma LSF na hora de despachar os jobs sao,
basicamente, baseadas na disponibilidade de recursos. Alguns destes recursos sao comuns
a todos os hosts do cluster, por exemplo, memoéria RAM, espago em disco, memoéria flash,
entre outros recursos. Estes recursos sao automaticamente reconhecidos pela plataforma
LSF e sao conhecidos como built-in resources. No entanto, qualquer outro recurso ex-
terno, por exemplo, licengas instaladas em servidores de licenga, podem ser adicionados

a plataforma LSF. Estes recursos sdo conhecidos como site-defined resources |[7].

4.4.1 Recursos do tipo site-defined

Recursos do tipo site-defined sao classificados como:

Recursos estaticos: O que caracteriza este tipo de recurso, é que a sua quantidade

¢ definida nos arquivos de configuracao de LSF e nao muda no decorrer do tempo.
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Library
=ML mtiuPF Library
ﬂl sv_std Library
= Jl vitalzooo Library
Bﬂl =1 Library

=L modelsim_lin Library
— P

# /1 AMND 13 SUBJECT TO LICEMNSE TERMS.
# A

Questasims=

Figura 13: Interface do simulador Modelsim da Mentor Graphics.

Recursos dinamicos: Diferentemente dos recursos estaticos, para os recursos dinami-

cos, a sua quantidade muda no decorrer do tempo. Esta quantidade é atualizada através
de um script chamado elim, que é fornecido por LSF e pode ser editado pelos admin-

istradores da plataforma LSF.

Como ja foi visto neste capitulo, a configuragao da plataforma LSF é realizada através
de arquivos de configuragao. Para adicionar recursos do tipo site-defined é necessario que
se altere dois desses arquivos de configuracao, que sao: Isf.shared e Isf.cluster.<clustername>.
O primeiro arquivo é usado para criar os recursos, ao passo que o segundo é usado para

mapea-los entre os hosts do cluster.

Imagine agora que vocé possua licencas chamadas ghsimvh e verilog instaladas em um
servidor de licencas, e que vocé queira representé-las como recursos na plataforma LSF.
A seguir, temos dois exemplos ilustrados que mostram como adicionar tanto recursos

estaticos como dinamicos do tipo site-defined para representar estas licencas.

Exemplo Ilustrado: Representacao de licengas tanto como recursos estéaticos quanto

como recursos dinamicos do tipo site-defined

O primeiro passo é abrir o arquivo Isf.shared e procurar pela se¢ao chamada Resource.
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Nesta secao é possivel alterar uma série de parametros, que irao definir as caracteristicas

do recurso a ser criado. Os parametros mais importantes sao:

RESOURCENAME: Este parametro define o nome do recurso, em nosso exemplo

nos iremos usar o nome das licengas que estamos representando, no caso, verilog e ghsimvh.

TYPE: Representa o tipo dos recursos criados. Os valores aceitos pelo parametro
TYPE sao Boolean, Numeric e String. Para representar licencas vamos usar o tipo Nu-

meric, uma vez que a quantidade de licengas serda sempre um valor numérico.

INTERVAL: Este parametro representa o periodo de tempo no qual a quantidade de

recursos disponiveis sera atualizada pelo script elim. Como dito anteriormente, o script
elim é usado somente para recursos dinamicos, entao, para recursos estaticos nao ha ne-
cessidade de definir o pardmetro INTERVAL, é preciso somente abrir e fechar parénteses,

como mostra a figura 14.

DESCRIPTION: O parametro DESCRIPTION é usado para descrever o recurso

criado. Para as licencgas verilog, por exemplo, nés o definimos como verilog licenses para

descrever os recursos que representam tais licencas, como é ilustrado na figura 14.

Assim, podemos criar tanto recursos estaticos quanto dindmicos como ilustram as

figuras 14 e 15, respectivamente.

Begin Resource

RESOURCENANME TYEE INTERVAL INCREASTNG DESCRIPTION
verilog Humeric ] 0 {werilog licenses)
ghsinvh Humeric [} b {ghsimwh licenses)

End Resource

Figura 14: Criacao de recursos estaticos do tipo site-defined.

Eegin Resource

RESOURCENANE TYPE INTERVAL INCEEASING DESCRIPTION
verilog Numeric a0 N (werilog licenses)
ghsimvh Numeric a0 2 (ghsimvh licenses)

End Resource

Figura 15: Criagao de recursos dinamicos do tipo site-defined.

Observe que, comparando as figuras 14 e 15, o tnico pardmetro que muda de uma
para a outra é o parametro INTERVAL. Para recursos dindmicos, a quantidade destes

recursos ¢ atualizada pelo script elim a cada 30 segundos, para os recursos estaticos, a
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quantidade de recursos é definida no arquivo de configuracao lsf.cluster.<clustername>

COIMO veremaos.

Uma vez que os recursos forem criados, é preciso mapeéa-los entre os hosts do cluster,
o que significa dizer quais hosts dentro do cluster serao autorizados a usufruir de tais
recursos. Inicialmente, abrimos o arquivo Isf.cluster. <clustername> e buscamos pela se¢ao
ResourceMap. Assim como a se¢ao Resource do arquivo lsf.shared, a secdo ResourceMap

também possui alguns parametros a serem definidos, que sao:

RESOURCENAME: Identifica o nome dos recursos a serem mapeados. Estes re-

cursos devem ter sido previamente criados no arquivo de configuracao lsf.shared.

LOCATION: Caso os recursos a serem mapeados sejam estaticos, o parametro LO-

CATION define tanto a quantidade de cada recurso como a lista de hosts autorizados
a usé-los. No entanto, para recursos dinamicos, este parametro define apenas a lista de

hosts autorizados, pois, como ja vimos, sua quantidade ¢ atualizada pelo script elim.

Pode-se entao definir 10 amostras de cada recurso estatico e, autorizar todos os hosts

do cluster a usa-las, da forma como segue, mostrada na figura 16.

Eegin Resourcelap

RESOURCENANME LOCATTION
verilog (10a[all]}
ghaimvh (10&[all])

End ResourceMap

Figura 16: Mapeamento de recursos estaticos do tipo site-defined.

Para os recursos dinamicos, é necessario editar o script elim para atualizar a quanti-
dade de recursos disponiveis. Neste exemplo, estamos usando recursos para representar
licengas que estao instaladas em um servidor de licengas. Dessa forma, o script elim pode
usar o comando lmstat (ver se¢do 3.3 do capitulo 3) para consultar a disponibilidade de
tais licencas e, em seguida, atualizar a quantidade de recursos a partir da quantidade de

licencas disponiveis. Como ilustra a figura 17.

Agora, s6 precisamos definir no arquivo Isf.cluster.<clustername>, quais os hosts que
serao autorizados a utilizar destes recursos. No exemplo mostrado, os recursos dinamicos

criados podem ser usados por todos os hosts do cluster, como ilustra a figura 18.
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Imstat command line license status

update quantity of dynamic resources

Figura 17: Atualizacao da quantidade de recursos dinamicos.

Eegin Resourcelap

RESOURCENANWE LOCATTION
verilog i [all]}
ghsineh ([=1l])

End ResourceMap

Figura 18: Mapeamento de recursos dindmicos do tipo site-defined.
4.4.2 Requerimento de recursos na submissao de jobs

Qualquer recurso definido na plataforma LSF pode ser requerido pelos usuarios quando
da submissao de jobs [8]. Para tanto, é necessario adicionar no comando bsub, a opgao
rusage. Por exemplo, para requerer uma amostra do recurso verilog, que acabamos de
adicionar a plataforma LSF no exemplo anterior, basta usar o comando explicitado na

figura 19.

[+Thical3icostagab}l bsub -R "rusagel[verilog=11" my_job |

Figura 19: Submissao de job requerendo por recurso verilog.

No caso em que queiramos requerer por ambos os recursos, verilog e ghsimvh, devemos

usar o comando ilustrado na figura 20, por exemplo.
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[+1hical3icostagabl bsub -R "rusage[verilog=1:ghsinvh=11" my_joh]

Figura 20: Submissao de job requerendo por recursos verilog e ghsimvh.



5 Limatacao do uso de licencas

5.1 Objetivo da limitacao do uso de licencas

A maioria das licencas adquiridas pela Infineon é instalada em servidores de licenca
e, podem ser acessadas paralelamente por qualquer host de qualquer cluster a partir dos
diferentes centros de pesquisa e desenvolvimento da Infineon, como observado na figura 21.

Estas licengas sao classificadas por FlexLM como sendo licengas flutuantes (Ver capitulo

3) ou [3].

Design Community

Yillach

Munich

Ayunwwio ubisag

Bangalore

Sophia
Antipolis

Design Community

Figura 21: Acesso as licengas flutuantes desde diferentes centros de P&D.

O pico de uso de licencas significa o niimero maximo de licencas usadas, em paralelo,
por um ou por diferentes usuarios. Este pico, observado no periodo de um dia é chamado

de pico diario de uso de licengas. A figura 22 ilustra alguns destes picos, para um dada
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licenca, observados num periodo total de 3 meses.

Licence Usage Chart
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Figura 22: Picos diarios de uso de licengas num periodo de 3 meses.

O calculo do custo da maioria das licengas usadas pela Infineon é baseado nestes picos

diarios. Entao, altos picos diarios de uso significam altos custos.

O objetivo da limitagao do uso de licengas é reduzir custos através da redugao destes
picos diarios. A idéia é liberar apenas uma quantidade limitada de licencas a serem usadas
em paralelo, mesmo quando h& muito mais licengas disponiveis nos servidores de licenca

do que as licencas liberadas para uso.

O grafico ilustrado na figura 23 representa como deveria ser o grafico da figura 22 caso
houvesse um sistema de limitagao do uso de licencas, neste caso, por exemplo, limitando
0 uso o pico diario em 12 licengas. O uso de licengas representado em vermelho representa

o uso de licencas de um dia que teria de ser repassado ao dia subseqiiente.

5.2 Limitacao do uso de licencas em diferentes niveis

A limitacao do uso de licencas pode ser aplicada em diferentes niveis, que sao: global
e local [9].
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Licence Usage Chart
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Figura 23: Picos diarios de uso de licencas limitados a 12 licengas.
5.2.1 Limitagao do uso de licengas & nivel global

Quando os limites aplicados sao os mesmos para todos os centros de P&D, diz-se da
limitacao e nivel global. Por exemplo, se tivermos 1000 licengas do tipo ghsimvh (usadas
pelo simulador Modelsim) instaladas no servidor de licenca e o seu uso ¢é limitado a 200
licengas para todo o conjunto de centros de P&D, este tipo de limitagao é a nivel global.

Esse tipo de limitagao pode ser mais bem entendido com ajuda da figura 24.

No escopo deste trabalho nao iremos nos focar neste tipo de limitagao de uso de
licengas. No entanto, nos anexos deste relatorio é descrito como a limitagao a nivel global

pode ser implementada.

5.2.2 Limitagao do uso de licengas a nivel local

Como pode ser visto na figura 25, a limitacao do uso de licencas a nivel local permite
que cada centro de P&D da Infineon controle seus proprios limites de uso de licengas. Por
exemplo, tomando as mesmas 1000 licengas ghsimvh do exemplo anterior, poderiamos
limité-las da seguinte forma: 40 licencas disponiveis para o centro de Sophia-Antipolis,
para o de Munich, 50 para o de Bangalore e 60 para o de Villach. Neste caso, teriamos

uma limitacao a nivel local.
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Figura 24: Limitacao do uso de licencas a nivel global.
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Figura 25: Limitacao do uso de licencas a nivel local.
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Este ¢ o tipo de limitacao que focamos durante este estagio e que serd apresentado
neste relatorio. O capitulo 6 traz a solucao proposta e todos os passos necessarios para a

sua implementacao.
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6 Solucao proposta e
immplementacao

6.1 Conceito de license-token

Apresentamos no capitulo 4, os recursos LSF, em particular, os recursos LSF do tipo
site-defined. Também foi visto como adicionar recursos como estes a plataforma LSF.

Veja mais em [4].

As licengas instaladas nos servidores de licenga podem ser entao representadas por
recursos do tipo site-defined, adicionados a plataforma LSF (Veja se¢ao 4.4.1 do capitulo
4). Estes recursos serao chamados a partir de agora de license-tokens. Por exemplo, se
adicionarmos um recurso chamado ghsimvh a plataforma LSF com uma quantidade de 30,
para representar 30 licencas ghsimvh que estao instaladas no servidor de licenca, estamos

criando 30 license-tokens para a licenca ghsimvh.

Observe que o ntamero de license-tokens criados nao precisa ser o mesmo numero de
licengas instaladas no servidor. Por exemplo, mesmo se tivermos 500 licengas verilog
instaladas, podemos criar apenas 30 license-tokens para representar apenas 30 destas 500

licengas instaladas.

Os license-tokens sao criados localmente, uma vez que cada centro de P&D da Infineon
possui seu proprio cluster LSF. O que significa que podemos criar, por exemplo, 30 license-
tokens para a licenca ghsimvh no centro de Sophia-Antipolis, 60 no de Munich, 40 no de

Villach, 50 no de Bangalore e assim por diante, como ilustrado na figura 26.

6.2 Solucao proposta

A solugao proposta consiste em criar license-tokens para as licencas que desejamos

limitar. A partir dai, os jobs devem ser submetidos requerendo os license-tokens referentes
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LSF
Sophia-Antipolis

31 ghsimuh lisanse-tokans
license Server 30 ghsimuh licenses
LSF 1000 ghsimvh licenses LSF
Villach installed Wunich

4l ghalmih ‘i[}gngg-tnkgns}x >'L4[| ghsimih |iEEﬂSESJ [S?U ghsimyh \inanses] [BD ghsimsh |icenses} {ED ghsimi Hcense-tukens]

5[ ghsimvh licenses
Sl ghslimvh licanse-tokans
L3F

Bangalore

Figura 26: License-tokens de licencas qhsimvh em diferentes centros.

as licencas que serao usadas na execucgao do job.

Quando LSF recebe o job, ele é inicialmente colocado em estado de PEND enquanto
o master host checa a disponibilidade dos license-tokens requeridos e também se todos os
outros limites/regras definidos nos arquivos de configuragao de LSF estao sendo obedeci-
dos. Caso haja disponibilidade, o job é despachado imediatamente para o host escolhido
mudando seu estado de PEND para RUN, caso contrario, o job mantém seu estado de
PEND até que haja disponibilidade dos license-tokens requeridos. Veja mais no capitulo

4 ou em [4].

A parte final da solugao proposta é realizada pelo software gerenciador de licengas,
FlexLLM, e consiste da comunicacao entre o host escolhido para executar o job e o servidor
de licencga, no intuito de obter as licencas que serao usadas por esse job, como descrito
no capitulo 3 e mais detalhadamente em [3]. A figura 27 ajuda no entendimento de como

funciona a solu¢ao proposta.

Vamos agora imaginar que criamos 10 license-tokens para representar 10 licencas
specman e que, em seguida, 11 jobs sao submetidos, os quais requerem, cada um, 1
license-token da licenca specman. Nesta situacao, o sistema funcionaria como ilustrado

na figura 28.

Podemos ver que quando o décimo primeiro job é submetido, nao existe mais nenhum
license-token do tipo specman disponivel. Dessa forma, este job fica no estado de PEND

até que um dos dez primeiros jobs seja finalizado e libere um license-token specman. Na
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Design Community

Job Submission

LSF

license-Token Available?
and
Control Policies Met?

License Server

FlexLH

Figura 27: Solugao proposta para a limitagao do uso de licencas a nivel local.

figura 28, vemos que o job 1 é o primeiro a ser finalizado, dessa forma, no instante T12,
o job 11, que até entao estava em estado de PEND, é despachado e executado no host

escolhido pela plataforma LSF.

6.3 Testes usando o cluster vlbglm

No centro de P&D de Sophia-Antipolis, existem 2 clusters diferentes definidos nos
arquivos de configuragao de LSF, estes receberam os nomes de vlb e vlbglm. O primeiro
deles é o mais importante, pois é ele que contém os hosts de mais alto desempenho,
usados pela comunidade de engenheiros projetistas. Dessa maneira, qualquer modificacao
na configuracao do cluster vlb deve ser feita de forma bastante cuidadosa no intuito de
nao prejudicar jobs importantes. O segundo cluster, vlbglm, é usado exclusivamente pelo
grupo GLM. Assim, foi decidido comegar os testes pelo cluster vibglm, por ser um cluster

que recebe jobs menos importantes do que aqueles recebidos pelo cluster vlb [10].

Teste 1: Requerimento de license-token de forma manual

Inicialmente criamos 2 license-tokens para licencas ghsimvh e mais 2 para licencas
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LSF License-Token

Specman Jobs Submission Availability Test LSF Compute Farm
bl L [l .

Job2. L i
S T3 g 3
Job3 E

1 — g B

i 19 b E|
by B "
Job 10 n E
Job i i 8

Job 1is Done
Ti2

* T1, T2, etc. represent instants of time.

Figura 28: Exemplo de funcionamento da solucao proposta.
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msimhdlmix. Definimos estes license-tokens como ghsimvh token e msimhdlmix token,
respectivamente. Decidimos criar esses recursos como sendo dinamicos do tipo site-defined
para evitar usar o script elim, pois este script precisaria se comunicar freqiientemente com
os servidores de licencga, usando o comando lmstat, podendo sobrecarregé-los, tornando-os

mais instaveis, o que nao é desejavel de forma alguma.

Como ja discutimos na se¢ao 4.4.1 do capitulo 4, os license-tokens podem ser criados
editando os arquivos de configuragao lsf.shared e Isf.cluster.<clustername>. Como usamos
o cluster vlbglm em nossos testes, editamos entao os arquivos Isf.shared e Isf.cluster.vlbglm.

As figuras 29 e 30 ilustram as modificagoes necessarias feitas nesses dois arquivos.

Isf.shared

Beqgin Resource

RESOURCENANE TYPE INTEREVAL INCREASING DESCRIBTION

ghsimvh_token Numeric 4] N (tokens for feature ghsimwvh - mentor 8. 2)
mzimhdlmiz token Humeric g H {tokens for featvre msimhdlmixz - mentor 8. 2)

End Resource

Figura 29: Criacao dos license-tokens ghsimvh token e msimhdlmix token.

Isf.cluster.vlbglm

Begin Resourcelap

RESOURCENANE LOCATION
ghaimvh_token (2e[all])
msimhdlmiz token (2afall])

End ResourceMap

Figura 30: Mapeamento dos license-tokens ghsimvh token e msimhdlmix token.

As licengas ghsimvh e msimhdlmix sao usadas pelo simulador Modelsim, entao, nosso
teste consistiu em submeter 3 jobs modelsim para LSF, usando o comando bsub e re-
querendo os license-tokens de ambas as licengas, ou seja, ghsimvh token e msimhdlmix token

para cada job.

Como criamos apenas 2 license-tokens para cada licenga, o terceiro job deve suposta-
mente ficar em estado de PEND, até que um dos dois primeiros jobs seja finalizado. Em

seguida, o terceiro job se inicia automaticamente [11].

Quando os 3 jobs sao submetidos, a gente pode observar na figura 31 que os dois
primeiros jobs reservam os 2 license-tokens, ghsimvh _token e msimhdlmix token, disponiveis

para as licencas ghsimvh e msimhdlmix, respectivamente.
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=] vlbglm1o: fhome 1gab Ir [I:_!_
Window Edit Options Help

tmp2 titanak_token ghsimvh_token msimhdlmix_token specman_token
Total 348429.2 4.0 0.0 0.0 2.0
Reserved 0.0 0.0 2.0 2.0 0.0

Figura 31: License-tokens reservados por jobs Modelsim.

A figura 32 mostra a lista de jobs, na qual podemos observar que os dois primeiros

jobs estao em estado de RUN ao passo que o terceiro permanece em estado de PEND.

| [— | lbglmi o fhome/costagab
window Edit Options

vibgIm10f{costagabt bjobs

JOBID USER STAT QUEUE FROM_HOST EXEC_HOST  TOB_MNAME SUBMIT_TIME
28924  costaga RUM  background w1bgim10 w1bgIm10 vsim fug 25 08:54
28925  costaga RUM  background w1hgim10 vw1hgIm10 wsim Aug 25 09:55
28927 costaga PEMD  background w1bgimi0 vsim fug 25 08:58

Figura 32: Terceiro job Modelsim em estado de PEND.

Quando o primeiro job é finalizado, o terceiro passa do estado de PEND para o de

RUN, como podemos evidenciar na figura 33.

window Edit Options

v1hgIlm104{costagab} bjobs

JOBID USER STAT QUELE FROM_HOST  EXEC_HOST  TOE_HAME SUBMIT_TIME
28925  costaga RUM  background w1hgim10 vw1hgIm10 wsim Aug 25 08:55
28927  costaga RUN  backaround vTbhglm10 wTbglmii wsim fug 25 08:58)
wlbgImi0fcostagab? B =

Figura 33: Terceiro job se inicia quando um dos dois primeiros ¢ finalizado.

O teste 1 é entao validado. No entanto, a maioria dos engenheiros projetistas da
Infineon nao usa o comando bsub para submeter seus jobs, assim como fizemos em nosso
teste. Eles, ao contrario, usam o fluxo de concepcao da Infineon para submeter seus jobs,

que é abordado na proxima secao.

6.3.1 Fluxo de concepcao da Infineon

O fluxo de concepgao desenvolvido e usado pelos engenheiros da Infineon é chamado

Inway Design Flow. O objetivo deste fluxo de concepgao ¢ facilitar a vida dos engenheiros
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em seus projetos. O fluxo de concepgao Inway nos permite criar projetos e subprojetos
e ainda, configurar os subprojetos a depender das ferramentas EDA a serem usadas pelo

projeto. A versao atual do fluxo Inway ¢ 5.2.2 [12].

O fluxo Inway usa subfluxos para ligar os engenheiros projetistas as ferramentas EDA
de forma mais simples, através de simples comandos previamente definidos. Por exemplo,
para usar a ferramenta Modelsim, inicialmente precisamos adicionar o subfluxo modelsim
ao subprojeto, no qual se trabalha. Em seguida, para submeter jobs modelsim para a
plataforma LSF usamos apenas o comando iwmsim ao invés de usarmos o comando bsub

seguido de vérios parametros.

O fluxo de concepcao Inway é composto de vérios scripts e arquivos de configuracao.
Para noés, o mais importante deles é um arquivo de configuragao chamado ExecHan-
dler.xml. Este arquivo nos permite relacionar o comando, correspondente a cada subfluxo,
a um perfil de requerimento de recursos. Por exemplo, para o comando iwmsim, existira
um perfil de requerimento de recursos definido em ExecHandler.xml de forma que cada

job submetido usando este comando usara este perfil previamente especificado [13].

O nosso interesse em usar o arquivo ExecHandler.xml é em configuré-lo, de maneira
a adicionar ao perfil de requerimento de recursos, o pedido de license-tokens. Dessa
forma, os usuarios nao necessitarao fazé-lo de forma manual. A seguir, temos uma breve

explicacao sobre o arquivo ExecHandler.xml e suas diversas segoes.

6.3.1.1 Arquivo ExecHandler.xml

O arquivo ExecHandler.xml pode ser criado tanto a nivel local, nivel de sitio, quanto a
nivel de projeto. No primeiro caso, as configuracoes em ExecHandler.xml serao aplicadas
para todos os jobs submetidos usando o fluxo de concepcao Inway. Para o segundo caso, as

configuragoes sao aplicadas apenas aos jobs submetidos dentro do escopo daquele projeto.

O arquivo ExecHandler.xml é composto de 3 se¢oes, que sao: site def, job def e

os_def [14].

Secao site def: Esta secao é usada para declarar varidveis globais. Os valores

destas variaveis serao definidos nas outras duas se¢oes do arquivo ExecHandler.xml. Na
figura 34 podemos ver, por exemplo, a definigdo das seguintes variaveis: mem (Memoria
RAM), swp (Memoéria virtual), tmp2 (Memoria livre em disco), tipo e versao dos sistemas

operacionais, dentre outras.

Pode-se também declarar variaveis customizadas nesta se¢ao, para serem usadas na
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<definition name="L5 RES R&M" filter="LSF"mem »>= 2d{fdefinition>
<definition name="L5S RES SWAP" filter="LSF">»swpi=%d{fdefinition>
<definition name="L5 RES TMPSPACE" filter="LSF">tmp2r=%d{fdefinition>
¢definition name="L5 MODULE LSF"3lsf¢fdefinition?

<definition name="L5 KILL" filter="LSF"»bkill¢fdefinitions

¢definition name="LS CMD INTERACTIVE" filter="LSF"*bsub -Is<fdefinition
<definition name="L5S_ CMD_INTER&CTIVE EEEC" filter="LSF"»bsub -Is¢fdefinition
<definition name="LS CMD DISPATCH" filter="LSF"Jbsub<{fdefinition>
<definition name="LS5S CMO_SHELL" filter="LSF"»bsub -Is<fdefinition
<definition name="LS CMD CUSTOM" filter="LSF"bsub -I<gdefinition>
<definition name="05 TYPE">type == Zsgfdefinitions

¢definition name="05 VERSION"»osrel==%s{fdefinition?

¢definition name="LIC titanalk select">titanaki=3d<¢sdefinition?
<definition name="LIC_titanak_rusage">titanak=%d</definitiony

Figura 34: Parte da secao site def do arquivo ExecHandler.xml.

secao job def. Na parte inferior da figura 34, pode-se ver que criamos a variavel titanak,

que sera usada na secao job def para requerer por license-tokens da licenca titanak.

Secao job def: Esta secao cria perfis de requerimento de recursos LSF e os associa

aos jobs. Na figura 35, podemos ver o perfil criado para os jobs titan, que usam licencas

titanak. Esse perfil é identificado por um job ID, neste caso, TITAN.

<entry name="TITAN" >
<option name="LS SYSTEM">LSF<{foption
<option name="QUEUE" »hackground<foption>
<option name="LICENSE">
<menber 2LIC_tiltanak=1<Mmenber >
<foptions
<option name="RUN_05">
<member >LINIEI0C menber »
<nenher »S0LARTS < fmenber »
<foptions
<fentry>

Figura 35: Parte da secao job def do arquivo ExecHandler.xml.

Como se pode ver na figura 35, os jobs titan requerem pela queue background, um
license-token titanak, e uma maquina que possua seja o sistema operacional Linux 3.0 ou

Solaris.

Secao os def: A ultima secao é usada para declarar todos os sistemas operacionais

disponiveis e suas versoes. A figura 36 ilustra uma parte desta secao, onde é declarado o

sistema operacional Solaris nas versoes 5.8 e 5.9.

Teste 2: Requerimento de license-token definido no arquivo ExecHandler.xml

Inicialmente, contatamos o pessoal do grupo de tecnologia da informagao da Infineon,

para lhes pedir que nos criassem um projeto de testes, pois para usar o fluxo de concepcao



6.3 Testes usando o cluster vlbglm 44

<entry name="SUNSOL 50"3»
<type lsys="LSF">SUNSOL</type>
{version»sold<version
<hits»38¢hits>
<hits»bdthitss

<fentry>

<entry name="SUNSOL 58" >
<type lsys="LSF">SUNSOL</type>
{wersion»solBdfversion
<hits»38¢hits>
¢hits»d<tbitsy

<fentryr

Figura 36: Parte da secao os_def do arquivo ExecHandler.xml.

Inway é necesséario estar conectado em um projeto. Uma vez que este projeto foi criado,
nos o configuramos de forma a usar o subfluxo iwmsim para submeter nossos jobs de teste,

e criamos também um arquivo ExecHandler.xml a nivel de nosso projeto.

No teste 2, usamos os mesmos license-tokens anteriormente criados para o teste 1,
ghsimvh token e msimhdlmix token. Como ja esperavamos, para modificar os perfis
de requerimento de recursos de forma a adicionar o requerimento de license-token, pre-
cisamos modificar as se¢oes site def e job def do arquivo ExecHandler.xml. Inicialmente

declaramos a varidvel ModelsimAny, da forma como ilustra a figura 37.

<site_def>

¢f--ddefinition names "CLEARCASE*clearcased definition: --»
<definition name="L5 RES R&M" filter="LSF"mem »= Zd{fdefinition>
<definition name="L5 RES SWAP" filter="LSF">»swpi=%d{fdefinition>
¢i-- In sophis , no host are satisfring tapd resource ab the moment . since Stapd directory iz file
¢definition name="LS RES TMPSPACE" filter="LSF">mp2=%d{fdefinition>
<definition name="LS MODULE LSF'>1sf<fdefinition>
<definition name="LS CMD INTERACTIVE" filter="LSF"*bhsub -Is¢fdefinition
<definition name="LS CMD_INTER&CTIVE EEEC" filter="LSF"»bsub -Is¢fdefinitions
<definition name="LS CMD SHELL" filter="LSF"*bsub -Is¢fdefinition
<definition name="L5S CMO_DISPATCH" filter="LSF">»hsub{/fdefinition>

<definition name="LS CMD_CUSTOM" filter="LSF">»hsub -I{fdefinition
<definition name="05 TYPE">type == Fs{fdefinition’
<definition name="05 VERSION" »3s<{fdefinition

<definition name="LIC_Modelsimbny rusage" >ghsimvh=%d, msimhdlmizx=2d</definition

Figura 37: Declaracao da variavel ModelsimAny na secao site def.

Em seguida, modificamos os job ID’s referentes aos jobs modelsim como é ilustrado

na figura 38.

O teste consiste em submeter 3 jobs modelsim, o mesmo feito no teste 1. No entanto,
desta vez, os jobs serao submetidos usando o fluxo de concepc¢ao Inway, e o requerimento

de license-tokens é feito automaticamente, como definido no arquivo ExecHandler.xml.
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<entry name="MODELSIM SOLARIS"X>
<option name="L5_SYSTEM"XLSF</options
<option name="0UEUE" ¥hatch{foptions
<option name="RUN_05">
gemnber *SUNSOL < Mmenber »
<foptions
<option name="LICENSE">
<menber>LIC Modelsimfrny=1<memnber >
<foptions
<fentrys

<entry name="MODELSIM_EATCH" >
<option name="L5 SYSTEM"LSF</foption?
<option name="0UEUE" *hatchdfoptions
<option name="LICENSE" >
<menhber>LIC Modelsimfrny=1<memnber >
<foptions
<fentry>

Figura 38: Adigao de pedido dos license-tokens ghsimv_test e msimhdlmix _test.

= wlbalm1o: shome,
window Edit Options

tmp2 titanak_token ghsimvh_token msimhdlmix_token specman_token
Total 348429.2 4.0 0. 0.0 .0
Reserved 0.0 0.0 2.0 2.0 0.0

Figura 39: License-tokens reservados por jobs Modelsim.

A figura 40 ilustra a lista de jobs, na qual observamos que os dois primeiros jobs estao

em estado de RUN, enquanto que o terceiro ¢ mantido em estado de PEND.

window Edit Options Help.

v1hglm104{costagab} bjobs

JCEID IISER STAT QUEUE FROM_HOST  EXEC_HOST  TOB_NAME SUEMIT_TIME
28931 costaga RUM  interactiv wlbglmi0 vw1hgTm11 # MODELSIM Aug 25 09:26
28933  costaga RUM  interactiv wlbgimi0 vw1bgImi0 # MODELSIM Aug 25 09:28
28934  costaga PEMD interactiv wlhgim10 # MODELSIM Aug 25 09:29

Figura 40: Terceiro job Modelsim em estado de PEND.

Quando o primeiro job é finalizado, o terceiro job passa do estado de PEND para o

de RUN e comega a ser executado, como é evidenciado na figura 41.

O proximo passo do nosso trabalho foi entao definir, de forma conjunta com o grupo
GLM, quais seriam as licengas a serem limitadas. A partir dai, poderiamos entao expandir
o teste 2 para as licencas escolhidas. Apo6s uma reuniao, me foi passado uma lista com as

licencas mais caras. Essa lista é explicitada na figura 42.
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wlbalm1o: /hom 2
Iﬂindow Edit Options Help

vw1hgIm10f{costagab} bjobs
JCEID IISER STAT QUEUE FROM_HOST  EXEC_HOST  TOB_NAME SUEMIT_TIME
28933  costaga RUM  interactiv wlhgim10 vw1hgIm10 # MODELSIM Aug 25 09:28

28934 costaga RUM  interactiv wlbgimil w1bgTmi1 #* MODELSIM &ug 25 09:29
vwlbglmiofcostagabd Nl =

Figura 41: Terceiro job se inicia quando um dos dois primeiros é finalizado.

Nome da Licenca

titanak

ghsimvh

Design-Compiler

PrimeTime

BLAST VIEW

testkomp

calibrelvs
calibredrec
msimhdlmix

nanosim

Comet

CoCentric-SYS-Simulator

CoCentric-SYS-DesignCenter

TALUS_VORTEX
STAR-RC2

specman

Figura 42: Lista das licencas mais caras.
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Tentamos repetir o teste 2 para todas as licengas listadas na figura 42. No entanto,
algumas delas nao puderam ser testadas, ou por conta do tempo que se mostrou insu-
ficiente ao fim do estégio, ou pelo fato de nao termos conseguido usar os subfluxos do
fluxo de concepc¢ao Inway em conjunto com as ferramentas que utilizavam essas licengas
para que pudéssemos testa-las. Dessa maneira, nés nos concentramos na lista de licengas

presente na figura 43, que foram as licencas que conseguimos testar.

Nome das Licencas Testadas

titanak

ghsimvh

Design-Compiler

PrimeTime

BLAST VIEW

testkomp
msimhd lmix

specman|

Figura 43: Lista das licencas que foram testadas usando o teste 2.

6.4 Desenvolvimento da solucao proposta em Sophia-
Antipolis

Apos realizar o teste 2, visto anteriormente, com a lista de licencas ilustrada na figura
43, noés estavamos prontos para aplicar a solu¢ao que propusemos em todo centro de P&D
de Sophia-Antipolis. Decidimos iniciar pela licen¢a specman devido ao niimero de usuéarios
da mesma, apenas 3 em todo o centro de Sophia-Antipolis. Assim, em caso de problemas,

os impactos seriam menos graves.

A primeira tarefa a ser realizada era pedir ao diretor do centro de P&D, o direito
de fazer as modificagoes necessarias de forma a implantar a solucao encontrada. Em
seguida, deverfamos contatar todos os usuarios de licengas specman para informa-los sobre
as mudancas que seriam feitas e questionéa-los sobre a quantidade de licencas specman que
eles tinham necessidade, com esse dado era possivel saber quantos license-tokens criar.
Enfim, pudemos comecar as modificagoes, que sao descritas detalhadamente na proxima

secao.
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6.4.1 Limitacao para licencas specman

Primeiramente, criamos os license-tokens para representar as licengas specman. Cri-
amos 16 license-tokens como previamente havia sido concordado com os usuérios specman.
Diferentemente do que tinhamos em nossos primeiros testes, dessa vez, os license-tokens
foram criados no cluster vlb, que é o cluster principal e que comporta as maquinas de

alto desempenho.

A plataforma LSF foi entao reiniciada para que as modificagdes nos seus arquivos
de configuracao pudessem surtir efeito. O arquivo ExecHandler.xml a nivel de sitio, foi
também modificado de forma que os jobs specman, submetidos usando o fluxo Inway,

requeressem automaticamente pelo [icense-token specman, como descrito no teste 2.

Apoés a implantagao de todas essas mudancas, nés monitoramos os jobs specman du-
rante alguns dias, para estarmos certos que tudo estava correndo como esperado. Depois
de comprovar que realmente estava indo como esperado, comegamos a investigar a pos-
sibilidade de limitarmos o uso de licencas também por usuério. De maneira a evitar
que um s6 usuario reserve todos os license-tokens disponiveis enquanto outros usuéarios
também precisem usa-los. Para as licencas specman, haviamos criado 16 license-tokens e
queriamos limitar para 6 o ntiimero de license-tokens por usuario usados ao mesmo tempo.

A secao seguinte explica como o fizemos.

6.4.1.1 Limitacao por usuario para licencas specman

Em [4], descobrimos que entre os arquivos de configuragao LSF, existe um arquivo
chamado Isb.resources, o qual podemos editar para limitar, por usuério, o uso dos recur-
sos LSF. Pudemos até mesmo definir janelas de tempo, dentro das quais as limitacoes

aplicadas eram variaveis, como veremos na figura 45.

Entao, para os license-tokens specman, definimos as janelas de tempo com suas re-

spectivas limitagoes, ilustradas na figura 44.

Janela de Tempo Limitacio

Segunda-feira a Sexta-feira : -
6 License-tokens por usudrio
(das & a.m as & p.m)

Todos os dias {das & pm as 8 am) 16 License-tokens por usudrio

Figura 44: Janelas de tempo e limitagao por usuario para license-tokens specman.
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Da forma ilustrada na figura 45, editando o arquivo Isb.resources.

I b.resources (read only) — foptisitessharesls nflsbatch/alb/confial @ |
File Edit Search Preferences Shell Macro windows Help

Jegin Limit =
NAME = specman_ limit

#1f time(5:20:00-1:8:00 20:00-8.00)

LICENSE = [specman, 16]

#else

LICENSE = [specman, 6]

#endif

= ]

Figura 45: Limitacao por usuario dos license-tokens specman.

A figura 46 ilustra a situagao em que o usuario specman chamado sebai atinge o limite
de 6 license-tokens, definido para o periodo diurno. Por isso, observamos alguns de seus

jobs no estado de PEND [15].

vibicals:

window Edit Options Help
vibical3{costagab} bjobs -u sebai

JOBID USER STAT QUEUE FROM_HOST EXEC_HOST  TOB_MAME SUBMIT_TIME
532579 sebad RUM  interactiv wibicalz wiends SpEChan fug 22 09:02
547734  sehai RUM  interactiv wlhical2 wiens2 ®_ymanager &ug 23 10:39
550829 sebad RUM  interactiv wibicatlz wiendg SpECman fug 23 16:28
555470 sehai RUM  hatch wiens2 w1hlnxE3 egv3_cache Aug 25 10:07
555452 sebai RUK  hatch wiens2 mucsxbora3s egy3_cache fug 25 10:06
555296 sehai RUM  interactiv wlbhical2 wiend SpECman Aug 25 09:57
555473 sebad PEMD hatch wiens2 egv3_cache Aug 25 10:07
5554380 sehai PEND  hatch wiens2 egv3_cache &ug 25 10:07
555488 sebai PEMD  hatch wiens2 egva_cache Aug 25 10:07
555495 sehai PEHD  hatch wiens2 egv3_cache Aug 25 10:08
555504 sehai PEMD hatch wiens2 egvi_cache Aug 25 10:08 7

Figura 46: O usuario specman sebai atingindo o limite de 6 license-tokens.

6.4.2 Limitacao para licencas ghsimvh, msimhdlmix e titanak

Depois de implantar a limitacao para licencas specman, as proximas licencas da lista
foram: ghsimvh, msimhdlmix e titanak. Entao, de forma semelhante ao que fizemos an-
teriormente, discutimos com os usuarios destas licencas para saber quantos license-tokens
deveriam ser criados. Os ndimeros acordados foram: 110 license-tokens para licengas

ghsimvh e msimhdlmix e 300 license-tokens para licencas titanak.

Em seguida, criamos todos esses license-tokens para essas trés licencas e modificamos
o arquivo ExecHandler.xml de forma que, os jobs relacionados a estas licencgas requeressem
os license-tokens correspondentes automaticamente no momento da sua submissdo [16].

Para essas trés licencas, devido ao alto ntimero de [icense-tokens criados, vimos que nao
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havia necessidade de limité-los por usuério, assim como fizemos com os license-tokens

specman.

Uma vez que todas as modificagoes foram feitas, reiniciamos a plataforma LSF e
monitoramos os jobs referentes as licencas ghsimvh, msimhdlmix e titanak por alguns

dias, para garantir que tudo ia bem.

A partir dai, foi preciso desenvolver um ferramenta com interface gréafica, escrita
usando scripts Perl, para auxiliar os gerentes de licenca no monitoramento dos license-
tokens, como sera descrito no capitulo 7. Por isso, nao tivemos tempo suficiente para

implantar a limitacao a todas as licengas listadas na figura 43.
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7 Monitoramento do uso de
license-tokens

Para facilitar o acompanhamento do uso dos license-tokens, a ultima parte deste
trabalho foi dedicada ao desenvolvimento de uma aplicacao simples, usando scripts Perl,
que permite aos usuarios e gerentes de licenca checar, em tempo real, o uso atual de

licengas e de license-tokens.

7.1 Adquirindo familiaridade com a linguagem Perl

Perl é uma linguagem de scripts bastante ufil. Usando Perl, pode-se facilmente extrair
informacgoes de arquivos para criar relatorios usando estas informacoes, escrever scripts

para executar tarefas de administracao de sistemas, entre outras agoes. Veja mais em [1].

Como primeira tarefa, desenvolvemos um script que fornece aos usuarios o status
do uso de licengas, o denominamos realtimeusage. Com este script, os usuérios podem
checar o status de uma determinada licencga fornecida por um determinado vendedor, ou
entao, checar o status de todas as licengas, de um especifico vendedor, usadas por um
determinado usuario. O script realtimeusage usa o comando Imstat para obter todas as
informacoes referentes ao status das licengas e em seguida reporta essa informacao como

ilustram as figuras 47 e 48.

7.2 licstat e licstat gui

Depois de implantar a solucao encontrada para a limitacao do uso de licengas, de-
senvolvemos um script, em parceria com Jean-Yves Larguier da Infineon Technologies de
Xian, que denominados licstat. Este script tem o objetivo de permitir aos usuérios e ger-
entes de licenga observar em tempo real o uso dos license-tokens. Para usarmos o script

licstat, basta digitarmos licstat em um terminal UNIX, em seguida, temos como resposta
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vwibical3{costagab? realtimeusage -¢ mentor_8.2_1i¢ -f msinhdlsim

e e e e e e e e s e e e ol vl sl e ol whe e o wbe e s e ol vl sl e ol whe e o s e s e sl e sl ol ol e ol e e o s v s e ol ol sl e e e e o oo e s e ol e sl ol ol el o e e e e e e e ke e e

Usage of Feature msimhdlsim, Total Used: 3, Total Installed: 949

User Used by User % Used/Total _Used % Used/Installed
qoassens 1 33.33 % 011 %
nusser 1 33.33 % 0.11 &
felixs 1 33.33 % 011 %

e e e v 2 o s e e e e e ol o e e o v e o s e e e ol o e e o v e o s e e e s e ol o e e e o s o e e e e ol o e e o v e o wbe e s e ol e ol o ol e e o oo e e e e e o e e e

Figura 47: Checando o status da licenga msimhdlsim usando realtimeusage.

vwibical3{costagab? realtimeusage -¢ mentor_8.2_1i¢ -f msinhdlsim

e e e e e e e e s e e e ol vl sl e ol whe e o wbe e s e ol vl sl e ol whe e o s e s e sl e sl ol ol e ol e e o s v s e ol ol sl e e e e o oo e s e ol e sl ol ol el o e e e e e e e ke e e

Usage of Feature msimhdlsim, Total Used: 3, Total Installed: 949

User Used by User % Used/Total _Used % Used/Installed
qoassens 1 33.33 % 011 %
nusser 1 33.33 % 0.11 &
felixs 1 33.33 % 011 %

e e e v 2 o s e e e e e ol o e e o v e o s e e e ol o e e o v e o s e e e s e ol o e e e o s o e e e e ol o e e o v e o wbe e s e ol e ol o ol e e o oo e e e e e o e e e

Figura 48: Checando o uso de licencas do usuério paganop usando realtimeusage.

uma tela como a que ¢ ilustrada na figura 49.

Os usuarios podem verificar apenas os license-tokens usados por si mesmos, usando o

comando licstat -me, ao invés de licstat.

Na figura 50, temos um exemplo de uso do comando licstat -me. No caso, o usuério
costagab checa seu uso pessoal de license-tokens. Como pode ser visto, ele estava naquele

momento usando apenas 2 license-tokens specman.

A segunda aplicagao, também escrita usando Perl, é chamada de licstat gui e, nada
mais é do que uma versao grafica que incorpora realtimeusage e licstat em uma sé ferra-
menta. A ferramenta licstat gui foi desenvolvida para ser usada pelos gerentes de licenca.

A figura 51 ilustra a tela inicial de licstat gui.

Na tela mostrada na figura 51, o usuério pode escolher entre checar o status das
licengas, dos license-tokens, obter ajuda em como usar a ferramenta ou, simplesmente,

sair da aplicagao.

Status das licencgas: Clicando sobre o botao License Status temos acesso a janela

de status de licencas ilustrada na figura 52. Em seguida, escolhemos o nome do license file
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vwlbhical3fcostagab} licstat

e e e e e e e e e e ol e ol e o ol e e e e sl e sl e o ol ol e ol e sl e o ol e ol e e ol e sl e o ol e ol ol e ol e sl o o ol o ol ol e ol e sl e o ol e ol e e ol e sl o o ol e ol e e ol e ol e e e e e e e e e
TOKEN LIMIT AYATLABLE USED ISERS

SpeCman 16 12 4 sehai=2 costagabh=2
ghsimvh 110 107 3 collura=1 sehai=2
msimhdlmix 110 107 3 collura=1 sebai=2
msinhdlsim 500 500 0

fastscan 500 500 0

testkomp 500 439 1 nieuwenh=1

S S 00 6 00 6 0 0 6 6 00 0 6 0 0 6 00 0 6 006 0 0 1 0 0 0 40 0 0 80 5

Figura 49: Usando o script licstat para checar o uso dos license-tokens.

wI1bical3icostagab? Ticstat -me

24 bt e o e bt e e e e e o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

[TOKEM LIMIT AVALLABLE USED USERS

SpEchan 16 12 4 sehai=2 costagab=2

4 vl e whe e e e e s e e e ol ol e e ol vhe e o s e s e ol e sl e ol e e o sbe o s v sl e ol vl sl e ol v e o s e s e ol e sl ol ol e ole o sbe e s v sl e ol ol sl e ol e e o oo e e e ol e ol e ol el e e e e e e e

Figura 50: Usando o script licstat para checar o uso pessoal de [icense-tokens.

¢ ni
‘ License Status |
I

Token Status |
HELP |
Exit |

Figura 51: Tela inicial de licstat _gui.
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correspondente a licenga que queremos observar o status, juntamente com o nome desta
licenga. Como exemplo, usamos o license file do vendedor Mentor Graphics e o nome da
licenca ghsimvh. Os resultados sao apresentados na figura 52. Os usuéarios locais, neste

caso, os de Sophia-Antipolis, aparecem em cinza.

|used By User|used/Total_Used| Used/Total_Installed
sunmen 17 3.78% .B0%

fhrunot 5. 44% L51%
melchi 4. 76% L32%
hacku 4.42% .22%
hanisch 3. 06% .85%

3.06% LB0%

Feature |used By User|In Use|Installed|Used/Total Used|Used/Total_Installed

Figura 52: Usando licstat _gui para obter o status da licenga ghsimvh.

Outra forma de se observar o status de licengas, é feita por usuario, de forma que
escolhemos o license file, assim como visto anteriormente, porém, ao invés de informar o
nome de uma licenga, informamos o nome de um usuario. Dessa maneira, todas as licencgas
do vendedor informado, que estao sendo usadas por aquele usuario serao mostradas. Como

mostra a figura 53.

Status dos license-tokens: Clicando no botao Token Status na tela ilustrada na

figura 51, podemos checar o status dos license-tokens para todo o centro de Sophia-
Antipolis. Sao mostrados os nomes dos license-tokens, seus limites definidos, o status de
uso, a disponibilidade, quem os usa e em que projetos eles estao sendo usados. Para
atualizar os resultados, apenas clicamos sobre o botao Update. A figura 54 ilustra o uso

da ferramenta licstat gui para monitorar os license-tokens.

Ajuda: Uma pequena aba de ajuda contendo algumas instrugoes ¢ também fornecida

por licstat _gui. Para acessa-la basta clicar sobre o botao HELP. Veja esta aba de ajuda
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Ticensa Fila |nentor_6.2_1ic

| Used By User|Used/Total_Used|Used/Total_Tnstalled

] [
Feature | Used By User|In Use| Installed|Used/Total_Used| Used/Total_Installed |
ghsimvh 16 287 1063 5.57% 1.91%
ghsinv1 1 63 63 1.47% 1.47%
msimviewer 15 1395 1394 7.69% 1.08%
msimhdlmix 17 242 97 7.02% 1.83%

Figura 53: Usando licstat gui para obter o status das licencas por usuario.

na figura 55.
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msimhdlmni =

msimhdlsim

Figura 54: Usando licstat _gui para obter o status dos license-tokens.

License status can be checked by clicking on License Status

button, wou can then choose the 1icense file and the feature
and/for the user vou can check. Users in grey are submitting

jobs to the Tocal <luster.

Token status can be checked by ¢licking on Token Status Button,
this will open a new window with all the Tocal token usage that can be

updated by just <licking on the Update button

to Exit this help or the GUI, just click on the Ezit button. Enjoy it ;-2

Figura 55: Usando a aba de ajuda da ferramenta licstat _gui.



o7

Perspectivas para o projeto

Gostaria de relembrar que o principal objetivo de nosso trabalho era validar e imple-
mentar uma solucao para limitar o uso de licencas flutuantes em Sophia-Antipolis. Esta
solucao seria entao expandida para outros centros de P&D da empresa. Como um se-
gundo objetivo, deviamos desenvolver uma ferramenta grafica que permitisse aos gerentes
de licenca acompanhar os limites impostos sobre as licencas, em tempo real e de maneira
facil.

Como se pode ver neste relatorio, nosso principal objetivo foi parcialmente atingido,
j& que a solugao foi aplicada ao centro de Sophia-Antipolis, no entanto, nao tivemos tempo

de expandi-la para os outros centros da Infineon.

O segundo objetivo foi também atingido parcialmente, pois a ferramenta grafica que foi
desenvolvida fornece o acompanhamento do status tanto das licencas quanto dos license-
tokens, no entanto, os gerentes de licenca nao podem controlar os limites impostos através
desta ferramenta, pois somente os administradores da plataforma LSF tém o direito de

fazer modificagoes nos arquivos de configuragao LSF para criar ou redefinir license-tokens.

Ao fim deste estagio, um projeto de grandes dimensoes foi iniciado para discutir a
limitagao de uso de licencas tanto a nivel local quanto a nivel global. Nossa contribuicao
para este projeto foi escrever um documentacao detalhada orientando, passo a passo, os
gerentes de licenca em como implantar a solucao proposta nos diversos centros da Infineon

Technologies.
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Conclusao

Este trabalho pode ser analisado segundo dois diferentes aspectos, o pessoal e o profis-

sional.

Profissionalmente, estes seis meses de estagio durante os quais eu estive integrado
a Infineon me deram oportunidade de aprender algo novo, em um dominio que eu con-
hecia muito pouco ou nada. J& que mesmo tendo estudado Eletronica para Sistemas
Embarcados na ESISAR, o estagio foi realizado na érea de Informéatica e Redes. Eu pude
aprender bastante sobre a plataforma computacional LSF, aprendi outra linguagem de
programagao, Perl e, em menor intensidade, aprendi sobre o gerenciamento de licengas
realizado pelo grupo GLM. Além disso, ainda pude tomar conhecimento do fluxo de con-

cepcao de circuitos integrados usado na Infineon.

Pessoalmente, eu pude ter um bom relacionamento com a maioria das pessoas que
encontrei na Infineon, o que me ajudou a ser integrado ao grupo facilmente. Os jogos de
futebol nas sextas-feiras foram bons momentos de diversao com os colegas de trabalho.
Outro ponto interessante, é que o grupo GLM era multicultural, uma vez que de 6 pessoas,

existiam 4 nacionalidades diferentes.
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Anexos

Limitacao do uso de licengas a nivel global:

A limitacao do uso de licencas a nivel global pode ser implementada usando o arquivo
End User Administration Options File fornecido por FlexLM. Neste arquivo, os gerentes
de licenga podem restringir o uso de licencas a alguns usuérios e também limitar o ntimero
de méaximo de licencas que podem ser usadas ao mesmo tempo. A figura 56 ilustra como

a solucao funciona.

Design Community

Job Submission

LSF

Cortrol Polices Hett———

———. Ho
Dption Fles Limit
is Reached?

License Server

FlexlM

Figura 56: Solucao para a limitagao do uso de licengas a nivel global.

A comunidade de projetistas submete seus jobs para a plataforma LSF que, em
seguida, os coloca em estado de PEND, enquanto o master host checa se todas as re-

gras/limites definidos estao sendo satisfeitos, em caso afirmativo, o job é despachado
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mudando seu estado de PEND pra RUN. Nesse caso, os limites de uso de licengas sao
impostos pelo arquivo End User Administration Options File, ou seja, no momento de
fazer uso da licenca, caso o limite tenha sido atingido, o job seré perdido, caso contrario,

ele se inicia normalmente.
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