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Introducgéo

Atualmente, é comum a utilizagdo de dispositivos controladores ou supervisores para os mais
diversos fins, de simples sensores a sistemas de controle automatizado. Um aspecto importante na
utilizagdo destes dispositivos € a monitoragdo, controle ¢ gerenciamento dos mesmos.
Freqilentemente existem funciondrios responsdveis pela inspe¢do ou isto € feito através de redes
industriais dedicadas interligadas a sistemas complexos de geréncia e supervisio.

A possibilidade de se criar um sistema simples e flexivel, capaz de promover acesso féicil a
sistemas que possam ser conectados a computadores em rede, mostra-se entfio, bastante atraente,
permitindo o acesso aos sistemas controladores através de redes locais, Intranets ou da prépria
Internet.

Objetivo

Construir uma interface baseada em Java Applets® para um sistema de supervisio e controle
remoto. O sistema tem 0s seguintes requisitos:

1. Instalag¢do simples no lado servidor.

2. Execugdo simples, sem necessidade de instalagio de componentes extras (necessitar
apenas da MAquina Virtual Java) sem dependéncia de plataforma de hardware ou
sistemna operacional.

Possa ser inserido em uma pdgina HTML.

4. Permitam uma personalizagio facil por quem disponibiliza o servigo. Permitindo
apresentar mensagens ¢ inserir entradas numéricas de valores para interatividade do
cliente, além dos gréficos das varidveis observadas.

5. A integracdio do servidor com o processo deve ser a mais flexivel possivel, e por isso a
comunicacfo entre o servidor e o sistema de controle deve ser feita através de arquivos.

6. O sistema deve permitir uma interface bem definida, para uma facil extensio de
funcionalidades e uma evolugio posterior.

7. A leitura de valores deve acontecer através de uma fila, onde os valores ainda ndo lidos
permanecem armazenados. Observar que o sistema de controle {(ou o mecanismo que
conecta o sistema ao microcomputador) é o responsivel pelo acréscimo de informagdo
ao arquivo, a fila é implementada, esvaziando este arquivo quando os valores nele
contidos forem lidos, desta forma, o sistema de controle é quem deve possuir um limite

de tamanho méximo do arquivo de comunica¢ao.



A documentacio “Javadoc” das classes, que fornece uma consulta rdpida a assinatura e descri¢des
de métodos e atributos, muito grande para ser inserida neste relatdrio, pode ser gerada diretamente

executando o comando javadoc sobre os arquivos-fonte de interesse, pois 0s mesmos estio
comentados no padrao requerido.

Tecnologias Utilizadas

O sistema proposto € implementado, no lado do cliente (o terminal que acessa o servigo), através
de Java Applets®, permitindo a disponibilizacio de uma interface executada diretamente sobre
uma Maquina Virtual Java (do inglés, JVM - Java Virtual Machine), ou integrada a uma pagina
da World Wide Web e visualizada a partir de um navegador. No lado do servidor (o computador
que prové o servigo e troca dados com o sistema de controle), o sistema € implementado através de
Servidores Web com suporte a Java Servlets® (se necessirio “upload” de parametros, caso nio
haja “uploads”, ndo ha necessidade de suporte a Servlets), ou através de um servidor autdnomo
implementado em Java executando sobre uma JVM no servidor.

Publicacdo Web

Em 1993 a World Wide Web (WWW) [1] comecou a sua explosdo de popularidade pela facilidade
de divulgacio e a capacidade de acesso a conteddo multimidia através da Internet. Neste caso a
utiliza¢@o de servidores Web para a disponibilizagdo dos servigos ocorreu por este se tratar de um
servigo ja disponivel nos servidores de redes comuns, desta forma, ndo seria acrescentado servi¢os
ao servidor original, sem custos de processamento, manutengéo e seguranga adicionais, haja vista,
que o servidor Web ja deve possuir uma manutengéo propria.

E definido no protocolo HTTP (RFC 2616) [2], um método PUT, que suportaria 0 armazenamento
de um arquivo em uma URI (Uniform Resource Identifier), que seria utilizador para o envio de
parimetros do usuirio para o sistema de controle, entretanto, esse método nio € normalmente
implementado nos servidores, que prevéem o suporte através de médulos extras especificos para
esta tarefa, desta forma optou-se pela utilizacio de um Servlet, que funcionaria tanto
implementando a fila de saida (leitura de valores), com o recebimento dos parametros, como para o
armazenamento dos parimetros inseridos pelo usudrio no arquivo de comunicagdo na diregio
Usudrio =2 Sistema.

Java

Em todo o projeto foi utilizada a linguagem de programag@o Java [3], sua escolha aconteceu por
esta ser uma linguagem que relne diversos fatores de importincia fundamental no desenvolvimento
de aplicagdes modernas. Mesmo que algumas linguagens tenham sido desenvolvidas para tarefas
especificas, o Java e as extensdes padriio, permitem o desenvolvimento de quaisquer aplicagdes.
Entre as caracteristicas que se destacam, temos:



» Orientada a objetos: fornece um nivel mais alto de abstrag@io, trabalhando com objetos. Um
objeto € uma encapsulamento de dados com o cddigo (0s métodos) que atuam sobre esses
dados, as comunicagGes e funcionalidades sio realizadas a partir de interfaces (e protegdes)
bem estabelecidas. Na técnica convencional, a programagio procedural, o nivel de abstraciio era
bem menor, permitindo um pouco mais de flexibilidade a um custo alto de risco € um menor
reaproveitamento de médulos.

> Portdvel: a maioria das linguagens de programacfio trabalha com compiladores que
transformam um cédigo-fonte em uma linguagem de maquina. Esta linguagem de maquina é
especifica da arquitetura do processador e do sistema operacional. Isso torna sua execugdo
bastante rdpida. Outra forma encontrada, € através de interpretadores, que traduzem o cédigo-
fonte & medida que ele é executado, desta forma, se permite uma portabilidade do cédigo-fonte,
com o custo de um baixo desempenho. Com Java, o c¢édigo-fonte é traduzido em uma forma
intermedidria chamada “Java bytecode” que permite uma portabilidade para qualquer conjunto
sistema operacional+processador que execute uma Mdquina Virtual Java, isso permite que o
desempenho seja superior ao das linguagens interpretadas e mesmo assim possua uma grande
portabilidade. Futuramente o *Java bytecode” poderd ser interpretado diretamente pelos
processadores Java em desenvolvimento, permitindo um grande desempenho em sistemas
computacionais de pequeno porte.

» Recuperacdo automatica de memodria fora de uso (Automatic Garbage Collection), toda
memoria que nio for utilizada € automaticamente desalocada, evitando as preocupacdes com a
alocacdo e desalocagido de memoria.

» Seguranga: Java fornece diversos mecanismos de seguranca de modo a atender as crescentes
preocupacdes com seguranca € privacidade.

» Projeto voltado a Internet e redes: A linguagem Java jd foi projetada para atender as
necessidades crescentes de interconexfio. Permitindo, em conjunto com a portabilidade, o
desenvolvimento simples de aplicagdes que utilizem comunicagéo via rede.

Java Applets

Java Applets [4] sGo pequenos aplicativos Java que podem ser executados pela Méquina Virtual
Java de navegadores. Estes aplicativos sfio escritos na linguagem Java e compilados em “Java
bytecode”, formato reconhecido pela Mdaquina Virtual Java de qualquer sistema operacional,
Existem vantagens e desvantagens que precisam ser consideradas para aplicativos Java executando
na miquina cliente: a vantagem principal é que um aplicativo Java é independente da plataforma
utilizada (roda em Linux, Windows, Mac, etc) e do processador (Intel, Motorola, etc); a maior
desvantagem € a necessidade de mais poder de processamento no cliente.

No nosso caso a utilizagio de Java Applets aconteceu por ser a Unica possibilidade vidvel de se
manter uma atualizacdo freqiiente dos gréficos observados. Desta forma, o Applet, como uma
aplicacfio executando no cliente, mantém uma conexio com o servidor, recebendo os novos valores
e atualizando por si s6 o grafico exibido no cliente. Qutras formas implicariam na transferéncia de
grificos completos do servidor (que construiria um novo grafico para cada valor recebido) para o
cliente, causando além de um menor desempenho, um grande acréscimo da quantidade de
informagdes transferidas pela rede e uma grande carga de processamento no servidor.



Java Serviets

Java Servlets [5] sdio médulos que estender as capacidades de resposta de um servidor, neste caso,
servidores Web com suporte a Java. Esses Servlets recebem dados de uma requisi¢do via rede e
podem compor, aplicando alguma ldgica de processamento, uma resposta dinimica, ou realizar
alguma tarefa no préprio servidor. Eles funcionam entdo, como um programa que € executado para

responder uma requisicdo feita ao servidor e, funcionando internamente a este, ndo possuem uma
interface.

Devido a crescente importincia dos Servlets, diversos fabricantes produzem servidores Web
suportando essa tecnologia como alguns produzidos por empresas como Sybase, IBM, Apache,
Macromedia, HP, Oracle e Microsoft. E como séo baseados na API Servlet, uma extensao padrio
do Java, que nada assume sobre o ambiente, protocolo ou arquitetura do servidor, por este motive
podem executar em diferentes tipos de servidor. E uma vantagem sobre métodos mais antigos como

o CGI, pois além do melhor desempenho, ndo € necessdrio um desenvolvimento voltado a
plataforma do servidor.

Arquitetura multicamadas M"J&

O nimero de camadas de um sistema pode séf visto como o nimero de diferentes médulos que uma
requisicio ou comando atravessa antes dé ser totalmente processado, essas camadas sdo 16gicas,
podendo estar todas elas, por exemplo, executanle numa mesma méquina. As arquiteturas mais
simples consistem em sistemas de uma ou duas camadas, como por exemplo, uma camada sendo a
interface cliente e a outra, o servidor. Desta forma, cada cliente trata da interface e da légica de
aplicacio e os servidores fornecem os dados. Obviamente qualquer mudanga na légica deve ser
atualizada em todos os clientes.

Um sistema mais avangado seria composto de trés camadas, por exemplo, uma camada de interface
HTML, um servidor Web {(que trata da légica, compondo as paginas) e um servidor de dados. Desta
forma alteracdes na 16gica aconteceriam apenas no servidor.

Com a tendéncia atual de permitir flexibilidade, reutilizacdo, escalabilidade e seguranca, surge a
necessidade de uma melhor fatoragio, de modo a isolar funcionalidade em niveis e permitir
utilizacio de servigos e caracteristicas implementadas por terceiros para o aprimoramento do
sistema.

Desta forma nosso sistema possui uma camada de apresentagdo, uma camada de comunicacdo-
cliente (essas duas primeiras acessiveis ao desenvolvedor de forma individual, mas constituem a
aplicagio que executa no lado do cliente), um servidor Web, uma interface de comunicagéo-
controle (que s3o os arquivos gerenciados pelo sistema operacional da méaquina que os hospeda) € ©
préprio sistema de controle. Desta forma, podemos ter o cliente, utilizando o servigo através de um



navegador Web em uma mdiquina remota, um servidor Web usufruindo todos os mecanismos de
seguranga, suporte a falhas e distribuicio de carga que forem necessarios e um microcomputador de
pequeno porte compartilhando um diretério de usudrio com o servidor (onde o arquivo de
comunica¢do € armazenado) e conectado via porta serial com o sistema de controle. Quaisquer
mudangas podem ser realizadas em quaisquer camadas, desde que respeitadas as interfaces, sem
que o resto do sisterna precise ser notificado ou atualizado.

Java Archive Tool

De modo a simplificar a manipulag@o de todas as classes do projeto foi utilizada a ferramenta Java
Archive (JAR) [6]. Ela permite que vérios arquivos possam ser armazenados (compactados ou nfo)
em um Unico arquivo e mesmo assim possam ser executados. Essa ferramenta apresenta vérias
vantagens:

» Os arquivos podem ser transferidos em uma mesma conexiio, jd que agora estdo reunidos em
um (inico arquivo.

» A diminui¢io do tempo de transferéncia dos arquivos devido a compactacéo.

» Os arquivos podem ser selados e digitalmente assinados. Desta forma, Applets assinados podem
ter maiores permissdes de execugio.

» Controle de versio. Em cada arquivo JAR segue um arquivo (que € automaticamente incluido)
que pode carregar informagoes de execucio e versao.

> Portabilidade, pois 0 mecanismo para manipulagfio desses arquivos estd incluso no niicleo da
API da plataforma Java.

Pode-se também criar associagdes (alguns sistemas operacionais criam automaticamente) para
executar os arquivos JAR diretamente do gerenciador de arquivos. Um resumo das operag¢des mais
bésicas pode ser encontrado na tabela abaixo.

Para criar um arquivo jar cf arguivo_jar arguivoes_entrada
Ver o conteldo jar tf jar-file
Extrair o conteudo jar xf jar-file

Executar {0 primeiro executa a classe definida no|Jjava -jar app.jar
arquivo de definigdes internas, o segundo executa a |java -jar app.jar classe principal
classe especificada).

No nosso caso o arquivo de informagles interno (chamado arquivo de “manifesto™). Diz que
execute a classe SelfApp no caso de execugio do nosso arquivo JAR. A utilizagdo em Applets
requer parimetros adicionais no coédigo HTML [4].




Softwares necessarios

» Servidor = Apache Tomcat: O projeto Jakarta (da Apache Software Foundation [7]) cria e
mantém solucbes abertas de distribuicdo piblica e gratuita, voltados a plataforma Java. O
Jakarta Tomcat é um dos subprojetos, ele ¢ uma implementagio das tecnologias Java Servlet e
do JavaServer Pages (JSP). O Jakarta Tomcat 4.0.1 suporta as defini¢des Servlet 2.3 e JSP 1.2.
(8]

» Cliente = Java Runtime Enviroment (JRE) 1.3.1 (ou versdes mais recentes) : consiste na
M4quina Virtual Java, as classes bésicas da plataforma Java e os arquivos de suporte. E a parte
de execugdo do JDK (Java Development Kit), ou seja, sem os compiladores, depuradores ou
ferramentas. E o conjunto minimo de aplicativos para o suporte a plataforma Java. [9).

Sistema Proposto

Cliente

O cliente é um conjunto de Applets geradores de gréficos (derivados da classe PlotData), um
conjunto de formuldrios (derivados da classe DataForm) e um conjunto de comunicadores
(derivados da classe Comunicador).

Servidor composto por um servidor autébnomo

O servidor autdnomo foi a primeira alternativa a ser estudada, consiste em um programa,
executando em um computador em rede, que pode ser o computador que estd diretamente
conectado ao sistema de controle, ou usufruindo algum mecanismo de compartilhamento de
arquivos com o computador diretamente conectado com o sistema de controle. A principal
vantagem desta solugdo € no caso do servidor ndo possuir um servidor Web em execug@o, pois os
recursos de processamento necessdrios para executd-lo sdo muito menores que O0S recursos
necessdrios para um servidor Web. (Ver Apéndice A para mais detalhes deste servidor)

Como a leitura é realizada por arquivos, entdo as tarefas desse servidor autdnomo sao:

o Um servidor simples (apenas uma requisi¢@o € atendida por vez), que ird servir os arquivos de
dados (implementando também a fila de saida para os dados) e receber os dados da interface
que entdo ird gerar os arquivos de parimetros.

o Caracteristicas desse servidor:

o Implementado em Java, executando como aplicacdo independente.



¢ L€ os parimetros de funcionamento para leitura ou escrita de pardmetros na mesma porta ou
em portas diferentes, o que ¢ determinado a partir dos parimetros de execugdo do programa.
Protocolos definidos para cada uma das duas possibilidades.

Servidor composto por um servidor Web com suporte a Java Serviets

Essa foi a solucao totalmente implementada. Foi utilizado o servidor Web Apache [7] e o Jakarta
Tomcat 4.0.1 [8]. O primeiro nao possui suporte natural a Servlets, e foi a solug@o utilizada quando
ndo eram necessérios “uploads” de pardmetros. O Tomcat, pode ser utilizado em conjunto com o
servidor Web Apache ou sozinho (em conjunto com o Apache, pode utilizar diversos servigos e
médulos presentes no mesmo), Neste projeto ele foi utilizado sozinho. Um tGnico recurso foi
publicado no servigo de divulgacio do Tomeat, um Servlet (ver Apéndice B), que realiza a leitura e
escrita nos arquivos de comunicagdo.

Essa solugio permite que o Servlet responsdvel seja expandido, implementando servigcos de
comunicagdo com outros aplicativos, autenticacdo e muitos outros, pois € implementado a partir de
uma extensdo padrdo do Java e pode utilizar outras extensdes do Java para implementar
funcionalidades diversas.

Organizacao do Sistema

Um diagrama do sistema pode ser visto na figura abaixo, as regides amarelas representam camadas
l6gicas (varias regiGes_amarelas podem estar na mesma mdaquina ou ndo). As caixas verdes
representam mddulos, ou funcionalidades, (médulos numa mesma camada devem estar na mesma
maquina). No caso do “Servidor de Arquivos” tanto o servidor Web como a “Interface Sisterna-
Servidor” devem possuir um mecanismo de acesso compartilhado aos arquivos de comunicagéo
(por exemplo, um disco compartilhado NFS numa rede Linux, SMB em redes Windows e Samba
em redes mistas).
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As classes PlotData e DataForm sao filhas (herdam métodos e atributos) da classe AppletGrafico.
Esta cuida basicamente da interface entre classes de uso especifico e o objeto Comunicador
associado. Para implementac@o de novas funcionalidades pode-se estender (por heranga) as classes
filhas, aproveitando os métodos especializados, graficos no caso do PlotData, e manipulagio de
componentes no DataForm. Ou pode-se estender diretamente AppletGrafico (ver documentagdo
Javadoc). Da mesma forma pode-se estender a classe Comunicador (ver documentacdo Javadoc)
sem perder a compatibilidade com as classes descendentes de AppletGrafico.

Personalizacao

Um exemplo completo e comentado pode ser encontrado no Apéndice I. Aqui se destacam os
aspectos mais importantes na personalizagio da aplicagdo, executando como uma aplicagdo
independente, isto é, os Applets executam dentro de uma janela gréifica (Windows ou Linux, ou
qualquer ambiente grafico com uma JVM), e ndo dentro de um navegador.

O primeiro passo para a personalizagdo € criar uma aplicagdo de Java grifica padrio, a classe
exemplo é descendente de JFrame (janela padrdo) e implementa a interface ActionListener (tem
uma func@o actionPerformed) para que possa reagir a interagdes em menus.

No construtor dessa classe deve-se criar um objeto Comunicador para os grificos € um para os
formulérios (caso necessdrio). E inicializd-los com os enderecos dos servidores, conforme exibido
no trecho de c6digo abaixo.



public Selfapp() ({

comunicador= new Comunicador();
comunicador_up= new Comunicador () ;

// Conecta ao servidor, porta e recurso especificado
// um comunicador para os graficos (download apenas) e outro para 0s
// formularios (upload apenas)

comunicador.init ("150.165.60.43",8080, "/servlet/FifoServlet?op=r&",
*HTTR/Y. 0% )

comunicador_up.init("150.165.60.43",8080,"/servlet/FifoServlet?op=w&",
"HTTP/1.1%);:
}

O formato da inicializagdo € init (enderego_mdquina, porta, nome_do_recurso, protocolo). No
caso do endereco pode ser utilizado o nome ou IP da méaquina. A unido do endereco, porta e nome
do recurso, formam o nome do recurso a ser acessado, neste caso, a URL do Servlet, que €
http://150.165.60.43:8080/servlet/FifoServlet?op=r& . A URL do Servlet ja inclui o tipo de servigo,
determinado pelo parimetro “op=r" , outros pardmetros, se necessdrio, serdo adicionados pelo
objeto Comunicador (o simbolo “&” no fim da URL € o separador de pardmetros). Observar que €
fornecida uma URL para “download” e uma para “upload”, determinados, respectivamente, pelo
Op=r e op=Ww.

Criar duas rotinas (métodos privados e sem retorno), uma chamada "adicionaGraficos" e outra
chamada "adicionaForms" (estrutura sugerida, ndo obrigatéria, os Applets podem ser inseridos em
qualquer fase do programa), em ambas, depois de inseridos os componentes desejados deve-se
inicializar o Applet em questdo com o método init (nome_do_Comunicador_associado). Na rotina
"adicionaGrafico" deve-se criar objetos PlotData (que contem um grifico de um ou mais
pardmetros) com os parametros desejados e depois se personaliza com 0s métodos:

- getDataSet (n): retorna o n-ésimo conjunto de dados (objeto DataSet [10], ver Apéndice
G) associado ao objeto PlotData correspondente. Pode-se entdo utilizar os métodos e atributos da
classe DataSet (ver Apéndice G) como por exemplo, legenda, cor de linha, entre outros.

- getGraph (): retorna o gréfico (objeto Graph2D [10], ver Apéndice H) associado a um
objeto DataPlot. Através desse objeto podem ser ajustados eixos, bordas, etc.



private void adicionaGraficos{} {
PlotData ap;

ap=new PlotData("Grafico Seno", "VALOR TEMPO") ;

DataSet d= ap.getDataSet(l);
d.legend (1,5, "Senoide de Referé&ncia");
d.linecolor= new Color{255,0,0);

// Ajusta a quantidade de espagoc nc buffer (quantcs pontos)
ap.setTamanhoBuffer {100} ;
getContentPane () .add(ap.getContentPane() ) ;

ap.init {comunicador) ;

A rotina "adicionaForm" deve criar objetos tipo DataForm, estes podem conter entradas numéricas

(especificando-se faixa de valores permitidos e valor inicial) e textos em HTML. O que ¢ feito
invocando-se 0os métodos (da classe PlotData):

o insereEntrada (pardmetro, titulo, valor minimo, valor mdximo, valor inicial}) : o
argumento "pardmetro” se refere ao nome que o objeto Comunicador associado a esse
objeto DataForm, reconhecerd como sendo o identificador deste componente. O titulo é

o titulo da caixa que contém o componente de entrada € o "slider" (componente)
associado.

o insereRotulo (pardmetro, texto): o primeiro argumento funciona da mesma maneira que
para o item anterior, e o parimetro "texto" € um texto, que pode ser HTML, que ird
constar no formulario. Podendo ser utilizado para informagdes dindmicas ou explicagdo
dos controles ou da tela.

private void adicionaForms () {
DataForm d;

d=new DataForm{) ;

d.insereEntrada ("GANHC", "Ganho na senoide principal", 0, 10, 10);
d.insereEntrada("GANHO2", "Ganho na sencide secundaria", 4, 15, 10);

d.insereRotulo{"DESCRICAO", "<html> A sencide principal é a de " +
"<font color=red> vermelho <font>."};
getContentPane () .add(d.getContentPane());

d.init (comunicador_up};

}
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Por fim cria-se o método principal da classe (método "main"), que deverd estabelecer o titulo e
tamanho padrdo da janela. Outras coisas podem ser inseridas neste ponto, como janelas de aviso

padrdo ou configuragdes adicionais para a janela.

public class SelfApp extends JFrame implements ActionListener {
// Declaracgdo de atributos

public Selfapp() { ..... }

public void actionPerformed(ActionEvent e) {....}
private void adicionaGraficos {....}

private void adicionaForms {....}

public static void main(String[] args) ({
SelfApp window = new SelfApp();
window.setTitle("Monitor Internet");
window.setSize (450, 660);
window.setVisible (true) ;
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Resultados

Um exemplo do programa em execugdo pode ser visto abaixo.

E%'% Monitor Internet

Desconectar

— Referencia

sof

0.0F ¢

Pausa Sair

Referencia (eixo esquerdo) x Saida

15.0

‘{ianha‘na-sennide principal—

' |7,83

3 N
~Ganho na senoide secundaria -
11,18 |

IID grafico 1 acitna mostra o sinal de referéncia, enguanto o
rostra a saids do sistema
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Nele podemos ver um exemplo de todos os componentes. Temos a metade superior da janela
formada pelo objeto PlotData. Na metade inferior da tela temos duas entradas numéricas e um
rétulo. Como descrito pela mensagem, os controles definem a amplitude das sendides amarela e
vermelha. Esse exemplo foi executado em um sistema Windows XP.

Os objetos podem ser inseridos em qualquer ordem, e sua organizagdo na tela é feita de conforme o
gerenciador de aparéncia da janela do aplicativo. Isto pode ser visto no cédigo do construtor da
classe exemplo. O trecho € mostrado abaixo.

public SelfRApp() {

// 2 linhas x 1 colunas de componentes
// Todos com o mesmo tamanho
getContentPane () .setLayout (new GridLayout(2,1));

Num outro exemplo (executando em um sistema Windows 2000), mostrado acima, temos dois
gréficos e dois formulérios. Todos eles possuem o mesmo tamanho, pois o gerenciador de
aparéncia (“Layout Manager”) € do tipo GridLayout, outros gerenciadores podem ser utilizados,
como por exemplo BoxLayout, FlowLayout, entre outros [11].
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Monitor Internet

Toda a informagdo necessaria para a utilizagio e das classes desenvolvidas pode ser obtida na
documentagdo Javadoc gerada pelos arquivos documentados.
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Apéndice A — Servidor composto por um servidor auténomo

O Protocolo (lado do servidor)

O protocolo de alteracdo de parametros

[

b

Conexdo estabelecida.

Inicte o temporizador de escuta de conex#o.

Se uma linha contendo “GET” e “op=w” em quaisquer posi¢des for recebida, va para o
passo S (isso implementa compatibilidade com as outras solugdes de oferta do servigo).
Caso uma linha que nfio contenha os dois trechos especificados acima tenha sido
recebida (e ndo seja também a linha de inicio do protocolo para alteracio de
pardmetros), ou o temporizador tenha expirado, envie uma mensagem de erro pela
conexiio e encerre-a, adicionando com uma mensagem de erro no arquivo de registro de
ocorréncias relatando “Solicitacao Invalida”.

Reinicie o temporizader para o recebimento dos dados.

Enquanto o temporizador nfo atingir o tempo méximo de espera (definido na execugédo
do servidor) e a conexdo ndo for finalizada pelo cliente (o Servlet s6 trata uma conexio
por vez) adicione as linhas ao conjunto de linhas a serem adicionadas ao arquivo de
transferéncias de pardmetros com o sistema de controle. As linhas deverdo estar no
formato: $PARAMETRO$ = VALOR (observar que o nome do parimetro nio poderd
conter o simbolo ‘$7).

Se o tempo mdximo de espera for alcangado, descarte o conjunto de linhas e nio faca
nenhuma alterac@o no arquivo de comunicagao.

Se a linha finalizadora for recebida, insira o conjunto de linhas recebidos no arquivo de
comunicagdo, adicione-as também no arquivo de registros e encerre a conexdo.

O protocolo de leitura de valores

1,
2.
38

4.

Conexao estabelecida.

Inicie o temporizador de escuta de conexfo.

e uma linha contendo “GET” ou “op=r" em quaisquer posic¢des for recebida, v para o
passo 5 (isso implementa compatibilidade com as outras solugdes de oferta do servigo).
Caso uma linha que ndo contenha os dois trechos especificados acima tenha sido
recebida (e ndo seja também a linha de inicio do protocolo para alteragdo de
pardmetros), ou o temporizador tenha expirado, envie uma mensagem de erro pela
conexdo e encerre-a, adicionando com uma mensagem de erro no arquivo de registro de
ocorréncias relatando “Solicitacao Invalida™.

Leia o arquivo de dados (gerado pelo sistema de controle) e o transmita. As linhas
deverio estar no formato: SPARAMETRO$ = VALOR (observar que o nome do
pardmetro ndo poderd conter o simbolo ‘$’).
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6. Mantenha a conexdo aberta, e caso em algum momento se queira encerrar a transmissao,
transmita as duas linhas: “Connection: Close”, que mantém a compatibilidade com o
protocolo HTTP utilizados nos outros casos de servidor, ¢ “%%%FIM%%%", que
informa ao cliente que a conexao sera fechada e este devera iniciar uma nova.

7. Caso a conexdo seja encerrada pelo cliente, retorne ao estado inicial.
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Apéndice B - Servidor composto por um servidor Web com suporte a
Java Servlets

O cédigo-fonte do Servlet utilizado nos experimentos € o visto no trecho de c6digo abaixo.

/***

*

* Servlet responsdvel pela implementagfio da Fila de safda dos valores lidos.
*

LT

import java.io.*;

import java.util.*;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class FifoServlet extends HtipServlet {

f**
* Repassa as requisiges tipo GET para o método que trata das requisigdes
* POST.
public void doGet(HttpServletRequest request, HitpServletResponse response)
throws IOException, ServletException
{
doPost(request, response);

J

f**
* Trata as requisi¢des POST. Dependendo do valor do parimetro "op” recebido,
* esse método ]é o arquivo de comunicagdo {com os valores vindos do controlador,
* caso op=r), ou escreve 0s todos os parimetros recebidos em um arquivo predeterminado
* (caso op=w).
k&
public void doPost(HttpServietRequest request, HttpServletResponse res)
throws IOException, ServletException
{
// Conjunto de parametros recebidos
Enumeration parametros = request.getParameterNames();

/i Respectivamente, saida para a conexio e saida para o arquivo de comunigdo
PrintWriter saida_usuario = res.getWriter ();
PrintWriter saida_arquivo = new PrintWriter(new FileOQutputStream(
"g\req.dat”, false)); // truesacrescenta no arquivo, false=sobreescreve

Cédigo de Servlet — FifoServlet.java
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http://http.*

try |
/1 Caso op=w, grave 0s parametros
if (request.getParameter("op").compareTo("w")==0) {
while (parametros.hasMoreElements()) {
String name = (String)parametros.nextElement();
String value = request.getParameter(name);
if (name.compareTo("op") 1=0) {
saida_arquivo.printin("$"+name+"$"+"=" + value);
saida_usuario.printin(name + " = " + value); // Eco na conexao

}

/f Caso op=r, leia 0 arguivo
else if (request.getParameter("op").compareTo("t")==0) {
int ¢;
String s=new String("d:\\progra~1\\apache~1\apacheWhtdocsWapps©Whuf.dat™);
FileReader bufin = new FileReader(new File(s));

while ((c = bufin.read{)) !=-1) {
saida_usuario.write(c);

}

bufin.close();

// Depois de lido, apague o contetido do arquivo.
PrintWriter bufout = new PrintWriter(new FileOutputStream(s});

bufout.println("%%FIM%%");

bufout.close();

}

saida_usuario.close();
saida_arquivo.close();
} catch{Exception ex) { // Ignore excegdes

}

Cddigo do Serviet — FifoServlet.java (cont.)

A partir do mecanismo de heranga, este Servlet herda fun¢des-padrdo implementadas na classe
HupServlet. E necessario portanto apenas um método que construa uma resposta personalizada para
este Servlet, utilizando a 16gica da aplicagio.

Na requisi¢do de pdginas (protocolo HTTP [2]), podem ser utilizados dois métodos, o método mais
comum é o “GET”, onde todas as informagdes que serdo repassadas estdo inseridas na URL, esse
método é bastante comum em mecanismos de busca, por exemplo, e pode ser observado no campo
de endereco do navegador. O outro método ¢ o “POST” nesse caso, a URL exibida consiste apenas
no endereco do préprio recurso ¢ as informacdes sio repassadas internamente na conexdo. (colocar
os dois exemplos). No nosso caso, caso a requisicdo chegue através de um método “GET” (o
método “doGer” do Servlet é invocado), a informacio é repassada para o método que trataria uma
requisi¢io “POST” (método “doPost”). Ambos os métodos possuem duas estruturas, uma estrutura
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tipo “HttpServletRequest
requisi¢@o, € uma estrutur:
dire¢@o ao usudrio).

»  que entre outras coisas, armazena Os dados repassados junto da

k]

a tipo HrtpServletResponse que abstrai o fluxo de resposta do Servlet (em
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Apéndice C — Exemplo de personalizagao — SelfApp

Este apéndice apresenta um exemplo do um arquivo SelfApp que produziu o segundo exemplo da
se¢do resultados. De posse deste arquivo, seriam necessarios apenas as classes do resto do projeto.

Observar que algumas linhas foram quebradas devido as margens de impressio.

[R ARk

Classe que roda os applets como uma aplicagio independente

Akt skosdor |

import javax.swing.*;
import java.awt.event.*;
import java.awt.*;
import graph.*;

public class SelfApp extends JFrame
implements ActionListener {

// Os dois comunicadores, um para leitura e outro para Uploads
Comunicador comunicador;
Comunicador comunicador_up;

/l Barra de Menus
JMenuBar menuBar;
JMenultem menultemConectar, menultemDesconectar, menultemPausa, menultemSair; boolean pausado=false;

public SelfApp() {

/f Mecanismo para fechar a janela
addWindowListener(new WindowAdapter() {

public void windowClosing(WindowEvent ) {System.exit(0);}
s

Jek sk sk sk ok ko sk ko ok

Defini¢do do Menus
e sfe st s sk oo st sk sk ok sfesfe st sk e sk sk koo stk

//Cria a barra de menus
menuBar = new JMenuBar();
setJMenuBar(menuBar);

/fa group of JIMenultems

menultemConectar = new JMenultem("Conectar”,
KeyEvent.VK_C);

menultemConectar.addActionListener(this);
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menuBar.add(menultemConectar);

menultemDesconectar = new JMenultem("Desconectar”,
KeyEvent.VK_D);
menultemDesconectar.add ActionListener(this);
menultemDesconectar.setEnabled(false);
menuBar.add(menultemDesconectar);

menultemPausa = new JMenultem("Pausa”,
KeyEvent. VK_P);
menultemPausa.addActionListener(this);
menultemPausa.setEnabled(false);
menuBar.add(menultemPausa);

menultemSair = new JMenultem("Sair",
KeyEvent.VK_S);

menultemSair.addActionListener(this);

menuBar.add(menultemSair);

[ s skt sk skodok kool ok

Adicionando os comunicadores a janela
oottt koo sokokok sk sk kokokokok

// 2 linhas x 2 colunas de componentes
/! Todos com o mesmo tamanho
getContentPane().setLayout(new GridLayout(2,2));

// Adicionando o comunicador
-

comunicador= new Comunicador();
comunicador_up= new Comunicador();

/I Adicionando o contentPane (parte visivel) do applet.
/I E mais eficiente que adicionar o applet todo

/I Se quizer exibir a janela de log do comunicador € s6 descomentar
getContentPane().add(comunicador.getContentPane());
getContentPane().add(comunicador_up.getContentPane());

/I Conecta ao servidor, porta e recurso especificado

// um comunicador para os graficos (download apenas) e outro para os formularios

/Il (upload apenas)

comunicador.init("150.165.60.43",8080, "/servlet/FifoServlet?op=r&", "HTTP/1.0");

comunicador_up.init("150.165.60.43", 8080, "/servlet/FifoServlet?op=wé&","HTTP/1.1");
// Redefinir o tempo de atualiza¢do de 1 segundo (padrio)
/I Apenas para destacar a funcionalidade

comunicador.periodoAtualizacao=1000; // tempo em milisegundos

pack();
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private void adicionaGraficos() {

/! Adicionando os Griéficos
M
PlotData ap;

DataSet d;

/{ Primeiro grifico (algumas personalizagOes a mais)

ap=new PlotData("Referencia (eixo esquerdo) x Saida ",
"VALOR TEMPO FUNC TFUNC2"); // Cria componente com o par de parametros
1/

Lembrando que devem ser sempre pares

diferenca

diferenca

ap.init(comunicador); // Passa a referéncia do comunicador que esta sendo utilizado

d= ap.getDataSet(1); // Conjunto de dados associado ao lo. par de parametrps
DataSet d2= ap.getDataSet(2); // Conjunto de dados associado ao 20. par de parametros

// Ainda ndo entendo bem o mecanismo de legenda - Ver graph.DataSet

d.legend(1,8, "Referéncia");

d.linecolor= new Color(255,0,0); // Cor da linha em RGB
d2.linecolor= new Color(255,255,0); // Cor da linha em RGB

// Os eixos apresentam um funcionamento estranho - Ver graph.Axis
ap.ajustaEixo(5,-5,1,"ESQUERDQ"); // os dois primeiros parametros ndo estavam fazendo

ap.ajustaEixo(5,-5,2,"DIREITO"); // os dois primeiros parametros ndo estavam fazendo

Graph2D g=ap.getGraph();

g.zerocolor = new Color(0,255,0); // Cor diferenciada para o eixo 0

g.borderTop

=50; // espagamento no topo

g.borderBottom = 50; // espagamento no fim

// Ajusta a quantidade de espago no buffer (quantos pontos)
ap.setTamanhoBuffer(100);

getContentPane().add(ap.getContentPane()); / Adiciona a parte visivel 4 janela atual

// mais um gréfico (algumas personaliza¢Ges a mais)
ffeemmmmmmmmaaae
// Cria componente com o par de parametros
/l Lembrando que devem ser sempre pares
ap=new PlotData("Sinal 1 x Sinal 2 ",
"COSSENO TEMPO FUNC2 TFUNC2"),

ap.init(comunicador); // Passa a referéncia do comunicador que estd sendo utilizado
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d= ap.getDataSet(1); // Conjunto de dados associado ao 1o. par de parametros

/1 Ainda ndo entendo bem o mecanismo de legenda - Ver graph.DataSet
d.legend(1,8, "Sinal 1");

d.linecolor= new Color(255,0,255); // Cor da linha em RGB
d2.linecolor= new Color(125,255,125); // Cor da linha em RGB

/I Ajusta a quantidade de espago no buffer (quantos pontos)
ap.setTamanhoBuffer(50);

getContentPane().add(ap.getContentPane()); // Adiciona a parte visivel & janela atual

private void adicionaForms() {
DataForm d;

d=new DataForm();

// Insere duas entradas

d.insereEntrada("GANHO","Ganho na senoide principal”, 0, 10, 10);
d.insereEntrada("GANHO?2","Ganho na senoide secundaria”, 4, 15, 10);
// Insere mais uma entradas

d.insereEntrada("GANHO3","Ganho no sinal 1", 0, 10, 6.98);

getContentPane().add(d.getContentPane());
d.init(comunicador_up);

d=new DataForm();
// Insere rétulo explicativo

d.insereRotulo("LOG2", "<html> <b> Grafico Referéncia x Saida: </b> <p> O <font color=red> grafico 1 </font>

" mostra o sinal de referéncia versus uma saida, enquanto o <font color=yellow> grafico 2 "+
"</font> mostra a saida do sistema"+

"<p> <p> Quanto aos <i>formuldrios</i>, esse exemplo cria grificos e dois formulérios."+
"esse segundo formulério possui apenas esse texto explicativo.</html>"

);
getContentPane().add(d.getContentPane());

d.init(comunicador_up);

// Resposta aos eventos do menu principal
public void actionPerformed(ActionEvent ¢) {
JMenultem source = (JMenultem)(e.getSource());

if (source.getText().compareTo("Conectar")==0) {
comunicador.start();
comunicador_up.start();
menultemDesconectar.setEnabled(true);
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menultemConectar.setEnabled(false);
menultemPausa.setEnabled(true);
adicionaGraficos();

adicionaForms();

validate();

if (source.getText().compareTo("Desconectar")==0) {
comunicador.stop();
menultemConectar.setEnabled(true);
menultemDesconectar.setEnabled(false);
menultemPausa.setEnabled(false);

if (source.getText().compareTo("Pausa")==0) {

if (pausado) {
comunicador.start();
pausado=false;

}

else {
comunicador.stop();
pausado=true;

if (source.getText().compareTo("Sair")==0) {
System.exit(0);

// Func@o principal
public static void main(String[] args) {
SelfApp window = new SelfApp();

window.setTitle("Monitor Internet");
window.setSize(450, 660);
window.setVisible(true);
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Glossario

Javadoc: Ferramenta que constréi uma documentagio em HTML de classes Java, desde que os
programas-fonte tenham sido comentados obedecendo as defini¢cGes Javadoc. Fornecem os valores
de retorno, tipos e funcdes dos parfmetros dos métodos, detalhes sobre os atributos, métodos e
atributos herdados de outras classes, entre outras informacgdes. Provida também de mecanismos de
indice e procura.

HTTP: Hypertext Transfer Protocol, € o protocolo de transferéncias de arquivo da Web. Abre
conexdo com o servidor Web geralmente através da porta 80 (padrao) e pode solicitar mais de um
acesso por conexio na versio HTTP/1.0 em diante.

Java bytecode: Cdodigo gerado pelo compilador Java, € o formato entendido pela Maquina Virtual
Java e futuramente pelos processadores Java.

JVM: E a Maquina Virtual Java (do inglés Java Virtual Machine), ¢ o coragiio da plataforma Java,
interpreta o Java bytecode em linguagem de mdquina (especifica do processador e do sistema
operacional).

Java Plataform: Java 2 Plataform descreve a linguagem java, as bibliotecas e as ferramentas para
que outros possam implementar kits de desenvolvimento Java.

URI: URI (Uniform Resource Identifier) é o termo genérico que se utiliza para uma seqii€ncia que
define a localizac@o de um recurso. Um URL € um exemplo de um URL.

URL: O URL (Uniform Resource Locator) define a localizagio de um determinado recurso da
Internet. O formato tipico de um URL é:
protocol://host:port/path/file.ext

- "protocol" indica ao navegador (ou qualquer outro aplicativo) como ter acesso ao
recurso:

i. file:// recupera um arquivo do sistema local (o seu disco, provavelmente)

ii. ftp:// utiliza o ftp para recuperar o arquive

iii. http:// recupera o arquivo de um servidor WWW utilizando o http

iv. gopher:// utiliza a aplicagdo Gopher
v. telnet:// utiliza uma aplicagio Telnet

vi. news:// utiliza o NNTP para recuperar o contetido de grupos de noticias

- "host" é o nome (ou IP) do computador onde se encontra o recurso.

- ™port" (opcional) apenas se inclui quando o hospedeiro (host) ndo utilizar a porta
padrdo do protocolo.

- "path" define a localizagdo (na hierarquia de diretérios) do recurso no hospedeiro.

- "file.ext" é o nome do arquivo que se pretende recuperar.Caso ndo seja indicado um
nome de arquivo, os navegadores procuram um arquivo INDEX.HTM ou

INDEX.HTML.
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