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SILVA, J. C. Desempenho agrondmico e qualidade de brotos de palma ‘Miuda’ cultivada sob
diferentes fontes de adubos organicos em vaso. 2017. 37 f. Monografia (Graduagdo em Agronomia)
— Universidade Federal de Campina Grande, Pombal, 2017.

RESUMO

A palma € uma cultura que se adapta bem as regides semiaridas e tem enorme
potencial para ser utilizada como hortalica. Embora, possa ser influenciada por
fatores como densidade de plantas, manejo e tipo de adubacgado. Assim, objetivou-se
nesse estudo avaliar o crescimento e a qualidade de brotos de palma ‘Miuda’
cultivada sob fontes de adubo orgéanico em vaso. O experimento foi realizado no
Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar da Universidade Federal de
Campina Grande, Campus de Pombal, no periodo de janeiro a fevereiro de 2017. No
experimento, foram utilizados trés tipos de adubo organico, a partir dos estercos:
bovino, caprino e avicola, em quatro concentracées (0, 5, 10, 15 e 20%) de cada
fonte. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente em esquema fatorial 3
x 5 (8 fontes de adubo organico e 5 concentragbes). A concentracao de 5% de
matéria organica foi a mais indicada para o bom crescimento dos brotos de palma
‘Miuda’, tanto na fonte de esterco bovino, como caprino ou mesmo avicola. O uso de
maior concentracdo de matéria orgéanica influenciou positivamente nos valores de
razdo SS/AT e de vitamina C nos brotos de palma ‘Miuda’, independente da fonte de
adubacao. O efeito do aumento da concentracdo de matéria organica permitiu que
houvesse maior acumulo dos componentes de atividade do sistema fotossintético
dos brotos, visto que houve maior acumulo destes em todas as fontes de adubos

estudadas.

Palavras chave: Nopalea cochenillifera, cladodio, fertilizag&o, esterco.



SILVA, J. C. Growth and quality of 'Miuda' palm shoots grown under sources of
organic fertilizer in vessel. 2017. 37 f. Monograph (Graduation in Agronomy) -

Federal University of Campina Grande, Pombal, 2017.

ABSTRACT

Palm is a crop that fits well in semi-arid regions and has enormous potential to be
used as a vegetable. Although, it can be influenced by factors such as plant density,
management and type of fertilization. Thus, the objective of this study was to
evaluate the growth and quality of 'Miuda' palm sprouts grown under different
sources of organic fertilizer in vessel. The experiment was conducted in the Science
Center and Agrifood Technology Federal University of Campina Grande, Campus de
Pombal, in the period from January to February 2017. In the experiment, three types
of organic fertilizer were used, from manures: cattle, goats and pouliry at four
concentrations (0, 5, 10, 15 and 20%) from each source. The experimental design
fully, in a factorial scheme 3 x 5 (3 sources of organic fertilizer and 5 concentrations).
The concentration of 5% organic matter was indicated for proper growth of palm
shoots 'Miuda', both of manure at the source, or even as poultry goats. The use of
higher concentrations of organic matter positively influenced SS / AT and vitamin C
ratio values in 'Miada' palm sprouts, regardless of fertilizer source. The effect of the
increase of the organic matter concentration allowed a greater accumulation of the
activity components of the photosynthetic system of the sprouts, since there was a
greater accumulation of these in all sources of fertilizers studied.

Key-words: Nopalea cochenillifera, cladode, fertilization, manure.
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1. INTRODUCAO

A palma é originaria do México, mas possui ampla distribuicdo geografica,
sendo cultivada na América do Sul, na Africa, e na Europa (SOUZA et al., 2008).

Os aspectos fisioldégicos que tornam a palma uma opg¢ao interessante para
zonas éaridas e semiaridas estédo ligados a cuticula impermeavel, ao menor nimero
de estdmatos e ao aparelho fotossintético. (RAMOS et al., 2011; SAMPAIO, 2005a).
Assim a palma adapta- se muito bem as regides do semiarido nordestino, devido
seus mecanismos fisioldgicos, sendo uma cultivar que economiza bastante 4gua em
seu organismo, podendo desenvolve- se em condicbes adversas, além disso seu
cultivo é de baixo custo.

A palma foi introduzida no Brasil com o intuito de produzir através da
cochonilha do carmim corantes, segundo Lira et al. (2006), porém foram descobertas
com o passar do tempo varias utilidades, e umas delas é a introducdo da mesma
como alimento humano, sendo a palma utilizada como hortalica, podendo ser
servidas logo apos a retirada dos espinhos, como verduras cruas ou cozidas.

No Brasil, algumas pesquisas estdo sendo desenvolvidas com o objetivo de
aproveitar a palma na elaboracdo de produtos diferenciados para alimentacéao
humana, como também para acabar com o preconceito entre potenciais
consumidores de palma, que poderiam ajudar na difusdo de uma culinaria delicada e
nutritiva, que esta presente nos mais finos restaurantes de paises como o México, a
ltalia e a Espanha (CHIACCHIO; MESQUITA; SANTOS, 2006).

No Nordeste a palma esta sendo introduzida aos poucos, devida escassez de
informacgdes sobre uso da cultura da palma na alimentagcdo humana, e também pelo
0 receio das pessoas, em virtude das pesquisas no pais, serem voltadas mais para
forragem animal. Segundo Nunes (2011), o preconceito € o maior obstaculo para
fazer com que os sertanejos adiram a este alimento, pois tradicionalmente a planta é
usada apenas como ra¢ao animal.

A palma como toda planta necessita de um manejo adequando, como
também a disponibilidade de nutrientes para ter um bom desenvolvimento e alta
produtividade, porém os solos da regido nordestina sdo pobres em nutrientes, o que



se faz necessario uma fertilizagcdo dos mesmos, sendo a adicdo de matéria organica
uma alternativa para elevar o potencial da cultivar.

O uso de adubo organico em palma, independentemente da cultivar utilizada,
ocasiona incremento da area foliar e da matéria seca, refletindo no crescimento da
planta e, consequentemente, na produtividade (ALMEIDA, 2011). Desta maneira, a
adubacao organica, é importante para o melhor desenvolvimento da palma, pois
contribui para maior produtividade da mesma.

A utilizacdo de adubo organico € uma opgao econdémica e viavel para um
desenvolvimento produtivo da palma, visto que € um produto que pode ser obtido
com mais facilidade, adubos como estercos bovino, caprino, avicola dentre outros,
dos quais sao fontes de matéria organicas para planta. Sendo poucos os estudos da
palma com aplicagbes de adubo orgéanico, assim como também a quantidade
necessaria destes para adubacao da palma, desta maneira se faz necessario uma
pesquisa mais aprofundada sobre a importancia do uso de fontes de adubo orgéanico

para a producao da mesma.



2. OBJETIVOS

2.1 Geral

Avaliar o crescimento e a qualidade de brotos de palma ‘Miuda’ cultivada sob

fontes de adubo organico em vaso.

2.2 Objetivos especificos

v" Acompanhar o crescimento dos brotos de palma ‘Miuda’ cultivada sob
fontes de adubo orgénico.
v' Verificar a qualidade dos brotos de palma ‘Miuda’ a partir das

caracteristicas fisicas e quimicas pds-colheita.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Aspectos gerais da cultura

No Brasil a palma foi introduzida, provavelmente, durante o periodo da
colonizagao, destinada a criagcdo da cochonilha, com o objetivo de se produzir um
corante natural, o carmim, empregado por industrias téxteis em alguns estados do
nordeste. Mais tarde, com o lancamento intensivo no mercado de corantes sintéticos
derivados do petrdleo, o processo de producao do carmim foi inviabilizado, levando
ao abandono dessa atividade (ALBUQUERQUE; SANTOS, 2005).

Em algumas regides da América Latina a palma, € cultivada para producao de
fruto, em alguns paises da Africa e no México as raquetes de palma fazem parte da
dieta de seres humanos. Em paises asiaticos a palma é utilizada como planta
medicinal, entrando na composicdo de medicamentos naturais. Mundialmente, a
palma é usada na alimentacdo humana, arracoamento animal, na industria de
cosméticos, na protecdo e conservacao do solo, dentre outros usos nobres, a
exemplo da fabricacdo de adesivos, colas, fibras para artesanato, papel, corantes,
mucilagem, antitranspirante e ornamentacdo (BARBERA, 2001).

Os aspectos fisioldégicos que tornam a palma uma opcgao interessante para
zonas aridas e semiaridas estado ligados a cuticula impermeavel, ao menor nimero
de estdbmatos e ao aparelho fotossintético eficiente. Classificada como planta CAM,
tem a capacidade de captar a energia solar durante o dia e fixar o CO2 a noite,
reduzindo a perda de agua por evapotranspiracao (SAMPAIO, 2005b; RAMOS et al.,
2011).

As palmas sao espécies bastante exigentes quanto as caracteristicas fisico-
quimicas do solo. Desde que sejam férteis, podem ser indicadas para areas de
textura arenosa a argilosa, sendo, porém mais frequentemente recomendados os
solos argilo-arenosos. Além da fertilidade, € fundamental, também, que os solos
sejam de boa drenagem, uma vez que as palmas n&o toleram ambientes
encharcados (SANTOS et al., 2002a).

Na visdao de Nunes (2011a), a palma tornou-se uma alternativa eficaz para
combater a fome e a desnutricdo no semiarido nordestino, pois € rica em vitaminas
A, do complexo B e C e contém minerais como calcio, magnésio, soédio, potassio

além de 17 tipos de aminoacidos. A palma tem valor nutritivo maior que alimentos

4



como a couve, a beterraba e a banana, com a vantagem de ser um produto mais
econdmico.

3.2Utilizag&o da palma em sistema de cultivo em vaso

A auséncia de efeito da compactacao do solo no crescimento da parte aérea
das plantas nos experimentos em vasos deve-se a manutencdo das condicoes
adequadas de nutrientes e agua (ATWELL, 1990; FOLONI, 1999; SILVA,
ROSOLEM, 2002), fato que pode ndo acontecer em condi¢gdes de campo, em que a
camada compactada pode afetar a movimentacdo da solucdo do solo,
especialmente na vertical, acarretando, ocasionalmente, situacdes de déficit ou de
excessos hidricos e, em consequéncia, a disponibilidade de nutrientes.

Silva (2012) trabalhando com palma cultivada com diferentes espagamentos e
adubacoes quimicas notou que ocorreu baixos teores de fésforo nos cladédios em
seu experimento, segundo o autor citado, podem advir do fato dos trabalhos serem
conduzidos em vasos, onde o nutriente fica mais concentrado na massa de solo e o
sistema radicular pode atuar melhor na absor¢ao desse elemento.

3.3 Adubacéo Organica

A palma responde a adubacgdo organica, e como os solos do semiarido, em
sua maioria, apresentam baixo teor de matéria organica, a pratica da fertilizacao é
uma necessidade nos cultivos dessa cactacea (SALES et al., 2012). Segundo o
autor, para que a cultura da palma tenha um maior desenvolvimento, necessita que
o solo tenha uma boa fertilidade, aumentando assim seu poder de producao.

A adubacao orgéanica é considerada componente chave da qualidade do solo,
constituindo-se um dos principais responsaveis pela sustentabilidade dos sistemas
agropecuarios, atuando em processos relacionados a ciclagem de nutrientes,
disponibilidade hidrica e de oxigénio, temperatura e atividade biolégica no solo
(BOENI, 2007)

Ao optar pela adubacdo orgéanica, pode ser utilizado estrume bovino e
caprino, na quantidade de 10 a 30 t/ha na época do plantio, e a cada dois anos, no
periodo préximo ao inicio da estacdo chuvosa. O emprego da adubacdo organica,
com 20 a 30 t/ha de esterco de curral bem curtido associada a adubacao mineral
(100 kg de N/ha, além de fésforo, potassio e calcario de acordo com a analise de

solo e espagcamento), na cultura da palma no plantio e apds cada colheita, pode



propiciar aumentos de mais de 100% na producao. Dependendo do espagamento de
plantio e nivel de fertilidade do solo (SANTOS et al., 2002b).

Podemos dizer que o tipo de esterco animal, influencia na maior ou menor
produtividade da palma, pois segundo o trabalho de Souza et al. (2015), houve
diferenga significativa do comprimento das raquetes entre os estercos bovino e
caprino na proporcdo 1:3 para ambos, apresentando o maior € 0 menor
comprimento, 19,7 e 10,9 cm. Dessa forma a adubacdo organica influencia no
crescimento das raquetes, sendo o esterco bovino o que teve o maior valor.

3.4 Producao e qualidade da palma

Na opiniao de Farias et al. (2005) e Santos et al. (2011), para se alcancar
uma alta produtividade, além de tratos culturais e manutencéo, é preciso correcao
do solo e adubacao. A palma alcanca boa produtividade se manejada corretamente,
com tratos culturais e manejo de colheita adequado. Apesar de ser uma planta
rustica, para que possa atingir um alto nivel de producéo, a horticola exigi todos os
cuidados adequados, que vao desde a escolha da cultivar, local, manejo adequado,
adubagdo, até sua colheita. Em outras palavras é de grande importancia ter o
cuidado ao manejar o cultivo da palma, dando toda a condi¢ao para que ela eleve ao
maximo seu potencial produtivo.

Devido a alta diversidade genética das cactaceas um grande numero
de variedades pode ser cultivado em todo o mundo e suas vantagens ecoldgicas
podem ser atribuidas ao metabolismo acido das crassulaceas (MAC) que permite
absorcao de CO2 durante a noite, minimizando assim a perda de agua durante a
fotossintese (GUEVARA-FIGUEROA et al., 2010) conferindo suculéncia a espécie. A
palma é uma planta bastante rustica e de caracteristicas adaptaveis as regides
aridas. Devido ao seu mecanismo CAM, ela armazena a 4gua e distribui a mesma
para organismo com bastante eficiéncia, ou seja, ndo ocorre o seu desperdicio.

Existem poucos relatos dos efeitos diretos e indiretos das caracteristicas
morfoldgicas da palma sobre a producdo. Assim, € necessario conhecer tais efeitos
e as correlacdes entre a produtividade e tracos morfolégicos para identificacdo de
caracteristicas que influenciam a producgéao (SILVA et al., 2010).

Em relacdo a qualidade dos brotos, na opinidao de LINS et al (2011b), faltam

informacgdes relacionadas as caracteristicas genotipicas focada na produgédo e na



qualidade do broto, bem como do seu requerimento nutricional adequado,
principalmente nas condi¢des agroecolbgicas dos sertdes nordestinos.

Com a crescente necessidade dos consumidores, 0 processamento minimo
de frutas e hortalicas oferece produtos com qualidade, frescor e conveniéncia.
Embora, as formas de consumo variem amplamente, a depender da fruta e da
hortalica a ser processada e, de como normalmente, estas serdao destinadas para o
mercado consumidor (PEREIRA, 2013).

4. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido em uma area experimental do Centro de
Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar (CCTA), da Universidade Federal de Campina
Grande (UFCG), Campus de Pombal, Pombal - PB, localizada a 6°48’16” de latitude
Sul e 37°49'15” de longitude Oeste, a uma altitude de 175 m. O clima predominante
na regidao segundo a classificacdo de Kdppen € do tipo BSh, ou seja, semiarido
quente, com precipitacdo média anual de 750 mm e chuvas concentradas nos
meses de dezembro a abril (FARIAS et al., 2013a).

4.1 Amostragem, andlise fisica e quimica do solo
A amostragem para a analise de solo procedeu a partir de 1,0 kg de cada
combinacao das fontes de esterco (bovino, caprino e avicola) com o solo utilizado
para a montagem dos vasos, obedecendo as concentracdes de esterco de 0, 5, 10,
15 e 20%. A Andlise quimica e fisica do solo foi realizada no Laboratério de Solos do
Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar da Universidade Federal de Capina
Grande, conforme a tabela 1.



Tabela 1. Caracteristicas de analise quimica e fisica do esterco e solo. UFCG, 2017, Pombal- PB.

Esterco Conc. 'M.O. C.E. N Ca>* Mg Kt Na+ SB CTC P o Argila Silte 2Areia DA  4DR 5Poros.
% g/Kg dS/Im % e cmole/dms --------mnnmmomeeeae mg/dm? g/kg ---g/cmd-- md/ms
5 8,0 0,14 0,05 440 250 046 0,13 750 7,50 24 72 693 1820 74,87 152 2,61 0,42
g 10 8,0 0,19 0,05 350 350 060 022 780 7,80 18 74 693 19,23 73,84 1,51 2,58 0,42
2 15 9,0 0,34 0,09 340 4,00 1,04 0,37 8,80 8,80 19 72 491 16,18 7891 1,48 2,62 0,43
20 9,0 0,29 0,10 420 280 1,04 042 8,50 8,50 19 75 390 16,17 79,93 1,51 2,58 0,42
5 7,0 0,24 0,08 350 3,10 091 029 780 7,80 17 76 692 17,18 7589 1,49 262 0,43
g 10 5,0 0,29 0,08 310 350 091 033 780 7,80 19 73 793 1417 7790 150 2,62 0,43
§ 15 8,0 0,48 0,06 300 360 1,69 0,62 890 8,90 20 76 0,08 1398 8594 1,47 2,65 0,44
20 16,0 067 0,11 260 360 1,30 0,66 8,20 8,20 24 76 0,08 1197 8795 1,48 2,61 0,44
5 7,0 0,29 0,07 300 150 0,65 042 560 5,60 17 72 089 1521 8391 156 2,61 0,40
L8° 10 13,0 0,41 0,04 260 360 1,04 0,73 7,90 7,90 18 77 0,08 17,01 8291 1,49 296 0,50
[ 15 3,0 0,25 0,07 290 350 065 040 740 7,40 15 78 008 1197 8795 150 2,65 0,43
20 9,0 0,33 0,06 240 3,9 091 097 820 38,20 23 78 0412 1726 8262 0,93 2,03 0,54
Solo - 0,0 0,04 0,0 330 290 0,27 0,04 650 6,50 12 76 189 18,19 7992 1,47 2,65 0,45

"M.O — Matéria organica; SB - soma de bases (Ca*+Mg*+Na*+K*); CTC - capacidade de troca de cations - [Ca®* + Mg? + Na*+ K* + (H* + AI*)]; o pH foi medido em extrato aquoso (1:2,5). 2
Granulométrica: pelo densimetro de Boyoucos, ® Densidade aparente: método da proveta de 100 mL; 4 Densidade real: método do baléo; 5 Porosidade.



4.2 Delineamento experimental, mudas e adubacgéao

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado em
esquema fatorial 3 x 5 (3 fontes de adubacao organica e 4 concentragdes da fonte
de adubacdo, e uma testemunha, sem adubo). Os 15 tratamentos constaram na
combinacao de 3 fontes de adubacao (bovino, caprino, avicola) e com 5 fontes de
adubacao orgéanica (0, 5, 10, 15 e 20%). As fontes de matéria organica foram
adquiridas na zona rural da cidade de Pombal - PB, oriundos de pequenos rebanhos
com alimentacdo livre de contaminagcdo. Cada tratamento utilizou 162 litros de
substrato, onde o tratamento de 0% foi constituido apenas de solo, utilizando 162 L;
os tratamentos 5% levaram 8,1 L de esterco e 153,9 L de solo; os tratamentos 10%
levaram 16,2 L de esterco e 145,8 L de solo; os tratamentos com 15% levaram 24,3
L de esterco e 137,7 L de solo e por ultimo, os tratamentos de 20% utilizou-se 32,4 L
de esterco e 129,6 L de solo.

Os claddédios da palma ‘Miuda’ utilizados na instalacdo do experimento foram
obtidos de uma area do Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar, em coleta
realizada no dia 05 de janeiro de 2017. Esse material permaneceu em processo de
cura (cicatrizacao) durante 13 dias, a sombra sobre palete de madeira, evitando
contato direto com o solo (Figura 1A). Apés o periodo de cura e antes do plantio, os
cladédios foram submersos em 2,0 L de solugdo de calda bordalesa — 10 g de

sulfato de cobre + 15 g de cal virgem, para evitar surgimento de fungos (Figura 1B).

Figura 1. Cladodios de palma ‘Miuda’ sobre palete de madeira em cicatrizagcéo a

sombra (A); e, solugcao de calda bordalesa (B). Fonte: arquivo pessoal

R i R ) o e

Utilizou-se vasos de 20 L preenchidos com 3 cm em altura de brita nimero 1
(malha de 24 mm) para drenagem. Foram utilizados 117 cladddios de palma ‘Miuda’
(Figura 2), dividido em trés blocos, cada bloco com trés fileiras, utilizando 13 plantas



em cada fileira, cultivado em vasos com espacamento de 1,0 m entre fileiras e entre
vasos e 2,0 m entre os blocos.

No dia 18 de janeiro foi realizado o plantio dos cladddios, manualmente. Os
cladédios foram plantados na posigao vertical, com a parte cortada voltada para o
solo a uma profundidade suficiente para que a metade da raquete ficasse enterrada
e no sentido leste/oeste. Foi fornecida a cultura 1 L de agua por dia, desde o plantio
até os 20 primeiros dias de brotagao, depois foram irrigadas de 3 em 3 dias, com a
mesma quantidade de &agua. O manejo de remocdo de plantas invasoras foi

realizado com auxilio de um escarificador manual.

Figura 2. Visdo do experimento em vaso de palma ‘Miuda’.

i ¥ L i

4.3 Caracteristicas analisadas

Iniciou- se a coleta de dados no dia 21 de janeiro e terminou dia 19 de
fevereiro de 2017, totalizando um ciclo de producao de 30 dias de coleta. Durante o
periodo foram feitas 12 coletas com intervalos regulares de tempo da primeira coleta
para a segunda coleta, de dois dias, isso ocorreu devido os brotos ndo demostrarem
muita diferenga de tamanho, e as demais coletas foram de trés em trés dias. Foram
analisadas as seguintes caracteristicas de crescimento da palma: comprimentos
longitudinal, transversal e espessura dos brotos (Figura 3) com auxilio de um
paquimetro digital, ambas as medidas foram expressas em cm. Os dados foram
obtidos sempre dos trés primeiros brotos de cada planta.

Figura 3. Medidas de crescimento dos comprimentos longitudinal (A), transversal (B)

e espessura (C) do broto de palma ‘Miuda’. Fonte; arquivo pessoal.
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Apés a colheita no campo, os brotos com alturas médias entre 15 e 20 cm,
foram conduzidos para o laboratério de Quimica, Bioquimica e Analise de Alimento
do CCTA — Campus de Pombal.

Para a realizacdo das anadlises quimicas os brotos foram higienizados em
agua corrente, seguido da remogao dos espinhos conforme figura 4, e em seguida
iniciou-se 0 processamento dos mesmos, para obtengdo do exirato vegetal, com
auxilio de um liquidificador (Figura 5).

Figura 4. Remocao dos espinhos e obtencéo do extrato vegetal dos brotos de palma

‘Miuda’. Fonte: Arquivo pessoal.

a) Solidos soluveis: foram determinados a partir do extrato celular dos brotos de
palma, sendo lido em refratdbmetro digital com compensacdo automatica de
temperatura modelo ITREFD65, expresso em porcentagem descrito pelo IAL (2008).

b) Potencial Hidrogenibénico (pH): determinado no extrato celular dos brotos de
palma, com auxilio de um potenciémetro digital de bancada Digimed, modelo DM-22
descrito pelo IAL (2008).

c) Acidez titulavel: foi quantificada em 1,0 g do extrato celular dos brotos de
palma, homogeneizado em 50 mL de 4gua destilada. A solugdo contendo a amostra
foi titulada com NaOH 0,1 N até atingir o ponto de viragem do indicador fenoftaleina.

A acidez titulavel foi expressa como porcentagem de acido malico, abundante na
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palma equivalente a quantidade de NaOH 0,1N gasto na titulacdo descrito pelo 1AL
(2008).

d) Razdo solidos soluveis e acidez titulavel (SS/AT). obtida dividindo-se os
valores de solidos soluveis pelos valores da acidez titulavel.

e) Vitamina C: foi estimado por titulagéo, utilizando-se 1,0 g de extrato celular dos
brotos de palma, acrescido de 49 mL de acido oxalico 0,5 % e titulado com solugéo
de Tillmans até atingir coloragédo rosa, conforme método (365/1V) descrito pelo 1AL
(2008).

f) Clorofila e carotenoide: foram estimados como descrito por Lichtenthaler (1987)
e calculados por meio das equacoes 1 e 2. O extrato celular dos brotos de palma foi
macerado em almofariz com 0,2 g de carbonato de célcio (CaCOs) e 5 mL de
acetona (80%) em ambiente escuro. Em seguida, as amostras foram centrifugadas a
10 °C a 3.000 rpm por 10 minutos e os sobrenadantes lidos em espectrofotdmetro a
470, 646 € 663 nm.

17,3 Abs,,, +7,18 Abs,,

1
massa (g) x0.1 ()

Clorofila total =

1000 Abs,,, —1,82C, —85,02C,
198

Carotenoides totais =

x 0,1 (2)

4.4 Andlise estatistica
Os resultados foram submetidos a andlise de variancia, sendo as médias
comparadas pelo teste de Tukey, considerando-se um nivel de significancia 5% de
probabilidade com auxilio do programa Assistat, versédo 7.7 beta (SILVA; AZEVEDO,
2016).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre os estercos bovino, caprino e avicola, para as caracteristicas
comprimentos longitudinal, transversal e espessura nos brotos de palma ‘Miuda’, aos
20 dias apds a brotacao, verificou-se maior variabilidade na concentracao de 20% de
matéria organica (Tabela 2). Enquanto, para as concentracdes estudadas de matéria
organica, o esterco bovino resultou em maiores valores para as caracteristicas

fisicas de campo avaliadas.

Tabela 02. Comprimentos longitudinal, transversal e espessura dos brotos de palma
‘miuda’ avaliados aos 20 dias ap6s a brotacdo. UFCG, 2017, Pombal- PB.

Concentracao de adubo organico (%) C.V.
0 5 10 15 20 (%)

B* 20,85 aA 17,95aA 16,05aA 17,98 aA 17,96 aA
17,26 aA 17,49aA 16,05aA 16,05aA  14,58abA 13,70

Caracteristica  Fontes

Comprimento
longitudinal

(cm) 16,62aAB  19,42aA  12,36aB  14,58aAB 12,73 bB

C
A
) B 6,93 aA 6,29 aA 5,79 aA 6,8 1aA 6,82 aA
Comprimento
transversal C 5,79 aA 5,45 aA 5,77 aA 5,64 abA 5,51 abA 12,60
cm
(cm) A 5,82 aAB 6,08 aA 4,76 aAB 4,94 bAB 4,34 bB
B
C

0,61 aA 0,58 aA 0,53 aA 0,57 aA 0,59 aA
0,48 bA 0,50 aA 0,48 aA 0,48 aA 0,49 bA 8,48
A 0,54 abA 0,55 aA 0,44 aA 0,48 aA 0,45 bA

Médias seguidas pela mesma letra mindscula, na coluna, e pela mesma letra maidscula, na linha,
nao diferem estatisticamente entre si, pelo Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade; CV =
coeficiente de variagdo. * B= esterco bovino; C= esterco caprino; A= esterco Avicola.

Espessura
(cm)

Nos estudos de Peixoto (2009), em plantas de palma adubadas com 20 t/ha
de esterco bovino, 0 comprimento dos brotos atingiu 29,2 cm, aos 720 dias apos o
plantio. Teles et al. (2002) encontraram comprimento médio do cladddio de 29,1 cm,
em palma cultivada em vasos. Os valores encontrados pelos autores citados acima
foram superiores aos encontrados no presente trabalho, que compreenderam entre
16,05 e 17,98 cm para bovino; de 12,36 e 19,42 cm para o avicola; e, de 14,58 e
17,49 em caprino. Esse efeito de maior comprimento dos cladédios verificados pelos
autores esta associado ao maior tempo de avaliagéo.
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Os valores de espessura obtidos no trabalho ficaram abaixo do encontrado
por Gomes et al. (2016), que encontraram valores entre 0,70 e 0,67 cm em bovino e
de 0,65 e 0,78 cm, para o esterco ovino.

Leite et al. (2011) estudando parametros morfométricos médios de cladodios
primarios de palma-forrageira, aos 360 dias ap6s o plantio, em funcdo do
espacamento e manejo nutricional, encontrou valores de comprimento longitudinal,
transversal e espessura de entre 33,63 e 34,46; 16,80 e 17,60; 2,33 e 2,99 de brotos
sem adubacao respectivamente, e brotos com 33,53 e 34,13; 17,73 e 18,80; 2,22 e
2,82 com adubacao respectivamente, todos os valores foram superiores a todos
valores dos tratamentos encontrados no presente trabalho.

Demostrando assim que o tempo (idade) de permanéncia do palmal influéncia
a produgéo dos brotos, no caso do autor citado acima, influenciou de forma positiva
os brotos, pois elevou a produtividade do mesmo. Porém em comparacdo ao
encontrado no presente trabalho, em 30 dias apds o plantio os valores médios das
caracteristicas estudadas em comprimento longitudinal e transversal a metade dos
valores encontrados pelo autor, que pode ter sido influenciado pelo gendétipo
utilizado, clima, manejo e outros fatores.

Percebe-se que o uso de concentracbes menores surtiu 0 mesmo efeito
quando da aplicacdo de concentragcdes maiores de matéria organica, ndo ocorreu
diferenca entre as concentracées de matéria organica segundo o teste de Tukey. O
que mostra que para a palma, nas condi¢des estudadas 5% de esterco, seja bovino,
caprino ou avicola foi suficiente para o bom crescimento dos brotos.

Na tabela 3, sdo apresentadas as analises realizadas em laboratério de
solidos soluveis, acidez titulavel, razdo SS/AT, pH e vitamina C dos brotos de palma
‘Miuda’. Em relag&o aos valores encontrados de solidos soluveis, apenas o esterco
avicola foi o que se diferenciou dos demais estercos, caprino e bovino, em todas as
concentracoes (Tabela 3).

A composi¢cdo quimica dos brotos é semelhante a maioria dos vegetais,
apresentando em média 85 a 92% de agua, 4 a 6% de carboidratos totais, 4 a 6% de
fibras, 1 a 2% de proteinas, minerais como o calcio (1%) e potassio (166 mg/100g),
10 a 15 mg/100 g de vitamina C e 30 pug/100 g de carotenoides (CANTWELL, 2001).
Nesse estudo, os resultados encontrados de vitamina C em esterco bovino a 10%
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(11,67 mg/100g) e 15% (12,99 mg/100g) ficando proximo aos resultados
encontrados por Cantwell (2001).

Em acidez titulavel o esterco avicola obteve os menores valores com relacao
aos outros estercos em todas as concentragdes, exceto na concentragdo 0%, ja em
relacéo ao esterco bovino e caprino, o bovino mostrou-se valores superiores apenas
na concentracao de 10% (Tabela 3).

Na razao SS/AT os maiores valores obtidos foram do avicola. Em relacédo ao
bovino e o caprino, o ultimo sobressaiu com maiores valores nas concentragdes 5 e
10%, enquanto que na de 15 e 20% 0 bovino atingiu os maiores valores quando
comparados com as demais concentracdes de adubo organico (Tabela 3).

No pH todos os estercos nao tiveram diferenga significativa (Tabela 3). Os
teores de vitamina C aumentaram com a maior concentragdo de M.O. independente

da fonte utilizada (Tabela 3).

Tabela 03. Sélidos soluveis, acidez titulavel, razao SS/AT, pH e vitamina C dos
brotos de palma ‘miuda’. UFCG, 2017, Pombal- PB.

Caracteristica  Fonte Concentragao de adubo organico (%) Co_v_
0 5 10 15 20 (%)
B 1,76 aA 1,88 bA 1,72 bA 2,00 bA 2,16 bA
SS (%) C 1,76 aA 2,24 bA 1,64 bA 1,88 bA 2,16 bA 1541
A 1,76aD 3,32 aB 2,56 aC 4,08aA 3,64 aAB
B 1,09aAB  1,12aAB 1,39 aA 1,05abB 0,64 bC
AT (%) C 1,09aAB  1,32aA 1,19aAB  1,12aAB  0,97aB 18,92
A 1,09aA 0,59 bB 0,82bAB  0,79bAB 0,59 bB
B 1,61aB  1,73bB 1,24 bB 1,91 bB 3,47 bA
SS/AT C 1,61aA  1,74bA 1,34 bA 1,66 bA 228cA 21,24
A 1,61aC  5,70aA 3,12 aB 5,25 aA 6,25 aA
B 402aA  3,74aA 3,73 aA 3,83 aA 3,88 aA
pH C 4,02aA 3,70 aA 4,09 aA 3,81 aA 388aA 7,05
A 402aA 3,87 aA 3,75 aA 3,59 aA 3,79 aA
B 10,33aB  11,67cAB  12,99bAB  16,33bAB 17,17 bA
(\rﬂg‘}mfn E) C  1033aC 17,67bB  21,66aAB  22,66aAB  27,66aA 18,94

A 10,33aB 25,33 aA 24,33 aA 22,33aA 24,33aA

Médias seguidas pela mesma letra minlscula, na coluna, e pela mesma letra mailscula, na linha, nao diferem
estatisticamente entre si, pelo Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade; CV = coeficiente de variagéo.
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A razdo SS/AT vem sendo usada como indice para avaliagdo da
palatabilidade, dando uma ideia do equilibrio entre os acucares e a acidez
(CHITARRA; CHITARRA, 2005). Mattedi et al. (2011) afirmam que o elevado valor
para a razdo SS/AT proporciona sabor suave, enquanto que baixos valores, sabor
acido. Dessa forma os valores de SS/AT encontrados no esterco avicola de 5,70 a
6,25 em todas as concentracbes e para o0s estercos bovino e caprino na
concentragao de 20% (3,47 e 2,28), foram os mais agradaveis em paladar.

Garcia et al. (2004) estudando 10 cultivares de palma, encontraram teores de
acidez variando de 0,28 a 0,76% em brotos com 30 dias de idade e 20 cm de
comprimento, colhidos as 6 h. sendo que os valores encontrados no presente
trabalho foram entre 0,59 e 1,39, valores estes obtidos ente 8 e 9h, sendo possivel
notar a provavel influéncia do horario de colheita.

Em sélidos soluveis e pH foram encontrados o maior valor no esterco avicola
a 15% (4,08), sendo também encontrado o maior valor em pH de 3,88 (bovino e
caprino a 20%), esses valores foram bem semelhantes ao encontrado por Baracho
et al. (2009), com sdlidos soluveis de 3,27% e pH 4,12.

Os teores de clorofila a,b, total e carotenoides dos brotos de palma ‘miuda’,
tenderam a aumentar com o aumento das concentracdes de esterco, independente
da fonte utilizada (Tabela 4).

Tabela 04. Clorofila a, b, total e carotenoides de brotos de palma ‘Miuda’ colhidos
aos 23 dias apéds a brotagdo. UFCG, 2017, Pombal- PB

Concentracao de adubo organico (%) C.V.
0 5 10 15 20 (%)

B 0,68aBC  0,53bCD 0,47 bD 0,76 bB 1,09 aA

Caracteristica  Fonte

Clorofila a

(mg/1009) 0,68 aB 1,15 aA 0,64 aB 0,53 cB 0,59 bB 1238
0,68 aB 0,58 bB 0,65 aB 1,07 aA 0,71 bB
0,28 aB 0,42abAB  0,48aAB 0,61 aA 0,28 bB

Clorofila b

(mg/100g) 0,28aAB 0,51 aA 0,24 bB 0,39bAB 0,37bAB 34,35

0,96 aB 0,95 bB 0,95 aB 1,37 aA 1,37 aA

0,96 aB 1,66 aA 0,88 aB 0,92 bB 0,96 bB 11,70

0,96 aB 0,83 bB 0,98 aB 1,53 aA 1,39 aA

0,27 aB 0,22 bB 0,23 aB 0,28 bB 0,43 aA

0,27aBC 0,40 aA 0,25 aC 0,25 bC 0,31 bB 11,41
A 0,27 aB 0,15¢cC 0,22 aB 0,44 aA 0,39 aA

Médias seguidas pela mesma letra minuscula, na coluna, e pela mesma letra mailscula, na linha, ndo diferem
estatisticamente entre si, pelo Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade; CV = coeficiente de variagao.

Clorofila total
(mg/1009)

Carotenoides

C
A
B
C
A 0,28 aB 0,25 bB 0,33abB  0,46abAB 0,68 aA
B
C
A
B
(mg/1009) C
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Farias et al. (2013b) encontraram valores de clorofila total que variaram entre
1,03 e 2,44 mg/100g em quatro estadios diferentes de desenvolvimento, em palma
‘Redonda’ e ‘Gigante’. Enquanto que foram encontradas no presente trabalho
valores de clorofila total entre 0,96 e 1,66 mg/100g. Os mesmos autores também
observaram valores de carotenoides totais de 70 a 130 ug/100g na cultivar ‘Gigante’ e
de 50 a 80 pug/100g na cultivar ‘Redonda’.

Em clorofila b o esterco bovino proporcionou valores maiores nas
concentragbes de 10% (0,48 mg/100g) e 15% (0,61 mg/100g), porém na
concentragdo de 20% (0,28 mg/100g) houve uma queda em relacdo as outras
concentracdes, exceto a 0%. O esterco caprino obteve valores superiores aos outros
estercos apenas na concentracdo de 5%. Ja o avicola obteve o maior valor de
clorofila B em comparagédo com os outros adubos, na concentracao de 20% (0,68
mg/100g).

Na clorofila total apenas a concentragdo de 5% o0 esterco bovino apresentou
quantidades superiores ao caprino, porém nas demais foram inferiores. J& em
comparacdo com os adubos caprino e avicola, apenas a concentracao 5% (1,66
mg/100g) do caprino foi superior as concentracées do avicola, as demais foram
inferiores. Semelhangca também ocorreu em relacdo entre o avicola e bovino, na
concentragdo 5% o bovino foi superior, enquanto que nas outras o avicola quem
apresentou os valores maior.

Em relagdo a carotenoide, o esterco bovino apresentou na concentragao de
20% (0,43 mg/100g) superior aos demais estercos. Sendo que na concentragdo de
10% as quantidades foram bem proximas entre todos os estercos. Nas
concentracoes 5 e 10% 0 caprino mostrou-se superior aos outros estercos. E
apenas na concentragdo 15% o esterco avicola apresentou-se com valores acima

dos demais estercos.
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6.CONCLUSOES

A concentracado de 5% de matéria organica foi a mais indicada para o bom
crescimento dos brotos de palma ‘Miuda’, independentemente da fonte utilizada.

O aumento na concentracdo de matéria organica influenciou de maneira
positiva nos valores de razdo SS/AT e nos teores de vitamina C, resultando em
melhor apresentacdo de qualidade aos brotos de palma ‘Miuda’, em qualquer uma
das fontes de adubacéao estudadas.

O efeito do aumento da concentracdo de matéria organica permitiu que
houvesse maior acumulo dos componentes de atividade do sistema fotossintético

dos brotos, visto que houve maior acumulo destes em todas as fontes de adubos.

18



7. REFERENCIAS

ATWELL, B.J. The effects of soil compaction on wheat during early tillering. I.
Growth, development and root structure. New Phytol., 115:29-35, 1990.
Disponivel em:< http://www.scielo.br/pdf/rbcs/v30n1/a04v30n1>. Acesso em: 29 Mar.
2017.

ALBUQUERQUE, S. G.; SANTOS, D. C. Palma Forrageira. In: KILL, L. H. P;
MENEZES, E. A. (Ed.). Espécies vegetais exoticas com potencialidades para o
semiarido brasileiro. Petrolina, PE: Embrapa Semiarido, 2005. p. 91-127.
Disponivel em:<
http://periodicos.ccta.ufcg.edu.br/index.php/PPSA/article/viewFile/42/10>. Acesso
em: 29 Mar. 2017.

ALMEIDA, J. A palma forrageira na Regiao Semiarida do Estado da Bahia:
diagndstico, crescimento e produtividade. Tese (Doutorado) — Centro de Ciéncias
Agrérias, Ambientais e Bioldgicas - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia.
Cruz das Almas-BA. 95f. 2011. Disponivel em: < http://docplayer.com.br/11464719-
A-palma-forrageira-na-regiao-semiarida-do-estado-da-bahia-diagnostico
crescimento-e-produtividade.html>. Acesso em: 27 Nov. 2016.

BARACHO, T. H. A,; SILVA, F. L. H.; TORRES NETO, A. B. Utilizacao de matérias-
primas lignocelulésicas para producao de alcool etilico: estudos da hidrolise
acida da palma forrageira e da destilacio do hidrolisado fermentado. VIII
Congresso Brasileiro de Engenharia Quimica em Iniciagdo Cientifica Uberlandia MG,
2009. Disponivel em: <
http://www.cobeqic2009.feq.ufu.br/uploads/media/105122581.pdf>. Acesso em: 30
Mar. 2017.

BARBERA, G. Histéria e importancia econémica e agroecolégica. In: BARBERA,
G.; INGLESE, P.; BARRIOS, E. P. Agroecologia, cultivo e usos da palma forrageira.
Paraiba: SEBRAE, 2001. Disponivel em: < http://docplayer.com.br/11464719-A-
palma-forrageira-na-regiao-semiarida-do-estado-da-bahia-diagnostico  crescimento-
e-produtividade.html>. Acesso em: 27 Mar. 2017.

BOENI, M. Protecao fisica da matéria organica em latossolos sob sistemas com

pastagens na regiao do cerrado brasileiro. Tese Doutorado (Pésgraduacdo em
19



Ciéncia do Solo). 2007. Disponivel em: <
http://www.uesb.br/ppz/defesas/2011/doutorado/paulo-emilio.pdf>. Acesso em: 30
Mar. 2017.

CANTWELL, M. Manejo po6s-colheita de frutas e verdura de palma forrageira. In:
BARBERA, G.; INGLESE, P.; BARRIOS, E. P. (Ed.). Agroecologia, cultivo e usos da
palma forrageira. Paraiba: SEBRAE/PB, 2001. p.123-139. Disponivel em: <
http://www.redalyc.org/pdf/813/81311226004.pdf >. Acesso em: 30 Nov. 2017.

CHIACCHIO, F. P. B.; MESQUITA, A. S.; SANTOS, J. R. Palma forrageira: uma
oportunidade econdmica ainda desperdicada para o semiarido baiano. Bahia
Agricola, V.7, p. 39-49, 2006. Disponivel em:
<http://pecnordestefaec.org.br/palma/artigos/Manejo-da-palma-forrageira.pdf>.
Acesso em: 28 Mar. 2017.

CHITARRA, M. I. F.; CHITARRA, A. B. Pods-colheita de frutas e hortalicas:
fisiologia e manuseio. 2. ed. Lavras: UFLA, 2005. 785 p. Disponivel em: <
https://www.bdpa.cnptia.embrapa.br/consulta/busca?b=ad&biblioteca=vazio&busca=
autoria:%22CHITARRA,%20M.1.F.%22>. Acesso em: 30 Nov. 2017.

DANTAS, F. D. G. Laminas de agua salina e doses de adubacao orgéanica na
producao de palma miuda adensada no semiarido. Macaiba. 2015. Disponivel
em:<https://repositorio.ufrn.br/jspui/bitstream/123456789/20506/1/FernandaDanieleG
oncalvesDantas_DISSERT.pdf>. Acesso em: 27 Nov. 2017.

FARIAS, I.; SANTOS, D.C.; DUBEUX JR, J.C.B. Estabelecimento e manejo da
palma forrageira. In: MENEZES, R. S. C.; et al. (eds). A palma no Nordeste do
Brasil: conhecimento atual e novas perspectivas de uso. Recife: Editora
Universitaria da UFPE, p. 81-103. 2005. Disponivel em:
<http://pecnordestefaec.org.br/palma/artigos/MANEJO-DA-PALMA-
FORRAGEIRA.pdf>. Acesso em: 28 Mar. 2017.

FARIAS, V. F. S. Avaliacao do desenvolvimento, qualidade e capacidade
antioxidante em brotos de palma (opuntia sp.) para o consumo humano. 2013.
Dissertacdo (Mestrado em Sistemas Agroindustriais). Disponivel em: <

20



http://periodicos.ccta.ufcg.edu.br/index.php/PPSA/article/viewFile/42/10>. Acesso
em: 28 Mar. 2017.

FOLONI, J.S.S. Crescimento radicular de soja (Glycine max (L) Merrill) e de
cinco adubos verdes em funcao da compactacao do solo. Botucatu,
Universidade do Estado de Sao Paulo, 1999. 73p. (Tese de Mestrado). Disponivel
em:< http://www.scielo.br/pdf/rbcs/v30n1/a04v30n1>. Acesso em: 29 Mar. 2017.

FRANCIS, F. J. Analysis of anthocyanins. In: MARKAKIS, P. (Ed). Anthocyanins
as Food colors: Academic Press, New York, p.181-207, 1982.

GARCIA, C. J.; VALDIVIA, P. C. B.; MARTINEZ, R. Y.; SANCHEZHERNANDEZ, M.
Acidity changes and pH-buffering capacity of nopalitos (Opuntia spp.).
Postharvest Biology and Technology, v. 32, p. 169-174, 2004. Disponivel em:
<Acidity changes and pH-buffering capacity of nopalitos (Opuntia spp.)>. Acesso em:
30 Nov. 2017.

GOMES, M. L. S.; QUEIROZ, M. J.; PEREIRA, F. C.; COSTA, D. B.; OLIVEIRA, G.
S. Caracterizagdo biométrica de articulos da palma miuda (Nopalea cochenillifera)
em funcdo da adubacdo organica. Jodo Pessoa. Revista Principia. 2016.
Disponivel em: < http:/periodicos.ifpb.edu.br/index.php/principia/article/view/626>.
Acesso em: 29 Mar. 2017.

GUEVARA-FIGUEROA, T.; JIMENEZ-ISLAS, H.; REYES-ESCOGIDO, M. L.;
MORTENSEN, A. G.; LAURSEN, B. B.; LIN, L. W.; LEON-RODRIGUEZ, A. DE,;
FOMSGAARD. I.S. DE LA ROSA, A. P. B. Proximate composition, phenolic
acids, and flavonoids characterization of commercial and wild nopal (Opuntia
spp.). Journal of Food Composition and Analysis, v.23, n.6, p.525-532, 2010.
Disponivel em: <https://periodicos.utfpr.edu.br/rbta/article/view/1616/2942>. Acesso
em: 29 Mar. 2017.

INSTITUTO ADOLFO LUTZ. Normas analiticas do Instituto Adolfo Lutz. 42 Ed.
Sao Paulo: IAL, 2008. p. 103 a 128.3

LEITE, J. R. A.; GUIMARAES, A. S.; COSTA, A. C. F.; ANDRADE, A. T;
ALBUQUERQUE, C. J. B.; SATURNINO H. M. Caracteristicas morfométricas da
palma-forrageira sob diferentes espacamentos e adubacao organica no Norte

21



de Minas. Belo Horizonte. 2011. Disponivel em:
<www.epamig.br/index.php?option=com_docmané&task=doc_download&gid...>.
Acesso em: 30 MAR. 2017.

LINCHTENTHALER, H. K. Chlorophylly and carotenoids: pigmentes of
photosynthetic biomembranes. In: PARCKER, L., DOUCE, R. (Eds.). Methods in
Enzymology. London, v. 148, p.350-382, 1987.

LIMA, A. K. V. O. et al. Utilizagdo de umbuzadas formuladas com palma forrageira
(Opuntia ficus indica Mill) na merenda escolar. Revista Verde. v. 7, n.3, p.68-72,
2012. Disponivel em: <
http://gvaa.com.br/revista/index.php/RVADS/article/viewArticle/1329>. Acesso em:
27 Nov. 2016.

LIRA, M. A.; SANTOS, M. V. F. dos; DUBEUX, J. C. B.; FARIAS, |.; CUNHA, M. V,;
SANTOS, D. C. dos. Meio século de pesquisa com a palma forrageira (Opuntia e
Nopalea): énfase em manejo. Recife. 2006. Disponivel em: <
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/979108/1/DOC106.pdf>.
Acesso em: 29 Mar. 2017.

LOPES, A. S.; GUILHERME, L. R. G. Boletim técnico N° 2, Interpretacao De
Analise de solo Conceitos e aplicacoes. 2004. Lavras, MG. Disponivel em: <
http://www.anda.org.br/multimidia/boletim_02.pdf>. Acesso em: 29 Mar. 2017.

MARKEWICH, H. A.; PELL, A. N.; MBUGUA, D. M. CHEMEY D. J. R. ; VAN ES H.
M. ; LEHMANN J. ; ROBERTSON J. B. Effects off storing methods on chemical
composition off manure and manure decomposition in soil in small-scale
kenyan systems. Agriculture ecosys e evironmet. Amsterdam. 2010. Disponivel
em:
<https://repositorio.ufrn.br/jspui/bitstream/123456789/20506/1/FernandaDanieleGonc
alvesDantas_DISSERT.pdf>. Acesso em: 29 Mar. 2017.

MATTEDI, A. P.; GUIMARAES, M. A.; SILVA, D. J. H.; CALIMAN, F. R. B.; MARIM,
B. G. Qualidade dos frutos de genétipos de tomateiro do Banco de
Germoplasma de Hortalicas da Universidade Federal de Vicosa. Revista Ceres,

22


http://www.refdoc.fr/?traduire=en&FormRechercher=submit&FormRechercher_Txt_Recherche_name_attr=auteursNom:%20(CHEMEY)
http://www.refdoc.fr/?traduire=en&FormRechercher=submit&FormRechercher_Txt_Recherche_name_attr=auteursNom:%20(VAN%20ES)
http://www.refdoc.fr/?traduire=en&FormRechercher=submit&FormRechercher_Txt_Recherche_name_attr=auteursNom:%20(VAN%20ES)
http://www.refdoc.fr/?traduire=en&FormRechercher=submit&FormRechercher_Txt_Recherche_name_attr=auteursNom:%20(LEHMANN)
http://www.refdoc.fr/?traduire=en&FormRechercher=submit&FormRechercher_Txt_Recherche_name_attr=auteursNom:%20(ROBERTSON)

V. 58, p. 525-530, 2011. Disponivel em: <
http://www.scielo.br/pdf/rceres/v58n4/a18v58n4.pdf>. Acesso em: 29 Mar. 2017.

MENEZES, R. S. C.; SIMOES, D. A.; SAMPAIO, E. V. S. B. A palma no Nordeste
do Brasil — Conhecimento atual e novas perspectivas de uso. Recife: Ed.
Universitaria da UFPE, 2005, v. dnico, p. 44. 2005. Disponivel em: <
http://www.journals.ufrpe.br/index.php/geama/article/view/504/394>. Acesso em: 28
Mar. 2017.

NUNES, C. S. Usos e aplicagdes da palma forrageira como uma grande fonte de
economia para o semiarido nordestino. Revista Verde, Mossoroé. V.6, n.1, p. 58-66,
2011. Disponivel em: <
http://www.editorarealize.com.br/revistas/conapesc/trabalhos/TRABALHO_EV058 M
D4_SA97 _ID1408_12052016215047.pdf>. Acesso em: 28 Mar. 2017.

PEIXOTO, M.J.A. Crescimento vegetativo, producao e composicao quimico-
bromatoldgica da palma forrageira consorciada com caja (spondias spp). Tese
(Doutorado) - Centro de Ciéncias Agrarias, Departamento de Zootecnia -
Universidade Federal do Ceara. Fortaleza-CE. 71f. 2009. Disponivel em:<
http://www.repositorio.ufc.br/bitstream/riufc/17061/1/2009_tese_mjapeixoto.pdf>.
Acesso em: 30 Mar. 2017.

PEREIRA, E. M.; COSTA, F. B.; ALBUQUERQUE, J. R. T.; ROCHA, T. C.; COSTA,
R. T. R. V. Qualidade pés-colheita e processamento minimo de brotos de palma
Opuntia ficus-indica Mill. 2013. Mossor6, RN. Revista Verde. Disponivel em: <
http://gvaa.com.br/revista/index.php/RVADS/article/view/2464/2153>. Acesso em: 24
Mar. 2017.

RAMOS, J. P. de F.; LEITE, M. L. de M. V.; OLIVEIRA JUNIOR, S. de;
NASCIMENTO, J. P. do; SANTOS, E. M. Crescimento vegetativo de Opuntia ficus-
indica em diferentes espacamentos de plantio. Revista Caatinga. Mossoré. 2011.
Disponivel em: <
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/979108/1/DOC106.pdf>.
Acesso em: 24 Mar. 2017.

23



SALES, A. T. et al. Eficiéncia de Utilizagdo da Adubacado Organica pela Palma
Forrageira em Func&o da Densidade Populacional. 2012. Revista Cientifica de
Producao Animal. V.14, n.1, p.32-35. Disponivel em: <
http://www.revistas.ufpi.br/index.php/rcpa/article/view/2353/1546>. Acesso em: 28
Mar. 2017.

SAMPAIO, E. V. S. B. Fisiologia da palma In: MENEZES, R. S. C.; SIMOES, D. A;;
SAMPAIO, E. V. S. B. (Ed.). A palma no Nordeste do Brasil: conhecimento atual e
novas perspectivas de uso. Recife: Ed. Universitaria da UFPE. 2005.. Disponivel em:
< https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/979108/1/DOC106.pdf>.
Acesso em: 24 Mar. 2017.

SANTOS, D. C.; FARIAS, [.; LIRA, M. A.; SANTOS, M. V. F.; ARRUDA, G. P;
COELHO, R. S. B.; DIAS, F. M.; MELO, J. N. Manejo e utilizacao da palma
forrageira (Opuntia e Nopalea) em Pernambuco. Recife: IPA, 2002. Disponivel
em:<http://www.gvaa.com.br/revista/index.php/RVADS/article/view/505/683>. Acesso
em: 23 Mar. 2017.

SANTOS, M. V. F. CUNHA, M. V; LIRA, M. A.; DUBEUX JUNIOR, J. C. B.; FREIRE,
J.L.; PINTO, M. S. C.; SANTOS, D. C.; SOUZA, T. C.; SILVA, M. C. Manejo da
palma forrageira. 2011. In: congresso de palma e outras cactacias. Garanhuns.
Disponivel
em:<http://www.caprilvirtual.com.br/Artigos/ManejoDaPalmaForrageira.pdf>. Acesso
em: 16 Mar. 2017.

SILVA, F. A. S.; AZEVEDO, C. A. V. Comparison of means of agricultural
experimentation data through different tests

using the software Assistat. 2016. DOI: 10.5897/AJAR2016.11523. Disponivel
em:< http://www.assistat.com/indexp.html>. Acesso em 20 Mar. 2017.

SILVA, N.G.M.; LIRA, M. A.; SANTOS, M. V. F.; DUBEUX JUNIOR J. C. B.; MELLO,
A. C. L.; SILVA, M. C. Relacao entre caracteristicas morfoldgicas e produtivas de
clones de palma-forrageira. Revista Brasileira de Zootecnia. 2010.Vigosa.

24



Disponivel  em:<  http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-
35982010001100011&Ing=en&nrm=iso&ting=pt>. Acesso em: 27 Nov. 2016.

SILVA, J. A. Palma forrageira cultivada sob diferentes espacamentos e
adubacées quimica. Tese(doutorado). Bahia. 2012. Disponivel em: <
http://www.uesb.br/ppz/defesas/2012/doutorado/joao-abel-silva.pdf>. Acesso em: 30
Mar. 2017.

SILVA, R.H.; ROSOLEM, C.A. Crescimento radicular da soja em razao da
sucessao de cultivo e da compactacao do solo. Pesq. Agropec. Bras., 37:855-
860, 2002. Disponivel em:< http://www.scielo.br/pdf/rbcs/v30n1/a04v30n1>. Acesso
em: 29 Mar. 2017.

SOUTO, P. C.; SOUTO, J. S.; NASCIMENTO, J. A. M. Liberacao de nutrientes de
estercos em luvissolo no semiarido paraibano. Revista Caatinga. 2013. Disponivel
em: < https://periodicos.ufersa.edu.br/index.php/caatinga/article/view/2799 >. Acesso
em: 29 Mar. 2017.

SOUZA, D. F. LEAL, N. S.; SILVA, L. A.; SA F. A;; GONCALVES, M. F. M.;
RIBEIRO, Y. K. C.; AZAR, G, S. Mudas de palma forrageira adubadas com
estercos de animais. 2015. In: X CONGRESSO NORDESTINO DE PRODUGCAO
ANIMAL. Teresina — PI. Disponivel em: <
http://www.cnpa2015.com.br/anais/resumos/R0207-1.PDF>. Acesso em: 01 Nov.
2016.

SOUZA, L. S. B. de; MOURA, M. S. B. de; SILVA, T. G. F. da; SOARES, J. M,;
CARMO, J. F. A. do; BRANDAO, E. O. Indicadores climaticos para o zoneamento
agricola da palma forrageira (Opuntia sp.). In: jornada de iniciagdo cientifica da
embrapa semiarido, 3, Petrolina. Anais... Petrolina: Embrapa SemiArido,
Documentos, 210, p. 23-28, 2008. Disponivel em: <
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/979108/1/DOC106.pdf>.
Acesso em: 29 Mar. 2017.

TELES, M.M.; SANTOS, M.V.F.; DUBEUX JUNIOR, J.C.B.; BEZERRA NETO, E.;
FERREIRA R. L. C.; LUCENA, J. E. C.; LIRA, M. A. Efeitos da Adubagéo e de

25



Nematicida no Crescimento e na Producdo da Palma Forrageira (Opuntia ficus
indica Mill) cv. Gigante. Revista Brasileira de Zootecnia, v.31, n.1, p.52-60. 2002.
Disponivel em: < http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-
35982002000100006>. Acesso em: 30 Mar. 2017.

26



