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RESUMO

Diante da limitagdo de recursos forrageiros na regido semiarida durante a
estiagem, torna-se eminente a preocupacao no que diz respeito a alimentacéo
animal neste periodo. A vegetagdo caatinga, recurso forrageiro de maior
expressao no semiarido, com suas plantas de elevado valor nutritivo, € por sua
vez a alternativa considerada mais viavel para complementar a dieta animal
tendo em vista a escassez de alimentos e o alto custo dos insumos agricolas.
Considerando-se que a producédo animal esta relacionada ao consumo, valor
nutricional e a eficiéncia de utilizagdo do alimento disponivel, o que diante as
caracteristicas fisico-quimicas das espécies estudadas nesta pesquisa,
podemos afirmar que as mesmas podem favorecer a alimentagdo animal, a
citar a xanana e o caruru rasteiro que apresentaram melhores resultados nas
mesmas. Os ensaios de toxicidade frente as larvas de Artemia salina Leach
dos extratos vegetais pertencentes ao sertdo paraibano demonstram que as
espécies de Bucha-paulistana, Malva-preta, Xanana e Caruru-rasteiro sao
atéxicas, com excecao da Jitirana.

Palavras-chave: alimentagdo animal; vegetacédo; atéxicas.



ABSTRACT

In view of the limitation of forage resources in the semi-arid region during the
drought, the concern with regard to animal feed during this period is imminent.
Caatinga vegetation, the most important forage resource in the semiarid region,
with its plants of high nutritional value, is in turn the alternative considered most
viable to complement the animal diet in view of the scarcity of food and the high
cost of agricultural inputs. Considering that animal production is related to
consumption, nutritional value and the efficiency of use of the available food,
which, given the physical-chemical characteristics of the species studied in this
research, we can say that they can favor animal feeding, to quote Xanana and
the caruru rasteira that showed better results in them. Toxicity tests against
Artemia salina Leach larvae from plant extracts belonging to the Paraiba
hinterland demonstrate that the species of Bucha-paulistana, Malva-preta,
Xanana and Caruru-rasteiro are non-toxic, with the exception of Jitirana.

Keywords: animal feed; vegetation; non-toxic.
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1. INTRODUGAO

A Caatinga ocupa uma area de 844,453 km?, cerca de 11% do territdrio
brasileiro (MMA, 2011). Esta localizado na Zona do Agreste e Sertao,
caracterizada por uma exclusiva biodiversidade endémica, tornando-se bioma
unico no mundo. Caracterizada por clima predominantemente semiarido, com
longos periodos de seca, e solos variando desde rasos, rochosos arenosos a
profundos. (MMA, 2011; SILVA et al., 2018).

A caatinga € um bioma unicamente brasileiro, com vegetacao peculiar,
predominante em regides do Semiarido nordestino. E rica em espécies
forrageiras em seus estratos arboreo, arbustivo e herbaceo. A maioria das
espécies vegetais participa significativamente da alimentagdo dos ruminantes,
sendo que as gramineas e dicotiledoneas herbaceas perfazem acima de 80%
da dieta desses animais durante o periodo chuvoso. Este, que dura cerca de
quatro meses, comumente ha oferta de forragem, porém a medida que comega
o periodo subsequente, o seco, a disponibilidade de folhas secas decorrentes
das espécies caducifélias aumenta e se tornam cada vez mais importantes
para os animais. Estrategicamente, as espécies lenhosas sdo fundamentais no
contexto de produgdo e disponibilidade de forragem no Semiarido brasileiro,
principalmente na época seca. O grande desafio da pecuaria no Semiarido é
utilizar os recursos da caatinga preservando sua sustentabilidade (SOUZA et
al., 2014)

A criagdo de ruminantes € uma das atividades socioeconbmicas mais
importantes desenvolvidas pela populagdo do semiarido brasileiro, onde as
chuvas irregulares e a sazonalidade da producao de forragem ocasionam uma
producao deficitaria de alimentos para esses animais, sendo este, o maior
desafio enfrentado pelos produtores nesta regido para a criagao dos rebanhos
(CARVALHO et al. 2017; SANTOS et al. 2017).

A vegetacao nativa constitui um importante recurso alimentar para os
rebanhos da regiao semiarida brasileira. No entanto, na maioria dos casos essa
alternativa se torna inviavel por ndo atender as exigéncias nutricionais dos
animais que, quando associada a escassez de forragem armazenada, resulta
em baixa taxa de desempenho e rentabilidade na atividade agropecuaria.

Dessa forma, o uso de plantas forrageiras adaptadas as condigcbes climaticas
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da regido e que apresentem caracteristicas nutricionais adequadas, juntamente
com a pratica de ensilagem e fenagdo aumentam o aporte forrageiro,
principalmente nos periodos de estiagem (CARVALHO et al. 2017).

Para Santos et al. (2017), de fato, a vegetagédo natural da caatinga é
consumida pelo ruminante, quando a estiagem, sdo utilizadas como fonte de
energia e proteina. Entretanto ha uma caréncia na valorizagao dessas plantas
e estudos correlacionando o profundo conhecimento das plantas, e o uso dos
seus recursos naturais, a fim de promover melhorias ao homem do campo
(CAMPOS et al.,2015).

Assim, uma forma alternativa para alimentar os animais durante o
periodo seco do ano no sertdo nordestino, é o uso de plantas nativas da regido
que se destacam pela resisténcia a seca, pela produgcdo de forragem e por
fazerem parte dos sistemas pecuarios desenvolvidos na regido, que sejam para
consumo verde, fenado ou ensilado. A jitirana (lpomoea asarifolia); Bucha
paulistana (Luffa cylindrica); Malva preta (Sidastrum micranthum); Caruru
rasteiro (Amaranthus deflexus) e Xanana (Turnera subulata Sm.) destacam-se,
como opgao para a regiao semiarida servindo de base alimentar aos rebanhos
durante o periodo de escassez de forragem.

A Caatinga apresenta boa disponibilidade de fitomassa no periodo
chuvoso, parte significativa desse material ndo é utilizada na alimentagado dos
animais. O conhecimento mais detalhado desses materiais podera indicar
formas de manejo dessa vegetacao, de forma a melhorar a sua utilizagao.
Remete aos pecuaristas uma alternativa uma de subsidios eficaz para
aproveitar da melhor forma possivel os recursos forrageiros que a Caatinga

oferece.
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2. OBJETIVOS
2.1.0bjetivo Geral
Avaliar espécies de plantas do sertdo paraibano para possivel

utilizacdo como complemento na alimentagao de animais.

2.2.0bjetivo Especifico

e Produzir farinha a partir de plantas do sertdo paraibano: Ipomoea
asatrifolia, Luffa cylindrica, Sidastrum micranthum, Amaranthus deflexus,
Turnera subulata Sm.;

e Determinar as caracteristicas fisico-quimicas das farinhas elaboradas a
partir das plantas coletadas;

¢ Analisar a toxicidade das farinhas obtidas;

e Contribuir significativamente como uma boa alternativa na alimentagao

quando em periodos de seca, facilitando a suplementagao animal.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A vegetacao predominante na regidao semiarida do Brasil é a Caatinga
e, cobre a maior parte da area com clima semiarido do pais e, € um bioma
exclusivamente brasileiro (ALMEIDA; SANTOS, 2018).

O Nordeste brasileiro € uma regido que apresenta irregular distribuicao
pluviométrica, com periodos de estiagem prolongados. Isso influencia a baixa
produtividade dos rebanhos manejados em regime extensivo nos periodos de
estiagem. Segundo Ribaski e Montoya (2001), Gois et al. (2017) as espécies
forrageiras precisam ter sua qualidade quimica e bromatoldgica avaliadas para
serem indicadas como alternativas para sistemas silvo pastoris, principalmente
em épocas secas, quando os componentes herbaceos da pastagem s&o pouco
disponiveis, constituindo assim a principal fonte de alimentacdo na dieta dos
animais.

A Caatinga ocupa uma area de 844,453km km?, cerca de 11% do
territorio brasileiro (MMA, 2011). Esta localizado na Zona do Agreste e Sertao,
caracterizada por uma exclusiva biodiversidade endémica, tornando-se bioma
unico no mundo. Caracterizada por clima predominantemente semiarido, com
longos periodos de seca, distribuicao irregular de chuvas (300-500 mm/ano) e
solos variando desde rasos, rochosos arenosos a profundos (SILVA et al.,
2018).

A regido da caatinga € composta por 20 milhdes de habitantes, sendo
considerada segundo MMA, (2011), a regido semiarida mais populosa do
mundo. Nessas regides, predomina a agricultura itinerante em conjunto com
pecuaria extensiva, com sistema de super pastejo, sendo assim em parte a
populagdo regionalizadas dependente diretamente da vegetacdo local para
sobrevivéncia.

Segundo o IBGE, (2012), cerca de 5.311 espécies compde a flora,
sendo 1.547 vegetacdo nativas, ou seja cerca de 70% da vegetagédo é
composta por plantas introduzidas e 30% s&o de plantas nativas. Pode - se
observar que esta biodiversidade nativa esta sofrendo desgaste, a substitui¢cdo
do uso de pastagens nativa pela introducdo de vegetacbes exoticas,
desencadearam a reduc¢ao da biodiversidade endémica.

Nos paises em desenvolvimento os animais sdo alimentados em

pastos e/ou com residuos de culturas de baixa qualidade, onde os nutrientes
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apresentam-se deficientes e indisponiveis, principalmente, proteinas, minerais
e vitaminas. As estratégias de suplementagdo para corrigir essa deficiéncia
com suplementos energéticos e proteicos de qualidade favorecem melhorias da
eficiéncia da fermentacdo ruminal (VAN SOEST, 1994; PATRA 2012;
HRISTOV et al., 2013).

Entretanto ha uma caréncia na valorizagdo dessas plantas e estudos
correlacionando o profundo conhecimento das plantas, e o uso dos 4 seus
recursos naturais, a fim de promover melhorias ao homem do campo
(PEREIRA FILHO et al.,2007; CAMPOS et al.,2015).

3.1.Plantas do sertao paraibano

As plantas da caatinga com caracteristicas forrageiras apresentam-se
como um dos principais suportes forrageiros, principalmente nos periodos de
grandes secas; A importancia dessas espécies nativas no segmento da
produgdo animal indica que técnicas devem ser utilizadas com viabilidade
econdmica e manejos conservacionistas (SILVA et al., 2016).

A vegetacéao nativa do sertao nordestino é rica em espécies forrageiras
em seus trés estratos, herbaceo, arbustivo e arboreo. Estudos tém revelado
que acima de 70% das espécies botanicas da caatinga participam
significativamente da composicdo da dieta dos ruminantes (ARAUJO et al.,
2004; SILVA et al. ,2016).

Cerca de 70% das espécies locais possuem elevado potencial
forrageiro e sédo considerados os principais componentes da dieta de
ruminantes por possuirem alto teor de proteina bruta. E necessario caracteriza-
las, ndo apenas de sua composi¢cao, mas nos seus efeitos sobre a fermentacao
ruminal (SANTOS et al., 2017). Ha importancia em conhecer estes compostos
nutricionais e seus mecanismos de acdo no animal afim de futuramente
desenvolver alternativas para aumentar o potencial nutricional das forragens e
consequentemente elevar o desempenho do animal.

As avaliacbes nutricionais dos alimentos disponiveis na regido sao
claramente importantes, de modo que a partir destas avaliacbes é possivel
tomar decisdes sobre a selecdo de espécies e acrescentar ao banco de dados
de sistemas de formulagdo de ragdes para atender as necessidades
nutricionais dos animais (SANTOS et al., 2017).
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Reporta-se mais de mil e trezentas espécies de plantas na Caatinga,
das quais seiscentas sédo lenhosas. Em levantamento feito a partir de literatura
técnico-cientifica e de consultas a herbarios, registram trezentas e dezoito
especies de plantas endémicas do bioma, pertencentes a quarenta e duas
familias.

Certas arvores como Juazeiro (Zizyphus Joazeiro), Barauna
(Schinopsis Brasiliensis), Aroeira-do-Sertdo (Myracrodruon Urundeuva),
Umbuzeiro (Spondias Tuberosa), Imburana de Cambao (Commiphora
Leptophloeos), Angico (Anadenanthera Colubrina var. Cebil), Catingueira
(Caesalpinia Pyramidalis), Pereiro (Aspidosperma Pyrifolium) e Faveleira
(Cnidoscolus Quercifolius), marcam as paisagens da Caatinga, juntamente com
os cactos - Mandacuru (Cereus Jamacaru), Quipa (Opuntia Inamoena),
Facheiro (Pilocereus Piauhiensis), Xique-Xique (Pilocereus Gounellei) e Coroa-
de-Frade (Melocactus Bahiensis) e de bromelidaceas como Macambira
(Bromelia Laciniosa) e Caroa (Neoglaziovia Variegata).

Na Caatinga predominam as familias botanicas Leguminosae ou
Fabaceae e Euphorbiaceae. Alguns exemplos de espécies da familia
Leguminosae ou Fabaceae sao as Catingueiras (Caesalpinia Pyramidalis,
Caesalpinia Microphylla, Caesalpinia Bracteosa), as Juremas (varias espécies
do género Mimosa), o Moror6 (Bauhinia Cheilantha), o Pau-Ferro (Caesalpinia
Ferrea), a Canafistula-de-Besouro (Senna Spectabilis), a Imburana-de-Cheiro
(Amburana Cearensis) e o Mulungu (Erythrina Velutina), além de muitas outras.

Entre as muitas espécies de Euphorbiaceae, Cucurbitaceae e
Convolvulaceae aparecem a Faveleira, o Marmeleiro (Croton Sonderianus),
Caatingas-Brancas, Velames (também espécies de Croton) e Manigobas
(espécies do género Manihot), jitirana (lpomoea asarifolia), melao-de-sao-

caetano (Momordica macrophylla) e bucha-paulistana (Luffa cylindrica).

3.2. Identificacao Botanica
Nome Cientifico: Ipomoea asarifolia
Nomes Populares: Salsa-brava, Ipoméia, Jitirana, Corda-de-Viola.

Familia: Convolvulaceae.


https://www.jardineiro.net/familia/cucurbitaceae
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Origem: Brasil.

Figura 1: Ipomoea asarifolia (Jitirana).

."'-

N

Fonte: Autori prpria, (2020).

A jitirana € uma convolvulacea, forrageira nativa da regiao Nordeste do
Brasil, suculenta e com odor agradavel, que confere uma 6tima aceitagao pelos
animais, principalmente caprinos, ovinos e bovinos em sistema de pastejo,
fazendo parte de sua dieta, sendo encontrada em matas, cercas, clareiras,
rogados e em quase todo tipo de solos: arenosos, argiloso, arenoso-argiloso e
massapé. Morfologicamente, a jitirana apresenta porte herbaceo, caule
glabroso, folhas alternas membranaceas, palmadas, com sua face ventral e
dorsal esparsamente pilosa; inflorescéncias com 6-9 flores, raramente
solitarias; flores alvas; corola campanulada e glabra e fruto capsula subglobosa
(LINHARES et al., 2013).

Nome Cientifico: Luffa cylindrica

Nomes Populares: Bucha, Bucha-paulistana, Bucha-vegetal, Esponja-vegetal,
Lufa.

Familia: Cucurbitaceae.

Origem: Asia, Africa e Nordeste do Brasil.

Figura 2: Luffa cylindrica (Bucha-paulistana).



https://www.jardineiro.net/familia/cucurbitaceae
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Fonte: Autoria prépria, (2020).

A Bucha vegetal (Luffa cylindrica), pertencente a familia Cucurbitacea,
sendo uma das espécies mais cultivadas, caracteriza-se como uma planta
anual, herbacea, provida de gavinhas axilares, com habito de crescimento
trepador, sendo necessaria a condugao da cultura em sistema de tutoramento.
Os frutos constituem-se de bagas, geralmente cilindricos, grossos e compridos,
apresentando variagdes de acordo com os genotipos. O centro de origem
dessa planta é a Asia, especificamente na india (BISOGNIN, 2002; SIQUEIRA,
2007). A bucha vegetal apresenta uma grande diversidade de espécies e
dentro da propria espécie, sendo essa caracteristica facilmente explicada pelo
fato dessa planta ser alégama, e pela quase inexisténcia de trabalhos de

selecdo e melhoramento da mesma (FERREIRA et al., 2008).

Nome cientifico: Sidastrum micranthum

Nomes populares: Malva-preta, Malva, Malvisco, Guanxuma.
Familia: Malvaceae.

Origem: Africa, Asia e Europa.

Figura 3: Sidastrum micranthum (Malva-preta).

‘ one toria propria, (2020).

As espécies de Malvaceae possuem habito variado, sdo arvores,
arbustos, lianas ou ervas; as folhas sao alternas, palmatinérveas, ou
compostas palmadas, serreadas com dentes malvoides, estipuladas, com
indumento, em geral, estrelado; as flores sdo hermafroditas e um epicalice esta
presente em muitos géneros; os estames podem ser numerosos, livres,
fasciculados, ou formar um andréforo; células, canais ou cavidades de

mucilagem podem estar presentes nas estruturas reprodutivas de muitos


https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81frica
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81sia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Europa
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géneros; e os frutos sdo geralmente esquizocarpicos ou capsulas loculicidas
(JUDD 2009).

Nome cientifico: Amaranthus deflexus

Nomes populares: Bredo, Bredo-rasteiro, Caruru rasteiro.
Familia: Amaranthaceae.

Origem: Planta nativa das Américas.

Figura 4: Amaranthus deflexus (Caruru rasteiro).

Fonte: Autoria propria, (2020).

O caruru, que pertence a familia Amaranthaceae, € uma espécie nativa
da América do Sul tropical (BOTREL et al., 2017). No Brasil, o caruru costuma
ter maior ocorréncia na Regido Sul e Sudeste, sendo considera como uma
espécie invasora de lavouras anuais (ALMEIDA; SA, 2009). Apresenta caule
ereto com ramos decumbentes, ou entdo caule prostrado, verde, cilindrico e
canaliculado. Folhas simples alternadas helicoidais, com longo peciolo
canaliculado e limbo com predominancia da forma romboidal ou em forma de
losango, podendo aparecer limbo ovalado. Margens irregularmente onduladas.
Inflorescéncia do tipo espiga, situada nas porgdes terminais dos ramos e nas
axilas das folhas, constituida por flores sésseis. As espigas terminais s&o
cilindricas e mais desenvolvidas que as das axilas das folhas. As flores

inserem-se em verticilos curtamente espagados, ao redor do eixo da espiga.

Nome cientifico: Turnera subulata Sm.
Nomes populares: Xanana, Flor-do-Guaruja, Turnera, Albina.
Familia: Turneraceae.

Origem: América Tropical (Incluindo o nordeste do Brasil).
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Figura 5: Turnera subulata Sm. (Xanana).

Segundo Lorenzi e Souza (2008) planta herbacea perene, ereta e ramificada,
comum nas restingas litoraneas da América Tropical, apresenta de 30-50 cm
de altura, com florescimento vistoso. Flores branco-amareladas ou brancas,
formadas no decorrer do ano, que se abrem pela manha.

De acordo com Arbo (2005), no Brasil € comum na regido Nordeste,
ocorrendo desde o nivel do mar até 1400 m de altitude, florescendo e
frutificando durante todo o ano. Amostras de T. subulata tém sido identificadas
erroneamente como Turnera ulmifolia L., espécie que ndo ocorre no Brasil
(ARBO, 2005). Na Paraiba T. subulataé encontrada em todo Estado,
ocorrendo em margens de caminhos, terrenos baldios e também como

invasora de culturas, caracterizando-se como uma espécie ruderal.

3.3.Alimentagao de animais com plantas do sertao

A criacdo de animais € uma das atividades socioecondmicas mais
importantes desenvolvidas pela populagdo do semiarido brasileiro, onde as
chuvas irregulares e a sazonalidade da producao de forragem ocasionam uma
producdo deficitaria de alimentos para esses animais, sendo este, o maior
desafio enfrentado pelos produtores nesta regido para a criagdo dos rebanhos
(CARVALHO et al. 2017; SANTOS et al. 2017).

Porém muitos dados sobre a qualidade dessas plantas, estao restritos
ao conhecimento local. Nunes et al. (2016), em estudo sobre a relagdo do
conhecimento popular e o valor nutricional das forragens disponiveis, constatou
que a importancia cultural das plantas esta diretamente ligada aos seus valores

nutricionais, principalmente ao teor de proteina bruta.
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De acordo com Santos et al. (2011), a vegetacdo nativa constitui um
importante recurso alimentar para os rebanhos da regiao semiarida brasileira.
No entanto, na maioria dos casos essa alternativa se torna inviavel por ndo
atender as exigéncias nutricionais dos animais que, quando associada a
escassez de forragem armazenada, resulta em baixa taxa de desempenho e
rentabilidade na atividade agropecuaria. Dessa forma, o uso de plantas
forrageiras adaptadas as condigbes climaticas da regido e que apresentem
caracteristicas nutricionais adequadas, juntamente com a pratica de ensilagem
(MORAES et al. 2013) e fenagcao (ARRUDA et al. 2010) aumentam o aporte
forrageiro, principalmente nos periodos de estiagem (CARVALHO et al. 2017).

3.4. Ensaio de Letalidade com Artemia salina Leach

Os testes de toxicidade s&o elaborados com objetivo de avaliar ou
prever os efeitos de substancias toxicas nos sistemas bioldgicos, assim como,
averiguarem a toxicidade relativa das substancias em determinadas doses ou
concentracdes (SILVA et al., 2016).

O uso de ensaios bioldégicos para avaliagdo da bioatividade de extratos,
fragbes e compostos isolados de plantas tem sido, frequentemente,
incorporado a identificagdo e monitoramento de substancias vegetais
potencialmente toxicas. Dentre esses bioensaios, encontra-se a toxicidade
sobre Artemia salina Leach, um microcrustdceo de agua salgada muito
utilizado como bioindicador em ensaios de toxicidade aguda de extratos de
plantas, por apresentar um baixo custo financeiro e rapida execucdo. A
literatura descreve a utilizagao das artemias para detectar compostos bioativos
em extratos vegetais, como também expressar a sua toxicidade (DOS
SANTOS et al., 2018; ARRUDA et al., 2019).

Figura 6: Microcrustaceo de agua salgada Artemia salina Leach.
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Fonte: Google imagens.

Uma das principais metodologias empregadas nos testes de Artemia
salina para avaliacdo de extratos e fragdes de produtos naturais € a que foi
proposta por Meyer em 1982. Esta metodologia € avaliada tanto como uma das
mais citadas e usadas para adaptacdes. Pode ser considerada uma referéncia
para estabelecer uma correlagdo entre a atividade toxica sobre a Artemia
salina.

Meyer e seus colaboradores (1982), estabeleceram uma relagao entre o
grau de toxicidade e a dose letal média, DL50, apresentada por extratos de
plantas sobre larvas de Artemia salina. Desde ent&o, considera-se que quando
sdo verificados valores acima de 1000 pg mL-1, estas sdo consideradas
atoxicas e quando menor que 1000 ug mL-1 s&o consideradas tdxicas
(MEYER,1982).
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4. MATERIAIS E METODOS

4.1 Local e coleta das amostras

O trabalho foi desenvolvido no Centro de Ciéncias e Tecnologia
Agroalimentar (CCTA), na Unidade Académica de Ciéncias Agrarias (UAGRA),
da Universidade Federal de Campina Grande, campus Pombal-PB.

As amostras foram coletadas nas proximidades do CCTA, localizado no
municipio de Pombal no estado da Paraiba. Geograficamente sua area
territorial € de 669,6 Km? e sua altitude média esta em 185m. Pombal esta
localizada a 06° 77’ 02” S de Latitude e a 36° 80’ 16” O de Longitude.

A regido da amostragem apresenta um ecossistema de caatinga
arbdrea. As plantas estavam em estado fisiologico heterogéneo, e continham
desde de folhas novas até material senescente. As amostras de Jitirana
(lpomoea asarifolia) (J1); Bucha paulistana (Luffa cylindrica) (BP); Malva preta
(Sidastrum micranthum) (MP); Caruru rasteiro (Amaranthus deflexus) (CR);
Xanana (Turnera subulata Sm.) (Xa) foram adquiridas na cidade.

As coletas foram realizadas no periodo de novembro 2019 a janeiro de
2020, correspondente a eépoca de baixo indice pluviométrico. Na area de coleta
foram selecionadas aleatoriamente cinco tipos plantas. De cada planta,
coletou-se folhas, galhos, flores e frutos (as que possuiam). Ao final, as

amostras foram identificadas individualmente e devidamente armazenadas.

4.2. Elaboragao das farinhas
ApoOs coleta, as amostras foram encaminhadas para o laboratério no
Centro Vocacional Tecnoldgico (CVT). As amostras foram pré-secas a 65°C em
estufa de circulagcdo de ar por 72 horas, moidas em moinho de facas, com
peneira com crivos de 1 mm para a obtencdo da farinha, para posterior

caracterizagao das mesmas.
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Verifica-se Figura 7 o fluxograma do processo para a obtencao das

farinhas.

Figura 7: Fluxograma ilustrativo da producao das farinhas.

o ) Moagem
Matéria- ——> Selegdo —> = Secagem (moinho de
prima (65°C/72hs) facas)

Farinha > Analises

Fonte: Autoria propria (2020).

4.3 Caracterizagao fisico-quimica das farinhas
431 pH
Determinado pelo método potenciométrico, que se baseia na
determinacdo da concentracao hidrogeniénica usando o pHmetro. Seguindo
método 017/IV determinado por o Instituto Adolfo Lutz, (2008).

4.3.2 Acidez Total Titulavel (ATT)

Determinada por titulometria de neutralizacdo, utilizando-se 50mL de
suco (5/50mL aguas destilada) da amostra, obtido por centrifugacao. No
momento da leitura, o suco foi transferido para Erlenmeyer de 250mL, com
duas a trés gotas de fenolftaleina a 1%. Procedeu-se a titulacao utilizando
hidréxido de sodio 0,1 N, até o ponto de viragem, onde a solucdo apresentou
coloracao résea. Os resultados foram expressos em porcentagem (%) de acido
por 100 gramas do fruto. Seguindo o método 016/IV do Instituto Adolf Lutz
(2008).

4 3.3 Umidade
Determinado através do método de secagem a 105°C, em estufa de ar,
de acordo com a metodologia 012/IV do Instituto Adolf Lutz (2008).

434 Cinzas
Determinada segundo o método 018/IV do Instituto Adolf Lutz (2008) e

os resultados expressos em porcentagem (p/p).

4.3.5 Proteinas
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Determinados através do método Kjedahl, 036/IV descrito pelo Instituto
Adolfo Lutz (2008) e os resultados encontrados estdo expressos em

porcentagem (p/p).

4.3.6 Lipideos
Determinado pelo método extrator de Soxhlet, descrito 033/IV do
Instituto Adolf Lutz (2008).

4.3.7 Fibras
O método utilizado na determinagcédo do teor de fibra bruta foi o da digestao
acido-base descrito pela AOAC (1997), com modificagdes feitas por Pontes
junior (2012).
O valor da fibra bruta foi obtido pelo calculo da equacéo:

PD—-TARA

x100

%FB =

FB = percentagem de fibra bruta do alimento;
PD = peso do saquinho + amostra (g);
Tara = peso do saquinho vazio (g);

PA = peso da amostra (g).

4.3.8 Matéria Seca
Determinado através do método de secagem a 105°C, em estufa de ar,
de acordo com a metodologia 012/IV do Instituto Adolf Lutz (2008), com
modificagdes feitas pela Embrapa (2002).
UM(%) = 100 — MS(%)
4.3.9 Nutrientes Digestiveis Totais (NDT)
Henry e Morrison desenvolveram, em 1910, o sistema NDT, que é
calculado de acordo com a seguinte formula:
% NDT = %PD + (%EED x 2,25) + % FD + %ENND
PD: Proteina digestivel
EED: Extrato etéreo digestivel
FD: Fibra digestivel

ENND: Extrato n&o nitrogenado digestivel
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4.4. Elaboragao dos extratos
Para a elaboragcdo dos extratos foram utilizados 5g da farinha das
plantas, posteriormente, adicionou-se 100 mL de agua destilada,
homogeneizadas em chapa agitadora a 1500rpm por 25 minutos e
armazenadas em geladeira a temperatura de aproximadamente 10°C. O tempo
da extracdo foi de 24 horas, s6 entdo, a mesma foi filtrada, sendo

posteriormente armazenada em frasco ambar (SOARES et al., 2001).

4.5. Preparacao das amostras e ensaio de Letalidade em Artemia

salina Leach.

O ensaio de letalidade em Artemia salina Leach foi realizado de acordo
com a metodologia descrita por Meyer (1982), com algumas modificagdes.

A eclosédo dos cistos de Artemia salina ocorreu em solugdo de agua e
cloreto de sddio (NaCl) uma concentragao de 40 g/L. A solucéo salina (pH 8-9)
foram adicionados 100 mg de cistos para a eclosdo dos ovos, que se deu em
temperatura ambiente e sob luz de 100 W por um periodo de 48h.

No preparo das solugdes (v/v) a serem testadas foram utilizados 40 mL
de todas as amostras, os quais foram transferidos para baldes de 50mL e
completados seu volume com agua destilada. A partir da solugdo preparada
anteriormente foram realizadas diluicbes para tubos de ensaio de 10 mL de
forma a obter as seguintes concentragbes: 1000 ug mL-1, 500 pg mL-1 e 250
pMg mL-1. O controle negativo (0 mg mL-1) foi preparado utilizando apenas agua
salina. O teste foi realizado em triplicata. Apds o preparo das solugdes, 10
nauplios foram coletados com micropipeta e transferidos para os tubos nos
quais estavam presentes os extratos e fracbes nas diferentes concentragdes.
Os tubos foram deixados em temperatura ambiente por 48 horas. Passado este
periodo, estes foram analisados para registrar a quantidade de larvas vivas. O
numero de larvas vivas em relacdo ao aumento da concentracdo dos extratos e

fracdes foram utilizados para calcular os valores da DLso.
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Verifica-se a Figura 8 o fluxograma de Preparagdo das amostras e

ensaio de Letalidade em Artemia salina Leach.

Figura 8: Fluxograma de preparacdo das amostras e ensaio de Letalidade em
Artemia salina Leach.

Solugéo de agua e Ecloséo dos Separagéao de
[ cloreto de sadio ] :> [ cistos em 48h :> 10 nauplios

Adicionado 10 mL dos ﬂ

extratos (Triplicata)

N N N N
o, X, o, S W X,

0 D00 0 <= VRvuvey

\ \ \ \

1000pg/mL S500pg/mL 250pg/mL

1000ul 500 pl 250 wl

Fonte: Autoria propria (2020).

4.6. ANALISE ESTATISTICA

Para os resultados das analises fisico-quimicas dos extratos foi utilizado
o programa computacional ASSISTAT 7.7, onde os tratamentos foram
comparados através da Analise de Variancia (ANOVA) seguido da aplicagao do
teste de Tukey (p<0,05) a 5% de probabilidade.

A determinacdo da concentracdo letal média (CLso) dos extratos de
plantas do sertdo Paraibano foi obtida por regressdo nao-linear do numero de
nauplios viaveis para cada concentragao dos extratos. O ensaio foi realizado
em triplicata para cada concentracdo dos extratos. Todos os resultados foram
expressos como média * desvio padrdo e analisados estatisticamente
empregando-se o Teste-t, onde os valores de p < 0,05 foram considerados

significantes e analisados pelo programa GraphPad Prism 8.4.3.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO
Verifica-se na tabela 1 os resultados obtidos para as analises fisico-
quimicas nas amostras de plantas do sertdo paraibano, pelo teste de Tukey

com 5% de probabilidade.
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Tabela 1: Médias dos resultados obtidos para as analises fisico-quimicas nas

amostras de plantas do sertdo paraibano.

AMOSTRAS

Ji BP MP XA CR
Acidez titulavel (%) 17,422 12,61° 9,48¢ 9,61° 11,99
pH 5,52¢ 6,532 547¢ 590° 6,522
Umidade (%) 9,174 11,38° 18,992 17,45% 16,25P
Proteinas (%) 15,75° 18,64 19,85° 33,192 33,412
Fibras (%) 29,68 12,38¢ 33,652 32,652 29,81°
Cinzas (%) 12,692 6,94> 6,76 7,65° 14,032
Lipidios (%) 7,762 4,92° 370> 4,82>  5,05°
N.D.T. (%) 97,012 99,222 97,872 98,382 92,27
Matéria seca (%) 90,832 88,62° 81,019 82,55¢d 83,74°

Identificagdo: (JI) Jitirana; (BP) Bucha-paulistana; (MP) Malva-preta;

Caruru-rasteiro.

Verifica-se na Figura 9 os resultados obtidos para

titulavel (%) nas amostras de plantas do sertdo paraibano.
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Figura 9: Resultados para o teor de acidez titulavel nas amostras de plantas do
sertao paraibano. Fonte: Autoria propria (2020).
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A acidez do solo limita o crescimento e desenvolvimento das plantas,
que causa problemas de fertilidade e baixa disponibilidade de nutrientes. A
acidez da jitirana (JI) obtida foi de 17,42%, resultado superior ao apresentado
por Andrade et al. (2008), 7,55%. Este valor pode ser considerado alto, visto
que a acidez de um alimento pode ser decorrente dos seus proprios compostos
naturais.

A farinha da Bucha-Paulistana apresentou acidez de 12,61%
respectivamente. Segundo estudo desenvolvido por Silva et al (2014, p.152), a
farinha da semente de abdbora apresentou acidez de 16,67%, valor
semelhante ao encontrado neste trabalho.

O Potencial Hidrogeniénico (pH) determina a acidez ou a alcalinidade
do solo, pH este que varia de 3,0 a 9,0, isso em decorréncia da regiéo.
Comumente as plantas optam por solos com a faixa de pH neutro (7,0), pois
estas possuem o chamado ponto de equilibrio no qual a maior parte dos
nutrientes conservam-se disponiveis as raizes.

Verifica-se na Figura 10 os resultados obtidos para a faixa de pH

(Potencial Hidrogenidnico) nas amostras de plantas do sertdo paraibano.
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Figura 10: Resultados para a faixa de pH nas amostras de plantas do sertdo
paraibano. Fonte: Autoria propria (2020).

A Jitirana apresentou um pH em torno de 5,52%, valor semelhante ao
encontrado no trabalho de Noléto et al (2015, p.71), nas amostras de batatas-

doces comum e biofortificadas que apresentaram uma faixa de pH entre 5 e 6.
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O pH da Bucha-Paulistana para a farinha foi 6,52%. Segundo estudo
desenvolvido por Silva et al (2014, p.152), a farinha da semente de abdbora
apresentou pH de 6,31%, valor proximo ao encontrado neste trabalho.

A analise do pH € de grande relevancia por tratar de um parametro que
interfere diretamente na qualidade do alimento, com isso nota-se que a farinha
da Malva Preta apresentou valor inferior de pH (5,45 %), quando comparadas
com as respectivas farinhas de Xanana 5,90% e do Caruru rasteiro 6,52%.
Ressaltando que as plantas preferem a faixa de pH neutro de 6 a 6,8, que é
chamada de ponto de equilibrio no qual a maioria dos nutrientes permanecem
indisponivel nas raizes.

Verifica-se na Figura 11 os resultados obtidos para o teor de umidade

(%) nas amostras de plantas do sertdo paraibano.
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Figura 11: Resultados para o teor de umidade nas amostras de plantas do
sertao paraibano. Fonte: Autoria propria (2020).

O teor de &agua para a alimentagdo animal €& de fundamental
importancia, pois, € a agua que deixara a racdo, ou qualquer tipo de
alimentagao para o animal, mais suculenta. Na analise de umidade, percebe-se
que o teor de agua variou de 9,17% (JI) a 18,99% (MP). O baixo teor de
umidade apresentado pela Jitirana (JI), pode ser explicado pelas caracteristicas
das plantas de exibirem relativamente um aspecto mais seco se comparada as
outras diversidades analisadas nesta pesquisa. Diferenciando por exemplo do
Caruru Rasteiro (CR) (16,25%), que nao apresentou diferenga significativa da

“Xanana”, de acordo com a Tabela 1.
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Silva et al (2020), analisando a farinha da batata doce, pertencente a
mesma familia da jitirana, encontrou um valor de umidade de 4,07% valor esse
menor ao encontrado no presente trabalho, podendo ser explicado, pois, a
batata doce € um produto com maior teor de agua do que a jitirana.

Lima e Silva et al (2019), analisando o caruru rasteiro, encontraram o
valor de umidade de 13,78%, valor proximo ao encontrado no presente
trabalho, corroborando assim com a pesquisa, 16,25%.

Verifica-se na Figura 12 os resultados obtidos para o teor de proteinas
(%) nas amostras de plantas do sertdo paraibano.
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Figura 12: Resultados para o teor de proteinas nas amostras de plantas do
sertao paraibano. Fonte: Autoria propria (2020).

Os resultados de proteinas variaram de 15,75%, para a jitirana, a
33,41%, para o caruru rasteiro. Os resultados encontrados sido bastantes
satisfatorio para a producédo de suplemento para a alimentagdao animal, pois,
quanto maior o teor de proteinas melhor sera a alimentacdo e
consequentemente melhor para o animal.

Os teores de proteina na dieta podem influenciar o desenvolvimento
dos animais, aumentando o consumo de matéria seca e melhorando a
conversao alimentar e o ganho de peso (FLUHARTY; MCCLURE,1997; ZUNDT
et al., 2002).

O teor de proteina para a malva preta foi de 19,85%, resultado préximo
ao encontrado por Silva et al (2020), que ao analisarem diferentes forragens
em Sao José da Tapera-AL encontraram para a malva um teor de proteinas de
16,43%.
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Ao analisarem o potencial forrageiro da jitirana para a produgao de feno
no semiarido nordestino, Lacerda et. al (2015), encontraram um valor de
17,19%, valor bastante proximo ao encontrado no presente trabalho.

Viana (2013), analisando potencial nutricional, antioxidante e atividade
biologica de hortaligas n&o convencionais, encontrou um valor de proteinas
para o caruru rasteiro de 25,61%, valor esse um pouco proximo do encontrado
no presente trabalho, 33,41%. Esse valor pode ser explicado pela idade da
planta a ser analisada, pois, quanto mais vela menor a quantidade de proteinas
na planta.

Verifica-se na Figura 13 os resultados obtidos para o teor de fibras (%)

nas amostras de plantas do sertdo paraibano.
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Figura 13: Resultados para o teor de fibras nas amostras de plantas do sertao
paraibano. Fonte: Autoria prépria (2020).

Para a analise de fibras os valores encontrados variaram de 12,38%
para a “bucha”, a 33,65% para a malva preta. Todos os valores encontrados
para a analise de fibras sdo adequados para a alimentagdo animal e estao
dentro dos valores aceitaveis.

Os valores de fibras encontrados sédo considerados adequados, uma
vez que um alimento com teor de fibras acima de 60% pode acarretar uma
menor ingestao de matéria seca pelo animal, ocasionado pela limitacao fisica
do rumen e, consequentemente, reduzindo a taxa de passagem do alimento

pelo trato digestivo.
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Silva Neto (2016), analisando o potencial forrageiro e dieta de ovinos
em areas de pastagem nativa da caatinga no estado do Piaui, encontrou um
valor de fibras para a malva preta no valor de 37,45%, valor préximo ao
encontrado no presente trabalho. Vale ressaltar que as amostras coletadas por
Silva Neto (2010) sao de regides diferentes e solos diferentes, onde, esses dois
fatores afetam diretamente no teor de fibras de uma planta.

Souza et al (2019), analisando sementes e folhas da melancia,
pertencente a familia das cucurbitaceae, pertencente a mesma familia da
bucha paulistana, encontrou um valor de 15,31%, valor considerado proximo ao
determinado no presente trabalho (12,38%). Vale lembrar que as duas plantas
analisadas sao da mesma familia, porém de espécies diferentes.

Verifica-se na Figura 14 os resultados obtidos para o teor de cinzas (%)

nas amostras de plantas do sertdo paraibano.

CINZAS
16,00
14,00
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8,00
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Teor de cinzas (%)

4,00
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0,00
JI BP MP XA CR
Amostras das Plantas

Figura 14: Resultados para o teor de cinzas nas amostras de plantas do sertdo
paraibano. Fonte: Autoria propria (2020).

Os resultados de cinzas variaram de 6,76% para a malva preta, a 14,04
para o caruru rasteiro. As amostras de bucha paulistana, malva preta e xanana
nao diferiram estatisticamente entre si, podendo servir como método para
avaliar a pureza do material, detectando a presenca excessiva de substancias
aderentes. Representa a soma de material inorganico integrante da espécie
(cinzas intrinsecas) com as substancias aderentes de origem terrosa (cinzas
extrinsecas) (SIMOES et al., 2017)
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A analise do teor de cinzas fornece uma indicacdo da riqueza da
amostra em elementos minerais (cations: calcio, potassio, magnésio, ferro,
cobre, cobalto, aluminio; e anions: sulfato, cloreto, silicato, fosfato, etc.); sendo
assim, a cinza de material, tanto de origem vegetal como animal, € o ponto de
partida para a analise de minerais especificos (MORETTO et al., 2012).

Verifica-se na Figura 15 os resultados obtidos para o teor de Lipidios

(%) nas amostras de plantas do sertdo paraibano.
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Figura 15: Resultados para o teor de lipidios nas amostras de plantas do
sertao paraibano. Fonte: Autoria propria (2020).

Analisando os resultados da Figura 8, observa-se que ocorreu uma
variagado de 3,70% para a “malva preta” a 7,76% para a ‘jitirana”, percebe-se
que nenhuma das outras amostras analisadas nesse estudo obtiveram o teor
de lipidios acima de 8,0%.

Uma alta quantidade de lipidios pode ser indicativo de que a planta
estava no seu estadio maduro, logo, pode ser devido ao envelhecimento da
planta, a medida que envelhece, concentra uma maior quantidade desse
componente (CIPRIANO, 2015).

Uma quantidade adequada desse componente na alimentagao animal
€ de extrema importancia, pois, sdo os lipidios uma das principais fontes de
energia para o animal.

Silva et al (2020), em seu trabalho analisando a farinha da batata doce,
pertencente a familia Convolvulaceae, mesma familia da “jitirana”, encontrou

um teor de lipideos no valor de 1,19%, numero bastante inferior ao encontrado
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no presente trabalho, 7,76%, porém pode ser explicado, pois, a batata doce é

um tubérculo que possui uma maior quantidade de carboidratos, e ainda pode

ser explicado pelo possivel estadio de maturagao das plantas analisadas.
Verifica-se na Figura 16 os resultados obtidos para o teor de nutrientes

digestiveis totais (NDT) (%) nas amostras de plantas do sertdo paraibano.
NDT
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Figura 16: Resultados para o teor de NDT nas amostras de plantas do sertdo
paraibano. Fonte: Autoria propria (2020).

Os valores de NDT das plantas “jitirana”,97,00%, “bucha”, 99,21%,
‘malva preta”, 97,87%, e “xanana”, 98,38% nao diferiram entre si,
apresentando resultados estatisticamente semelhantes.

O valor energético de um alimento n&do depende apenas das
quantidades dos diversos nutrientes em sua composicdo, mas sobretudo das
fragcbes desses nutrientes que o animal pode digerir e utilizar. Os nutrientes
digestiveis totais (NDT) representam uma das medidas mais comuns do
conteudo energético dos alimentos, em fungdo de sua praticidade em
procedimentos de avaliagao de alimentos e calculo de dietas para os animais
(DETMANN, 2002).

Esses valores elevados podem ser explicados, pois, algumas plantas
apresentaram altos teores de proteinas, fibras ou extrato ndo nitrogenado, ja
que o calculo de NDT engloba todos esses trés componentes.

Para NDT, como indicativo energético, tem-se como teor ideal em uma
silagem o valor representativo de 64% a 70% (FREIRE, 2014), logo pode-se



37

observar que nenhuma das plantas apresentaram valores ideais de NDT, pois,
apresentaram valores superiores a 90% estando assim.
Verifica-se na Figura 17 os resultados obtidos para o teor de matéria

seca (MS) (%) nas amostras de plantas do sertdo paraibano.

MATERIA SECA

JI BP MP XA CR
Amostras das Plantas

Figura 17: Resultados para o teor de matéria seca nas amostras de plantas do
sertao paraibano. Fonte: Autoria propria (2020).

Os resultados de matéria seca das amostras de plantas do sertdo
paraibano, variaram de 81,01% para a malva preta, a 90,83% para a jitirana.
Evidenciando que todas as amostras diferenciaram estatisticamente entre si.

E perceptivel que a analise de matéria seca esta diretamente ligada a
quantidade de agua presente na amostra. Logo, quanto maior o teor de agua
na amostra presente menor sera o valor de matéria seca.

Observa-se que a malva preta apresentou o menor valor de 81,1%, é
importante lembrar que a malva preta € uma planta com um teor de agua
relativamente grande.

A matéria seca (MS) tem sido utilizada como importante paradmetro
para expressar a producdo de forrageiras, podendo apresentar variacoes
conforme a espécie, maturidade da planta, manejo da cultura, condi¢des
ambientais e estagdo do ano (CRESPO, CASTANO E CAPURRO, 2017).

Para a alimentacdo animal é de suma importancia discriminar o teor de
matéria seca, pois, como na definigdo da mesma, matéria seca € a porgao que
sobra apds a retirada de toda a agua presente na amostra. Apds a retirada

dessa agua, sobra minerais, proteinas, lipideos, carboidratos, vitaminas, entre
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outros compostos classificados como de inigualavel importancia para a
alimento de animais.

Os resultados dos ensaios de toxicidade frente a Artemia salina podem
ser observados na Tabela 2. As larvas de Artemia salina foram consideradas
sensiveis, visto que no controle negativo, em que as larvas foram expostas
somente a solugdo salina, houve uma taxa de mortalidade, o que compromete

a confiabilidade dos resultados apresentados.

Tabela 2: Resultados dos ensaios de toxicidade em diferentes concentragdes
de extratos de plantas do sertdo paraibano frente a Artemia salina,
demonstrado através do numero de animais mortos.

Concentragoées (ug/mL)

Extratos 250 500 1000

Jitirana 10,0a+0,00 9,67a+0,00 10,0a+0,00
Bucha Paulistana 10,0a+0,00 10,0a+0,00 9,67a+0,00
Malva Preta 9,33a10,00 10,0a+0,00 9,0ab+0,00
Xanana 5,33b+0,00 3,67c+0,00 10,0a+0,00
Caruru Rasteiro 5,33b+0,00 6,67b+0,00 8,0b+0,00

Verifica-se na figura 18 os resultados da toxicidade aguda dos extratos

das AanR YRR ARSINAR SRR PE5 WRHRMRLABAHPARIHRAGE48 horas.
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Figura 18: Resultados da toxidade aguda de extratos de plantas do sertdo
paraibano em 48 horas. Fonte: Autoria prépria (2020).

De acordo com os valores obtidos a partir do ensaio com Artemia

salina, a Jitirana demonstrou em sua maior e menor concentragao (1000ug/mL
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e 250ug/mL, respectivamente) o percentual 100% de animais mortos, com
diferenca significativa com o percentual de vivos da solugéo controle (100%),
conforme ilustrado na Figura 18. O valor de CL50, obtidos da construgdo do
grafico resultou em um valor numericamente igual a 255,6 pg/mL,

comprovando que o extrato é téxico.

Tabela 3: Resultados quanto ao tempo de exposigao de 48horas das larvas de
Artemia salina aos extratos.

CLso(png/mL)
Tempo de ... Bucha Malva Caruru
. Jitirana . Xanana .
exposigao paulistana preta rasteiro
48 Horas 255,6 980,6 973,5 700,2 1837,9

Utilizando o método de regressédo linear foi possivel estimar a
toxicidade do extrato aquoso da Jitirana (l[pomoea cairica), que revelou uma
CL50 de 255,6 ug/mL, este valor indica moderada toxicidade do extrato,
enquanto o Caruru rasteiro (Amaranthus deflexus) apresentou uma CL50 de
1837,9 pg/mL, considerado atéxico. Segundo Nguta et al. (2011), extratos
brutos com valores de CL50 inferiores a 100 pgmL-1 sdo considerados
altamente toxicos, valores entre 100 pgmL-1 e 500 ygmL-1 moderadamente
téxicos, valores de entre 500 ugmL-1 e 1000 pgmL-1 levemente téxicos, e
aqueles com valores de CL50 acima de 1000 pygmL-1 sdo considerados
atéxicos (FERRAZ FILHA, LOMBARDI, GUZZO e SAUDE-GUIMARAES,
2012).
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6. CONCLUSAO

Considerando-se que a produgéo animal esta relacionada ao consumo,
valor nutricional e a eficiéncia de utilizacdo do alimento disponivel, o que diante
as caracteristicas fisico-quimicas das espécies estudadas nesta pesquisa,
podemos afirmar que as mesmas podem favorecer a alimentagdo animal, a
citar a Bucha-paulistana e o caruru rasteiro que apresentaram melhores
resultados nas mesmas.

Os ensaios de toxicidade frente aos microcrustaceo de Artemia salina
Leach dos extratos vegetais pertencentes ao sertdo paraibano demonstram
que as espécies Bucha paulistana (Luffa cylindrica) (BP), Malva preta
(Sidastrum micranthum) (MP), Caruru rasteiro (Amaranthus deflexus) (CR) e
Xanana (Turnera ulmifolia L.) (Xa) sao atdxicas, respaldando os resultados de

toxicidade aguda ja encontrados na literatura.
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