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RESUMO

O presente relatério visa descrever as atividades realizadas por Dayvson Faber
Alcantara Silva durante o estdgio integrado na Energy Eletricidade LTDA, bem como
apresentar uma visdo geral da obra na qual o estdgio foi centrado. O estdgio foi
realizado no periodo entre 05 de Agosto e 09 de dezembro de 2013, teve como objetivo
a construcdo da linha de transmissdo de energia elétrica em 138 kV que interligard o
Parque Edlico Renascenca 5 a ICG Joao Camara 3, localizados no municipio de Joao
Cémara, no estado do Rio Grande do Norte. As atividades realizadas no estdgio
estiveram ligadas a execuc¢do da linha de transmissdo, desde a programacdo de
atividades e logistica ao acompanhamento da execu¢do do projeto. Sob supervisao dos
Engenheiros Eletricistas Leonardo de Medeiros e Pedro Leonardo, foram acompanhadas
atividades de construgdo civil, desde o levantamento topografico/conferéncia de perfil,
aberturas de acessos, desmatamento/limpeza de faixa, escavagdes, constru¢dao de

ferragens de base para estrutura, e concretagem das estruturas.

Palavras-chave: LT, Linha de Transmissdo, estruturas, instalagdes elétricas,

equipamentos elétricos, alta tensdo.
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I INTRODUCAO

O presente relatério tem como objetivo de mostrar, de uma maneira geral, a
construcdo da linha de transmissdo (LT) de energia elétrica em 138 kV que interligard o
Parque Edlico Renascenca 5 a ICG Jodao Camara 3, localizados no municipio de Joao
Camara, no estado do Rio Grande do Norte, com aproximadamente 14 km de
comprimento.

Serdo descritas as atividades desenvolvidas durante a constru¢ao da LT, desde a

programacdo de atividades e logistica ao acompanhamento da execuc¢@o do projeto.

1.1 A EMPRESA

A Energy Eletricidades LTDA, é uma empresa especializada na execucao de
projetos Elétricos com experiéncia na construcdo de LT de 69 kV, 138 kV e 230 kV,
subestacdes abaixadoras, linhas de distribuicdo de 13,8 kV, parques Edlicos, entre
outros.

Atualmente, estes sdo alguns dos projetos em execucao pelo setor de construgao:

+* Linha de transmissdo de 138 kV Renascenga V — SE Jodao Camara III
(Parazinho-RN);

+ Subestacdo Elevadora 34,5/69kV — (Sao Bento do Norte-RN);

+ Linha de Transmissao 230kV — (Pitimbu-PB).
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2  EMBASAMENTO TEORICO

2.1 LINHA DE TRANSMISSAO

Linhas de transmissao sdo circuitos elétricos através dos quais a energia elétrica
¢ transportada de um terminal emissor a um receptor. As LT no Brasil estdo sendo
interconectadas para que facam parte do Sistema Interligado Nacional (SIN), que
objetiva aumentar a contabilidade do sistema brasileiro. Pode ser observado na Figura 1,

o mapa 2013 do SIN, com horizonte para 2014 indicado pelas linhas tracejadas.

Horizonte 2014

Legenda
7 jBlumenau Existente Futuro  Complexo

7
Garabi}#7¢ 138 kv [\ Parand
& /
f 230 KV o— .
Urts.ll.'l;:‘l‘sqa 245 kV : : : =) Paranapanema
s . ;':: g e Grande
l\;rgmﬁﬁo iy o (3 Paranaiba
+600 kV cC - =) Paulo Afonso

@ Centrode Carga
@ Nimero de circuitos existentes

Figura 1. Mapa do Sistema Interligado Nacional — Horizonte 2014.
Fonte: ONS, novembro/2013.
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2.2 COMPONENTES DE UMA LINHA DE TRANSMISSAO

Os componentes basicos de uma linha de transmissdo do tipo aérea, como a

linha que fez parte deste estagio, sao:

+ Condutor:componente principal da linha de transmissdo. O condutor pode ser

constituido de:

» Cobre- Depois do ferro, é o metal mais utilizado na industria elétrica.
Em relacdo as condutividades elétrica e térmica, o cobre se configura
como melhor material, depois da prata. Possui baixa resistividade e
carateristicas mecanicas favoraveis;

» Aluminio- De cor branca prateada, possui pequena resisténcia mecanica
e grandes ductibilidade e maleabilidade;

» Ligas Metalicas- Que podem ser de cobre (copperweld), de aluminio
(allumoweld) ou ACSR (Aluminium Core Steel Reinforced) ou CAA
(Cabos de Aluminio-Acgo).

+ Isoladores: Tém a funcdo de suspensdo, ancoragem ou separacdo dos
condutores. Quanto as solicitacdes mecanicas, os isoladores estdo sujeitos a
forgas verticais pelo peso dos condutores, horizontais axiais para suspensao e
horizontais transversais pela acdo do vento. Com relagdo as solicitagcdes
elétricas, devem suportar a tensdo nominal e sobtensdes em frequéncia

industrial, sobtensdes de manobra e de origem atmosférica;

+ Estruturas: As estruturas das torres de LT podem ser construidas em vdrios
materiais, sendo os mais usuais as estruturas metdlicas de aco revestido com
zinco (aco galvanizado), as de concreto armado, as de madeira e as de fibras de

vidro;

+ Condutores para-raios: os condutores neutros so utilizados como prote¢do da
linha, interceptando descargas atmosféricas e, atualmente, € incorporado fibra

Otica ao seu niicleo, os chamados OPGW (Optical Ground Wire), utilizados para
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transmissdo de dados e voz pelos servigos de comunicagdo. Seu material pode
ser agco ou ligas de aluminio. Normalmente esses cabos sdo solidamente
aterrados, podendo também ser isolados por isoladores de baixa capacidade de

ruptura.

TIPOS DE SUPORTE

O tipo de suporte dos cabos condutores define as familias de estruturas, que

podem ser classificados como a seguir:

+ Suspensio ou Alinhamento: Sio suportes dimensionados para em condi¢des

normais de operacdo, resistir aos esforcos verticais devido ao peso dos cabos,
isoladores e suas ferragens. Devem suportar igualmente as forcas horizontais
transversais decorrentes da pressdao do vento sobre cabos, isoladores e sobre seus
proprios elementos. Na Figura 2, € ilustrado o projeto para uma estrutura

nomeada como ASL1 e BSLI, utilizada para suspensao.

+ Ancoragem: devem suportar, além dos esforcos decorrentes da suspensdo dos

*

*

cabos, unilateralmente aos esfor¢os decorrentes do tensionamento dos cabos
durante a montagem, ou apds a ruptura de alguns deles, supondo-se auséncia de
ventos de maxima intensidade.Sao utilizados pelos projetistas a intervalos
regulares ao longo das linhas, afim de facilitar o retensionamento dos cabos
quando necessario. E apresentado na figura3, o desenho basico de uma estrutura
do tipo AF5/AF80, pertencente a essa familia.

Terminal ou Ancoragem Total: sdo os suportes utilizados no inicio ou no fim
de linhas. Para esse tipo de estrutura, € exigida a responsabilidade de manter os
cabos esticados. S3o os suportes mais solicitados, sendo, portanto os mais
reforcados.

Angulo: sdo estruturas dimensionadas para suportar, além dos esforcos verticais
e transversais, também as forcas decorrentes da resultante das forgas de tragcao
nos cabos nos dois alinhamentos que se cruzam. A estrutura AI6/AI32 € uma das

estruturas dessa familia e € apresentada na Figura 4.
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Figura 2. Tipo de Estrutura Suspensao (ASL1/BSL1).
Fonte: PE-001-13-RS-21 — ATLANTIC/ARTECHE.
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Figura 3. Tipo de Estrutura de Ancoragem (AF5/AF80).
Fonte: PE-001-13-RS-21 — ATLANTIC/ARTECHE.
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3  ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

3.1 ATIVIDADES INICIAIS

Inicialmente, a fim de se familiarizar com as atividades, foram realizadas visitas
as obras em execucdo pela Energy Eletricidade. A primeira se deu na cidade de Sao
Bento do Norte, Rio Grande do Norte, na qual estava sendo construida a Subestacdo
elevadora 34,5/69 kV FAROL.

Em seguida, visitou-se a obra da LT de 138 kV Renascenca V — Jodo Camara
III, situada na cidade de Parazinho-RN, apenas visitamos o percurso da LT, onde estava
em fase de programacdo e logistica. As visitas tiveram a supervisio e o
acompanhamento dos engenheiros eletricistas Leonardo de Medeiros, e Pedro

Leonardo.

3.2 ESPECIFICACAO TECNICA PARA SERVICOS DE LT —

ATLANTIC/ARTECHE

Para a construcdo de qualquer linha de transmissao em posse da
Atlantic/Arteche, hd especificacdo técnica que regula todas as atividades. A empreiteira
¢é responsdvel por seguir a regulamentacdo para que haja suporte juridico em quaisquer
condicoes e, além disso, as atividades sdo fiscalizadas por colaboradores da Arteche e a
obra sO € recebida apds confirmacdo desses responsdveis de que todas as regras e

especificagdes foram seguidas.

3.2.1 TOPOGRAFIA

Inicialmente, sdo realizadas as atividades de topografia, onde sdo locados e
marcados os locais de instalacdo dos postes. Na sequéncia, sio marcados os piquetes de
referéncia para implantacdo dos postes. No nosso caso, ja tinham sido locados os

piquetes, e fizemos a conferencia topogréfica, como por exemplo a conferencia de vao
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avante, desniveis, e deflexdo para assim podermos comecar a limpeza de faixa e faixa

de serviddo. Podemos observar o servico de conferencia na Figura 5.

Figura 5. Conferencia de Vao Avante / Desniveis / Deflexdo.

Apés todo o processo de limpeza de faixa, foi preciso fazer uma nova
conferencia topografica para podermos implantar as ferragens de estruturas de base, e

alinhamento das estruturas, como pode ser observado na Figura 6.

Figura 6. Conferéncia Topogréfica - Implantacdo de Piquetes de Estruturas de Base/ Conferéncia de
Alinhamento.
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3.2.2 ABERTURA E LIMPEZA DE FAIXA

Para que se tenha acesso as dreas das estruturas e para que sejam langados os
cabos, sdo abertos caminhos em meio as plantagdes e matas existentes. A construcao de
novos acessos, sempre que possivel, deverd ser realizada dentro da faixa de servidao e
manter sua camada de solo natural, ou seja, ndo remover a camada superficial organica

e seguir as recomendacdes descritas nas instrugdes técnicas, que sdo elas:

+ Supressdo Vegetal: A supressio de vegetacdo é o corte das espécies vegetais
existentes para abertura da faixa de seguranca e limpeza da drea com remocao e
arrumagdo da lenha e/ou madeira para o limite da borda da faixa. Com o
objetivo deste tipo de desmatamento € a remoc¢do da vegetacdo, cuja distancia
entre os cabos condutores seja a menor possivel respeitando as especificacoes
técnicas;

+ Faixa de Servidio: E a faixa onde se desenvolvem as operacdes de construcio e
posterior manuten¢do da Linha de Transmissao, assim como resguardar pessoas
e benfeitorias sobe os perigos relacionados a estas instalacdes e a drea
estabelecida pelo projeto, tratando da LT de 138kV a faixa de servidao é de
20 m;

+ Praca ou Areas de torre: local onde serdo implantadas as estruturas
metélicas/postes.

+ Desmatamento Seletivo: O objetivo deste tipo é a menor possivel respeitando

as especificagdes técnicas.

Por fim, a limpeza de faixa também serve para a passagem dos cabos, visto que
o caminho criado sera utilizado para trafego e alocacdo dos equipamentos € maquinas
utilizados no lancamento. E importante frisar que as 4reas desmatadas sdo de utilidade
publica e de posse do Governo Federal, que indeniza os proprietdrios de forma
amigdvel, ou, em casos extremos, judicialmente.

A construgdo de estrada de acesso, limpeza de faixa € ilustrado na Figura 7.



19

Figura 7. Limpeza de Faixa sendo Concluida.

3.2.3 ESCAVACOES

A tarefa inicial das fundagdes dos postes, apds a locacdo das cavas € a
escavagdo, que pode ser executada manualmente ou com o apoio de mdquinas e
equipamentos. No caso mais extremo, sdo utilizados explosivos, como no caso das
fundagdes em rochas. A escavagdo é feita da seguinte forma: primeiro escavamos
manualmente e depois com o auxilio do caminhdo Munck, colocamos uma broca,
chamada de “trado”, para fazer a perfuracdo da cava total, como ilustrado nas Figuras 8

e 9, respectivamente.



Figura 8. Escavacdo Manual.

&

Figura 9. Escavagdo com o Caminhdo Munck.

20
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Em alguns tipos de solo é necessario que sejam tomadas precaucdes para evitar
que as atividades sejam prejudicadas, como em solos arenosos, onde ha
desmoronamento das barreiras, ou a utilizagcdo de bombas d'agua e/ou rebaixador de
nivel de lencol fredtico no caso das escavacdes alagadas. No nosso caso, s6 houve

aparecimento de rochas.

3.2.4 SISTEMA DE ATERRAMENTO

Na LT 138 kV Renascenca 5 - ICG Jodao Camara 3, os aterramentos das
estruturas foram dimensionados com o objetivo inicial de se ter uma resisténcia média
dos aterramentos de, no maximo, 30 Q. Para este valor de resisténcia, as diversas fases
de aterramento podem ser utilizadas em solos que apresentem as resistividades
uniformes citadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Maxima Resistividade de um Solo Uniforme para a qual cada Fase Implicard em uma
Resisténcia de Aterramento Igual ou Inferior a 30 Q

Maxima resistividade de um
solo uniforme para se ter

Raterramento

de até 30 Q (Q.m)

Fase @ Sistema de Aterramento

| 4x15m 800
I 4x30m 1405
i 4x60m 2477
IV 4x90m 3452
Vv 6x90m 3995

3.2.5 DEFINICAO DO SISTEMA DE ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS

A partir das estratificacdes do solo realizadas e das configuracdoes de

aterramento, foi identificada a fase de aterramento mais adequada para cada torre.
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O comprimento dos cabos contrapesos de cada estrutura foi determinado a partir
das resistividades medidas. Estas medi¢des foram realizadas considerando-se um eixo
no ponto de instalacdo de cada estrutura.

Para definicdo da fase de aterramento a ser instalada em uma dada estrutura,

procedeu-se da seguinte forma:

+ Calculou-se a resisténcia para a Fase I instalada;
4+ Quando a resisténcia foi maior que 30 Q, calculou-se a resisténcia para a fase

seguinte até se obter no maximo 30 Q ou se atingir a Fase V.

3.3 ESPECIFICACOES DAS ESTRUTURAS

Para a construcdo da Linha de Transmissdo em questdo, foram utilizados apenas
estruturas do tipo poste de concreto. Cada estrutura € definida de acordo com sua
utilizacdo. As LT nem sempre s@o construidas em uma linha reta, portanto existem
estruturas de alinhamento e angulo. Existem, ainda, as derivacdes de outras linhas que
ndo se encaixam na realizacdo desta obra, as estruturas de fim de linha e as de
ancoragem — que servem para suportar a carga dos cabos condutores em um trecho. Por
fim, ainda existem as definicdes quanto a sua resisténcia a carga — onde é estudado o
tipo de fundagdo a ser utilizado — e a sua altura com relagdo ao solo.

Na Tabela 1, representa-se um resumo geral das estruturas informando altura,
tipo, e quantitativo.

Tabela 2 — Resumo Geral de Estruturas

Quantidade de estruturas

Tipo de estruturas

Altura

nominal (m) ASL1 BSL1 Al6 AI32 AFS AF80
Suspensiao | Suspensdo | Ancoragem | Ancoragem Ancoragem A Ancoragem

13 1
18 1 2
21 2
22 4 4
24 40 16
25 6
29 1

TOTAL 41 16 10 4 1 5

TOTAL 77
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3.4 ESPECIFICACOES — ANEEL — CARACTERISTICAS

ELETRICAS E REQUISITOS BASICOS

Para a construcdo de LT, algumas caracteristicas operativas da LT sdo exigidas
pela ANEEL quando do langcamento do edital de seu leildo. O principal requisito é que
as caracteristicas elétricas, mecanicas e de desempenho sejam iguais ou superiores a
linha existente.

Com relacdo a capacidade de corrente, os trechos da linha de transmissao devem
ter capacidade operativa de longa duragao de, no minimo, 635 A. Durante condi¢des de
emergéncia, o minimo admissivel é de 800 A, conforme regulamentacdo da ANEEL.

As capacidades de corrente de longa durag@o correspondem ao valor de corrente
em condi¢des normais de operacdo e devem atender as diretrizes da NBR 5422. As
capacidades de corrente de curta duracdo se referem as condicdes de emergéncia
estabelecidas pela mesma norma.

As LT devem ter pelo menos um cabo para-raios do tipo OPGW. Nao havera
essa obrigatoriedade no caso de linhas que se originam de seccionamento de outra ja
existente e a primeira nao possuir o cabo para-raios do tipo OPGW. Esses, sendo
conectados ou nao a malha de aterramento das subestacdes terminais e ao sistema de
aterramento das estruturas da linha, devem ser capazes de suportar, sem danos, durante
o periodo de concessdo da linha de transmissdo, a circulacdo de corrente associada a
ocorréncia de curto-circuito monofasico franco em qualquer estrutura por duracdo
correspondente ao tempo de atuacdo da protecio de retaguarda. Na Figura 10,

representativo do esquema do cabo condutor.



SE
ICG JC3

PORTICO

CABO CAL 394,5 MCM CANTON
14 km

PORTICO
SE RENASCENGCA 5

Figura 10. Esquema de Langamento do Cabo Condutor.
Fonte: PE-001-13-RS-21 — ATLANTIC/ARTECHE.
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3.5 ACOMPANHAMENTO DA OBRA

Para que as atividades sejam acompanhadas pela contratante (Arteche) e pelo
cliente (Atlantic), é feito um Relatério Didrio de Obra (RDO), onde sdao discriminadas
as atividades, o contingente pessoal e os equipamentos disponiveis para a execugao.
Além do RDO, ¢ feita uma Programacdo Semanal (PS), informando as atividades a
serem desenvolvidas posteriormente para detalhamento das atividades, todas as
informagdes importantes as equipes de construcao.

Para o detalhamento das atividades, todas as informagdes importantes as equipes
de construcdo e topografia sdo compiladas em uma Lista de Constru¢do, onde dados
como tipo de estrutura, altura tutil do cabo, posi¢do exata em relacdo aos pontos
marcados no trecho, entre outros, sdo descritos.

Com o intuito de serem registradas as atividades ja realizadas na obra de forma
visual, € utilizado o formuldrio Geragao de Acompanhamento Fisico da Obra, como é

ilustrado na Figura 11.

— 8-out-10
b8 ACOMPANHAMENTO FisSICO
== LT 138kV Renascenca V / Jodo Camara
ESTRUTURA |
- . - Alture —| CQuar ~ VE =~ | Qual ~ - - - - - - - -
by AT Tap Estai | de | Poste
N I I 11 0 e e e e
61 B3L1 13,40 - 1820 1 1 1
62 Al32 12,80 2 1700 1 1 1
63 BSL1 13,40 - 1700 1 1 1
G4 BaL1 13,40 - 170,0 1 1 1
65 BSL1 13,40 - 1659 1 1 1
66 AlG 12,80 - 1720 1 1 1
67 B3L1 13,40 - 1907 1 1 1
68 B3L1 13,40 - 1527 1 1 1
69 AlG 12,80 - 1900 1 1 1
70 B3L1 13,40 - 2000 1 1 1
71 BaL1 13,40 - 2000 1 1 1
72 Al 15,50 - 1410 1 1 1
73 AlG 15,50 - 14189 1 1 1
74 Al 15,50 - 1800 1 1 1
75 B3L1 13,40 - 1539 1 1 1
76 AF80 12,80 2 2000 2 1 2
7T AFS 12,80 - 928 z 1 2
TOTAL 0 6 | mawr 77 423 53 0 0 0 0
#0O000 1003 100 | #0000 100,002 54,365 100,005 HOV{0! HOV{0! #OIV{O! 0,002

Figura 11. Acompanhamento Fisico da Obra.
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3.5.1 RELATORIO DIARIO DE OBRA— RDO

O RDO ¢ uma das ferramentas mais importantes para o acompanhamento do
dia-a-dia da obra e para o planejamento de atividades. Nele sdo registradas informacdes
importantes do quantitativo do andamento da obra, dos funciondrios e dos equipamentos
disponiveis. E ilustrado nas Figuras 12 e 13, parte do RDO onde essas informagdes sio

registradas respectivamente.

= = 2 CONDICOES DO TEMPO
"
" ‘ml(:;ﬂ’ PRODUCAO E PROGRAMACAQ DIARIA DE SERVICOS ) 2o Farcizlchovdl
=rarer=y |Obra: LT 138 KV RENASCENCA V -1 CG JOAO CAMARA Il | PAG. | DATA DEEMISSAQ Manhd | &
Cliente: ARTECHE [‘o1s02 | 04/12/13 Tarde |
Quantidades % [trechor
ITEM ATIVIDADES Unid Erecuads ] i
ni 3 - -
pravistd | T acumuzas | £ [PRODUCAO: 03/12/13 PROGRAMAGAO:  04/12/13 ENCARREGADO
- Ant. [Acum| F ( terca-feira ) { quarta-feira )
1 :Conferéncia de Vdos e Cotas km 14,17 2,20 12,0 ; 14,2 {100% - - Almir
2 iAbertura de Acessos Km {1417 2,201 12,0 { 14,2 {100% - - Almir
3 iLimpeza de Faixa km 112171 170} 12,5 | 14,2 j100% - - Francisco
4 {Marcagio de Cavas Tr 77 0,0
5 iEscavacio T 77 0,50 765 | 77,0 {100% - - Almir
6 iReadequacdo da EscavacBo Tr 71 200! 69,0 { 71,0 ;100% P.74,P75 - Almir
7 iRompimento de Rocha Tr 10 2,00i 7,0 7,0 | 70% sem atividades sem stividades Almir
8 iFerragens das Bases das Estruturg Tr 77 400} 59,0 | 63,0 82% sem atividades sem atividades Almir

Figura 12. Ilustracdo do RDO parte Quantitativa da Obra.

Durante o periodo de realizacdo do estdgio, diariamente preencheu-se o RDO,
afim de informar o andamento da obra e possiveis imprevistos. Essa é uma atividade
que, além de ser necessdria para o responsavel na obra, facilita a familiariza¢do com as

etapas da construcao.

CONDICOES DO TEMPO
EFETIVO / EQUIPAMENTOS - FUNDACAQ E MONTAGEM

> [] Bom |Parcia|Chuval
- | FiG | PRODUGAD: Manhd | =
~ (Obra: LT 138 KV RENASCENCA V' -1 CG JOAOQ CAMARA 11l
|01101| 03/12/13 Tarde H
EFETIVO
1 2 3 4 5 & 7 g 3 10 11 12 13 14 15 16 1 13 13 20
= -
. K] PolOE s <
3 gz £ SR| a4 M ;o g £
A g ¥ 2| E E o *c| & 4 |fgt g
ITEM DESCRICAO & £ T L @ 3 2% |23 = |E5E = E
Tlflggl ]z, e EE BHEFEE
I o2 IS s E| | B 5| BE RS EolEEY 2 o8| %
< H B 2 i 5] 3 éﬂ LN .|z o 3 3 F
E = a 1 E E c g £E B ,_E = 22|z C g z E E 5
2 & 2| 2 | S |a| § 2 SH | s |Es 24 |683 & & 3 2
1 |Armador 1 1
2 Assistente Tecnico -
3 |Auxiliar Administrativa 1 1
4 |Ajudante de Montagem
& |Auxiliar Tecnico
6 |Auxiliar Topégrafo
7 |carpinteiro
2 |Copeirz /Faxingira
5 |Encarrezado Administrativo

Figural3. RDO parte Efetivo/Equipamentos.
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Em alguns momentos, quando hd impedimentos a continuidade da obra, como
embargos judiciais ou falta de informacdes importantes, como desenhos de projeto ou
especificacdes técnicas, o RDO € a melhor forma de haver a comunicagdo formal entre
empreiteira e a contratante. Como aconteceu um exemplo nessa obra, foi constatado que
o projeto veio errado, foi analisado e conferido, para poder passar a informagdo para a
contratante, que imediatamente ja informaram para o Cliente, por qual motivo da parada
da obra, e que tomassem as devidas providencias o mais rdpido possivel. A solucdo foi
revisar o Projeto, tomando como base as medidas das diagonais do poste, desta forma
foi refeito todo o trabalho que ja havia sido concluido, como por exemplo as
escavacoes, e ferragens para base de estruturas.

A drea de comentdrios e observagdes do RDO pode ser vista na Figura 14.

COMENTARIOS
[QRDENS DE SERVICOS - PARALISACOES - ADVERTENCIAS - PENDENCIAS - ESCLARECIMENTOS - DRSERVACOES)

REGISTRO / COMENTARIOS REGISTRO / COMENTARIQS CLIENTE

[£3] {1}

[£3] {2}
(3) (31
[4) (a)
(5] (3]
[£3) 6}

ELABORADO: Engenheiro Residente: RECEBIDO:

Figura 14. RDO — Comentérios.

3.5.2 PROGRAMACAO SEMANAL DE SERVICOS

Além do RDO, toda semana € feito um planejamento de execugdo, chamado
Programacdo Semanal de Servicos (PSS), que deve ser entregue a fiscalizacdo da
Atlantic para conhecimento e acompanhamento das atividades. Ainda, estes relatdrios,
RDO e PSS, devem ser enviados eletronicamente aos responsdveis da Arteche pela
obra.

Essa € uma tarefa que exige acompanhamento direto da obra, para que sejam
organizados o0s recursos pessoais e de equipamentos de forma a suprir todas as

necessidades. A Figura 15 representa a programagio semanal de servigos.
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Figura 15. Programagdo Semanal de Servicos — PSS.

3.5.3 RELATORIO MENSAL

. ‘"fw’ PROGRAMAGAO SEMANAL DE SERVICOS.
Wi = -
3 = A—L.Ag'_ﬂ:r‘; Obra: LT 138 KV RENASCENCA V - ICG JOACQ CAMARA Il Pag, ‘ DATADEEMISSAD
! Cliente: ARTECHE U1FU1‘ 2913
Sequnda-feira Terga-feira Ouanarfeira Quinta-feirz Sewa-feira Sibada Dominge
ITEM ATIVIDADES Unid. Observacao
et ] 261113 2niE 28113 231113 30013 (PRI ]

1 [Conferéncia de Vdos e Cotas Trecho " " " " " i i
2 |Abertura de Acessos Trecho, W " " " " " "
3 [Limpeza de Faixa Trecho, W " " " " " "
4 |Marcagdo de Cavas Tr W " " " " I I
5 [Readequacdo das escavagbes Tr Fcavas Gcavas Gcavas Gcavas Fcavas Fcavas "
6 [Escavacio Tr W " " " " " "
7 anplme_ntn de Rocha para Tr 1cava 1cava Tcava Tcava 1cava " "

adequacdo as estruturas
g |MontmEEmOasTEAZENSpAE | | dade | sematvidade | semathidade | semathidade | sematbidade | sematiidade | sematvidade

fundacdo das estruturas

Readequacdo das ferragens )
] - T 4 estiut 4 estrut 4 estrut 4 estrun 4 estrun Sestrun sem atividade

para fundacdo das estruturas
10 \mplal:ta;aa gas estrutras o Tr 4 st 4 estru 4 estru 4 estru 4 estrun sem atividade sem atividade

armacdo das bases
11 |Concreto 12 Estagio s cha_m""ha"-‘ 1I°a_m"'\"_\50

Ao final de cada més, para ser mais preciso, no dia 20 de cada més, € escrito um

Relatorio Mensal, contendo todas as atividades realizadas, inclusive com relatério

fotografico, e o planejamento para o més seguinte, como pode ser observado na Figura

16.

RELATORIO DE ACOMPANHAMENTO DE OBRA
L.T. RENASCENCA V 138 kV

1 — HISTORICO DO ANDAMENTO DOS SERVICOS w.cvuvuuensrinimsssisssesisssnsssasssessssssassssssess 4
2 — TABELA DE EXECUCAQ FISICA......ovuuricimsmmsessasissasssssssisssissosssssesssisssssssssssssssssssssssasns 6
3 — HISTOGRAMA DE FUNCIONARIOS ......ocoiiiiumiiesissmsassisissossissssmssissssissssssassssssisbossssnsssssns 7
4 — HISTOGRAMA DE EQUIPAMENTOS ....itcunssmesisssisissssmmssssssssssisonsisssssssinssssiiamsissssssassssssesn 8
5 —RELATORIO FOTOGRAFICO ovvuevvesmruernrsassessmsiessasssssssssessesssssessssensstssssssssssasssssnssassns 9
6 — DESCRICAO DO AVANCO FISICO coovvvuusvsrssssssssssmssssssssssssssassssssssssssssssssssssssasssssssasssss 11

SUMARIO

Figura 16. Relatério Mensal Energy/Arteche.
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3.6 ATIVIDADES DE CONSTRUCAO

N

Para que sejam repassadas as informagdes gerais a construcdo da linha de
transmissdo sem a necessidade da utilizagdo dos projetos todo o tempo, é compilada
uma Lista de Construgdo, planilha com todos os dados relevantes para a realizacdo das
atividades da obra.

Dados de obra civil e da montagem das estruturas sdo dispostos de forma
simples e compacta. Dessa forma, podem ser passadas informacdes as equipes de
campo. Na Figura 17, representa-se a lista de constru¢do passadas pela contratante para

acompanharmos.

FROUETS EXECUTID

Y CONTRATANTE
Ui DE TRANE MISSA0 D ENEROIA ELETRACA

LT I8V RENASCENCAS - 00 JOAD CANARAS T
LETADE CONSTRUGRD

LOCAGAD DAS ESTRUTURAS FUNDAGAD CONDUTOR. PARA-RAIDS E ACESSORIOS

o8

TIPS DE ARRANIOS
=

RENC)

im

SROGHRES Sh
LExA
AT

VAD A VANTE

HUMERG 4

ESTRUTURA
{DONSTRUGAD)
ALTURAUTIL g

ALTURA TCTAL{mI

DESHIVEL (TERS

coMA

Tooos
VERAS

o8 PoSTES
0EERLOCADCE
EACEEFARALELAAC

Figura 17. Lista de Construgao - Energy/Arteche.

3.6.1 CONCRETAGEM

A principal atividade das fundacdes das estruturas € a concretagem dos pilares
que servirdo de base para os postes. De acordo com os esfor¢os mecénicos e o tipo de
solo local, sdo realizados cdlculos estruturais afim de que sejam definidos o tipo de
fundac@o que serd utilizado. Na Figura 18, observamos a concretagem do primeiro

estagio para uma estrutura AF80.
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Figura 18. Concretagem do 1° Estdgio — Concreto Magro.

H4 um cuidado com o tipo de concreto, sua resisténcia as tracdes verticais e
horizontais. Portanto, sdo realizados ensaios durante sua aplica¢do, ou, em casos onde
precisa-se testd-lo posteriormente, pode-se retirar um corpo cilindrico para testes de
rompimento. A aplicacdo de concreto num corpo cilindrico antes de sua secagem pode

ser observado na Figura 19.

Fgural9. Recolhimento dos Corpos de Prova.
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4  CONCLUSAO

O periodo de estdgio é de vital importancia para a formagao do engenheiro, por
ser o primeiro contato direto com a prética da engenharia, onde o aluno comeca a
aplicar os conceitos aprendidos durante a graduacdo, dentro de seu campo de atuagao.
Outro fator que podemos citar, é a convivéncia com profissionais das mais variadas
areas, com vastas experiéncias e grandes conhecimentos, norteando o comportamento
diante das adversidades geradas pelo trabalho, culminando em mais aprendizado.

Com a oportunidade de acompanhar uma obra, incluindo servicos de obra civil e
montagem eletromecanica, foi necessiario colocar em pratica conceitos bdsicos de
engenharia como um todo, ndo apenas elétrica, o que tornou a experiéncia ainda mais
proveitosa.

Atividades como preencher o Relatério Diario de Obra e realizar a Programacgao
semanal, mostraram importantes para a previsao de problemas futuros e para a
resolucdo dos atuais com maior facilidade.

A oportunidade do estigio na obra, foi de total satisfacdo e extremamente
importante para a minha formacdo, o dinamismo necessdrio para enfrentar situacdes
adversas, aplicacdo de conceitos que fora aprendidos durante a graduacdo e ao mesmo

tempo aumentando a capacidade de gerenciamento de equipes.



32

BIBLIOGRAFIA

ABNT, NBR 5422, Projeto de Linhas Aéreas de Transmissdo de Energia Elétrica, 1985.

Labegalini, P. R.; Labegalini, J. A.; Fuchs, R. D. e de Almeida, M. T., Projetos Mecdnicos das Linhas
Aéreas de Transmissdo, Editora Edgard Blucher, 2° edic., 1992.

Ledo, R. P. S., Apostila da Disciplina Geragdo, Transmissdo e Distribuicdo de Energia Elétrica,

Universidade Federal do Ceara - UFC, 2011.

IT-LT 002 - Rev. 1 - Levantamento topogrdfico e conferéncia de perfil, ARTECHE SOLUTIONS.

IT-LT 005 - Rev. 1 - Locagdo, Escavagdo e Concretagem de torre AP, ARTECHE SOLUTIONS.

PE-001-13-RS-21-R1 - MD LT, Memorial Descritivo da Linha de Transmissdo, ARTECHE
SOLUTIONS.

MAPA DO SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL — Horizonte 2014
http://www.ons.org.br/conheca_sistema/mapas-sin.aspx Acesso em 15 Novembro de 2013.




