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RESUMO

A disciplina de Estdgio Supervisionado é oferecida aos estudantes do Curso de
Graduagao em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal de Campina Grande com
o intuito de fazer com que o aluno concluinte venha a realizar atividades cotidianas de
um engenheiro, e dessa forma prepard-lo de forma eficaz para o mercado de trabalho.

Este relatorio descreve as atividades desenvolvidas no Estidgio Supervisionado
realizado no Setor de Projetos da Universidade Estadual da Paraiba, no periodo de 14 de
Margo de 2013 a 26 de Abril do mesmo ano.

O estagidrio teve a oportunidade de acompanhar e realizar projetos na area de
instalacdes prediais, com énfase em protecdo, projetos elétricos de baixa tensdo e

projetos elétricos de uma subestagao.
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1 INTRODUCAO

A disciplina de Estdgio Supervisionado é oferecida aos estudantes do Curso de
Graduagao em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal de Campina Grande com
o intuito de fazer o aluno concluinte realizar atividades em empresas, e dessa forma
prepard-lo melhor para o mercado de trabalho. Possui carga hordria que varia de 120 a
360 horas, e visa permitir ao aluno uma visdo realista do que acontece no dia a dia das
empresas.

Este relatorio descreve as atividades desenvolvidas no Estdgio Supervisionado
realizado no Setor de Projetos da Universidade Estadual da Paraiba, localizada na Rua
Baradnas, 351, Bairro Universitario, municipio de Campina Grande, estado da Paraiba,
do periodo de 14 de margo de 2013 a 26 de abril de 2013, totalizando 120 horas.

O estagidrio teve a oportunidade de acompanhar e realizar um projeto de quadro

de protecao, realizar o projeto elétrico de uma subestagao.
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2 A EMPRESA

A Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) é
uma universidade publica brasileira, com sede em Campina Grande na Paraiba, e
com campi nas cidades de Lagoa  Seca, Guarabira, Catolé do  Rocha, Jodo
Pessoa, Patos, Monteiro e Araruna.

Fundada pela Lei Municipal n° 23 de 15 de margo de 1966, como Universidade
Regional do Nordeste (URNe), funcionou inicialmente como autarquia municipal
de Campina Grande. Em 11 de outubro de 1987 pela Lei n° 4.977, sancionada pelo
entdo governador Tarcisio Burity, a URNe foi estadualizada tornando-se na
Universidade Estadual da Paraiba.

O campus I € a sede da Reitoria e da Administracdo Central da UEPB, onde
funcionam suas pro-reitorias e principais coordenagdes, e estd localizado na cidade de
Campina Grande. O campus leva o nome do economista Edvaldo de Souza do O, um
dos fundadores da Instituicdo. Em julho de 1966, Edvaldo do O foi eleito vice-reitor e
mais tarde assumiu a reitoria da Universidade Regional do Nordeste, que veio se tornar

UEPB e exerceu o reitorado até 10 de abril de 1969.

2.1 SETOR DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

O Setor de Engenharia e Arquitetura, também conhecido como Setor de
Projetos, pertence a Prefeitura Universitdaria da Universidade Estadual da Paraiba, e tem
como funcoes:

e Elaborar projetos no ambito da edificacdo, do paisagismo, dos componentes

de construcao, da infraestrutura e da urbanizacao;

e Elaborar orcamentos e estudos de viabilidade econdmica dos projetos;

e Interagir com os Centros e Departamentos na obtencao de informacgdes para
preparacdo de dados estatisticos e demogrificos da comunidade
universitdria, para avaliacao e previsao de demanda e de planejamento;

e Encaminhar ao Prefeito as propostas de planos, programas, normas e

orcamentos;
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Manter atualizado o cadastramento do layout, das caracteristicas e da
ocupacdo dos espacos fisicos da UEPB;

Definir critérios para comunicacdo visual do campus, abrangendo a
sinalizacdo vidria e a sinalizacdo interna e externa dos prédios e espacgos
fisicos;

Definir projeto para mobilidrio da UEPB;

Supervisionar a manuten¢do das edificagdes do campus e unidades externas
de propriedade da UEPB;

Orientar os funciondrios no sentido de realizar levantamentos periddicos nos
Campi da UEPB e demais unidades externas de propriedade da instituicdo,
conforme competéncia, para realizacio de manutencdo preventiva e
atualizacdo do cadastro de area;

Acompanhar, dentro de suas competéncias, a qualidade dos servicos
prestados pelos funciondrios (efetivos ou terceirizados, bem como de
empresas contratadas através de processo licitatorio;

Orientar os setores no sentido de solicitar ao almoxarifado, com
antecedéncia, o material necessdrio para o bom desempenho dos trabalhos de
manutencao a serem realizados;

Supervisionar e atestar a qualidade das obras de construcio e reformas que

venham a ser realizadas por empresas externas a Universidade.
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3 O ESTAGIO

O Estédgio Supervisionado foi realizado no Setor de Projetos da Universidade
Estadual da Paraiba no periodo de 14 de Marco de 2013 a 26 de Abril de 2013, sendo
totalizada uma carga hordria de 120 horas. Durante este periodo a UEPB estava em
greve, mas o Setor de Engenharia e Arquitetura manteve uma parcela de seus
funciondrios em servigo, devidoas demandas mais urgentes dos campi.

O estagidrio esteve sobre orientagdo de dois engenheiros eletricistas, Adriano
Magno e Fagner de Araujo Pereira, e trabalhou em projetos em parceria com trés

arquitetos, dois engenheiros civis € um engenheiro mecanico.

3.1 ATIVIDADES REALIZADAS

O estagidrioparticipou de algumas atividades dentro de sua édrea, dentre as quais

foram as mais importantes as seguintes:

e Acompanhar e realizar um projeto de um quadro de distribui¢ao;

e Projeto elétrico de uma subestacdo.

3.1.1 ACOMPANHAMENTO E REALIZACAO DE UM PROJETO DE UM QUADRO DE

DISTRIBUICAO

A atividade desenvolveu-se no Campus de Campina Grande. Trata-se do
Campus da UEPB de maior consumo de energia elétrica. Por este motivo, ¢ um Campus
que estd sob permanente observacao.

No més de Margo se deu inicio ao projeto de um novo quadro de distribuigdo,
composto de dispositivos que visam garantir a protecao das instalagcdes, dentre outros. O
quadro antigo estava em funcionamento no bloco onde se realiza a maior parte das
atividades relativas ao curso de odontologia.

E possivel ver na figura 1, o disjuntor geral do quadro de distribui¢io e o quadro

de protecdo. Podem-se notar as mds condi¢cdes dos quadros e a necessidade de uma
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renovacdo dos mesmos, além dos circuitos derivados diretamente dos barramentos, sem

a devida protecao.

Figura 1.(a) Quadro Geral de Entrada(disjuntor geral); (b) Quadro Geral de Distribui¢ao.

A partir da verificacdo da necessidade de renovacdo do quadro, seguiu-se para a
identificacdo dos circuitos e dimensionamento dos disjuntores para a criagdo de um
diagrama unifilar. Este dimensionamento foi feito baseado nos disjuntores ja existentes
e de acordo com o diametro dos condutores.

Um dimensionamento mais eficiente seria realizado caso fosse feito um
levantamento das cargas, as quais os circuitos alimentam. A partir dai o célculo seria
feito conforme a norma, obtendo-se a corrente de disparo dos disjuntores. Contudo,
como foi pedida urgéncia nessa atividade, nio foi possivel realizar o procedimento desta
maneira, ¢ o dimensionamento dos disjuntores pré-sup0s que os condutores presentes
nos eletrodutos estavam corretamente dimensionados para a corrente que conduziriam.

Por fim, um diagrama foi criado com a intencdo de guiar os técnicos
responsdveis pela instalagdo do novo quadro e para documentacdo e referéncia futura. O
diagrama unifilar se encontra no anexo C.

Com o diagrama unifilar, fez-se o pedido dos materiais a serem utilizados, os

quais estao mostrados na Tabela 1.
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Tabela 1 Materiais Utilizados

Material Corrente (A) Classe Quantidade
Disjuntor 75 C 1
Disjuntor 40 A 2
Disjuntor 30 A 2
Quadro de distribuicao - - 2
Presilhas - - 15

O engenheiro eletricista Fagner de Aradjo foi o responsdvel pelo
acompanhamento nesta atividade. Em marco de 2013 se deu inicio a instalacdo do
quadro. A primeira etapa foi a retirada do quadro antigo e adequacdo do local para a
instalacdio do novo quadro. Para a retirada do quadro houve a necessidade do
desligamento da energia elétrica no local, mas como estava ocorrendo uma greve na
universidade, ndo houve problemas pois ndo acontecia nenhuma atividade. No dia
seguinte foi iniciada a instalacdo do quadro, que foi assentado no local, e esperou-se
mais um dia para que houvesse a secagem do cimento. No terceiro dia foi feita a ligacdo
dos circuitos ao barramento, passando pelos devidos disjuntores. Na Figura 2 pode ser

visto o novo quadro de distribui¢do.

(a) b)

Figura 2. (a) Novo Quadro Geral de Entrada; (b) Quadro Geral de Distribuicao.



15

3.1.2 PROJETO ELETRICO DE UMA SUBESTACAO

Em abril de 2013, o engenheiro eletricista Adriano Magno, requisitou ao
estagidrio que fosse feito um projeto elétrico de uma nova subestacao (SE) para o bloco
onde se realiza a maior parte das atividades relativas ao curso de odontologia. O
referido bloco possui 3 entradas de energia elétrica, pois aos longos dos anos foi sendo
necessario o aumento do suprimento de energia do bloco, e a solucdo encontrada na
época foi derivar de outros transformadores (dos quais apenas um € exclusivamente
dedicado a este bloco) para suprir a energia necessdria para o aumento de carga. Na
Figura 3 podemos ver as trés entradas de energia elétrica do bloco de odontologia. A
nova SE deverd eliminar este arranjo, mas para dimensiond-la € preciso saber a carga
total instalada no bloco.

O levantamento da carga instalada suprida pelo transformador principal
(mostrado na fotografia da Figura 3a) foi baseado nos dados de um analisador de
energia (PowerNET P-600). Tal levantamento foi feito pela engenheira eletricista
Andreza Andrade em Novembro de 2012, quando as atividades no bloco eram plenas. O
resultado pode ser observado na Figura 4.

O levantamento de demanda feito com o analisador, tem a vantagem da
facilidade e velocidade ao realizd-lo, mas o mesmo apresenta a desvantagem da
possibilidade de ocorrer alguma diferenca no levantamento de demanda feito com o
analisador e a demanda real do bloco, uma vez que ndo se leva em consideragdo o fator
de demanda. Isto pode gerar superdimensionamento, que neste caso em particular foi
tomado como “folga” de poténcia instalada no transformador especificado, visando
futuras expansdes da carga instalada.

Como visto na figura 4, o transformador atingiu a demanda de 70 kVA poucas
vezes, portanto o novo transformador estard superdimensionado o que vem a ser de
interesse da instituicdo, pois em alguns anos a demanda do bloco aumentari e o
transformador j4 estara preparado para isso.

A Entrada 2 alimenta apenasdois compressores de aparelhos de ar condicionado
com poténcia igual a 7000 kW cada um. A Entrada 3 fornece energia para
doisautoclaves com poténcia ativa igual a 15000 kW cada um. Na Tabela 2 pode-se

observar um resumo da carga instalada suprida pelas Entradas 2 e 3.



Figura 3. (a) Transformador principal e Entrada 1 de energia elétrica;
(b) Entrada 2 de energia elétrica; (c) Entrada 3 de energia elétrica.
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Figura 4. Levantamento de carga feito com o analisador de energia.

Tabela 2 Resumo geral da carga instalada e a se instalar.

Resumo da Carga Instalada

Carga Poténcia(kW) FD FP Poténcia (kW).FD Poténcia (KVA)

Entrada 1 Levantado pelo analisador - - - - 70,0
Entrada 2 Ar condicionado 14 1 092 14 15,2
Entrada 3 Auto Clave 30 0,75 1 22,5 22,5
Ar condicionado 14 1 092 14 15,2

A Acrescentar
Auto Clave 30 0,75 1 22.5 22,5
TOTAL 1454

Fazendo-se uso da norma da concessiondria local, Energisa Borborema
NDU 001, foram utilizados os fatores de demanda previstos para cada tipo de carga, e
foi entdo calculada a poténcia consumida em kilo-volt-ampéres, como pode ser visto na
Tabela 1.

Em seguida, foi realizado um estudo de previsdo da carga a ser instalada no
bloco. Tais dados seriam utilizados para justificar a instalacdo da subestacdo de maior
poténcia, conforme pode-se observar na Tabela 1.

Somando-se as poténcias obtidas nas Tabelas 1, obtém-se carga total de

145,4 kVA, o que justificou a necessidade de uma subestagcdo prépria.

De posse destes dados, realizou-se o projeto elétrico da subestacdo. Todos os
critérios utilizados foram devidamente adequados as normas técnicas de instalacdes
elétricas de baixa-tensdo (NBR 5410, NBR 5413 e NBR 5419), bem como a norma da
concessiondria de distribuicdo local (NDU-001, NDU-002, NDU 004 e NDU-010), da

Energisa Paraiba.
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a) ALIMENTACAO

O suprimento de energia elétrica da unidade consumidora € originado da rede de
alta tensdo disponibilizada pela concessiondria de energia local em 13,8 kV, tensdo de
entrada, e com tensio secundaria em 380/220 V, 3@ + Neutro, sendo o condutor Terra

originado no quadro de medicao montado e interligado a malha de aterramento.

b) INFRAESTRUTURA DO SISTEMA

Os cabos de entrada devem obedecer ao padrdao de marcagao de cores:

e FASEA PRETO

e FASEB VERMELHO
e FASEC BRANCO

e NEUTRO AZUL

Os cabos, com bitola inferior ou igual a 10 mm?2 que venham a ser utilizados,

deverdo obedecer ao seguinte cddigo de cores:

e Condutor Fase VERMELHO
e Condutor Neutro AZUL

e Condutor Retorno BRANCO

e Condutor Terra VERDE

Todo o sistema de energia deverd estar rigidamente aterrado, a fim de garantir a
protecdo necessdria de acordo com as normas vigentes, bem como atender as

especificacdes dos equipamentos a serem instalados na unidade.

¢) CALCULO DE DEMANDAS
A demanda prevista para as instalacdoes da referida edificagdo, conforme os

levantamentos mostrados anteriormente, ¢ de 145,4 kKVA.

d) TRANSFORMADOR
O transformador a ser instalado de acordo com a demanda prevista serd de

150 KVA, trifdsico e aéreo com tensdo primaria de 13,8 kV e tensdo secundaria

380/220 V.

e) RAMAL DE ALIMENTACAO
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Rede secunddria: De acordo com a Tabela 02 da NDU 002, que pode ser
observada no Anexo B, o ramal de alimentacdo desta unidade consumidora serd de
3#120 (70) 70 com isolagdo EPR ou XLPE, Eletroduto de aco galvanizado de 100 mm.

Rede primdria: De acordo com a Tabela 01 da NDU 002, o ramal de entrada em
média tensdo devera ser em cabo de aluminio nu de 4AWG CAA.

O poste utilizado € DT 11/1000.

f) PROTECAO DE SOBRECORRENTE
Para protecdo na rede primdria, de acordo com a Tabela 03 e 11 da NDU 002,
observadas no Anexo B,o elo fusivel com isolag@o para 15kV deverd ser de 100A/8K;
Para Protecdo na rede secunddria, de acordo com a Tabela 02 da NDU 02 o

disjuntor de protecao termomagnético serd de 225 A.

g) PROTECAO DE SOBRETENSAO
De acordo com a NDU 002, e especificacio da NDU 010, o para-raios devera

ser de 10KA de ZnO de distribuicdo polimérico para Média Tensao sem centelhadores.

h) MEDICAO
A medicdo serd feita em baixa tensdo trifdsica indireta, segundo padrio da

ENERGISA, sendo instalada em mureta e com o uso de um TC 200:5.

i) ATERRAMENTO

O sistema de aterramento serd composto por trés hastes de aterramento tipo
copperweld de 16x2400mm espacgadas entre si em 03 m.

Todas as ligagdes de condutores deverdo ser feitas com conectores tipo cunha ou
solda exotérmica ou tipo terminal cabo-barra, sendo obrigatério o uso de massa
calafetadora em todas as conexdes do aterramento.

A interligacdo de todo o circuito de aterramento e sua ligacdo ao neutro devera

ser feita com cabo de cobre nu 50 mm?.
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4 CONCLUSAO

O estdgio supervisionado se mostrou bastante importante para a formacao
profissional de um engenheiro eletricista, tanto do ponto de vista técnico, como pessoal,
por proporcionar um convivio com profissionais de diversas dareas e com grande
experiéncia.

Durante o estdgio foi observado o quanto é vélida a formacdo generalista dada
pelo curso de Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Campina Grande,
mostrando que o engenheiro recém-formado estd apto para trabalhar em diversas dreas
com o conhecimento tedrico adquirido nas disciplinas do curso.

No entanto, mostra que apesar do curso possuir grade curricular exemplar, o
curso ainda possui algumas limitacdes, como por exemplo a auséncia do
software AutoCad, amplamente utilizado em empresas na realizacao de projetos.

Portanto, o estdgio curricular obrigatério cumpre sua finalidade com &éxito,
acrescentando ao aluno conhecimentos e preparando-o para um mundo fora da

academia.
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ANEXO A — MANUAL DO POWERNET P-600

O PowerNet P-600 ¢ um medidor e registrador portatil de grandezas elétricas,

que em conjunto com o seu SOFTWARE ANALISADOR permite analisar

graficamente as medicOes realizadas e gerar relatérios de acordo com a resolugdo 505

da ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica vinculada ao Ministério de Minas e

Energia do Brasil).

Desenvolvido e fabricado com a mais alta tecnologia, adquirida pela IMS em

seus mais de 25 anos de experiéncia na drea de equipamentos eletronicos.

Suas caracteristicas permitem que ele seja utilizado para as seguintes aplicagdes

entre outras:

Medicao e Anélise do comportamento da rede elétrica;
Fiscalizagao;

Levantamento de curva de carga;

Balanceamento de redes;

Perdas em transformadores e alimentadores;

Verificacdo de distirbios de tensdo e corrente;

Dimensionamento de bancos de capacitores e filtros de harmonicos;
Calculo do custo da energia por item fabricado;

Medicao setorial e rateio de custos;

Diagndstico de Sistemas de Poténcia;

Consumo de cada equipamento em plantas industriais.
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1. CARACTERISTICAS

1.1 Software Analisador

e Software em ambienteWindows 98/NT/2000/XP;

e Permite programacdo do equipamento;

e Permite leitura instantanea das grandezas;

e Altera o periodo de andlise (dentro do intervalo registrado);

e Configuragdo e célculos de Ponta e Fora-Ponta;

e Andlise grifica com vérios recursos como: zoom, configuracdo dos
eixos, visualizacdo em 3D e insercdo de comentdrios para relatdrios;

e Exporta arquivos para formato texto.

1.2 Caracteristicas Mecanicas

e (aixa para uso ao tempo em material plastico de alta resisténcia
mecanica, com anti-chama (auto-extinguivel) e protecdo UV (resisténcia
contra os raios solares). Grau de protecdo IP65 com o cabo de medi¢do
de corrente acoplado.

e (Caixa de dimensdes (AxLxP): 284x207x120mm:;

e Peso aproximado 1,8kg;

e Display de cristal liquido de 4 linhas por 20 colunas (80 caracteres) com

backlight;

* O backlight do display nao liga caso uma das fases seja menor que 70 Volts.
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1.3 Caracteristicas Técnicas

e Medidor e registrador de multiplas grandezas elétricas polifdsico com 2
ou 3 elementos de medig¢do, 3 ou 4 fios (ligacdo delta ou estrela).
e Medicdo em 4 quadrantes.
e Indicacdo de seqiiéncia de fases.
e Grandezas elétricas. Observadas na Tabela 1A
e Temperatura de Operagdo: 0 a 55°C.
e Memodria ndo-volatil para retencao dos dados programdveis.
e Memoria para registros.
e Precisdo:
o 0,5% para tensao;
o 1,5% para corrente *;
o 2% para poténcia *.
e Entrada de tensdo de alimentacdo: 70 a 300Vca (para outra faixa de
alimentacdo consultar).
e Entrada de medicao de tensdao: 50 a S00Vca.
e Entrada de medicao de corrente para acessOrios opcionais:
o Adaptador para TC’s 0,05 a 5A;
o Sensores rigidos (Clamp) de 10A, 20A ou 200A;
o Sensores flexiveis ou rigidos de 1000 ou 2000A.
e Freqiiéncia elétrica de alimentacdo e medicdo: 45 a 70 Hz;
e Consumo: 10VA.
e Porta de comunicagdo serial RS232 (Consultar o suporte técnico para
outras).
e Protocolo de comunicacdo Modbus RTU.
e Bateria interna recarregavel, com autonomia minima de 2 meses sem uso
para retencdo de dados.
e Disparo dos registros por evento ou por data de inicio.
e Status da bateria interna.
e Status da programacdo da memoria.

e Reldgio e calendario.
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*A precisdo para corrente e poténcias depende do modelo de sensor de corrente
utilizado. Os valores de precisdo especificados sdo para a faixa de 25A a 1000A
utilizando o sensor flexivel de 1000A fornecido e calibrado pela IMS com o
equipamento. Consultar o suporte técnico para outros modelos de sensor de corrente, ou

outras faixas de medi¢do de corrente.

Tabela 1A — Grandezas elétricas

GRANDEZAS MOSTRADA REGISTRADA ANALISADA NO
S NO SEM SOFTWARE
DISPLAY MEMORIA  Grafico Relatori
o
Tensdo (V) fase-fase ou fase- X X X X
neutro

Tensdao Média X - - X

Corrente (A) X X X X

Corrente Média X - - X

Corrente de neutro X X - X

Fator de Poténcia X X X X

Fator de Poténcia média X - - X

Mdximo e Minimo de Tensao - X X X

Max. e Min. de Corrente - X X X

Max. e Min. de Fator de poténcia - X X X

Freqliéncia da fase 1 X X - X

Poténcia ativa por fase (kW) X X X X

Poténcia ativa média (kW) X - - X

Poténcia reativa por fase (kvar) X X X X

Poténcia reativa média (kvar) X - - X

Poténcia aparente por fase (kVA) X - X X

Poténcia aparente média (kVA) X - - X

Energia ativa direta e reversa X X X X

(consumo total em kWh)

Energia reativa total (kvarh) X X - X

capacitiva e indutiva direta e
reversa

Demanda (kW) X X X X

Demanda Reativa (kvar) X X X X

ThD e harmonicos pares e impares X X X X

na 22 e 412 ordem para tensao e
corrente por fase
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1.4 Caracteristicas Programaveis

e Relacdo de TP e TC primdrio e secundério.
e Tipo de Sensor : Flexivel ou Clamp.

e Tipo de Ligacdo: delta ou estrela.

e Numero de elementos: 2 ou 3.

e Parametros da ANEEL.

e Grandezas a serem registradas.

e Intervalo de registro: 0,25s a 60min.

e Tipo de Memoria: circular ou linear.

e Evento tensdo acima ou abaixo.

e Reldgio: data e hora.

e Data de inicio e fim dos registros.

e Velocidade de comunicac¢do: 9600, 19200 ou 38400 bps.
e Endereco de Rede.

e Taxa de atualizacdo do Display.

2. DESCRICAO FisSICA

O PowerNET P-600 é um equipamento constituido por uma caixa plastica de
alta resisténcia mecanica, gancho para fixacdo, cabos para alimentacdo e medi¢do de
tensdo, conector externo para entrada dos sinais de medicdo de corrente, teclado e

display.

Figura 1A - PowerNET P-600.
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ANEXO B — TABELAS DA NDU-002

O texto contido neste anexo foi retirado da Norma de Distribuicdo Unificada
(NDU) - 002: Fornecimento de energia elétrica em tensdo primdria. ENERGISA —
BORBOREMA.

TABELA 02 - FORNECIMENTO TRIFASICO EMHMEDIA TENSAO
COM MEDICAO NA BAIXA TENSAO

Baixa Tensdo em 380/220V

o
= ) o) o)
p MEDICAO o o _
2 DISJUNTOR CONDUTOR S g %
< TERMOMAGNETICO | EPROUXLPE | 55 | SONOVIOR | E& | =
& (Limite Maximo) (A) | 0,6/1kv90°C | S E | “jooc (MVE) SE |k
Q (CC DE 10 KA) (MM?) © & 8
o | MED. TC = E &
E - -
o 1] w
'—
Trifasico
75 | Direto - 125 3#50(25)25 65 3#70(35)35 80 | 300
de 120A
Trifasico
112,5| Direto - 175 3#70(35)35 80 3#95(50)50 80 | 300
de 200A
150 | Trifasico | 200: 5 225 3#120(70)70 100 | 3#150(95)95 100 | 1000
225 |Trifasico | 250 : 5 350 3#240(1200120 | 100 |2x{3#120(70)70}| 2 x 100 | 1000
300 |Trifasico | 400: 5 450 2x{3#120(70)70} | 2 x 100 | 2x{3#150(95)95}| 2 x 100 | 1000
Baixa Tensdo em 220/127V
<
z . o) o)
po; MEDIGAQ o 53 _
2 DISJUNTOR CONDUTOR 5 5 s
< TERMOMAGNETICO| EPROUXLPE | 5 & C%NG%UKLO?%D%VC SE | 2
x (Limite Maximo) (A) | 0,6/1kv90°C | S E " ) 8E | &
o (CC DE 10 KA) (MM?) i x a
o | meD. | TC 5 E &
= - -
é w w
-
Trifasico
75 | Direto - 200 3#95(50)50 80 3#120(70)70 100 | 300
de 200A
112,5| Trifasico | 200: 5 300 3#185(95)95 100 | 3#300(150)150 100 | 300
150 | Trifasico | 400:5 400 2x{3#120(70)70} | 2 x 100 | 2x{3#120(70)70} | 2 x 100 | 1000
225 |Trifasico | 400:5 600 2x{3#185(95)95} | 2 x 100 | 2x{3#300(150)150} | 2 x 100 | 1000
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TABELA 03 - ELOS FUSIVEIS PARA TRANSFORMADORES

Transformador Trifasico

ELO-FUSIVEL ELO-FUSIVEL ELO-FUSIVEL
) 11,4 KV 13,8 KV 22 kV
POTENCIA
(VA MINAS GERAIS / BOSTEBR%IRFI'EE;AI MINAS GERAIS
NOVA FRIBURGO
PARAIBA
E TH TH TH
30 2H 1H 1H
25 3H 2H 2H
75 5H 3H 2H
1125 BK 5H 3H
150 8K 6K 5H
225 15K 10K 6K
300 20K 15K 10K
NOTAS:

1- Quando a soma das poténcias em transformadores n&o constar na tabela,
devera ser adotado o elo fusivel dimensionado indicado para a poténcia
total.

2- No caso da poténcia total instalada, ndo deverao ser considerados os
transformadores de reserva.

TABELA 11 —-DIMENSIONAMENTO DOS ELOS FUSIVEIS

PRIMARIOS
Chave de Derivagao

DEMANDA ELO FUSIVEL CHAVE

(kVA) 11,4 kV 13,8 KV 22 kV IN (A)
Até 15 1 H 1 H 1 H 100
Até 30 2 H 2 H 1 H 100
Até 45 3 H 3 H 2 H 100
Até 75 5 H 5 H 2 H 100
Até 112,5 6 K 6 K 3 H 100
Até 150 8 K 10 K 5 H 100
Até 225 15 K 10 K 6 K 100
Até 300 20 K 15 K 10 K 100




ANEXO C — DIAGRAMA UNIFILAR

Ramal tifasico oe entada
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PROJETO
SE MT

Odontologia

SOLICITANTE: UEPB - UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
LOCALIDADE: ,sn-BODOCONGO - CAMPINA GRANDE - PB.
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LISTA DE MATERIAL

DESCRICAO UND QUANT.
POSTE DE CONCRETO ARMADO DT 11/1.000 UND 1
TRANSFORMADOR TRIFASICO DE 225 KVA UND 1
SUPORTE P/ TRANSFORMADOR UND 1
CAIXA MEDICAO CM-9 UND 1
CAIXA MEDICAO CM-4 UND 1
PLATAFORMA BASCULANTE UND 1
ELETRODUTO DE ACO GALV. DE 100mm UND 7
CABECOTE AL. 100mm UND 1
CURVA DEACO GALV. DE 100mm UND 3
LUVA DE ACO GALV. DE 100mm UND 3
CONECTOR KS P/ CABO 50mm? UND 2
CONECTOR TERMINAL DE PRESSAO P/ CARO 120mm? UND 6
CONECTOR TERMINAL DE PRESSAO P/ CABO 70mm? UND 7
CABO DE COBRE [SOLADO 120mm? PVC- 0,6/ 1KV 70°C(mm?) m a0
CABO DE COBRE [SOLADO 70mm? PVC - 0,6/ 1KV 70°C({mm?) m 60
DISNJUNTOR TRIFASICO 350A UND 1
FITA DE ACO BAND-IT. 3/4" m 2
PRESILHA P/ FITA BAND-IT. 3/4" UND 6
ELETRODUTO DE PVC 3/4" m 3
CONECTOR TIPO GTDU UND 3
HASTE DE TERRA TIPO COBREADA 2,400mmX 5/8" UND 3
ISOLADOR DE PINO PORCELANA P/ 15KV UND 3
ISOLADOR SUSPENSAQ POLIMERICO P/ 15KV UND 3
PARA-RAIO POLIMERICO P/ 13,8KV UND 3
MASSA DE CALAFETAR KG 2
CRUZ : S3IA0LNV. NV AL aadAdodud 2
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PARA-RAIO
\{3; 13,8 KV - 10 KA
.
TRAFO 150 kVA
13.800/380/220V.60Hz ‘
Y

L 3#120(70)70}mm?

—]— PVCO0,6/1,0KV 70°C(mm?2)

— 1  @GALV. 2x100mm Cabo de cobre

CM-9 nd 50mm?2
Protecao
150A Icc 10kA
L J
CM-4

TC 200:5 @ Haste de terra
cobreada 16x2,4m

Y

VAI PARA O QUADRO GERAL
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» Isolador de susp o p ico
g'; | » Isolador de pino de porcelana

. ——» Cruzeta de concreto 1,90m
T 5 l

Para-raio polimérico

\5 = Conector KS P/ 50mm?2

» Cabo de aluminio 2AWG-CAA

D %
m m N Transformador de 225 KVA.
[ ]
. =Cabecote al. p/ tubo 100mm
::@:
Cabo de cobre isolado 2x{3#120(70)70}mm?2
PVC -0,6/1KV 70°C(mm?2)
= n Fita de aco Band-it 3/4"
Tubo de ago galv. de 2x100mm
= —
Poste de concreto armado 11/1.000
0,10m [ ]
— Mureta em alvenaria
—1 . N
Caixa p/ protega geral CM-9
CM-4 Plataforma Basculante
£ = cm-9 » Tubo de aco galv. de 2X100mm
g Eletroduto de PVC 3/4"
N| g — = Cabo de cobre nu 50mm?2
E_ o (e} ———== Conector tipo GTDU
HEHI
- £ Y ———= Massa de calafetar
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[WH
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