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RESUMO

A empresa Schneider Electric S.A. utiliza vérias plataformas para salvar os relatérios de
ensaios de conformidade de diversos equipamentos fabricados por ela. Devido a grande
quantidade de plataformas e equipamentos existentes, os engenheiros especialistas de
determinado produto tinham dificuldades para encontrar os relatdrios relacionados a
algum ensaio ou equipamento especifico. Visando a resolucdo desse problema, o
objetivo deste estdgio supervisionado foi a criagdo de uma base de dados unificada para
os equipamentos da familia Compact NSX 100-630 A, de modo a facilitar a localizacao
dos relatérios dos equipamentos e identificacdo de cumprimento ou ndo das normas.
Para tanto, foram analisados diversos tipos de ensaios sugeridos nas normas IEC 60947-
2, a fim de obter critérios de selecdo de dados. Outros critérios de selecio foram
escolhidos apds estudar o funcionamento e a fabricagcdo de disjuntores. Estabelecidos os
parametros de selecdo, criou-se uma plataforma de localizacao répida dos relatérios de
ensaios segundo caracteristicas especificas (modelo, tipos de ensaios, norma, etc.).
Como o objetivo principal € facilitar o trabalho dos especialistas na identificagdo dos
relatérios segundo alguns critérios, era necessario que a planilha tivesse interface
amigdvel, intuitiva e que integrasse de forma otimizada todas as caracteristicas
desejadas. Portanto, optou-se por utilizar o Microsoft Excel, cuja licenga ja estava
disponivel na empresa, os especialistas ja conheciam e supria todas as necessidades para

implementar a aplicacdo desejada em tempo habil (3,5 meses).

Palavras-chave: Estagio Supervisionado, Base de Dados, Disjuntores, Normas

Técnicas.



ABSTRACT

The company Schneider Electric SA uses multiple platforms to save its various
equipment conformity test reports. Due to the large amount of existing platforms and
equipment, expert engineers for a particular product had difficulty finding the reports
related to some test or specific equipment. Aimed at solving this problem, the objective
of this stage was the creation of a unified database for the Compact NSX 100-630 A
equipment family, so that experts can easily identify what equipment is in accordance
with the standards and have access to reports. Therefore, it was analyzed various types
of test suggested in IEC 60947-2 standard and the company's own tests in order to
obtain data selection criteria. Other selection criteria were chosen after studying the
operation and manufacture of circuit breakers. Established the selection criteria, it was
created a fast localization platform for the test reports according to specific
characteristics (model, types of tests, standard, etc.). Since the main objective is to
facilitate the work of experts in the identification of reports by some measures, it was
necessary that the sheet had friendly and intuitive interface that integrates all desired
characteristics. Therefore, we chose to use Microsoft Excel, whose license was already
available in the company, experts already knew and supplied all needs to implement the

desired application in time (3.5 months).

Keywords: Supervised Internship, Data Base, Circuit Breakers, Technical Standards
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1 INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo descrever as atividades desenvolvidas durante
o Estdgio Supervisionado realizado pelo aluno Arthur Luiz Alves de Araujo, na empresa
Schneider Electric, sob orientagdo e supervisdo técnica do engenheiro Christian Bach,
no periodo de 3 de junho a 6 de setembro de 2013, perfazendo um total de 490 horas.

A empresa Schneider Electric tem diversos laboratérios de ensaios espalhados
por vérios paises, inclusive na Franga, em Eybens, onde o estidgio ao qual este relatorio
se refere foi realizado. Mais especificamente, o trabalho foi realizado junto com a
equipe de gestdo técnica dos disjuntores de caixa moldada, focando nos disjuntores de
baixa tensdo da familia Compact NSX 100-630 A. Um dos produtos frutificados pelo
estagio foi a criagdo de uma plataforma que incluisse dados de relatérios de ensaio de
conformidade de acordo com as normas IEC 60947-2, UL 508 e catdlogos dos
equipamentos.

O estédgio foi realizado em duas etapas: a primeira delas foi composta por uma
revisdo bibliografica sobre os tipos de disjuntores, suas caracteristicas, andlise de como
sdo realizados os ensaios de conformidade e os tipos de ensaios. A segunda etapa
compreendeu o desenvolvimento da base de dados. Como o estidgio era de curta
duracdo, era necessario escolher um método de implementar a plataforma de maneira
rapida e que permitisse uma interface amigdvel e suficientemente interativa para
agrupar adequadamente todas as caracteristicas desejadas. Optou-se, portanto, pelo uso
do Microsoft Excel, utilizando macros e linguagem de programacio Visual Basic for
Applications (VBA). Para criar a base de dados, foi necessdria a andlise dos principais
parametros dos disjuntores e reunides com os especialistas dos produtos para identificar
as caracteristicas relevantes para eles. Como resultado dessas conversas, decidiu-se criar
uma estrutura semelhante a utilizada nos catdlogos da empresa, com os parametros
capacidade nominal de interrup¢do de curto circuito em servico (I), capacidade
nominal de interrup¢do mdxima em curto circuito (I,), durabilidade elétrica,
durabilidade mecanica e sequéncias de ensaios da norma IEC60947-2.

Uma caracteristica importante do funcionamento da empresa € relativa as

diversas plataformas de relatérios existentes, isto €, para cada produto, modelo,
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processo de fabricagdo e fabrica, a empresa possui uma base de dados. Um problema
decorrente da existéncia de diversas bases de dados (muitas vezes contendo informagdes
redundantes) € a dificuldade dos especialistas em encontrar dados relacionados aos
ensaios de conformidade. Neste caso, eles precisariam recorrer as diferentes bases em
busca de informacdes de um mesmo produto, por exemplo. Assim sendo, surgiu a
necessidade de unificar todas as bases de dados existentes em uma unica plataforma que
possuisse todas as caracteristicas das bases anteriores, bem como incluisse outras

caracteristicas relevantes.

1.1 A EMPRESA

A Schneider Electric SA € uma empresa multinacional francesa, que fabrica e
oferece produtos no ramo de eletricidade, automacao e solu¢des adaptadas ao negdcio.
General Electric e ABB sdo os principais concorrentes, dos quais o grupo deve defender
e reforgar seus produtos a fim de manter sua posicao de lider.

Para manter a competitividade, hd uma equipe de gestdo técnica cuja
responsabilidade € melhorar os produtos ja lancados no mercado. Essa equipe busca
informagdes dos clientes, de usinas de producdo e do comércio para verificar quais sdo
as possiveis mudancas nas pecas dos equipamentos de modo a terem os clientes sempre
satisfeitos.

E possivel observar na Figura 1 o esquema do ciclo de desenvolvimento de um
produto Schneider Electric. Ele inicia-se com a concep¢do do produto. Nesta fase, uma
equipe analisa a possibilidade de novos produtos, com novas tecnologias. No
desenvolvimento do produto, exploram-se os materiais € componentes que Serao
utilizados no novo equipamento concebido. Na industrializagdo do produto, tem-se a
preocupacao de produzir em grande escala e diminuir os custos. Na comercializagdo, os
produtos sdao vendidos para os clientes e tem uma equipe técnica para receber
reclamacoes e sugestoes.

A equipe da gestdo técnica € responsavel pela evolu¢ao do produto, cabendo a
ela receber os pedidos de evolu¢do do produto da equipe de comercializa¢do e as
demandas dos clientes. Ao receber os pedidos e demandas, a gestdo técnica analisa os
relatérios de ensaios de conformidade para identificar quais componentes do

equipamento ndo seguem as sugestdes das normas e podem ser melhorados.
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Figura 1 — Esquema do ciclo de desenvolvimento de um produto.

Fonte : (ALCIUS, 2013)

1.2 SEDE DO ESTAGIO: ELECTROPOLE EYBENS

A Electropole Eybens é um centro de pesquisa e desenvolvimento da Schneider
Electric dedicada a concep¢do e desenvolvimento de produtos de equipamentos de
poténcia: disjuntores, interruptores, contactores e fusiveis. Electropole é a peca chave da
politica de inovacao do grupo, e um dos principais propulsores da estratégia ofensiva do

crescimento da Schneider Electric.

1.3 SCHNEIDER ELECTRIC NO BRASIL

Schneider Electric chegou ao Brasil em 1948 e hoje conta com cinco mil
empregados distribuidos em treze filiais, em todas as regides do Brasil, nove fabricas e

um centro de distribuicdo, P&D local e pontos de venda.
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2  EMBASAMENTO TEORICO

No decorrer deste capitulo, sdo apresentados os estudos realizados durante a
realizacdo do estdgio acerca do funcionamento e caracteristicas dos disjuntores. Esta
pesquisa foi de extrema importincia na identificacdo dos parametros relevantes para a

criacdo da base de dados.

2.1 DEFINICOES

A corrente nominal (I,) de um dispositivo de manobra ou de protecdo € o valor
eficaz da corrente de regime continuo que o dispositivo € capaz de conduzir
indefinidamente, sem que a elevagdo de temperatura de suas diferentes partes exceda os
valores especificados em norma.

Corrente térmica convencional ao ar livre (I,) é o valor maximo da corrente
de ensaio para utilizar no ensaio de elevacdo de temperatura do material sem envelope
ao ar livre.

As sobrecorrentes sao correntes elétricas cujos valores excedem o valor da
corrente normal. Elas podem ser originadas por solicitacdes do circuito acima de suas
caracteristicas de projeto (sobrecargas) ou por faltas elétrica (curto-circuito) (Almeida,
2013).

As correntes de sobrecarga sio correntes superiores a corrente nominal,
normalmente, oriundas de solicitagdes aos equipamentos acima da sua capacidade
nominal (Almeida, 2013).

As correntes de curto circuito sdo as correntes nos circuitos quando da
ocorréncia de defeitos graves (falha de isolagdo para o terra, para o neutro, ou entre
fases distintas). Estas falhas produzem correntes elevadissimas, normalmente superiores
a 1.000 %, podendo chegar a 10.000 % do valor da corrente nominal do circuito e
causam elevadas solicitacOes térmicas e mecanicas aos condutores e demais dispositivos
que estdo conectados ao circuito (Almeida, 2013).

O termo durabilidade exprime o nimero provavel de ciclos de manobras que

podem ser efetuadas sem reparo ou substitui¢do de pecas. Com relagdo a durabilidade
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mecanica, o equipamento € caracterizado pelo nimero de ciclos especificado no
catdlogo do produto, em vazio, ou seja, sem corrente nos contatos principais. No que diz
respeito a durabilidade elétrica, o equipamento € caracterizado pelo nimero de ciclos
em carga, com as especificacdes indicadas no catdlogo do produto.

Capacidade nominal de interrupcio maxima em curto circuito (I.,) é o valor
de capacidade de interrupcao limite em curto circuito, indicado pelo fabricante, para a
correspondente tensao de operagdo nominal do disjuntor, sob as condi¢des especificadas
no tépico 8.3.5 da norma IEC 60947-2. Ele é expresso como o valor da corrente
presumida de interrupcao, em quilo amperes (valor eficaz da componente alternada, no
caso de c.a.) (International Electrotechnical Commission, 2006).

Capacidade nominal de interrupcio de curto circuito em servico (I) € o
valor da capacidade de interrupcdo em servico em curto circuito, indicado pelo
fabricante para a correspondente tensdo de operacdo nominal do disjuntor, sob as
condi¢des especificadas no topico 8.3.5 da norma IEC 60947-2. Ele € expresso como
um valor da corrente presumida de interrup¢do, em quilo amperes, correspondendo a
uma das porcentagens especificadas de I ,, de acordo com a Tabela 1 (International

Electrotechnical Commission, 2006).

Tabela 1 — Relagdes normais entre I e L.

Categoria A (% de 1,) Categoria B (% de I,.,)
25 50
50 75
75 100
100

Fonte : (International Electrotechnical Commission, 2006)

A macroinstrucao (macro) é um conjunto de instru¢des em uma linguagem
fonte que deve ser substituida por uma sequéncia definida de instru¢des na mesma

linguagem fonte.

2.2 DISJUNTORES

O disjuntor é um dispositivo de manobra e de protecdo capaz de estabelecer,
conduzir e interromper correntes em condi¢des nominais do circuito, assim como

estabelecer, conduzir por tempo especificado e interromper correntes em condicdes
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anormais especificadas do circuito, tais como as de curto-circuito (International
Electrotechnical Commission, 2006).

Uma das classificagdes dos disjuntores diz respeito a tensdo nominal, podendo
ser disjuntores de baixa tensdo (tensao nominal até 1.000 V) ou de média e alta tensdo
(tensdo nominal acima de 1.000 V). Os disjuntores de baixa tensdo dividem-se nos tipos
caixa moldada ou disjuntores abertos. Os de média e alta tensdo, por sua vez, podem ser
do tipo sopro magnético, disjuntor a 6leo, disjuntor a vacuo, disjuntor a ar comprimido
ou disjuntor a hexafluoreto de enxofre (SFe).

Os disjuntores em caixa moldada sdo o tipo mais comum de disjuntor de baixa
tensdo. Em sua grande maioria, sdo termomagnéticos, equipados com disparadores
térmicos e disparadores eletromagnéticos instantdneos com correntes nominais de 5 A a
3.000 A, em alguns disjuntores sdo acoplados disparadores eletronicos. Sdo utilizados
na protecdo de circuitos terminais e de equipamentos, geralmente montados em quadros
de distribui¢do (Cotrim, 2009).

Na Figura 2 podem ser vistos os componentes internos de um disjuntor em caixa

moldada termomagnético.

Figura 2 — Componentes internos de um disjuntor termomagnético.

Borne Superior

Mecanismo e ) .
Conexio Disparador Térmico
Desconexo Contato Movel
Contato fixo
Camara de extingdo
Desligamento
Magnético
Alavanca

Bome inferior
LY

e

Font: (OLIVEIRA, 2015).

Os disparadores térmicos operam baseados no principio dos materiais
bimetélicos, isto €, duas laminas de metais diferentes ligadas por meio de solda, sob
pressdo ou eletronicamente. Quando aquecidas, dilatam-se diferentemente, curvando o
conjunto, que provoca a libera¢do do dispositivo de trava, com consequente abertura dos

contatos. A ilustracdo desse principio pode ser vista na Figura 3.
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Figura 3 — Posig@o normal (a esquerda), posi¢do de disparo (a direita) do disparador térmico.

Barra de Disparo Barra de Disparo

Trava

7

ontatos

——\7__ Fonte Carga

Elemento Bimetalico \ Elemento Bimetdlico

. Contatos

Fonte

Fonte : (LEITE, 2010)

Os disparadores magnéticos sd@o formados por uma bobina (tubular ou espirada)
instalada ao circuito, que ao ser percorrida por uma corrente de curto-circuito, cria um
campo magnético que atrai a armadura, desligando instantaneamente o disjuntor. Na

Figura 4 pode ser visto uma ilustragdo desse principio.

Figura 4 — Posi¢c@o normal (a esquerda), posi¢@o de disparo (a direita) do disparador magnético.

Barra de Disparo

Elemento Magnético
Trava

__ Barra de Disparo
Elemento Magnético
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Contat
ohtalos Contatos
TN Fonls Carga Fonte

Fonte : (LEITE, 2010)

Alguns disjuntores podem usar componentes eletronicos para monitorar os
niveis de corrente, em vez de disparadores magnéticos e térmicos. Esses elementos sdo
muito mais precisos que os convencionais e desligam o circuito mais rapidamente. Os
disjuntores equipados com disparadores eletronicos sdo indicados para aplicagdes em
que se requer ajustes de disparo e seletividade muito precisos. Geralmente o sistema
eletronico de disparo contra sobrecorrentes compde-se, fundamentalmente, de
transformadores de corrente, de uma monitoracdo eletronica por microprocessador e de
um relé de disparo (Cotrim, 2009).

Outra classificacdo possivel € relativa a categoria na qual o disjuntor estd
inserido (A ou B). Os disjuntores da categoria A nio podem ter seu disparo retardado.
J4 nos disjuntores da categoria B € possivel atrasar o disparo do disjuntor, o que pode
ser vantajoso frente a determinados tipos de carga.

Os disjuntores podem ter um polo (monopolar), dois polos (bipolar), trés polos

(tripolar) ou quatro polos (tetrapolar). Apesar de serem formados em uma estrutura
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Unica, devido a uma alavanca travada externamente ao manipulador de cada disjuntor,
internamente eles funcionam de forma independente, monitorando fase por fase, se

qualquer uma das fases exceder o limite operacional de corrente todo o conjunto atua.

2.3 DISJIUNTORES DA FAMILIA COMPACT NSX

Os disjuntores da familia Compact NSX sdo de baixa tensdo (até 690 V) em
caixa moldada, categoria A, com uma vasta gama de modelos. Para os disjuntores
Compact NSX de corrente CA, os modelos sao B, F, N, H, S, R, HB1 e HB2. Para os
disjuntores Compact NSX de corrente CC os modelos sdo F, N, M e S.

Os disjuntores Compact NSX de calibre até 250 A, sdo com caixa moldada do
tipo C1, equipados com disparadores termomagnéticos e eletronicos intercambidveis.
Os de caixa C2 sao de calibre de 400 A até 630 A, equipados apenas com disparadores
eletronicos. Na Figura 5, podem ser verificados os disjuntores com caixa C1 e C2 de

trés polos com os disparadores eletronicos Micrologic.

Figura 5 — Disjuntores a caixa moldada C1 e C2, 3 polos.

Campact NN 100 TER25D g LN

Fonte : (Schneider Electric, 2013).

Os disparadores eletronicos (ver Figura 6) estdo de acordo com a sequéncia F da
norma [EC 60947. Eles podem ser configurados a partir de 16 A, tem memdria térmica

e tem a funcdo de supervisionar a carga.



Figura 6 — Disparador eletronico Micrologic SE.

Fonte : (Schneider Electric, 2013).
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Disparador Eletronico
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3 O ESTAGIO

O estdgio supervisionado teve carga hordria semanal de 35 horas, realizadas
durante o periodo de catorze semanas, tendo um total de 490 horas. Dentre as atividades

desenvolvidas pelo estagidrio, podem ser destacadas:

e Pesquisa bibliografica sobre disjuntores;

e Andlise de relatérios de ensaios de conformidade;

e Escolha de parametros para a base de dados;

e C(Criagdo de uma base de dados;

e Visita aos laboratérios da empresa;

e Desenvolvimento de programas para automatizagdo da base de dados e

facilitar a visualizagc@o dos resultados dos ensaios.

O estagidrio teve a oportunidade de revisar os conceitos vistos durante o curso.
Tendo feito a revisdo, o estagidrio ficou responsdvel por escolher os parametros

utilizados na base de dados.

3.1 PARAMETROS DA BASE DE DADOS

A escolha dos parametros utilizados na base de dados foi responsabilidade do
estagidrio. Para isso, foram necessdrias diversas reunides com os especialistas do
produto a fim de tomar conhecimento dos dados mais utilizados por eles.

Ap6s diversas reunides, o estagidrio escolheu os parametros baseado em andlise
de qualidade e desempenho e com maior indice de demanda de verificacdo pelos
clientes, consequentemente os parametros escolhidos para a base de dados, sdo I, L,
durabilidade mecanica e durabilidade elétrica.

Para verificar se os parametros I, e I estdo de acordo com as normas e o
catdlogo, o estagidrio analisou os relatérios de ensaios isolados e as sequéncias de

ensaios normativos (sequéncia II, sequéncia II + II, sequéncia III e anexo H da norma

IEC 60947-2).
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Para durabilidade mecanica e durabilidade elétrica, o nimero de ciclos de
abertura e fechamento dos disjuntores no catdlogo é superior ao exigido em norma,
portanto para validacdo desses parametros o estagidrio utilizou como referéncia o
catdlogo.

Além dos parametros citados anteriormente, o estagidrio colocou na base de
dados: as sequéncias de ensaios da norma IEC 60947-2 (sequéncias I, IT + IIT, II, [T e
anexo H) e da norma UL 508 (sequéncias I, II, Il e IV).

O estagidrio teve que pesquisar os relatérios de ensaios normativos nas
plataformas intranet Schneider PLANET, TESTFLOW e SYMPHONY e no disco
rigido S da rede interna da Schneider Eybens. Nos relatérios sdo encontradas
informagdes sobre os ensaios de tipo para os diversos produtos da empresa, entre eles os
disjuntores da familia Compact NSX.

Os disjuntores Compact NSX seguem as recomendacdes das normas
internacionais IEC 60947, a norma europeia EN 609471 e as normas nacionais
correspondentes, as especificagdes das sociedades de classificacdo (Marine Bureau
Veritas, Lloyd’s Register of Shipping, etc.), a norma NF C 79-130 e a norma americana

ULS508. O estagidrio focou nas normas IEC60947-2 e UL508.

3.2 OS ENSAIOS DA NORMA IEC 60947-2

O estagidrio teve que analisar os relatérios para verificar se os equipamentos
estdo de acordo com as sequéncias normativas. A maioria dos relatérios seguem as
recomendacdes da norma IEC60947-2, portanto o estagidrio teve que entender como sao
organizados os ensaios dessa norma. A seguir serdo detalhados alguns ensaios.

Segundo a norma IEC60947-2 existem dois tipos de ensaios: 0s ensaios de rotina
ou por amostragem e os ensaios de tipo. Para a base de dados, foram utilizados apenas
os relatdrios dos ensaios de tipo.

Os ensaios de rotina devem ser executados em todas as unidades de producdo.
Seu objetivo € de averiguar o bom funcionamento do disjuntor. Os ensaios de rotina
compreendem a operacdo mecanica, calibracao dos disparadores e verificacio dielétrica.

Geralmente, ensaios de tipo sdo dispensados pelo comprador quando o
fabricante exibe resultados sobre disjuntores fabricados com base no mesmo projeto.

Caso contrério, € conveniente a presenca de um inspetor na fabrica durante a realizacdo
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dos seguintes ensaios: elevagdo de temperatura, caracteristica e limites de atuagdo,

propriedade dielétrica, aptiddo ao desempenho em servi¢o, desempenho em sobrecarga

(quando aplicédvel), capacidade de interrupcdo em curto circuito, corrente suportavel de

curta duracdo (quando aplicdvel) e desempenho de disjuntores com fusiveis

incorporados.

Os ensaios de tipo sdo agrupados em sequéncias, as utilizadas na base de dados

podem ser vistas na Tabela 2.

Tabela 2 — Principais sequéncias normativas de ensaios de tipo.

Sequéncia Aplicavel a Ensaio
- Caracteristicas e limites de atuagao
- Propriedades dielétricas
O - Operacdes mecanicas e aptiddo de desempenho em
o Servico
Caracteristica o .
ld Todos os disjuntores - Desempenho em sobrecarga (quando aplicavel)
geral de . . .
- Verificacdo da tensao elétrica suportavel
desempenho o
- Verificacdo da elevacdo de temperatura
- Verificacdo da calibracdo dos disparadores de
sobrecarga
(I | o .
' - Capacidade nominal de interrupcdo de curto-circuito
Capacidade .
' em Servico
nominal de - )
. o - Verificacdo da tensdo elétrica suportdvel
interrupgao Todos os disjuntores .
- Verificacdo da elevagdo de temperatura
de curto-

circuito em

servigo (Ics)

- Verificacdo da calibracdo dos disparadores de

sobrecarga

(11D)
Capacidade
nominal de
interrupcao

de curto-
circuito

maxima

Todos os disjuntores de
categoria de utilizagdo A e
Disjuntores de categoria
de utilizacdo B com
disparador instantaneo

preferencial

- Verificacdo da calibracdo dos disparadores de
sobrecarga

-Capacidade nominal de interrup¢do de curto-circuito
em Servigo

- Verificacdo da tensdo elétrica suportavel

- Verificacdo da calibracdo dos disparadores de

sobrecarga
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(Anexo H)
- Capacidade de interrupcdo de curto-circuito de polo
Sequéncia de

individual(Iy)
ensaios de Disjuntores para uso em
- Verificacdo da tensdo elétrica suportavel
curto-circuito esquemas IT
- Verificacdo da calibracdo dos disparadores de
em polo
sobrecarga
individual

Fonte : (International Electrotechnical Commission, 2006).

O ensaio de elevacdo de temperatura deve ser feito na corrente térmica
convencional de temperatura (I;). No final do ensaio, os valores de temperatura ndao

devem exceder aqueles mostrados na Tabela 3.

Tabela 3 — Valores limites de elevacdo de temperatura.

Partes do disjuntor Limites de elevacao de temperatura (K)

- terminais para conexoes externas 80

Meios manuais de operagao:
- metalicos 25

- ndo metalicos 35

Partes destinadas a serem tocadas, mas
nao manipuladas:
- metalicos 40

- ndo metalicos 50

Partes que ndo podem ser tocadas em
operagdes normais
- metdlicos 50

- ndo metalicos 60

Fonte : (International Electrotechnical Commission, 2006).

No ensaio de caracteristicas e limites de atuacdo € verificada a operacdo dos
disparadores em condicdes de curto-circuito e condi¢des de sobrecarga.

A operacdo dos disparadores em curto-circuito deve ser verificada em 80 % e
120 % da corrente de ajuste de curto-circuito. Para 80 % da corrente de ajuste de curto-
circuito, o disparador ndo deve operar, enquanto a corrente for mantida, durante 0,2 s,

para disparadores instantaneos. Para 120 % da corrente de ajuste de curto-circuito, o
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disparador deve operar em até 0,2 s, para disparadores instantaneos. A operacdo dos
disparadores multipolares de curto-circuito deve ser verificada fazendo-se passar
corrente de ensaio em dois polos em série, usando todas as combinagdes possiveis.

A operacido dos disparadores em sobrecarga deve ser verificada em 90 % e
110 % da corrente de ajuste de sobrecarga. Para 90 % da corrente de ajuste de
sobrecarga, o disparador ndo deve operar, enquanto a corrente for mantida, durante
0,2 s, para disparadores instantaneos. Para 110 % da corrente de ajuste de sobrecarga, o
disparador deve operar em até 0,2 s, para disparadores instantaneos. A operacdo dos
disparadores multipolares de sobrecarga deve ser verificada fazendo-se passar corrente
de ensaio em todos os polos simultaneamente.

Para o ensaio de propriedade dielétrica o disjuntor deve ser coberto por uma
folha metdlica conectada a estrutura do disjuntor. A tensdo de ensaio, mostrada na
Tabela 4, deve ser aplicada por um minuto entre todas as partes vivas de todos os polos
conectados ente si e a estrutura do disjuntor; e entre cada polo e todos os outros polos
conectados a estrutura do disjuntor, com o disjuntor na posicdo fechada. Na posicao
aberta ou disparada, a tensdo de ensaio deve ser aplicada entre todas as partes vivas de
todos os polos conectados ente si e a estrutura do disjuntor; e entre os terminais de um
lado conectados entre si e os terminais do outro lado conectados entre si. O ensaio é

considerado satisfatorio se ndo houver perfuracdo ou descarga de contorno.

Tabela 4 —. Tensdo de ensaio dielétrico correspondente a tensdo de isolamento nominal.

Tensao de isolamento nominal U; (V) Tensao de ensaio dielétrico (V)
U;<60 1.000
60 <U;< 300 2.000
300 <U; <690 2.500
690 < U;< 800 3.000
800 < U;< 1.000 3.500

Fonte : (International Electrotechnical Commission, 2006).

A aptiddo ao desempenho em servico serve para verificar a durabilidade elétrica
e durabilidade mecanica, que para os disjuntores Compact NSX o fabricante garante
valores superiores ao estabelecidos na norma (ver Tabela 5). Portanto, para esse ensaio
€ executado primeiro o nimero de ciclos fornecidos no catdlogo do produto seguido por

uma manuten¢do e continuacao do ensaio seguindo o nimero estabelecido pela norma.
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Tabela 5 — Numero de ciclos de operag@o.

Norma Catalogo
Corrente Com Com
Sem Com Sem
nominal (A) corrente corrente
corrente | corrente (In) corrente
(In) (In/2)
[,<100 8.500 1.500 50.000 10.000 20.000
100 <I,<315 7.000 1.000 20.000 10.000 5.000
315<1,<630 4.000 1.000 15.000 6.000 2.000

Fonte : (International Electrotechnical Commission, 2006).

O ensaio de desempenho de sobrecarga deve ser realizado na tensdo mixima de
operacdo U, (690 V para o Compact NSX). O disjuntor deve ser aberto nove vezes
manualmente e trés vezes automaticamente pela acdo do disparador de sobrecarga. O
valor da corrente de ensaio deve ser 6 I, e a tensdo de reestabelecimento 1,05 U..

O ensaio de tensdo elétrica suportivel deve ser feito para verificar que o
disjuntor é capaz, sem manutengdo, de suportar uma tensao igual a duas vezes a usa
tensao de isolamento nominal U, com um minimo de 1.000 V.

O ensaio de capacidade nominal de interrup¢do de curto-circuito em servigo é
realizado com o valor da corrente presumida (Is), conforme declarado pelo fabricante,
seguindo a sequéncia de operagdes: O -t — CO —t - CO. Em que “O” representa uma
operacdo de abertura, “t” representa uma pausa ¢ “CO” representa uma operagdo de
fechamento seguida por uma operagdo de abertura imediatamente.

O ensaio de capacidade nominal de interrup¢do de curto-circuito € realizado com
um valor de corrente presumida igual a capacidade nominal de interrup¢do em curto-
circuito méxima, conforme declarado pelo fabricante, seguindo a sequéncia de

operagdes: O-t-CO.

3.3 ESTRUTURA DA BASE DE DADOS

A principal fun¢do desta base de dados € possibilitar o acesso facil e rdpido aos
resultados dos ensaios e aos relatérios. Como os especialistas do produto estdo
acostumados com a organizacio dos catidlogos da empresa, o estagiario resolveu fazer

uma estrutura parecida com os catdlogos que permitisse uma interface amigdvel e
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suficientemente interativa para agrupar adequadamente todas as caracteristicas
desejadas (ver Figura 7). Portanto, optou-se por utilizar o programa Microsoft Excel,
cuja licenca ja estava disponivel na empresa, os especialistas j4 conheciam e supria
todas as necessidades para implementar a aplicacdo desejada em tempo hdabil (3,5
meses).

O estagidrio colocou diversos sinais de mais (+) (ver Figura 7), que ao clicar,
abre-se uma aba no Excel que tem mais detalhes sobre os relatdrios, inclusive os links
para ver o relatério por completo.

Na Figura 7, tem-se a visualizacdo dos resumos dos resultados de forma
intuitiva, em que as células na cor vermelha indicam que os resultados dos ensaios ndo
seguiram as normas nem os catdlogos para um determinado parimetro e equipamento.
As células na cor laranja indicam que os resultados dos ensaios foram mistos, ou seja,
tem ensaios cujos resultados estdo de acordo com as normas e catilogos e outros
ensaios que nao estdo. As células na cor verde indicam que todos os resultados dos
ensaios estdo de acordo com as normas e catdlogos.

Essas células podem modificar a cor, de modo automatizado, de acordo com os
resultados na aba Historique. As células marrons serdo coloridas manualmente pelos
especialistas do produto, caso seja necessdrio. Devido ao segredo industrial, as cores das

células mostradas nesse relatdrio sao apenas ilustrativas.

Figura 7 — Planilha de ficil visualiza¢do dos resultados para I, e sequéncias normativas.
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Fonte : Autor

Devido ao alto grau de importancia, as células referentes a corrente I, e I sdo
expostas para todos os calibres e modelos dos equipamentos da familia Compact NSX,

como pode ser visto na Figura 7 para I, e na Figura 8 para L.
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Os resultados das sequéncias normativas sdo agrupados em colunas pelos

calibres, de 100 A a 250 A e de 400 A a 630 A, e em linhas pelas sequéncias de ensaios,

como pode ser visto nas colunas AH, Al, AJ da imagem da Figura 7.

Figura 8 — Planilha de fécil visualizag@o dos resultados para I.
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Macros

Mise ajour o~ #1 4

Para a durabilidade mecéanica, os resultados dos ensaios foram agrupados em

cinco colunas de calibres e duas linhas de resumo de resultados, de acordo com os

calibres dos disjuntores (ver Figura 9). Uma linha de resumo de resultado € colorida

automaticamente de acordo com o resultado do ensaio na aba Historique, € a outra pode

ser preenchida manualmente pelo especialista do produto.

Para a durabilidade elétrica, os resultados foram agrupados de maneira andloga

aos de durabilidade mecénica, sendo quatro linhas para resumo de resultados: duas para

os valores correspondentes ao funcionamento com a corrente nominal (I,) e as outras

duas para os valores correspondentes ao funcionamento com corrente nominal dividido

por 2 (I,/2) (ver Figura 9).

Figura 9 — Imagem da planilha de fécil visualizacao para durabilidade mecénica e durabilidade elétrica.
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Fonte : Autor

A base de dados € dividida em sete abas, NSX AC Ip et 2p, NSX AC 3p et 4p,

NSX DC, NSX Haute perf., Historique, Macros, mise a jour, das quais, as quatro
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primeiras sdo respectivamente para a visualizacdo rdpida dos resultados dos relatorios
de ensaios para os disjuntores Compact NSX corrente CA com 1 polo e 2 polos,
Compact NSX corrente CA com 3 polos e 4 polos, Compact NSX corrente CC e uma
varia¢cdo mais robusta do Compact NSX CA.

A aba Historique (ver Figura 10), tem as informacdes de data dos ensaios, tipo
de corrente do equipamento (CA ou CC), modelo, tipo de disparador eletronico, norma
que se baseou para fazer os ensaios, os tipos de ensaios, os resultados, os nimeros dos
relatdrios, o local onde estd salvo o relatério com link e observacdes. Com estes dados,

elimina-se, algumas vezes, a necessidade de abrir o relatdrio para ler integralmente.

Figura 10 — Visualizacdo da aba Historique.

[ @& B 8 D F G i [F—— L ™ N
| &toile(*) dans le résultat ga veut dire qu'il y a une remarque danj I'ubservatiu!l et le rapport doit &tre revu
2 Historigue essais + Voir tous les tests &toile(*) dans |a performance essayé ¢a veut dire gue les valeurs sont différentes du catalogue.
3
4 Date -f/pedecol~ Taille testé |~| Performance ~| Déclenchel~| Norm| - Typed'essai |~ | Perf. essayé - Résuli~ N®rapport |~ Lien |~ |Contexte ou objecti ~ | Observatio| ~
5 13/03/2006 AC Compact NSX100 N CEl 60947/ Seq. Ill 690V/8KA oK BEEARGC1092  DISQUES Valider le comportement de 'appareil en séquence
6 04/04/2006  AC  Compact NSX250 L CE1 60947/2Seq. U+l 440V/130KA NOK BEEARGC1086  DISQUES Casse de la console, Mé
7 11/04/2006  AC  Compact NSX250 H CEI 60947/2Seq. l1+I11 440V/65KA  NOK BEEARGC1087  DISQUES Casse du boltier c6té ple
3 11/04/2006  AC  Compact NSX250 L CE160947/2Seq. 111 415V/150KA  OK BEEARGC1083  DISQUES
9 19/04/2006  AC  Compact NSX250 H Catalogue Durabilité mécani 50000 Cycles®  NOK BEEARGC1095  DISQUES Calibration post-essai img
10 20/04/2006  AC  Compact NSX100 N CE1 60947/2Seq. 111 690V/4KA™ oK BEEARGC1093  DISQUES
11 20/04/2006  AC  Compact NSX100 L CEI 60947/25eq. 114111 440V/130KA  OK BEEARGC1089  DISQUES Le module SDx est non-fc
12 20/04/2006 AC Compact NSX100 H CEI 60947/ Seq. 1+l A440V/65KA oK BEEARGC1090 DISQUE S
13 20/04/2006 AC Compact NSX100 ¥ CEI 60947/% Seq. 1+l 415V/150KA oK BEEARGC1091 DISQUES
14 20/04/2006  AC  Compact NSX100 H Catalogue Durabilité mécani 50000 Cycles*  NOK BEEARGC1094  DISQUES Calibration post-essai imp
15 13/09/2006  AC  Compact NSX100 L Micrologic2.2 ZEl 60947/2Seq. Il 690V/20KA  NOK* BEEARG1136  DisaUES  Valider la nécessité d'in Refaire des essais dans
16 13/09/2006  AC  Compact NSX250 L Micrologic 2.2 ZEl 60947/Z5eq. Il 690V/20KA  NOK*® BEEARG1136  pisaues  Valider la nécessité d'in Refaire des essais dans
17 20/09/2006  AC  Compact NSX630 H CEI 60947/2Seq. | 0K BEARGC2123  DISQUES
18 20/09/2006  AC  Compact NSX630 H Catalogue Durabilité mécani 15000 Cycles ~ OK* BEEARGC2075  DISQUES Non conformité de cert:
19 26/09/2006  AC  Compact NSX100 N CEI 60947/2Seq. 11+l 440V/35KA 0K BEEARGC1147  DISQUES  Veérifier sile NSX 100H est bien Ics & 35kA440V
20 26/09/2006  AC  Compact NSX250 L CE1 60947/% Court circuit 440V/130KA  OK BEEARGC1146  DISQUES  Valider les modifications apportées  la consale C
21 26/09/2006  AC  Compact NSX250 H CEI 60947/25eq. 114111 525V/35KA 0K BEEARGC1148  DISQUES  Veérfier sile NSX 250H est bien Ics & 35kA-525V
22 26/09/2006  AC  Compact NSX250 L CEI60947/2Seq. i+l 500V/70KA  NOK BEEARGC1143  DISQUES  Veériier sile NSX 2501 & L'essai d'échauffement ec
23 28/09/2006  AC  Compact NSX630 L CEI 60947/2Seq. 11+l 690V/9KA*  OK* BEEARGC2068  DISQUES  Veérifier le comportement du NSX 630L 3P en séqu
24 28/11/2006  AC  Compact NSX630 L CE160947/2Seq. i+l 415V/150KA  NOK BEEARGC2065  DISQUES =
4 4 P [ NSXACipet2p , NSXAC3petdp  NSXDC  NSX Haute perf. | Historique . Macros . Msedjour _ %d [T+ T I v

Fonte : Autor

Na aba Macros (ver Figura 11) podem ser observadas as coordenadas e

informagdes sobre as fun¢des usadas nas planilhas.

A aba mise a jour contém as instru¢des de como utilizar a planilha e acrescentar

novos relatorios.

Figura 11 — Visualizacio da aba Macros.

A : c D
1 Macros
2 Module  Macro Type decTaille Perfomance Norme Type d'essai

3 Module1 Function attribuercouleurcourants

L3

Coordonnées Observation ‘
Fonction pour chercher les par
|

Onglet

NSX AC3petdp 116 |
NSX AC3p etdp R20 | |
NSX AC 3p etdp R24
NSXAC 3p et4p R28
NSXAC 3p etdp R32
NSX AC 3pet4p R36
NSX AC 3p et 4p F42
NSX AC 3p et4p H46
NSXAC3petdp  AASO
NSXAC3petdp  AAS4
NSXAC3petdp  AASE
NSXAC3petdp  AAGZ
NSX DC ui6
NSX DC u21
NSX DC u2s
NSX DC usL
NSX Haute perf. Qi3
NSX Haute perf. Q17
NSX Haute perf. Q21
NSX Haute perf. AE28

4 Modulel Macroactiverfiltresl tout tout tout tout tout
5 Module1 MacrocouleuriCU1 AC tout B tout Seq. I+l et Seq, Il et Seq. Il et Court circuit
7%Mndule 1 MacrocouleuriCU2 AC tout F tout Seq. I1+lll et Seq. 11l et Seq. Il et Court ci it
7 Module 1 MacrocouleuriCU3 AcC tout N tout Seq. I+l et Seq. Il et Seq. Il et Court circuit
8 Module 1 MacrocouleurlCU4 AcC tout H tout Seq. I+l et Seq. 1l et Seq. Il et Court circuit
9 Module 1 MacrocouleuriCU5 AC tout 8 tout Seq. I+l et Seq. 1l et Seq. 1l et Court circuit
10 Modulel — MacrocouleuriCUs AC tout L tout Seq. I+l et Seq. 11l et Seq. Il et Court circuit
11 Modulel  Macrocouleuricsl AC tout B tout Seq. 1l et Court circuit
12 Modulel  MacrocouleuriCs2 Ac tout F tout Seq. 1l et Court circuit
13 Modulel  MacrocouleuriCs3 Ac tout N tout Seq. Il et Court circuit
14 Module 1 MacrocouleurlCs4 AC tout H tout Seq. Il et Court circuit
15 Module 1 MacrocouleurlCS5 AC tout s tout Seq. Il et Court circuit
16 Module 1 MacrocouleurlCS6 AcC tout L tout Seq. Il et Court circuit
17 Module 1 = MacrocouleurlCUDC1 Dc tout F tout Seq. Il et Court circuit
18 Module1  MacrocouleurlCUDC2 bc tout N tout Seq. Il et Court circuit
19 Module 1 MacrocouleurlCUDC3 bc tout M tout Seq. Il et Court circuit
20 Module 1 = MacrocouleurlCUDC4 bc tout s tout Seq. Il et Court circuit
21 Module 1 MacrocouleuriCUR AC tout R tout Seq. I+l et Seq. 11l et Seq. Il et Court circuit
22 Module1 MacrocouleurlCUHBL AC tout HB1 tout Seq. 11+l et Seq. 11l et Seq. Il et Court circuit
23 Module 1 MacrocouleuriCUHB2 AC tout HB2 tout Seq. I+l et Seq. 11l et Seq. Il et Court circuit
24 Module 1 MacrocouleuriCSR Ac tout R tout Seq. Il et Courtcircuit
WA M NSXACTp et 2p NSXAC3p et4p . NSXDC . NSX Haute perf. Historique | Macros .~ Mise 3jour %3 (IR

Fonte : Autor

il
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3.4 AUTOMATIZACAO DA BASE DE DADOS

Para tornar a base de dados intuitiva, amigdvel e facil de utilizar o estagiario
desenvolveu cddigos de programagdo no pacote de programas da Microsoft Office.

O pacote de programas de escritorio chamado Microsoft Office, formado
principalmente por Microsoft Word, Microsoft Excel e Microsoft Power Point, utiliza a
linguagem de programacdo VBA (Visual Basic Applications). Com essa linguagem
podem ser desenvolvidas funcdes e subs. A fungcdo é um conjunto de instrugdes que
retornam um valor na saida. O sub € um processo que ndo retorna valores, mas que pode
ser utilizado, por exemplo, para ativar uma filtragem de conteido simplesmente
clicando numa célula ou figura.

O estagidrio dividiu os macros em trés méodulos: 0 médulo 1 tem as fungdes e
subs com relagdo a corrente de curto-circuito; o modulo 2 tem as fungdes e subs com
relacdo a durabilidade elétrica e mecanica; e o mddulo 3 estd relacionado com as
sequéncias normativas.

Para fazer a ativagdo de todos os filtros sem critério, ou seja, ativar a
visualizacdo de todos os ensaios na aba Historique, o estagidrio cirou o sub
Macroactiverfiltres.

As funcoes attribuercouleurcourants, attribuercouleurendu e
attribuercouleurnorme sao funcdes utilizadas nos subs que retornam um valor a
depender dos resultados dos ensaios na aba Historique, para um determinado modelo de
disjuntor e ensaio. Se o resultado € OK a fungdo retorna 1, se € NOK retorna 2, se tem
resultados OK e NOK retorna 3 e se ndo ha resultados retorna OUtilizando a ferramenta
“Formatacao Condicional” do Excel, o estagidrio criou regras para colorir as células:
marrom se o valor da célula € O (ndo tem relatérios na aba Historique para as
especificagdes); verde se o valor da célula for 1 (os resultados na aba Historique sdo
OK); vermelha se o valor da célula for 2 (os resultados na aba Historique sio NOK); e
laranja se o valor da célula for 3 (os resultados na aba Historique sio OK e NOK).

O resumo dos ensaios da sequéncia II, sequéncia III, sequéncia Il + III da norma
IEC 60947-2 sao filtrados por modelo do disjuntor, na Tabela 6 pode ser visto como
estdo relacionado os modelos, subs e coordenadas na planilha da aba NSX AC 3p et 4p.
Por exemplo, para o modelo B o estagidrio criou o sub chamado MacrocouleurICU1,

em que, ao clicar no sinal de mais (+) localizado na coordenada 16F da aba NSX AC 3p
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et 4p, esse sub é executado abrindo a aba Historique com os ensaios da sequéncia II,

sequéncia III, sequéncia II + III da norma IEC 60947-2 filtrados.

Tabela 6 — Relagcdo de modelos, subs e coordenadas dos subs.

Modelo Sub Coordenada dos subs na
aba NSX AC 3p et 4p
B MacrocouleurICU1 16F
F MacrocouleurlCU2 20R
N MacrocouleurICU3 24R
H Macrocouleurl CU4 28R
S MacrocouleurlCUS 32R
L MacrocouleurICU6 36R

Fonte : (International Electrotechnical Commission, 2006).

Para mostrar o resumo dos ensaios de durabilidade mecanica e durabilidade
elétrica, na aba Historique, o estagiario criou trés subs, MacroendmecaAC,
MacroendeleAC e MacroendeleAC_demi_IN. Eles podem ser executados ao clicar nos
sinais de mais (+) localizados respectivamente nas células 70R, 79R, 83R da aba NSX
AC 3p et 4p.

Para mostrar o resumo dos ensaios das normas IEC 60947-2 e UL 508, na aba
Historique, foram criados dezoito subs. Eles podem ser ativados ao clicar em um dos

sinais de mais (+) distribuidas nas colunas Al e AJ da aba NSX AC 3p et 4p.
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4  CONCLUSAO

As atividades designadas para esse estigio foram bem sucedidas. Durante as
reunides com os especialistas do produto o estagidrio percebeu que eles estavam
bastante satisfeitos com a base de dados. O trabalho desenvolvido ja estd sendo
utilizado pelos especialistas em disjuntores Compact NSX da empresa Schneider
Electric.

Com esse estdgio, o estagidrio pode obter: conhecimentos técnicos em anélise de
relatérios e normas de disjuntores baixa tensdo e experiéncia profissional trabalhando
em uma empresa internacional, onde tinham pessoas de varios paises com sotaques
diferentes.

Para que a empresa se mantenha no mercado mantendo o alto grau de satisfacao
dos clientes € necessdrio uma equipe de gestdo técnica, que apds o produto ser langado
no mercado, é responsavel por adquirir informagdes dos clientes e atualizar os produtos.
Na equipe da gestdo técnica onde o estdgio foi realizado haviam pessoas especialistas
em disjuntores responsdveis por entender os problemas dos clientes e posteriormente
passar para uma equipe de manutencdo que verificam se o problema foi pontual,
causado pelo cliente, ou se € um problema recorrente causado por algum componente.
Caso seja identificado que o problema € recorrente a equipe de manutengdo propde
mudancas no equipamento.

Devido a grande concorréncia, as empresas querem resultados o mais rapido
possivel, bem diferentes da situagcdo vista durante a graduacdo em que os trabalhos sdo
feitos num ritmo mais lento. Esta rotina de empresa € bastante enriquecedora mostrando
um ponto de vista diferente para solucdo de problemas, os quais nas empresas sao
solucionados dando enfoque ao tempo e ao custo financeiro da solug¢do, enquanto na
universidade sdo solucionados dando enfoque a ciéncia.

Para o desenvolvimento desse estdgio foi fundamental os conhecimentos
adquiridos nas disciplinas estudadas durante o curso, como por exemplo Instalacdes

Elétricas, Materiais Elétricos, Sistemas Elétricos, entre outras.
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APENDICE A — VISUALIZACAO GERAL DA BASE

DE DADOS.

Na Figura 12 pode-se visualizar a planilha da aba NSX AC Ip et 2p. Nessa aba
mostra-se de forma intuitiva os resultados dos relatdrios para os disjuntores Compact

NSX corrente AC com 1 polo e 2 polos.

Figura 12 — Imagem da planilha da aba NSX AC 1p et 2p.
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Na Figura 13 pode-se visualizar a planilha da aba NSX AC 3p et 4p. Nessa aba
mostra-se de forma intuitiva os resultados dos relatérios para os disjuntores Compact

NSX corrente AC com 3polo e 4 polos.

Figura 13 — Imagem da planilha da aba NSX AC 3p et 4p.
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Na Figura 14 pode-se visualizar a planilha da aba NSX DC. Nessa aba mostra-se de forma intuitiva os resultados dos relatdrios para os

disjuntores Compact NSX corrente DC.

BB34 - %

Figura 14 — Imagem da planilha da aba NSX DC.
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Na Figura 15 pode-se visualizar a aba Historique. Nessa aba sdo mostrados os principais elementos dos relatérios de ensaios, para evitar a

abertura dos relatorios.

Figura 15 — Imagem da aba Historique.
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5 13/03/2006 AC Compact N5X100 N CE| 60947/ Seq. 1l 690V/BKA OK BEEARGC1092  DISQUES Valider le comportement de 'appareil en séquence
6 |04/04/2006 AC Compact NSX250 L CEl 60947/ Seq. I1+l1l 440V/130KA  NOK BEEARGC1086  DISQUES Casse de la console, Mé
7 11/04/2006 AC Compact NSX250 H CEl 60947/% Seq. I1+l1l A440V/65KA NOK BEEARGC1087  DISQUES Casse du boitier cété pile
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13 | 20/04/2006 AC Compact NSX100 L CEl 60947/% Seq. 1+l 415V/150KA oK BEEARGC1091  DISQUES
14 |20/04/2006 AC Compact NSX100 H Catalogue Durabilité mécani 50000 Cycles® NOK BEEARGC1034 DISQUE 5 Calibration post-essai img
15 13/09/2006 AC Compact NSX100 L Micrologic 2.2 ZE| 60947/ Seq. 1l 690V/20KA NOK* BEEARG1136 DISQUE S Valider la nécessité d'in Refaire des essais dans
16 | 13/09/2006 AC Compact NSX250 L Micrologic 2.2 ZEI 60947/ Seq. 11l 690V/20KA MNOK* BEEARG1136 DISQUE S Valider la nécessité d'in Refaire des essais dans
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21 26/09/2006 AC Compact NSX250 H CEI 60947/: Seq. I+ 525V/35KA oK BEEARGC1148 DISQUE S Veérifier si le NSX 250H est bien lcs & 35kA-525V
22| 26/09/2006 AC Compact NSX250 L CEl 60947/Z Seq. 1+ 500V 70KA NOK BEEARGC1149 DISQUE § Vérifier si le NSX 2500 eL'essai d'échauffement es
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Na Figura 16 pode-se visualizar a aba Macros. Nessa aba sdo mostrados 0os nomes

localizar os links para facilitar o processo de continuag@o da base de dados.

1
2
3
4
3

A
Macros
|Module
Module 1
|Module 1
Module 1

| =

L d

7

8

3
10
11
12
13
14

1

16
17
18
19
20
21
22
23
24

4 4% W[ NSKACIpetap

|Module 1
Module 1
|Module 1
Module 1
|Module 1
Module 1
|Module 1
Module 1
|Module 1
Module 1
|Module 1
Module 1
|Module 1
Module 1
Module 1
Module 1
|Module 1
Module 1
Module 1

Macro

Function attribuercouleurcourants

Macroactiverfiltresl
MacrocouleuriCUL
MacrocouleurlCU2
MacrocouleurlCU3
MacrocouleurlCU4
MacrocouleurlCUS
MacrocouleurlCUB
MacrocouleurlCS1
MacrocouleurlCS2
MacrocouleuriCs3
MacrocouleurlCS4
MacrocouleurlCS5
MacrocouleurlCS6

MacrocouleurlCUDC1
MacrocouleurlCUDC2
MacrocouleurlCUDC3
MacrocouleurlCUDC4
MacrocouleurlCUR
MacrocouleurlCUHBL
MacrocouleurlCUHB2
MacrocouleurlCSR

“NSX AC3p et4p

C D
Type de ¢ Taille
tout tout
AC tout
AC tout
AC tout
AC tout
AC tout
AC tout
AC tout
AC tout
AC tout
AC tout
AC tout
AC tout
DC tout
DC tout
DC tout
DC tout
AC tout
AC tout
AC tout
AC tout
“NSX DC

NSX Haute perf.

Figura 16 — Imagem da aba Macros.
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Il et Court circuit
Il et Court circuit
Il et Court circuit
Il et Court circuit
Il et Court circuit
Il et Court circuit
Il et Court circuit
Il et Court circuit
Il et Court circuit
Il et Court circuit

Seq. I+l et Seq, Il et Seq. Il et Court circuit

Seq. lIHll et Seq. lll et Seq. Il et Court circuit

Seq. I+l et Seq. Il et Seq. Il et Court circuit
Seq. Il et Court circuit
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el

Onglet

NSX AC 3p et4p
NSX AC 3p et4p
NSX AC 3p et4p
NSX AC 3p etdp
NSX AC 3p et4p
NSX AC 3p et4p
NSX AC 3p et4p
NSXAC 3p etdp
NSX AC 3p et4p
NSX AC 3p et4p
NSXAC 3p etdp
NSX AC 3p et4p
NSX DC
NSX DC
NSX DC
NSX DC
MNSX Haute perf.
MSX Haute perf.
N5X Haute perf.
MNSX Haute perf.

Coordonnées Observation

L16
R20
R24
R2B8
R32
R36
F42
H46
AASD
AAS4
AASE

ulie
u2i
U26
U3l
Qi3
Qi7
Q21
AE23

Fonction pour chercher les pa
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e subs utilizados, assim como onde
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Na Figura 17 pode-se visualizar a aba mise a jour. Nessa aba sdo mostradas algumas informag¢des com relagdo as caracteristicas da base

de dados de modo a facilitar a sua atualizacdo.

Figura 17 — Imagem da aba mise a jour.

w2 - b3 B B B - - B B B B - - B B
A B & D E F G H | J K L M N (9] P Q R S
1 4
2 =>Consulter les rapport
3| -L'onglet plus importante et que nous avens plus de rapport c'est NSX AC 3P et 4p.
4 -Pour consulter les rapports vous devez appuyer sur la croix puis 'onglet Historique va s'ouvir automatiquement et filtrer les résumes des rapports sur les disjoncteurs associés a la croix.
5 | -1l'y a un résume sur l'onglet Historique, mais si ce résume n'est pas suffisant vous pouvez ouvrir le rapport en appuyant sur le lien pour ouvrir le dossier ol se trouve le rapport.
6 | -Quand vous appuyez sur la croix bleu les fonctions pour remplir les cellules sont activées et la ligne marron plus forte va changer par une couleur correspodant a son résultat.
7
8 | => Rajouter les rapports
9 - |l suffit d'écrire les paramétres en bas de la derniére ligne. Si une ligne est vide les filtres ne marcheront pas.
10 | -Date : La date pour ajouter c'est le jour ol le rapport a été publié. Parfois le rapport d'essai n'a pas de date, donc vous prenez la date ol l'archive a été modifié.
11 -Type de courant AC ou DC.
12 | -Taille teste : Pour les disjoncteur 3 et 4 pdles type de courant AC il suffit d'ajouter le nom Compact NSXTTT, ol T est la taille.
13 - Pour les disjoncteur 1 et 2 péles type de courant AC vous devez ajouter le nom dans le modéle suivant: Compact NSXTTT AC XP, ol Test la taille et X le nombre de péles.
14 | -Pour les disjoncteur type de courant DC vous devez ajouter le nom dans le modeéle suivant: Compact NSXTTT DC XP, ou T est la taille et X le nambre de pdles.
15 -Pour les dijsoncteur type de courant AC haute performance il suffit d'écrire Compact NSXTTT HP, ol le T est la taille.
16 -Norme : C'est importante d'écrire la norme comme CEl 60947/2 , catalogue ou UL508.
2 174 -Type d'essai : Seq. /, Seq. li, Seq. lii, Seq. li+1l, court circuit, Durabilité mécanigue, Durabilité électrique, Seq. IV ou Annexe H.
18 | -Perf. essayée : pour les essais de court circuit vous devez ajouter la performance essayé suivant le modéle : TTV/CCKA, ol T est la valeur de tension et C de courant de court circuit.
19 | - Pour les essais de durahilité mécanique le modéle est: XXXXX Cycles, ol le X estle nombre des cycles essayés.
20 - Pour les essais de durabilité électrique le modeéle est: in/440V, In/690V, In/277V, In/2-440V,In/2-650V ou In/2-277V.
21 | -Résultat: Les résultats peuvent étre 0K, ou NOK.
22 -Lien : le lien doit étre ajouter comme une formule suivant le modeéle : =HYPERLINK{("eddresse ou se trouve le rapport”;"nom de l'endroit").
23 | -0BS: Si le nombre des lignes dans I'Historique est plus grand que 1000 vous devez changer la valeur de la constante lignfin dans les fonctions attribuercouleurcourants, attribuercouleurendu, at
24
25 |
26
i
28 |
5.
30
31 |
W4 V| NSXACipet2p  NSXAC3petdp WSXDC | NSX Haute peff. . Historgue . Macios | Misedjour %3 i 4] i

Fonte : Autor
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