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RESUMO

Neste relatério sdo apresentadas as atividades desenvolvidas pelo aluno Arthur Chaves
Costa durante o Estdgio Supervisionado realizado na Ampliar Engenharia, localizada
em Recife - PE, sob a orientacdo do professor Karcius Marcelus Colago Dantas. As
atividades foram realizadas no periodo de Setembro de 2015 a Dezembro de 2015,
centradas em obras comerciais, e foram relativas a colabora¢do em execucdo de projetos
elétricos e cameras, acompanhamento das instalagdes in loco, gestdo de obra e

trabalhadores e auxilio em levantamento para propostas comerciais.

Palavras-chave: Gestdo de obra, instalacdes elétricas, quadros elétricos, obras

comerciais, projetos elétricos.
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1 INTRODUCAO

Este documento tem por finalidade apresentar as atividades desenvolvidas pelo
aluno Arthur Chaves Costa durante o estdgio curricular realizado na Ampliar
Engenharia em Recife - PE. O estdgio discorreu no periodo de 21 de Setembro de 2015
até 21 de Dezembro de 2015, totalizando 394 horas de atividade.

O estdgio permitiu o contato com a 4rea de instalacOes elétricas e projetos
inseridos no panorama da construcao civil. Dentre as atividades realizadas incluem-se:
auxilio em projetos de instalacdes elétricas, incluindo a parte de acompanhamento de
obras e fiscalizacdo, gestdo de pessoal para realizacdo das atividades, controle de
material e auxilio em levantamento para orcamentos de propostas comerciais. Além dos
pontos apresentados, também foi possivel adquirir conhecimentos nas areas de civil e
mecanica, com as instalacdes de tubulac¢do de ar-condicionado e fan-coil, as instalagdes
de combate a incéndio e as demais atividades junto a execugdo da infra-estrutura e em
complemento, as competéncias em gestdo foram desafiadas, para lidar com o
andamento das atividades, cronograma, lideranca e relacionamento com clientes.

Este relatério apresenta as informagdes gerais da empresa, sua proposta, area de
mercado e atuacdo, um embasamento tedrico dos conteddos utilizados, a descri¢do das

principais atividades realizadas, as consideracgdes finais e a bibliografia.



2 A EMPRESA

A Ampliar Engenharia LTDA € uma construtora de obras comerciais, como
lojas, restaurantes e escritdrios, fundada em 1987. Atua na regido Nordeste do Brasil e
tem sua sede na cidade de Recife, Pernambuco. A empresa € referéncia em construcio e
reforma de estabelecimentos em shopping centers.

Os seus principais servigos sdo: constru¢do, demolicdo e reforma; projetos
arquitetdnicos e de instalacdes; consultoria em construcdo civil e servigo de manutenc¢io
em estabelecimentos.

A empresa estd localizada na Rua Bario de Agua Branca 449, no bairro da

Imbiribeira. Uma imagem da fachada do escritdrio pode ser visualizada na Figura 1.

Figura 1: Imagem da fachada da Ampliar Engenharia

Alguns dos clientes da Ampliar podem ser visualizados na Figura 2.

Sua equipe conta com assistentes administrativos, engenheiros, arquitetos,
estagiarios e técnicos que acompanham todos os processos da obra e garantem a
execu¢do conforme o projeto. Além dos projetos elétricos e arquitetura, a empresa
também realiza projetos de combate a incéndio, hidrdulicos, de ar condicionado e CFTV

(Circuito Fechado de Televisao).



Figura 2: Alguns clientes da Ampliar Engenharia
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A empresa possui em suas instalagdes um galpao de materiais que sdo separados
diariamente para encaminhamento para as obras. Alguns técnicos permanecem no local
para apoio no transporte, realizacio de servicos e separacdo de materiais.

Um empreendimento de grande porte a se destacar, foram as obras da loja

Kalunga no shopping RioMar Fotaleza e no Iguatemi Fortaleza.

Figura 3: Loja da Kalunga no Shopping Iguatemi — Fortaleza — CE, realizada pela Ampliar

Engenharia




3 EMBASAMENTO TEORICO

Os projetos realizados para a execucdo de cada obra sdo regidos por normas de
regulamentacdo ditadas pela ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) e
ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica). E responsabilidade do engenheiro
projetista o conhecimento e atendimentos dessas normas que também devem ser
seguidas no local de instalag@o.

O projeto elétrico abrange a representacio grafica e técnica das instalagdes, com
o dimensionamento dos componentes e condutores e representacdo das estruturas na
planta baixa. O compdem ainda, o diagrama unifilar, quadro de cargas e o memorial
descritivo, apresentando principalmente, a demanda de energia do local.

Como as obras foram voltadas principalmente para lojas em shoppings, € preciso
ressaltar que cada um dos shoppings possuia um caderno técnico do empreendimento, ja
englobando as normas da ABNT vigentes. Cada um também possui requisitos proprios
para as instalagdes e servigos realizados em seu espago.

Neste capitulo encontra-se uma descri¢cdo sucinta das normas seguidas, dos
métodos utilizados para o dimensionamento e as diretrizes de projeto e execucdo das

obras.

3.1 NORMAS DA ABNT UTILIZADAS

3.1.1 NBR 5410

A NBR 5410:2004 € conhecida como o conjunto de normas para instalacoes
elétricas de baixa tensdo. Ela estabelece as condi¢des minimas e obrigatdrias para haver
o correto funcionamento das instalacdes, garantindo a seguranca dos usudrios e
conservacgao dos equipamentos.

Nela sdo apresentados, por exemplo, os critérios para o dimensionamento de
condutores e de eletrodutos, muito utilizados na elaboracdo dos projetos elétricos

trabalhados durante o estagio.



3.1.2 NBR 13248

A NBR 13248:2015 apresenta os requisitos de desempenho exigiveis para cabos
de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados e com baixa emissao

de fumaca, para instalagdes fixas, em tensao de até 1 kV.

3.1.3 NBR 13727 E NBR 14565

A NBR 13727:1996 estabelece as condicdes exigidas para a confeccdo de
plantas a serem utilizadas na elaboracdo de projetos de tubulagdo telefdnicas em
prédios, e também as partes componentes de projeto. A NBR 14565:2013 estabelece as

condi¢Oes exigidas para o cabeamento de telecomunicagdes em edificios comerciais.

3.2 NORMAS ESTABELECIDAS PELO SHOPPING

Cada shopping da regido metropolitana de Recife possui suas restricdes quanto
as instalagdes ditadas em um caderno técnico do empreendimento. Essas instru¢des nao
fogem as normas estabelecidas pela ABNT, e na maioria das vezes servem para
estabelecer um patamar de seguranca mais personalizado de cada estabelecimento. Nos

tépicos seguintes, alguns pontos que foram considerados para a realiza¢do dos projetos:

= Em todos os shoppings da metrépole, a secio minima do cabo
alimentador é de 6,0 mm? com isolacdo em EPR, 90°C, e minima de 2,5
mm® para os demais circuitos.

= A ligacdo das lumindrias sdo realizadas com plugs 2P+T tipo padrio-
brasileiro, 10A/250V, como apresentado na Figura 4.

= Instalacdes ndo podem ser realizadas nas paredes (alvenarias limitrofes)
do shopping.

= Todos os projetos precisam da autorizagdo do shopping para serem
executados, para verificacdo do cumprimento das normas. Ele € assinado
pelo responsdvel pelo projeto, pelo lojista e pela administracio do

shopping.



= Qs circuitos sdo dimensionados para uma carga maior do que a instalada

para que haja possibilidade de futura expansao da carga.

Figura 4: Plug 2P+T tipo padrao-brasileiro para a conexdo das lumindrias

DETALHE DOS PLUGE 2ZP4T FARA
LIGAGAC DE LUMINARIAS




4 ATIVIDADES REALIZADAS

As atividades durante o estidgio foram realizadas tanto no ambiente do escritdrio
quanto no acompanhamento as obras. A cada novo contrato, a equipe de engenheiros e
arquitetos se reunia para dividir tarefas e estabelecer metas para cada periodo da
execucao.

Dentre as responsabilidades no escritério, coube no periodo de estdgio, o auxilio
no levantamento para propostas comerciais, com o quantitativo de instalacio elétrica
para a Pharmapele e Kalunga.

Mesmo quando os projetos eram fornecidos pelo cliente, sendo realizados pelo
projetista da franquia ou por um da escolha do cliente, houve necessidade de ajustes
para acompanhar as adaptagdes necessdrias na execucao. Muitas vezes, clientes de fora
do estado desconheciam as requisicdes de cada shopping em que realizavam a
implantacdo de suas lojas. Parte desses ajustes foram atribui¢des do estagidrio. Todos os
projetos e modificacOes foram realizados no software AutoCAD®.

Como referéncia nos projetos elétricos, ¢ adotada a nomenclatura ‘L’ para
circuitos de iluminagao e ‘T’ para circuitos de tomada.

O encaminhamento de trabalhadores para as obras, verificacdo e pedido de
materiais também foram tarefas conferidas ao estagidrio.

Em obra, também foi necessdrio acompanhar o andamento junto aos demais
trabalhadores, fornecendo instrucdes, verificando necessidades de alteracao em projeto,
relatar o progresso da obra ao chefe da empresa, interagir com o cliente e responsaveis
de seguranca e instalacdo. E para a vistoria e entrega da loja também foi realizada a
devida verificagdo e sinalizacdo dos circuitos no quadro elétrico.

Na maioria das lojas os circuitos sdo operados diretamente no quadro geral sem
o intermédio de interruptores. Embora a medida provoque desgaste nos disjuntores, era
op¢ao dos clientes em economizar nesses equipamentos, mesmo sendo apresentado um
projeto mais organizado com a presenca de botoeiras.

Alguns equipamentos possuem restricoes para ndo serem desligados durante a
noite, por isso sdo conectados geralmente nos mesmos circuitos e estes sdo sinalizados

no quadro de luz da loja para nao serem desativados



Para verificacdo das conformidades de trabalho na obra, bombeiros faziam
vistoria didria das EPI’s (Equipamento de Protecdo Individual) de todos os
trabalhadores e das instalacdes do local. Extintores deveriam estar sempre carregados e
de facil acesso a equipe.

Nos sub-tépicos seguintes serdo apresentadas em detalhes as atividades

realizadas em cada obra durante o periodo de estdgio.

4.1 LOJA WATT

A Watt € uma loja do ramo de eletro-eletrdnicos especializada em video-games,
jogos eletronicos, dudio e video. A unidade construida pela Ampliar Engenharia,
durante o periodo de estdgio, estd localizada no Shopping Center Recife — PE.

Foi possivel acompanhar o processo de retirada de material das antigas
instalacdes e a execucdo da obra desde o inicio. Uma das primeiras etapas € a remocao
do piso e regularizacdo do contrapiso, caso este seja aproveitdvel. Neste caso ndao houve
eletroduto instalado para tomadas de piso. A estrutura do mezanino foi erguida e as
tubulacdes de dgua gelada para o fan-coil, tubulacdes de ar e as tubulagdes para dgua do
sistema de incéndio foram instaladas. Na Figura 5 é visualizada uma foto da estrutura

do mezanino.

Figura 5: Estrutura para mezanino da loja Watt
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O perfilado foi fixado no teto por meio de tirantes (arames espessos que
sustentam o forro e demais estruturas no teto), onde foram passados os cabos PP para os
circuitos de iluminacdo. O caminho do perfilado € previsto de maneira que se
economize o maximo de material, desta forma, fez-se um caminho fechado para que
alcancasse a0 mdximo os pontos das lumindrias. A estrutura das paredes de drywall foi
montada com guias e perfis de aluminio, e entre ela e a parede de alvenaria do shopping
ou de outra loja que sdo passadas os cabos para os circuitos de tomadas e telefone. A
Figura 6 apresenta a foto da estrutura da parede de drywall com refor¢o de madeira para
fixacdo dos mdveis e na Figura 7 tem-se a parede ja revestida e com os pontos de

passagem de alguns circuitos.

Figura 6: Estrutura de parede em drywall com adi¢do de reforco em madeira

Figura 7: Parede com as placas de drywall fixadas e pontos elétricos previstos
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O projeto elétrico, arquitetonico e das demais instalacdes foram recebidos pela
empresa para a execucdo. Entretanto, o projeto elétrico nao contemplava alguns pontos
de tomada e iluminagdo, assim como o circuito necessdrio para cada um deles. Como o
cliente ja havia realizado outra loja com a Ampliar Engenharia, foi de responsabilidade
da empresa a alteracio do projeto para ficar em conformidade com o que seria
realizado. Coube ao estagidrio a tarefa de verificar junto ao cliente e aos técnicos onde
seriam alocados 0s novos pontos e quais seriam os circuitos utilizados, para as devidas
modificagdes em projeto. Apds realizada a versao final, o projeto foi enviado em versao
atualizada para a administragdo do shopping para a devida autorizagdo e vistoria.

Foram adicionadas tomadas de forca nos moveis, onde foram instaladas
lumindrias. Esse circuito foi nomeado de L11. Tomadas também foram adicionadas no
movel em frente a porta do estoque, para serem utilizadas em um mostruério de sons e
dvd’s para carro. Dois circuitos foram utilizados para esse fim, o T9 e o T10. O projeto
elétrico e telefonico € apresentado no Anexo A. Vale ressaltar que a versao completa do
projeto apresentada em anexo ndo € a versao final com modifica¢des, porém também foi
anexada a planta com projeto atualizado para tomadas. Os arquivos finais aos quais foi
obtido acesso estavam corrompidos, sendo possivel apenas o anexo da versdo anterior.

Os disjuntores sdo dispositivos que protegem o0s equipamentos contra
sobrecargas e curto-circuitos. Os disjuntores foram dimensionados para garantir que os
condutores ndo corressem o risco de operar na regido limiar de seguranca, considerando
sua isolacdo, agrupamento e se¢do, € para atender a carga demandada pelos circuitos. O
disjuntor geral trifdsico possuiu um valor de corrente de disparo de 40A, que nao
corresponde a soma de todas as correntes dos circuitos, pois essa especificacdo €
considerada sobre a expectativa de demanda da loja, onde nem todos os circuitos
permanecem em funcionamento durante todo o tempo e simultaneamente.

A imagem do quadro elétrico montado € apresentada na Figura 8. Nela percebe-
se as conexdes do disjuntor geral trifdsico com o disjuntor DR (Diferencial Residual) e
com os disjuntores monofasicos de cada circuito. O técnico responsdvel pela montagem
adota uma cor separada para os circuitos de iluminagdo geral, de forma a facilitar no
momento das conexdes. Na Figura 9 (a) tem-se a imagem do quadro com a protecdo e
identificacdo de cada circuito e na Figura 9 (b) a lista descritiva de cada circuito que é
fixada na porta do quadro. Lembrando que os circuitos de iluminacgdo da vitrine, letreiro
e circuito trifasico do ar condicionado sdo conectados ao quadro do shopping e ndo sdao

controlados pelo lojista segundo regulamentacdo do Shopping Center Recife.



Figura 8: Quadro de disjuntores da loja Watt. Em detalhe, disjuntores utilizados indicados por

setas

Disja¥
Geral
Trifasico

Figura 9: Quadro identificado da loja Watt

(a) Quadro com protecio e identificacdo de cada circuito (b) Lista descritiva dos circuitos

LO2- Huminag8o Forro Alto T02- Tomada Balcdo Caixa .
103- lluminaggo Forro Alto 'T03- Tomada Ba_l:_ﬁg Caixa

LO4- lluminagéo Forro Baixo T04- Tomadas Vitrine

L05- lluminac3o Forro Baixo | T05- Tomadas Nicho Video Game
106- lluminacio Sanca e Painel Lado Direito ' T06- Tomada Painel Lado Esquerdo
LO7- lluminag#o Painel Lado Esquerdo T07- Tomada Baledio Caixa

LO8- liuminagdo Letreiro Interno 1 TOS- Tgma'd'a Estoque

LO9- lluminag8o Estoque 'T09- Tomadas Expositor Lado Direito.
L11- lluminago Nichos Expositores TiOG-To_madas.Egpoéliof Lade Diu
RES- Circuito Reserva el L;D;illumina_rq_ﬁ“:o'&'i.mglg_éqg:i% :

(b)

A Figura 10 apresenta parte do forro acabado com as luminarias conectadas e
também as fitas LED das sancas. Para cada segmento de fita LED foi instalado um

driver garantindo a protecao e tensao ideal para o funcionamento.
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Figura 10: Parte do forro acabado da loja Watt

Os cabos para as lumindrias e tomadas dos nichos da vitrine foram passados por
dentro da estrutura dos moéveis e pela peca metdlica de sustentacdo. E estrutura acabada
¢ visualizada na Figura 11.

Na Figura 12 tem-se o detalhe da iluminacdo do letreiro, que embora tenha sido
realizado por uma empresa contratada pela Ampliar, foi de responsabilidade da equipe
verificar junto com o cliente a viabilidade de aumentar a quantidade de LED’s para que
as letras ficassem mais chamativas.

Nas Figuras 13, 14 e 15 temos imagens da instalacdo dos equipamentos e

alocagdo de produtos na etapa final.

Figura 11: Nichos da vitrine finalizados
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Figura 12: Detalhe da iluminagao interna do letreiro
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Figura 15: Foto de uma das estantes de exposicao da loja Watt

4.2 CALVIN KLEIN JEANS

A Calvin Klein Jeans é uma marca atuante no ramo de vestudrio conhecida
internacionalmente. Possui quatro unidades na cidade de Recife e firmou contrato com
a Ampliar Engenharia para realizar a reforma de sua loja no Plaza Shopping Casa Forte.

Em cada shopping existe um regulamento que obriga as lojas a realizarem
reforma em periodos de 5 ou 10 anos geralmente, de forma que as instalagdes fiquem
sempre atualizadas e com um aspecto novo e mais apresentdvel para o publico. O lojista
que ndo cumpre o prazo dessa norma estd sujeito a multa pelo shopping. De maneira
parecida, a franquia também cobra aos seus franqueados que atualizem os projetos das
lojas para obedecer aos novos padrdes. A multa também € aplicada ao freanqueado em
caso de descumprimento.

A reforma da Calvin Klein Jeans visou atender os novos padrdes da empresa e
também resolver alguns problemas elétricos nas instalagdes. Em menos de 15 dias os
bombeiros registraram duas ocorréncias de inicio de incendio na loja por conta de
faiscas provenientes dos circuitos das lumindrias. De fato, ao analisar as instalacdes
percebeu-se que os reatores das lampadas estavam todos agrupados em um pequeno
compartimento acima do forro e abaixo da tubulagdo de ar, vizinho ao mezanino, onde
estava o estoque. A fiacdo também possuia vdrias emendas € ndo apresentava um
aspecto novo. A estrutura do forro também estava fragil, com poucos pontos de

sustentacdo como apresenta a Figura 16.



Figura 16: Area acima do forro da loja Calvin Klein Jeans

Para resolver tais deficiéncias da instalagc@o, foram realizados reparos e reforcos
na estrutura do forro, visto que ele ndo seria refeito pelo contrato de reforma. A fiacao
dos circuitos antigos que foram mantidos em projeto foi quase inteiramente substituida
pois continham muitas emendas, principalmente em &4reas proximas aos reatores e
lumindrias, e como ja havia uma adverténcia quanto ao perigo de incéndio, optou-se por
substitui-la e eliminar fatores de risco. Com relacdo ao aquecimento e proximidade dos
reatores, foi elaborada uma estrutura em madeira com duas prateleiras embutidas na
parede do mezanino para que eles ficassem dispostos com um espacamento maior e que
houvesse maior circulacdo de ar. Embora a solucdo tenha sido uma opc¢ao melhor para a
alocacao dos reatores, ele ndo foi a ideal por conta do material utilizado. A madeira ndo
€ indicada para utilizacdo em lugares com risco de incéndio e sua instalacdo foi
proviséria. Uma porta com furos foi instalada porteriormente para fechar a abertura para
o estoque, que deve sempre estar acessivel em caso de manutencdo e outra possivel
intervengdo, segundo a orientacdo dos bombeiros. A foto do novo local para os reatores
€ apresentada na Figura 17 na parte superior. Na parte inferior da imagem é possivel
visualizar uma pequena porta de madeira que era usada anteriormente para acessar o

local dos reatores.
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Figura 17: Local onde ficam os reatores das lumindrias na drea de estoque do mezanino (ainda

sem porta de protecdo)

Durante a verificacdo da instalacdo elétrica foram detectadas lampadas e reatores
que precisavam ser substituidos. Algumas lampadas de vapor metdlico 70W PAR 30
CDM-R possuiam uma coloracdo verde que era devida ao reator ndo estar funcionando
corretamente, sem fornecer a tensao ideal.

A parte civil também atuou na alocacdo de novas paredes e modificacdo de
algumas, com pintura nova. O piso foi totalmente modificado na é4rea de loja e
mezanino. O revestimento da tubulacdo de dgua gelada foi substituido , pois ja estava
desgastado e provocando condensa¢do que caia sobre o forro, pondo e risco a instalacdo
elétrica. A 4gua gelada abastece o sistema do fan-coil, que aproveita a baixa
temperatura e retorna a dgua mais quente por outra tubulacdo. Na Figura 18 pode-se

observar parte da obra em andamento.
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Figura 18: Etapa da obra da Calvin Klein Jeans

Diferentemente das normas do Shopping Center Recife, no Plaza, os dispositivos
de prote¢do e o circuito partem diretamente do quadro elétrico da loja, sem serem
controlados externamente. A instalacdo elétrica contou com 21 circuitos, dos quais 17
sairam diretamente do quadro elétrico, e 4 originados do quadro de by-pass para energia
estabilizada proveniente do no-break. O no-break é um dispositivo que alia as funcdes
de um estabilizador de tensdo com uma bateria, permitindo aos dispositivos a ele
conectados de permanecer alimentados por um periodo de tempo apdés uma falta de
energia. Uma imagem de dois no-breaks fornecidos para a instalacdo na loja pelo

pessoal de TI da loja, € visualizada na Figura 19.
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Figura 19: Dois dispositivos no-break fornecidos para a loja Calvin Klein Jeans

O quadro by-pass contém uma chave comutadora que permite alternar a fonte de
alimentacdo dos circuitos entre o quadro elétrico e o no-break. A operacao da chave é
manual e por padrdo manteve-se na posi¢dao de alimentagcdo pelo no-break. A utilizacido
dessa alternativa visou a protecao dos dados do sistema do caixa e o funcionamento de
alguns equipamentos prioritdrios. Os circuitos conectados ao quadro by-pass foram o
das tomadas do caixa, o das antenas de deteccdo de produtos na entrada, o da
impressora e o do rack utilizado para o servidor da loja. A Figura 20 apresenta uma foto
do local no estoque onde foi instalado o quadro by-pass e o rack. A Figura 21 apresenta
uma imagem do rack utilizado.

As especificagdes de conexdo dos equipamentos do caixa e utilizacdo do rack
foram estabelecidas pela equipe responsavel da Calvin Klein Jeans, a qual forneceu o

manual de padronizagdo utilizado para todas as lojas.
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Figura 20: Local de instalagdo do quadro by-pass e rack

Figura 21: Rack utilizado
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O esquema de conexdo dos quadros elétricos e dispositivos utilizados ¢é
apresentado no Anexo B, bem como as plantas de projeto e quadro de cargas de ambos
os quadros.

Uma problemdtica durante a obra foi a instalagdo do letreiro em duas faces da
vitrine. Eles deveriam ser instalados sobre a placas de ACM (Aluminio composto) que
sobrepuseram as extremidades dos vidros da vitrine, que foram aproveitados da antiga
estrutura. Antes das placas serem instaladas foi previsto a terminacdo de cabo PP em
cada lado da loja conforme apresenta a Figura 22. Porém, com o atraso da entrega das
letras, visualizadas na Figura 23, ndo foi vidvel a instalacdo do letreiro em prazo
previsto ja que seria necessario a passagem da fiacdo de cada letra por dentro do ACM
para a conexdo com o driver € com o circuito. Para estender o planejamento desta
instalacdo, foram aplicados adesivos em tamanho idéntico a comando do supervisor da

franquia.

Figura 22: Estrutura da fachada para fixacdo do ACM e passagem de fiacdo do letreiro

o
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A imagem do quadro elétrico montado € apresentada na Figura 24. No momento
da foto havia uma conexdo nas trés fases e neutro para a utilizacdo da iluminacgdo
provisoéria da obra.

Na imagem do quadro elétrico € possivel perceber a presenca de quatro
dispositivos de protec@o contra surtos (DPS) monopolares, conectando as trés fases e o
neutro ao barramento de terra. O DPS € apresentado em maior detalhe na Figura 25. O
shopping Plaza determina a instalacido deste dispositivo para o quadro elétrico da loja.
Sua fungdo é de limitar as sobretensdes e escoar para a terra os surtos de corrente

provenientes de surtos, protegendo assim, o restante dos equipamentos.

Figura 24: Quadro elétrico da loja Calvin Klein Jeans. Em detalhe, a seta branca indica o cabo

para conexdo da iluminagfo provisoria, e indicado pela seta preta temos os DPS’s

-
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Figura 25: DPS 275V 40kA da Lukma

Foi de responsabilidade do estagidrio o acompanhamento da vistoria do
shopping, realizada pela arquiteta, pela responsdvel de seguranca e pelo engenheiro
eletricista do Plaza Shopping. Como resultado, a Ampliar Engenharia foi alertada da
necessidade de aterramento do mezanino, que foi realizado posteriormente.

A Figura 25 apresenta a imagem da parte externa da loja Calvin Klein Jeans

finalizada, e a parte interna € visualizada na Figura 27.

Figura 26: Vista externa da loja Calvin Klein Jeans
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Figura 27: Vista interna da loja Calvin Klein Jeans

[
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4.3 DONNA BRIGADEIRO

Donna Brigadeiro possui cinco lojas em Recife — PE e trabalha no ramo
alimenticio com tortas € doces. A unidade do Shopping Recife foi reformada pela
Ampliar Engenharia e dentre as modificacdes houve a elevacdo e expansdao do
mezanino, instalacio de nova porta de enrolar, realocacio de equipamentos de
refrigeracdo, porta de enrolar antiga, escritdrio, drea de caixa, portas e equipamentos. A
instalacdo elétrica foi totalmente renovada e reformulada para os novos pontos e
demandas. A planta baixa com o projeto elétrico € apresentada no Anexo C.

Na etapa de projeto, foi de responsabilidade do estagidrio contribuir com a
averiguacdo dos pontos de tomada existentes passiveis de aproveitamento no novo
projeto, bem como dos equipamentos que ocupariam 0 mezanino.

Na etapa de acabamento e vistoria também foi de responsabilidade do estagiario
verificar as instalacdes elétricas junto ao técnico e reorganizar e identificar os
disjuntores de acordo com os circuitos em projeto. A Figura 28 apresenta a imagem do
quadro elétrico montado. O disjuntor trifdsico indicado pela seta azul compreende a

protecao do circuito da maquina de lavar.

25



Figura 28: Vista interna da do quadro elétrico da Donna Brigadeiro com disjuntor trifasico para

circuito da miquina de lavar indicado em detalhe

O fornecimento dos detectores de fumacga € de responsabilidade da Ampliar
Engenharia e a instalacdo € realizada por uma empresa prestadora de servigos ao
shopping, sendo enderecados pelos bombeiros e técnicos responsdveis. Um sensor de
fumaca da marca Johnson Controls pode ser visualizado na Figura 29. No caso do
Shopping Recife, a caracteristica enderecdvel tornou-se obrigatdria mais recentemente.
Na central do shopping os operadores monitoram todos os sensores pela rede. O circuito
de deteccdo de incéndio € instalado em eletroduto separado dos demais para evitar
efeito de inducdo eletromagnética. O seu condutor é blindado e possui revestimento
vermelho. A Figura 30 apresenta imagem do forro da loja ainda com o condutor

pendente para a instalacdo do sensor de fumaca.
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Figura 29: Detector de fumaga da marca Johnson Controls

Figura 30: Vista do forro da loja com condutor do circuito de detec¢@o de incéndio indicado

pela seta branca

Nas instalagdes do ar-condicionado sdo instalados termdometros € mandmetros na
tubulacdo de entrada de dgua gelada e na tubulagdo de saida do sistema do ar-
condicionado. A 4gua que provém do sistema é encaminhada para um chiller para
resfriar e retornar para o ciclo. E responsabilidade do shopping o fornecimento do ponto
de 4gua gelada de cada loja. Também fica a cargo do shopping o comando da valvula de
duas vias que controla a vazao da dgua que chega no fan-coil. Se o lojista deseja que o
ar-condicionado resfrie ou esquente mais, ele deve contatar a central do shopping para
que ela comande a vélvula para aumentar ou diminuir o fluxo de dgua. O conjunto de
sensores e atuador do sistema de dgua do fan-coil da Donna Brigadeiro € apresentado

na Figura 31.
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Figura 31: Imagem dos sensores das tubulagdes conectadas ao fan-coil e vilvula de duas vias

Uma foto do estabelecimento concluido € apresentada na Figura 32.

Figura 32: Donna Brigadeiro do Shopping Center Recife ap6s a reforma
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4.4 QOUTRAS OBRAS

Além das obras onde se houve maior acompanhamento durante o estigio,
diversas atividades em outras obras também complementaram as responsabilidades

durante o periodo.

4.4.1 CHOCOLATES BRASIL CACAU

Coube ao estagidrio auxiliar no levantamento dos pontos de cameras para
realizacdo do projeto de CFTV da Chocolate Brasil Cacau do Shopping Recife. Esse
tipo de projeto passou a ser cobrado pelo Shopping e foi necessério atualizar a lista de

projetos para a administracdo.

4472 FLAG

Outra atualizacdo de projeto realizada junto ao projetista foi a dos pontos de
lumindrias da loja Flag — Shopping Recife. A administracdo verifica apds o

recebimento, a conformidade com as instalagcdes com apresentada em projeto.

4.4.3 Buu

Na loja Biju, localizada no Aeroporto Internacional do Recife, foi de
responsabilidade do estagidrio acompanhar alguns servicos de acabamento, organizar

material e indicar tomadas a serem substituidas por tomadas de 20A.

444 CACAU SHOW

No loja Cacau Show no Shopping Guararapes também concerniu ao estagidrio o
acompanhamento dos servigos finais, incluindo a substitui¢do de tomadas por tomadas
de 20A, contato com prestadores de servigo e também com os proprietdrios da loja para

tratar as pendéncias.
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445 PHARMAPELE

Por dltimo, foi designado ao estagidrio o acompanhamento e verificagdo do
projeto da Pharmapele localizada na Praga do Entroncamento — Recife — PE, junto ao
engenheiro da empresa, técnicos e auxiliares. Como se tratava de uma obra fora de
shopping, existiram outras observacdes quanto a organizacdo e instalacdo elétrica. O
estabelecimento foi montado em uma casa antiga e portanto muitas partes de sua
estrutura estavam comprometidas. O quadro elétrico possuia componentes muito
antigos e foi necessdrio planejar a substituicio completa dos componentes e dos

condutores da instalagdo.
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5 CONCLUSAO

Foi exposto neste documento um resumo dos pontos relevantes de atividades
realizadas e aprendizado adquirido durante o periodo de estdgio supervisionado na
empresa Ampliar Engenharia LTDA.

As experiéncias praticas inseridas no mercado de trabalho sdo de uma
importancia incontestdvel. Sdo nelas que nossos conhecimentos adquiridos sao postos a
prova.

Destaca-se a validagdo e o aprimoramento de conhecimentos adquiridos durante
a graduagdo, como os aplicados na area de projetos elétricos. Foi possivel ampliar a
dimensdo de andlise, podendo vivenciar e prever as limitacdes de implantacdo de
projetos e também as possibilidades.

Além do conhecimento vinculado a drea de engenharia elétrica, foi possivel
conhecer mais o ritmo e a logistica de funcionamento de uma empresa e aprender mais
como trabalhar em equipe para solucionar as eventuais dificuldades de uma atividade.

Constata-se que o estdgio teve um resultado satisfatério, fornecendo um bom
suporte a formagdo académica do estagidrio com um bom desempenho das atividades
propostas, auxiliadas principalmente pela disciplina de Instalagcdes Elétricas cursada
durante a graduagdo, com €nfase especial para experiéncia pratica em laboratorio. As
atividades em projetos elétricos com a utilizacao de ferramenta computacional poderiam
ser um pouco melhor abordadas para facilitar o estudante em trabalhos praticos como o

apresentado.
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ANEXO A - WATT

O inicio deste anexo apresenta o memorial descritivo referente ao projeto
elétrico e telefonico da Watt. Também s@o apresentados a quadro de cargas, diagrama
unifilar e plantas baixas com esquema de ilumina¢do e tomadas do projeto inicial e a

planta com as modificag¢des nos circuitos.
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Recife-PE, 21 de setembro de 2015

Ao
Shopping Center Recife
Departamento de Engenharia/Arquitetura

REF.: Projetos de Elétrica e Telefonia
Loja Watt—PC52B

MEMORIAL DESCRITIVO

I - CONSIDERACOES INICIAIS:

O presente projeto de instalacdes elétricas e de telefonia estd de acordo com as
determinagdes da NB 5410 (Instalacdes Elétricas em Baixa Tensdao), NBR 13727 (Rede
Telefonica em Prédios), NBR 14565 (Procedimentos Basicos para Elaboragcdo de
Projetos e normas afins) da ABNT, recomendacdes da ANATEL e ANEEL, e as

orientagdes das prestadoras de servigos local e do caderno técnico do empreendimento.
IT - ILUMINACAO:

Para o projeto de iluminacido foram adotadas as seguintes lumindrias, a partir do
projeto de arquitetura e decoragao:

Luminaria PAR30 20W, 50W e 75W
Luminaria Fluorescente 40W
Lampadas PL 20W

Lampadas Mini Dicroéicas 35W
Luminaria PAR20 35W

Fitas de LED 7W/m

Obs.: Os reatores serdo eletronicos e terdo fator de poténcia > 0,92. Todas as luminarias
terdo de ser aterradas através de sua carcaga.
I1I - DIVISAO DOS CIRCUITOS: (j4 especificado em pranchas)

Serdo ao todo 20 (vinte) circuitos distribuidos pela loja, sendo 18 (dezoito) deles
originados diretamente do quadro de distribuicdo da loja, e 02 (dois) deles (FanCoil e
Letreiro/Vitrine) controlados do quadro de utilidades da loja, sob comando e controle do
Shopping Recife, para alimentacdo do letreiro e vitrine e climatizacdo interna.

Deverao ser seguidas as interligacdes propostas em prancha através dos diagramas.

IV - TOMADAS E INTERRUPTORES:
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Tomadas do tipo 2P+T, padrdo brasileiro, e interruptores tipo simples, fabricacdo
Siemens, Tramontina, Schneider ou de qualidade similar, adaptavel a caixa de ferro
galvanizada 4”x2”, para uso especifico e geral com indicagdo de condutor de terra no
projeto.

V - ALIMENTADOR:

Alimentador de energia elétrica serd trifdsico com 6,0mm? para fases, neutro e terra,
com tensdo nominal de 380V entre fases e 220V entre fase e neutro, com cabo EPR,
90°C, 0,6/1,0kV, vindo do quadro de medi¢do da loja.

VI - CONDUTORES ELETRICOS:

Serdo empregados condutores de cobre com isolagdo tipo AFUMEX, 70°C - nado
propagadores de chama, tensdao nominal de 750V, fabricacdo Pirelli, Conduspar ou
similar, obedecendo as convengdes de cores citadas em prancha.

Os condutores terra e neutro serdo totalmente isolados entre si, sem nenhum contato,
sob pena de ocasionar a queima de equipamentos eletronicos.

A sequéncia de condutores nas tomadas serd sempre Fase na direita, Neutro na
esquerda e Terra no terminal apropriado.

Os trechos de instalacdo subterranea deverdo ter classe de isolagao de 1kV.

VII- ELETRODUTOS / PERFILADOS:

Serdo em ac¢o galvanizado, fabricacao Tigre, Amanco ou de qualidade similar, fixado
na estrutura metalica auxiliar com bracadeiras metdlicas, quando aparentes e sob forros
e paredes de gesso; e em PVC quando embutidos no piso, sendo as curvas executadas
em caixa de passagem 47x4”.

Em nenhuma hipétese serdo utilizados mangueiras e eletrodutos corrugados, ou de
polietileno. Ndo serd permitida a instalagdo embutida em vigas, lajes e pilares do
shopping.

Os perfilados deverdo ser em material ferro galvanizado, tipo liso, com dimensdes
38mm x 38mm, com tampa, fabricacdo Maxtil, Mopa ou de qualidade similar.

VIII - PROTECAO DOS CIRCUITOS:

Deverdo ser localizados disjuntores termomagnéticos monopolar ou tripolar com
curva de disparo tipo C, corrente de curto-circuito de 4,5kA para os monofésicos e de
10kA para o trifdsico, fabricacdo Siemens, Schneider ou de qualidade similar, conforme
circuitos, com corrente nominal especificada no projeto.

IX - ILUMINACAO DE EMERGENCIA:

Devera ter iluminag¢do de emergéncia com autonomia minima de 02 (duas) hora,
fabricacdo DuLux, Phillips ou de qualidade similar, nos locais de fécil acesso em caso
de incéndio e outros inesperados acontecimentos. Tais lumindrias devem ter capacidade
de no minimo 35 Lux.

X - QUADROS DE DISTRIBUICAO:
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Quadro de distribui¢do metélico de sobrepor com barramentos compativeis com sua
respectiva corrente, fabricacdo Cemar ou de qualidade similar.

XI - CALCULO DE CARGA:

ILUMINACAO: 1.734 watts
TOMADAS: 2.700 watts
FAN-COIL: 900 watts

XII - ALIMENTACAO GERAL: 5.334,00 watts

Partindo do ponto fornecido pelo Shopping até o local do quadro de luz e tomadas
indicado em prancha.
Obs: O uso dos equipamentos ndo serd continuo alcangcando uma demanda maxima de
60% e nao haverd uso simultaneo dos mesmos.
XIII - TELEFONIA

A loja serd alimentada pelo DG do Shopping Recife. Ser4 utilizada tubulacdo em ago
galvanizado quando aparente e sob paredes e forro de gesso, e em PVC rigido quando

embutidos no piso, com caixa de ferro esmaltadas, fiacdo do tipo UTP Cat.6 para
sistema de telefonia, com tomadas padrdo, conforme projeto.
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DETALHE DA CAIXA DE TELEFONIA COM BLOCO DE CORTE

o
=i
a 1
Al
i
S|
=i
| CENTRAL PASK (A DEFINIR PELD SISTEMA CORPORATIVD DA LOJA}
@ @ w© @ F1 — FONE BALCAD CAIXA
S| §| % K| F2 - FONE BALCAO CAIXA
=] ] IS | I
a E| o F3 — FONE ATENDIMENTO
3l 5 3 3 F - rone arenoivenTo
= XI = | b
2 UTP-TATS 1" PVT - Radr | A Pt
L ] ¥ - £ Pris w0I0M e -1t.| A A
PTOGE {VOIT — SEGUC PARA CENTRAL PANX 1 l ‘l
FIOF2 P F4
DIAGRAMA SISTEMA DE TELEFONIA DA LOJA

Figura A2: Diagrama do sistema de telefonia da loja Watt
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PONTOS LUMINOTECNICOS Tabela A2: Legenda da simbologia utilizada em projeto

X Hel Par 30 s0W

4 HCl PAR 30 75W

4 PAR 30 LED 20w

4 MINI DIC 35w
HCI PAR 20 35W LEGENDA GERAL DE PONTOS ELETRICOS

oo
- EVERGENCIA 9W

C—— FLUOR. 40w

TOMADA DE TELEFONE

FITA LED 7W/m TOMADA ESPECIAL 2P+T

s QUADRO DISTRIBUICAO TOMADA GERAL 2P+7

ANTENA

2x PL 20W

¥|5||b|A

TOMADA DE FORGA - MOVEIS

I
|
FAMATL |
|
|
t

Enbrada de Aulemagic

Cire. FOOIFanCoilh

AF 4 T- e Smmt —
—

FPLANTA BAIXA MEZANING
@ Ezzby flrL

rl

Figura A3: Planta baixa com projeto de iluminag¢ao do mezanino da loja Watt
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Figura A4: Planta baixa com projeto de iluminacdo do térreo da loja Watt
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Figura AS: Planta baixa com projeto atualizado de tomada e telefone do térreo da loja Watt

42



ANEXO B — LoJA CALVIN KLEIN JEANS

Neste anexo estdo contidos o memorial descritivo, quadro de cargas, diagrama
unifilar e plantas baixas referentes ao projeto elétrico e telefonico da loja Calvin Klein

Jeans no Plaza Shopping — Recife.
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Recife-PE, 13 de novembro de 2015

Ao
Plaza Shopping Casa Forte
Departamento de Engenharia/Arquitetura

REF.: Projetos de Elétrica e Telefonia — RO1
Calvin Klein Jeans — MUC 49/50

MEMORIAL DESCRITIVO

I - CONSIDERACOES INICIAIS:

O presente projeto de instalacdes elétricas e de telefonia estd de acordo com as
determinagcdes da NBR 5410 (Instalacdes Elétricas em Baixa Tensdo), NBR 13248
(Utilizagao de Condutores com Baixa Emissao de Gases Toéxicos), NBR 13727 (Rede
Telefonica em Prédios), NBR 14565 (Procedimentos Bésicos para Elaboracdo de
Projetos e normas afins) da ABNT, recomendagdes da ANATEL e ANEEL, e as
orientagdes das prestadoras de servigos local.

II - ILUMINACAO:

Para o projeto de iluminacdo foram adotadas as seguintes lumindrias, a partir do
projeto de arquitetura e decoragdo:

Luminaria AR111 50w

Luminaria PAR30 35w

Luminaria Fluorescente 28w e 32w
Lampadas PL 16w

Lampadas AR70 50w

Luminaria Dicroica 50w

Obs.: Os reatores serdo eletronicos e terao fator de poténcia > 0,92. Todas as luminarias
terdo de ser aterradas através de sua carcaca.

III - DIVISAO DOS CIRCUITOS: (j4 especificado em pranchas)

Serdo ao todo 21 (vinte e um) circuitos distribuidos pela loja, sendo 17 (dezessete)
deles originados diretamente do quadro de distribui¢do geral da loja, e outros 4 (quatro)
originados do quadro de By-pass, para energia estabilizada.

Deverao ser seguidas as interligacdes propostas em prancha através dos diagramas.

IV - TOMADAS E INTERRUPTORES:
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Tomadas do tipo 2P+T, padrdo brasileiro, e interruptores tipo simples, fabricacdo
Siemens, Tramontina, Schneider ou de qualidade similar, adaptdvel a caixa de ferro
galvanizada 4”x2”, para uso especifico e geral com indica¢do de condutor de terra no
projeto.

V - ALIMENTADOR:

Alimentador de energia elétrica serd trifdsico com 6,0mm? para fases, neutro e terra,
com tensdo nominal de 380V entre fases e 220V entre fase e neutro, com cabo EPR,
90°C, 0,6/1,0kV, vindo do quadro de medi¢do da loja.

VI - CONDUTORES ELETRICOS:

Serdo empregados condutores de cobre com isolagdo tipo AFUMEX, 70°C - nado
propagadores de chama, tensdo nominal de 750V, fabricacdo Pirelli, Conduspar ou
similar, obedecendo as convengdes de cores citadas em prancha.

Os condutores terra e neutro serdo totalmente isolados entre si, sem nenhum contato,
sob pena de ocasionar a queima de equipamentos eletrOnicos.

A sequéncia de condutores nas tomadas serd sempre Fase na direita, Neutro na
esquerda e Terra no terminal apropriado.

Os trechos de instalacdo subterranea deverdo ter classe de isolagao de 1kV.

VII- ELETRODUTOS / PERFILADOS:

Serdo em ago galvanizado, fabricacao Tigre, Amanco ou de qualidade similar, fixado
na estrutura metdlica auxiliar com bracadeiras metalicas, quando aparentes e sob forros
e paredes de gesso; e em PVC quando embutidos no piso, sendo as curvas executadas
em caixa de passagem 47x4”.

Em nenhuma hipétese serdo utilizados mangueiras e eletrodutos corrugados, ou de
polietileno. Ndo serd permitida a instalagdo embutida em vigas, lajes e pilares do
shopping.

Os perfilados deverdo ser em material ferro galvanizado, tipo liso, com dimensdes
38mm x 38mm, com tampa, fabricacdo Maxtil, Mopa ou de qualidade similar.

VIII - PROTECAO DOS CIRCUITOS:

Deverdo ser localizados disjuntores termomagnéticos monopolar ou tripolar com
curva de disparo tipo C, corrente de curto-circuito de SkA para os monofdsicos e de
10kA para o trifdsico, fabricacao Siemens, Schneider ou de qualidade similar, conforme
circuitos, com corrente nominal especificada no projeto.

IX - ILUMINACAO DE EMERGENCIA:

Deveré ter iluminagdo de emergéncia com autonomia minima de 02 (duas) hora,
fabricacdo DuLux, Phillips ou de qualidade similar, nos locais de fécil acesso em caso
de incéndio e outros inesperados acontecimentos. Tais lumindrias devem ter capacidade
de no minimo 35 Lux.

X - QUADROS DE DISTRIBUICAO:
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Quadro de distribui¢do metélico de sobrepor com barramentos compativeis com sua
respectiva corrente, fabricacdo Cemar ou de qualidade similar.

XI - CALCULO DE CARGA:

ILUMINACAO: 6.031 volt-ampere
TOMADAS: 4.100 volt-ampere
FAN-COIL: 900 volt-ampere

XII - ALIMENTACAO GERAL: 11.031,00 VA (11,031 kVA)

Partindo do ponto fornecido pelo Shopping até o local do quadro de luz e tomadas
indicado em prancha.

Obs.1: Serao utilizados equipamentos elétricos e reatores de iluminagdo com ato
fator de poténcia (acima de 0,92). Nao haverd necessidade de correcdo de FP para este
estabelecimento. FP > 0,95 indutivo;

Obs.2: Fator de demanda previsto durante fechamento do shopping: FD =
(4100,00*80% + 110,00) / 11031,00 = 0,307 ou 30,7% (apenas ligados circuito de
iluminacdo de emergéncia e uso de 80% das tomadas). Ou seja, 3.387 kVA;

Obs.3: Fator de demanda previsto durante funcionamento do shopping: FD =
(11031,00%90%) / 11031,00 = 0,90 ou 90% (considerando fator de uso de 90% das
instalacdes). Ou seja, 9.928 kVA.

XIII - TELEFONIA
A loja serd alimentada pelo DG do Plaza Shopping Casa Forte. Serd utilizada
tubulacdo em ago galvanizado quando aparente e sob paredes e forro de gesso, e em

PVC rigido quando embutidos no piso, com caixas de ferro esmaltadas, fiacdo do tipo
UTP Cat.5e para internet e telefonia, com tomadas padrao, conforme projeto.
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Tabela B2: Quadro de cargas dos circuitos conectados ao quadro by-pass

QUADRO DE CARGAS EY—PASS

o, | emeurmo TOMADAS c?ﬁ:ﬁ CDR(TE:INTE CONDUTOR{mm®) QESERMCAD
100w | 400w F/N T

104 Et 12 1200 545 2,5 2,5  |TOMADA BALCEAQ

104 E2 i 400 1,82 2.5 2,5 [TOMADA [MPRESSORA

104 E3 2 200 0,81 2,5 2.5  [TOMADA ANTENA

104 E4 1 400 1,82 2,5 2,5 |TOMADA RACK

254 TOTAL 1 1 2200| 10,00 4,0 4,0 230V

Obs.: DISIUNTORES SERAQ DA SIEMENS, SCHMEIDER OU OUTRO DE QUALIDADE SIMILAR, TIFQ "G,
COM CORRENTE DE INTERRUPGAD DE SKA (PARA MONOFASICOS) EM 250V

DIMENSICNAMENTO DE ELETRODUTOS

—A TAXA DE OCUPACAD (K) DE TODOS OS ELETRODUTOS DA LOJA FOI DIMENSIONADA PARA O CASO MAIS CRITICO
DE INSTALAGAD, COMSIDERADA 40% PELA NORMA ABNT NBR—-5410;

— O DIAMETRO EXTERNO DO CONDUTOR (d) DE 2,5mm® (OMICA BITOLA UTILUZADA PARA A DISTRIBUIGAD DOS CIRCUITOS)
E DE 3.9mm, CONFORME 0S PADROES UTILIZADOS PELOS FABRICANTES PIRELLI, INDUSCABOS E SIMILARES:

— CONSIDERANDO QUE O DIAMETRO INTERNO (D) DO ELETRODUTO PVWC RIGIDO 3/4" £ DE 20mrm, ENTAQ ENCONTRAMOS
COM O CALCULD ABAIXO A MAXIMA OCUPAGAD PERMITIDA CONFORME & MNORMA:

38 x N

! ——> 20" x 04 = 39 x N ——> N Z 10 Condutores
0.4

— CONFORME O PROJETO, 0S ELETRODUTOS NAD-—-COTADOS POSSUEM UMA TAXA DE OCUPACAD ABAIXC DE 9 COMDUTORES,

PORTANTO TODOS OS ELETRODUTOS NAD COTADOS EM PLANTA SAQ DE 3/4°
—SEGUE CALCULD DA TAXA DE OCUPACAQ MAIS CRITICA NA INSTALACAD:

3
D = > 20 =4 | 2T X9 5 0 x K= 39 x9 —-> K = 3422% DA OCUPAGAD
K K INTERM& DO ELETRODUTO
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Tabela B3: Legenda da simbologia utilizada em projeto

LEGENDA — FONTOS ELETRICOS

SIMEDLO

DESCRIGAD

PROJETOR ORIENTAVEL A COR PRETA PARA 01 LAMPADA
WAPOR METALICO PAR 30 38W - 30°
MODELD LUMINI Pl 2082 OU SIMILAR

PROJETOR ORIENTAYEL HA COR PRETA PARA 1 LAMPADA
AR AT S0 13 - 24"
PACIE LS LURINE B 1185 D0 SIMILAR

LUMINARIA PARA 02 LAMPADA FLUGRE
FAB, PHILIFS SUPZR 84

LAMPADA FLUORESCENTE J2W
FAB.PHILIFS SUPZR B4

&

EROT EMBLITIDS BRANCO FOSC0 DIRIGIVEL PARA LAMPADS ART1Y
SO0 COM TRANSFORMADOR 12V
MODELD TRUST ILUMINAGAD « CODIGD 5250 OU SIMILAR

sato Batks

LUMINAS ] BODULO TE EMBUTIR COM ARCS ORIENTAVEIS

FARA TRES LAMPADAS: 02 LAMPADAS ARTO S0W 12Y 24° £

07 LAMPADA COMH 350 FAR 20= 207

MODELD TRUST ILUMINAGAD TWISTAR - CODIGO 5272 OU SMILAR

&

35 GHALIS SOW - 12V COM TRAMSF, ELETROMICG 12 « s0W
MWODELC TRUST ILUMINAGAD - CODIGO 5000 OU SIMILAR

5P0T EMBUTIDG BRANGO FOSCO OIRIGIVEL PARA LAMPADA DICROICA

leln she

LUMINAR|A HODULD DE EMBLUTIR COM ARCS ORIENTAVEIS

PARA TRES LAMPADAS; 02 LAMPADAS ART11 SIW 12V E

071 LAMPADA COMR TOW PAR 30 = 40"

MODELD TRUST LUMINAGAD TWISTAR - CODIGD 5272 O SIMILAR

SAOT EMBUTIDD BRANCC FOSCO DIRIGIVEL PARA LAMPADS
DICROICA DE 200

+
%

ILUMINAGAD DE EMERGENCIA ALTONOMA, A BATERIA, COM AUTOROMIA
FAINIAA DE 80 MIMUTOS

EMBUTIDD PARA LAMPADA
FLUDRESCENTE TUBLLAR 18W (4
LAMSADAS] MODELD FE 5423
LUMIN| = BIFUSOR BRANCO LEITOS0

FONTO PARA ILUMINAGAD EMBUTIDD MO MOVEL PARA 02 LAMPADAS
FIUDRESCENTES DE 32W

LEGENDA — PONTOS ELETRICOS

TOMADAS DE 4
220w, 02 TOMA BT FOb DADOS.

TOMADA DE PISO COM 01 TOMADA 220v.

lE‘ TOMADA DE PISO COM 01 TOMADA
DADOS
OMADA DE PAREDE, h=0,40m, 220v.

4
o

DO DA PAREDE

QUADRO DE LUZ

- ,,”1(///////////,

QUADRO DE TELEFCNE

|

QUADRO DE BY

TOMADA 1 PARAR ANTENA

TRAFFIC COUNTER

TETO

NO-BREAK

C DE BY-PASS

OMARDA DE DADOS DE PA
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Figura B3: Planta baixa com projeto de iluminacao do térreo da loja Calvin Klein Jeans
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Figura B4: Planta baixa com projeto de ilumina¢do do mezanino da loja Calvin Klein Jeans

Desco 1
2t 1140

314,15, FC
A
LR

|3 e A E e .

PLANTA BAIXA - MEZANINO
ESCALA: 1/25

Fntrada de Telefonla
(2x) UTP CAT B

\ 1418 L —_—
\ T - - )
\ {550 -
15(] Ili —
FC
~]
aparatho de ar
condicionado
existente, relocado
13 1415 - ~
A \
\
E’
N T
w el RACK
\“‘ H=1.20m Desca D1aDB V1oV4
L=0.65m 201
P=0,80m /
i — - Desce E1E2E3)
o
n ] -.p/
E- ﬂ "
o i/
&
al
) L

Figura B5: Planta baixa com projeto de forca e telefonia do mezanino da loja Calvin Klein Jeans
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ANEXO C — DONNA BRIGADEIRO

Neste anexo estdo contidas os plantas baixas referentes ao projeto elétrico e

telefonico Donna Brigadeiro no Shopping Center Recife.

Tabela C1: Legenda da simbologia utilizada em projeto

J@ LUMINARIA [100m x 10cm) S0

£ LUMINARIA MINI 35W

t\_+j— LUMINARIA 2LINDADA PARA COZINHA 100W

— J PONTCDE LUZ MA& FAREDE PARA FITA DE LED 100W

ok

LAMPADA FLLUIORESCENTE Th 28W J000K
—:“u PONTD DE LUZ MA PARECE A 1 75m DO FISO (ARANDELA) 100W
—{},3 TCMADA DE CORRENTE A 0 30m OO PISO

= ToOMADA DE CORRENTE A 1.10m DG BISO
—[ | CAIXA DE PASSAGEM
—]  FONTD TELEFONE A 630m DO PISO
227 QUADRO GERAL

—Lixs PONTO DE LOGICA A 0.20m DO PISS

ILUMINACAC DE EMERGENCIA

B | QUADROELETRICO DEDISTRIBUIGAG
[E]
H
K

LUMINARIA 2x FLUDRESCENTES 40W
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