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RESUMO

Neste relatério sdo descritas as atividades realizadas por Elvys Raposo Pontes, discente
da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), durante o estdgio na Rima Instalacdes
LTDA no periodo do 15/05/2017 a 22/09/2017. O est4gio foi realizado na obra 578 - Shopping
Partage Campina Grande, Cidade de Campina Grande - PB, onde a empresa ficou responsavel
pelas instalagcdes elétricas, hidrdulicas e de prevencdo e combate a incéndio da expansdo do
shopping fase 3 e 4. As principais atribui¢des designadas ao aluno foram a fiscalizacdo da obra,
confeccdo de didrio de obra e de relatérios fotograficos, acompanhamento de materiais,
acompanhamento da producdo e auxiliar no gerenciamento da obra. Para a realizacdo destas
tarefas, foram utilizados os softwares AutoCad, Microsoft Excel, Microsoft PowerPoint e

Microsoft Word.

PALAVRAS-CHAVE: Rima Instalacoes, Relatério de Estagio, Instalacoes Elétricas.
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1- INTRODUCAO

Este documento, apresentado na forma de relatério, descreve as principais atividades
realizadas pelo estagidrio Elvys Raposo Pontes durante o estdgio supervisionado na empresa
Rima Instalacdes LTDA sob supervisdo do professor Dr. George Rossany Soares de Lira e do
Engenheiro Ademir Cavalcante e Silva. O estdgio foi prestado no periodo de 15 de maio de 2017
a 22 de setembro de 2017, com uma carga horario de 30h semanais, totalizando 538h.

O estagidrio atuou na obra 578 — Condominio Shopping Campina Grande, gerenciando a
instalacdo elétrica, hidrdulica e prevengdo e combate a incéndio. Durante esse mesmo periodo,
também foram realizadas a documentacdo fotogrifica e relatérios didrios de obra,
acompanhamento dos materiais e fiscalizagdo da obra.

Este relatério estd dividido como se segue. O Capitulo 2 apresenta uma descricdo da
empresa de forma geral, o Capitulo 3 relata a fundamentagdo tedrica necessdria para o
desenvolvimento das atividades, o Capitulo 4 descreve as atividades desenvolvidas pelo

estagidrio na empresa, por fim, a conclusado e a avaliacdo do estdgio sdo feitas no Capitulo 5.
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2- A EMPRESA

Situada na Rua Petronila Botelho, nimero 133, bairro do Arruda, em Recife — PE a
RIMA Instalacdes tem seu segmento de atuacdo focado em instalagdes, procurando sempre
inovar para melhor atender aos seus clientes, realizando obras com qualidade e em conformidade
com as normas e especificacdes técnicas propostas para a execucao dos servigos.

Fundada em quinze de dezembro de 1985, a empresa atua especificamente no segmento
de construgdo civil, incorporando bens imdveis, projetos, consultoria, fiscalizacdo e execugdo de
instalagdes de baixa, média e alta tensdo; de instalagdes hidraulicas, telefonicas e de combate a
incéndio; de sistemas centralizados de gds GLP e de instalacdes de corrente estabilizada e l6gica.

A RIMA possui uma equipe técnica formada por engenheiros eletricistas, civis; técnicos

de nivel médio e uma equipe administrativa e operacional, atuante em areas especificas.

2.1 - POLITICAS DE QUALIDADE

A RIMA Instalagdes busca permanentemente a satisfacdo de seus clientes,
proporcionando servicos e solugdes em Instalagdes Elétricas, Hidrdulicas, Especiais e de

Construgdo Civil com qualidade, tendo como ferramentas para o alcance destes quesitos:

e (Qualificacdo e motivagdo dos seus colaboradores;
e Comunicacdo clara e eficaz;

e Melhoria continua dos processos de instalagdo.

Com o intuito de manter e aprimorar a qualidade dos servicos, a empresa estd
desenvolvendo um Sistema de Gestdo da Qualidade baseado na NBR ISO 9001/2000 para
garantir a elevacao da satisfacao dos clientes e o comprometimento de todos os funciondrios com
os objetivos da mesma, obtendo, como consequéncia, uma maior competitividade e destaque no

mercado.
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2.2 - OBJETIVOS

A RIMA Instalacdes é preocupada com os seus clientes e tem como meta os seguintes

objetivos:

e Fornecer produtos, servicos e solucdes que atendam as necessidades e
expectativas dos clientes;

e Criar parcerias com fornecedores em busca de melhores produtos de servicos;

e (Qualificar, motivar, treinar, e promover a constante melhoria profissional dos seus
colaboradores;

e Racionalizar desperdicios e melhorar a produtividade e seguranca do trabalho;

e Melhorar a lucratividade da empresa;

e Gerenciar e manter as informagdes, trabalhos e documentos, assegurando que
todos os membros estejam familiarizados com a documentagdo da qualidade e os

procedimentos estabelecidos.

2.3 - MISSAO E VALORES

A empresa tem como missdo fornecer servicos de Instalacdes Elétricas, Hidraulicas,
Seguranga, Especiais e Construcdo Civil com qualidade e precos competitivos, satisfazendo as
necessidades do cliente e dos préprios colaboradores.

Os valores da empresa estdo pautados nos seguintes topicos:

e Assegurar a satisfacdo da sua clientela;

e Comportar-se de forma segura no ambiente de trabalho;

e Primar pela qualidade nos servigos prestados;

e Treinar e atualizar o seu corpo de funciondrios, reconhecendo-os como seu
principal patrimonio;

e Respeitar as normas vigentes;

e Visar um padrdo de exceléncia;

14



e Cumprir os prazos acordados;

e Ser sustentavel e lucrativa.

2.4 - SEGMENTOS DE ATUACAO E PRINCIPAIS CLIENTES

A RIMA Instalagdes procura sempre se destacar na sua drea de atuagdo, ao executar os

seguintes Servigos:

e FElaboracao de projetos de instalacdes;

e Instalacdo de grupo gerador;

e Elaboracdo de projetos de instalacOes elétricas, hidrdulicas e de combate a
incéndio;

e Execucdo de instalacdes elétricas, hidrdulicas, telefonicas e de combate a incéndio
em empreendimentos residenciais;

e Instalacdo de centrais de cogeracdo de energia;

e Instalacdo de subestacdes de 69kV.

A RIMA possui uma ampla gama de clientes e atua em diversos segmentos como escolas,
bancos, concessiondrias, supermercados, shoppings, lojas, fabricas, inddstrias e também obras

residenciais. Dentre os seus principais clientes podemos citar os seguintes:

e (Qdebrecht;

e Bompreco S.A. — Supermercados do Nordeste;

e WallMart Brasil LTDA ;

e Lojas Americanas S.A.;

e Lojas Riachuelo S.A;

e CONSTRUCAP CCPS Engenharia e Comércio S.A;
e Rapidao Cometa;

e Shopping Manaira;

e Pamesa do Brasil S.A;

15



Amanco Brasil S.A;
Megaton Engenharia S.A;
CONIC Engenharia LTDA.
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3- FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesta secdo, a fundamentagdo tedrica necessdria para o trabalho realizado no estigio

supervisionado serd abordada.

3.1 - NORMA E DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES

“Todo e qualquer projeto deve ser elaborado com base em documentos normativos que, no
Brasil, sdo de responsabilidade da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.” (MAMEDE,
2010). E importante citar algumas das normas técnicas que regem o sistema elétrico de nosso pais.
Entre elas: Norma Brasileira de Baixa Tensdo NBR 5410:2004, Média Tensdo (1 kV até 36,2 kV)
NBR 14039:1998, Iluminancia de Interiores NBR 5413:1992, Disjuntores de Baixa Tensao NBR
5361:1998, Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas NBR 5419:2005 e Fios e Cabos
de Cobre Nu de Secdo Circular para Fins Elétricos NBR 5111:1997. Como € muito vasto o conteido
da engenharia elétrica, as normas acima citadas foram escolhidas por representarem uma boa parte
dos assuntos de instala¢des elétricas, disciplina essa do curso que teve o maior envolvimento técnico
no estagio realizado. E como todos os assuntos associados a essas normas exigem uma apresentagao
mais detalhada, mostrarei apenas uma revisao do dimensionamento dos condutores pela relevancia
durante todo o estagio.

Em se tratando de instalacdes elétricas, seja predial ou industrial, os cabos utilizados nas
interconexdes dos circuitos sdo um dos elementos mais importantes do projeto a se considerar. Por
isso € importante se ter a no¢do da razdo pela qual se faz o dimensionamento das bitolas dos cabos.
Entende-se por bitola de um fio ou cabo a drea da secdo transversal do condutor ou da soma das
secdes dos fios componentes de um cabo. Essa secdo do condutor ndo inclui a isolagdo e a cobertura
(caso exista). De acordo com a NBR 5410:2004, “os condutores elétricos sdo especificados por sua
secdo em milimetros quadrados (mm?), segundo a escala padronizada, série métrica da International
Electrotechnical Commission (IEC)” (NISKIER, 2008).

Segundo Mamede (2010), O dimensionamento de um condutor deve ser precedido de uma
andlise detalhada das condi¢des de sua instalacdo e da carga a ser suprida. Um condutor mal
dimensionado, além de implicar a operacdo inadequada da carga, representa um elevado risco de
incéndio para o patrimdnio, principalmente quando esti associado a um projeto de protecdo

deficiente. Os fatores basicos que envolvem o dimensionamento de um condutor sdo: tensao nominal,
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frequéncia nominal, poténcia ou corrente da carga a ser suprida, fator de poténcia da carga, tipo de
sistema (monofésico, bifdsico ou trifdsico), método de instalacdo dos condutores, natureza da carga,
distancia da carga ao ponto de suprimento e corrente de curto-circuito.

Um fator muito importante a se considerar no projeto é o custo do material envolvido. Sendo
assim, parte-se para uma andlise de custo-beneficio. Dependendo da situagcdo, pode-se usar o
aluminio em substitui¢do ao cobre (que € bem mais caro que o aluminio).

Dependendo do tipo de instalacdo (ou propésito), da drea de secdo transversal do condutor e
da poténcia a ser instalada, t€ém-se alguns critérios para utilizacdo ou ndo dos condutores de aluminio.

Além das andlises do tipo de condutor e material de isolacdo, também existe a questdo do
nimero de condutores a se considerar. Dependendo do tipo de circuito (monofésico, bifdsico ou
trifdsico) o condutor neutro tem sua bitola dimensionada de acordo com algumas condicdes.

O condutor neutro deve possuir a mesma secdo que o(s) condutor(es) fase nos seguintes casos

(NISKIER, 2008).:

e Em circuitos monofésicos e circuitos com duas fases e neutro, qualquer que seja a
secao;

e Em circuitos trifdsicos, quando a secdo do condutor fase for inferior ou igual a 25
mmz, em cobre ou em aluminio;

e Em circuitos trifasicos, quando for prevista a presenca de harmdnicos, qualquer que

seja a se¢do.

Tabela 1 - Se¢do minima dos condutores

Secio Minima do Condutor

Tipo de Instalacio Utilizacao do Circuita 1
! ; : {mm’) - Material
Crrcutos de 1lumingcio 1,5 Cuou Lo Al
Ciremtos de forga 2.5Cuon 16 Al
Cahos tsolados ¥
[mstalacdies fxas Circuitos de sinalizagio ¢ (L5 Cu
em peral circuitos de controle
h Cirewios de forga [0 Cuou 16 Al
Condutares ms Circuitos de sinalizacho e 4 Cu
gireibos de controle
Para: um equpamento especifico Come especilicade no noria do
CHUIPRIMEnte
Linhas fexivers fertas com ¢abos 1solados Para qualgueer autia aphicagio 0.75Cu
Crremites a extrabaiya tensio 0,75 Cu
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Tabela 2 - Se¢ao do condutor neutro em relagdo ao condutor fase

Secdes de Condutores Fase (mm®) Secio Minima do Condutor Neutro (mm®)
5=25 S (mesma sec¢do do condutor fase)
35 23
S0 25
70 35
05 50
120 70
150} 70
185 95
244 120
300 150
400} 183

3.2 - SISTEMAS FIXOS DE COMBATE A INCENDIO

Os sistemas fixos de combate a incéndio sdo destinados a substituir os extintores de
incéndio nos casos em que eles ndo tenham eficicia, quando o fogo atinge grandes proporcoes.
Os sistemas fixos podem ser acionados automaticamente, proporcionando um inicio de combate
mais rapido.

Os sistemas de prote¢do contra incéndio podem ser resumidos em dois tipos principais:

rede hidraulica para hidrantes e redes hidrdulicas automaticas tipo chuveiro (sprinklers).

3.2.1 - HIDRANTES

Em sistemas de redes hidrdulicas sob comando para hidrantes por gravidade e/ou por
bombeamento, que podem ser observados na Figura 1, a pressdo no ponto menos favoravel deve

estar de acordo com as exigéncias da legislacdo local.

19



Figura 1 - Rede de hidrantes por gravidade e por bombeamento.
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Os hidrantes sdo pontos de tomadas de dgua com saidas simples ou duplas, providos de
um dispositivo de manobra (valvula angular) com unido tipo engate rapido para combate a
incéndio sobre comando. Sao classificados em trés tipos: hidrantes publicos, que sdo ligados a
rede de abastecimento publica, utilizados para abastecimento dos sistemas de combate a
incéndio, viaturas Auto-Bomba (AB) e Auto-Bomba Escada (ABE); hidrantes de recalque, que
sdo hidrantes particulares instalados no interior das edificagdes para atendé-las, compostos por,
abrigo, mangueiras, esguicho e chaves de mangueira, dotados de engate rapido (ROQUE, 2007,
p. 18) e (CORDERO, 2009, p. 5).

Os hidrantes de recalque sdo instalados na mesma rede das edificagdes, localizado no
passeio da mesma, para ser utilizada pelos bombeiros para abastecimento da rede de hidrantes

particulares quando o reservatdrio esvaziar.
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3.2.2 - CHUVEIROS AUTOMATICOS

A rede hidraulica automdtica tipo chuveiro (sprinklers), apresentada na Figura 2, € o
sistema de combate a incéndio mais eficiente, por ndo necessitar de um operador e fazerem o
combate ao incéndio logo no seu inicio. Pode ser alimentada por gravidade, com reservatdrios
superiores, ou por bombeamento, com reservatério inferior.

Os chuveiros automdticos possuem uma ampola (bulbo quartzoid) com um liquido
termossensivel a base de mercurio, um incéndio tende a elevar a temperatura do ambiente que

faz o liquido se dilatar, quebrando o bulbo e liberando a passagem de dgua (ROQUE, 2007,
p.21).

Figura 2 - Rede de Sprinklers
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3.3 - HIDRAULICA

Os sistemas hidrdulicos sdo responsdveis pelo abastecimento de dgua das edificagdes, o
escoamento adequado do esgoto e das aguas provenientes de chuvas. Para facilitar o

entendimento sdo divididos em dgua fria, 4guas pluviais e esgoto.

3.3.1 - AGUA FRIA

As instalagdes prediais de dgua fria sdo conhecidas quatros tipos diferentes a seguir;

e Distribuicdo direta, todos os aparelhos e torneiras de uma edificacdo sdo
alimentados diretamente pela rede publica de abastecimento;

e Distribuicdo indireta, todos os aparelhos e torneiras de um prédio sdo supridos
pelo reservatdrio superior do edificio;

e Misto, algumas torneiras e aparelhos sdo alimentados diretamente pela rede
publica, enquanto que outros sdo supridos pelo reservatorio predial;

e Hidropneumatico, os pontos de consumo sdo alimentados através de um conjunto

hidropneumatico, cuja finalidade € assegurar a pressio desejavel no sistema.

Os trés primeiros tipos sdo os mais utilizados, para a distribui¢do direta € necessario que
o abastecimento de &4gua seja continuo, suficiente e satisfatério quanto as pressdes. A
distribuicao indireta é utilizada em edificios bastante altos, o reservatdrio superior, que faz a
distribuicdo no prédio, é suprimido por bombas que retiram dgua do reservatério inferior,

alimentado pela rede publica. O tipo misto € o mais utilizado (NETTO et al, 1998, p. 563).

3.3.2 - AGUA PLUVIAL

A finalidade da instalacdo de dgua pluvial € coletar e encaminhar dguas de chuva que
caem nas coberturas, terracos, patios e aguas proveniente de dreno do ar condicionado. As dguas

coletadas devem ser encaminhas para o sistema publico de drenagem.
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As exigéncias minimas para o projeto e a constru¢do da instalacdo sdo: funcionalidade,
seguranca, higiene, durabilidade, economia e conforto do usudrio (NETTO et al, 1998, p.591).

Deve-se atender alguns critérios como:

e Qarantir a coleta e condu¢do da vazao de projeto;

e (Qarantir a estanqueidade (vazamentos, infiltragdes, goteiras);

e Permitir a limpeza e desobstru¢ao de calhas e condutores;

e Evitar ruidos excessivos;

e Utilizar materiais resistentes ds condi¢des externas, aos esforcos mecanicos e as

pressoes hidrdulicas, garantido sua fixacdo e protecdao adequadas.

3.3.3 - ESGOSTO

A instalagdo predial de esgoto sanitdrio tem a finalidade de coletar e encaminhar o
despejo liquido das edificagbes para o sistema publico de esgoto sanitdrio, na auséncia do
mesmo, um destino adequado do ponto de vista sanitdrio, higi€nico ecologico (NETTO et al,
1998, p. 581).

Sao listadas algumas exigéncias minimas a garantir higiene, seguranga, economia e

conforto do usuério da instalacdo, sdo elas:

e Permitir o rapido escoamento;

e Permitir desobstrucdes de forma 4gil;

e Impedir a passagem de gases e animais para o interior dos edificios;

e Naio permitir vazamento de esgoto, escape de gases e acimulo de sedimentos nas
tubulagdes;

e Garantir de modo absoluto a qualidade de d4gua de abastecimento da edificagao;

e Permitir fécil acesso para inspecdo e manutengdo, quer sejam das tubulagdes

internas ou dos coletores prediais externos.
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3.4 - SOFTWARE AUTOCAD

O AutoCAD® ¢ um software do tipo CAD — —computer aided design ou projeto com
ajuda de computador — criado e comercializado pela Autodesk, Inc. desde 1982. Seu uso
consiste principalmente na elaboracdo de pecas de desenho técnico em duas dimensdes (2D) e
para criacdo de modelos tridimensionais (3D). Além dos desenhos técnicos, o software
disponibiliza, em suas versdes mais recentes, varios recursos para visualizacdo em diversos
formatos. E amplamente utilizado em arquitetura, design de interiores, engenharia e em véarios
outros ramos da industria.

A partir da versdao R14 (publicada em 1997) foram acrescentadas novas funcionalidades
por meio da adi¢do de mddulos especificos para desenho arquitetonico, SIG, controle de
materiais, etc. Outra caracteristica importante do AutoCAD € o uso de uma linguagem
consolidada de scripts, conhecida como AutoLISP (derivado da linguagem LISP) ou uma

variagdo do Visual Basic.
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4- ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Neste estdgio, constatou-se que um engenheiro de obra deve ter os mais variados
conhecimentos, tanto da sua drea especifica quanto de outras dreas. No caso deste estdgio, a drea
de conhecimento especifico do estudante € elétrica, mas no decorrer do estidgio foi necessario
aprimorar também os conhecimentos de outras dreas como hidrdulica, civil, producao,
gerenciamento de obra.

Foram vdrias as atividades designadas para o estagidrio, entre atividades técnicas e nio
técnicas, como: acompanhamento de manutengdes, andlise dos projetos elétricos e
hidrossanitarios, dimensionamento de condutores, levantamento de material necessario em
projeto para compras, levantamento do material presente na obra e acompanhamento da

execuc¢do do projeto em campo.

4.1 - ATIVIDADES INICIAIS

Primeiramente, foram realizadas atividades mais relacionadas a parte administrativa da
empresa. Foi conhecida a hierarquia da empresa e como essa se d4 em cada obra realizada pela
mesma, assim como o relacionamento entre seus colaboradores. Foi conhecida também a
filosofia da empresa, que prima especialmente pela qualidade de seus servigos, o mecanismo de
requisi¢cao/pedido de materiais e servigos utilizados durante a obra e a organizacdo do
almoxarifado que a empresa tem em cada obra visando o menor desperdicio possivel de
materiais. Durante essa etapa inicial, todos os colaboradores participaram de palestras
relacionadas a segurancga no trabalho, questdes de higiene e saide, que visam o bem-estar de seus
colaboradores e, por isso, sdo pontos fundamentais e indispensdveis ao bom andamento de
qualquer empresa. Nessa etapa também, conheceu-se a importancia dos relatorios diarios de obra
e como confecciond-los. Tais relatérios, se bem elaborados, podem contemplar indices de
produtividade, mapas de acompanhamento de pluviosidade, desempenho de equipes, recursos
humanos e fisicos alocados nas atividades/dia, etc. Ou seja, os didrios servem de base para
diversos levantamentos e pesquisas dentro da obra como, por exemplo, o indice de
produtividade, o cronograma real, etc. No caso da RIMA, os relatérios incluem aspectos tanto da

parte elétrica quanto da parte hidrosanitaria.
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Figura 3 - Recorte de um Diario de obra da Obra 578.
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4.2 - ANALISE DOS PROJETOS ELETRICOS E HIDROSSANITARIOS

A constru¢do em um shopping ndo € uniforme como uma obra residencial, por envolver
varias lojas de tamanhos variados e com necessidades de instalacdes diferenciadas, como por
exemplo, umas recebem pontos de dgua e pontos de esgoto e outras ndo. Outro problema é que
nem todas as lojas estdo negociadas no inicio da obra, portanto por todos esses fatores os
projetos sdao modificados constantemente o que dificulta para os engenheiros executores e

projetistas.



Figura 4 — Paginacao do forro no setor do elevador do pavimento inferior — Revisdao 02
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Portanto, antes de liberar os projetos para a execucio € necessdrio uma nova avaliagdo do
projeto para saber se existe alguma anormalidade no projeto. Nesta atividade, o estagidrio ficou
incumbido de auxiliar o engenheiro na andlise dos projetos, como por exemplo, projetos de
aterramento, dgua fria, combate a incéndio, esgoto, entre outros.

Os projetos de combate a incéndio foram revisados para verificar se atendiam as normas
dos bombeiros, como o raio de cobertura de cada ponto de hidrante que é de 30 metros.

Os projetos hidrossanitdrios em especial os de esgotos, sofreram varias modificacdes,
pois algumas lojas a medida que eram sendo negociadas podiam ou ndo ter ponto de dgua fria, e
como consequéncia esgoto. Portanto sempre que é comercializada alguma loja com esgoto, deve-
se estudar qual o local mais adequado para o ponto de entrega de esgoto e qual o melhor
encaminhamento dentro do prédio para que este ponto pudesse chegar nas caixas de saida de
esgotos que o shopping possui. Esta foi uma das atividades que exigiu aprendizados que o

estudante nao tinha conhecimento.

4.3 - AS BUILT

Pelos motivos apresentados na sec¢do anterior, era necessario atualizar os projetos de
acordo com as novas mudancas para que existisse um projeto final exatamente da forma que
executado, dessa forma os responsaveis pela manutencio teriam todo o material necessario para
realizar mudancas e correcdes. Por exemplo, no pavimento inferior da Fase 3, uma grande linha
teve que ser cancelada pela presenca de uma rocha que ndo foi retirada, e assim, todos os
projetos foram atingidos.

Entdo era necessdrio a edicdo de um novo projeto com essa atualizacdo, chamado de As
Built,que continha todas as modificacdes feitas com todos os detalhes necessdrios para o
entendimento dessa instalacdo.

Outro motivo de realizar os As Built era quando o cliente pedia que a instaladora
executasse um projeto que estava fora do orcamento. Entdo o estagidrio era responsavel por
editar um novo projeto com a instalagao adicional e pela realizacdo de um documento para que o

pagamento desse servigo fosse feito a instaladora.
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Figura 6 - As Built da tubula¢do de drenagem dos sanitarios e mall de acesso do 12 Pavimento
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4.4 - LEVANTAMENTO DE MATERIAL

Por virias vezes foram exigidos que fossem feitos levantamento de material que
determinado projeto necessitava para execucdo. Esta atividade aparentemente simples, exigia
varios conhecimentos. Um dos conhecimentos que mais pode se aperfeicoar com esta atividade
foi o contato com material de execucdo, pois para fazer o levantamento do material € necessario
saber como este projeto € executado em campo e quais materiais se utilizam para cada tipo de
atividade. Para isto, teve-se o auxilio do engenheiro e até mesmo do encarregado da drea.

A atividade era basicamente calcular todo o material necessirio para a realizacdo da
instalacdo, checar no almoxarifado o material ja disponivel, fazer a solicitacdo do material
diretamente com o almoxarifado instalado na Rima em Recife, se acaso nao tivesse todo o
material, dois caminhos poderiam ser tomados: o primeiro era pedir o or¢camento do material em
algumas lojas, disponibilidade de pronta entrega e data de entrega, e assim decidir em qual lugar
seria feita a compra; e o segundo caminho, dependia muito da urgéncia da instalacdo, se o prazo
estivesse apertado, a compra era feita em lojas locais para que o material estivesse disponivel no

mesmo dia.

Figura 7 - Fluxograma do levantamento do material
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Essas escolhas afetam bastante a margem de lucro da empresa e por isso deveriam ser

tomadas de forma inteligente para manter a credibilidade da empresa com o cliente.

4.5 - ACOMPANHAMENTO DO PROJETO EM CAMPO

Esta foi a atividade de maior enfoque no estidgio. Durante grande parte do tempo o
estudante ficou em contato direto com a execucdo dos projetos € consequentemente em contato
direto com os encarregados e os operdrios da obra. Foi uma atividade de extrema importancia
para o ganho da experiéncia de um engenheiro de campo, pois exigia o gerenciamento de equipe

e da execucao do projeto.

Figura 8 - Acompanhamento das instala¢des hidrosanitarias referente ao sanitario do térreo F3
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Figura 9 - Acompanhamento das instalagGes elétricas referente ao Mall do térreo F3
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O estagidrio ficou responsdvel por acompanhar todas as frentes de servigos e solucionar
todos os pequenos problemas que apareciam durante o dia, como por exemplo, foi contratado
uma empresa terceirizada para a realizacao de furos, o estagidrio fiscalizou quantos furos eram
realizados por dia, confirmar o didmetro dos furos e quantificar quantas brocas e coroas eram
utilizadas. Isso porque o contrato feito com a empresa era baseada na quantidade de brocas e

coroas utilizadas, e a quebra constante de brocas poderia prejudicar a empresa financeiramente.
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Figura 11 - Acompanhamento do terceirizado responsavel pela realiza¢do de furos.

Outro problema que era constante, era a falta de funciondrios, e o estagidrio tinha que
reorganizar junto com os encarregados os funciondrios para que as frentes de servicos com o
prazo mais curto fosse priorizada e assim nao perder nenhum dos prazos dado a instaladora.

Outra atividade que estive como responsdvel foi a instalacdo elétrica do busway. Este
dispositivo ¢ utilizado para distribuicdo e transmiss@o de energia em baixa tensdo. Esta foi uma
atividade que ja estava com boa parte dos seus projetos executadas, porém o aluno conseguiu
adquirir alguns conhecimentos gerais do dispositivo e pode se familiarizar um pouco com esta
tecnologia. Um dos problemas enfrentados por esta tecnologia é que suas pecas sdo feitas para a
passagem de determinada corrente e algumas vezes quando alguma loja mudava de projeto
também mudava a poténcia exigida, fazendo com que mudasse o projeto do busway para se

adequar ao lojista.
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Figura 12 - Busway instalado no Térreo F3

Figura 13 - Plug-in de alimentagdo instalado no Busway
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Um problema ocorrido durante a instalacio do Busway, foi detectado no dia marcado
para a energizacdo dessa instalagcdo. Logo apds o acionamento da chave para energizar o trecho
novo, rapidamente os sistemas de protecdo atuaram mostrando que algo ndo estava correto.
Nesse caso, o problema encontrado foi a presenca de pedacos de aluminio dentro do Busway
ocasionando um curto circuito. Para a solucdo desse problema, a empresa teve que vasculhar
todo o sistema procurando o motivo até que foi encontrado por um dos eletricistas e retirado pelo
mesmo. O possivel causador desse problema, os pedacos de aluminio, podem ter sido
provenientes de outras instaladoras que usavam esse material, como a empresa responsavel pela

instalacdo do ar-condicionado.

Figura 14 - Pedagos de aluminio presente no interior do Busway

O estagidrio também fiscalizou a execucdo do projeto de aterramento, € que sofreu

algumas alteracdes para que fosse executado da forma correta.
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Figura 15 - Instalagdo da haste de cobre para o SPDA.

As frentes de servigos da parte hidrdulica e de prevengdo e combate a incéndio foram
acompanhadas com os encarregados, pela falta de conhecimento inicial do estagidrio. Com o

trabalho didrio e com leituras de material de estudo, o estagidrio passou a acompanhar as frentes
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de servico sozinho e realizou junto com os funciondrios os testes de estanqueidades. Sdo testes
que atestam que a instalacdo feita suporta a pressdo de trabalho e ndo apresenta nenhum
vazamento. O estagidrio também ficou responsdvel pela confeccdo dos relatérios que eram

entregues ao cliente.

Figura 17 - Exemplo de relatério de estanqueidade
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Desenho! CHWPAUID-EX-FLA-110-RED
Diata de realizagio do teste; 23062017
Matarkal emprogado na instalagia: Tubo ca FYC & coraxdes solddvels, cassa 15
Melo de ensalo: fl.gua:
Pressio de ensalo: 3 {(0Kglicm® {1 5 vazes a pressio de profoin. no minima, conforma MER B6H)
Tumpo de duracho do eneabe: 8 (sais) hara,
Procadimentos:

Com as wbufagies ainda apamntes, formm conactadas a um sstema de pressurizacso para besio
constituido por bomba cenirifuga 8 mandmetro com ascala de 0 a HKglicms

Todho o &r das Wbuiaghes fol retredo, & & Wbuacio sLomatida gracalivamenis & presedn s alcancar a
presshn oo ansai. Conlimado B estanguaiiads. fol dado prossagumenlo na prassurizsiio da mede, Apds
slcancade a pressdo de enssio, a3 lubulaghes foram nspesonadas visualmenle, bem como foi verlcass &

ragistrado o comportemento da mandmetro
Apdu B (seis] boras, o beshe fod encarasdo

Outras atividades como entrega de cheques e contracheques, relacio de alimentacdo,
boletins de ocorréncia, reunido dos funciondrios para treinamento, palestra e Didlogo Didrio de

Seguranca (DDS) também foram realizadas.
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Figura 18 - Funcionarios da Rima Instala¢des no canteiro de obras.

5- CONCLUSAO

Através dessa experiéncia proporcionada pela Rima Instalagdes, percebe-se a importancia
do estdgio para a formacgdo profissional como engenheiro eletricista. Todas essas atividades
acrescentaram e consolidaram vdrios conceitos tedricos do curso. Possibilitou ainda novas
experiéncias e aprendizado em dreas até entdo ndo haviam sido vivenciadas, como instalacdes de
prevencdo e combate a incéndio e hidrdulicas, por estar inserido em um contexto de varias
empresas e profissionais, com os quais tinham relagdo direta para o sincronismo e perfeito
andamento dos servicos a serem executados. Essa vivéncia permitiu uma série de conhecimentos
em outras dreas como civil, estruturas metélicas, arquitetura, sinalizacdo, pintura, controle e
automacdo, seguranca do trabalho, entre outras. Também mostrou como € importante o bom
convivio e relacionamento com os colegas de trabalho, independente da colocagdo hierdrquica.

Virias dificuldades foram encontradas durante esse periodo, entre elas: atraso de entrega
de material pelo fornecedor, lidar com o quadro de efetivo de funciondrios quase sempre abaixo
do total, furtos das mais diversas naturezas e quantidades, problemas de incidéncia de
manutencdo, refazer servigo por culpa de terceiros, frequente alteracdo de projetos, conseguir

maquindrio adequado na obra e burocracias de compra de material na propria Rima. Além disso,
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a falta de uma disciplina voltada para a 4rea de construcdo civil no curso de Engenharia Elétrica
também influenciou nas dificuldades enfrentadas.

A capacidade de lidar com os obsticulos e desafios apresentados no decorrer da
constru¢do foi um grande aprendizado. A constru¢do civil € um ramo que o trabalhador,
principalmente o engenheiro, deve saber lidar com grandes pressdes, principalmente em obras de
grande porte com muitos trabalhadores e com altos orcamentos, pois envolvem grandes
interesses.

Por fim, pode-se concluir que o objetivo do estdgio foi alcangado o estagidrio encontra-se

pronto para enfrentar novos desafios durante sua carreira de Engenheiro Eletricista.
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