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REsumo

O presente relatorio tem por objetivo descrever as atividades realizadas pelo aluno
Andson Freitas Campos durante o estagio integrado no periodo de 13 de abril de 2018 até
06 de agosto de 2018 na empresa Engeselt Engenharia e Servigos LTDA. As atividades
realizadas tiveram como objetivo o aprendizado do estagidrio e o suporte ao engenheiro e
supervisor técnico responsavel em suas fungdes. O estagiario atuou tanto em campo
como em escritorio, contribuindo para facilitar e agilizar o trabalho de toda a equipe.
Tinha como fungdes: analisar e elaborar projetos elétricos, projetos de rede de
distribuicao aérea e subterranea, acompanhar o engenheiro € o supervisor técnico em
visitas técnicas, acompanhamento da execu¢do de obras, coordenacdao de equipe de
técnicos eletricistas, fazer o levantamento dos materiais necessarios para execu¢ao das

atividades e fazer o controle de entrada e saida de materiais elétricos.

Palavras-chave: Engeselt; Atividades; Projetos; Visitas Técnicas; Execu¢ao de Obras;

Materiais Elétricos.



ABSTRACT

The purpose of this report is to describe the activities carried out by the student
Andson Freitas Campos during the internship period from April 13, 2018 until August
6, 2018 at Engeselt Engenharia e Servicos LTDA. The activities carried out had the
objective of learning the trainee and the support to the engineer and technical supervisor
in charge of their duties. The trainee worked both in the field and in the office, helping
to facilitate and streamline the work of the entire team. It had as its functions: to analyze
and elaborate electrical projects, aerial and underground distribution network projects,
to accompany the engineer and the technical supervisor in technical visits, follow-up of
the execution of works, coordination of the team of electrician technicians, execution of

the activities and control the entry and exit of electrical materials.

Keywords: Engeselt, Activities; Project; Technical Visits; Execution of Works; Eletric

Materials.
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1. INTRODUCAO

Na estrutura curricular do curso de graduagdo em Engenharia Elétrica da
UFCG o estagio ¢ parte integrante de grade curricular, sendo considerado, portanto,
como uma disciplina obrigatoria.

O principal objetivo do estdgio ¢ proporcionar ao aluno uma experiéncia
profissional no setor de producdo e/ou de servigos, na qual ele possa conhecer e
desenvolver atividades associadas a engenharia elétrica. Essas atividades
preferencialmente devem estabelecer um elo entre a teoria e a pratica, fundamentadas
previamente a partir de um plano de atividades, com vistas a formacao sistémica do
estagiario.

O estagio foi realizado na empresa Engeselt Engenharia Servicos, com vigéncia
de 13/04/2018 até 06/08/2018, com um maximo de 40 horas semanais, compreendendo
um periodo de 662 horas. O estagio foi realizado no Departamento Técnico sob a
supervisao do engenheiro André Rocha — (Engeselt Engenharia e Servigos LTDA) ¢ o
supervisor técnico Suelton Pereira — (Engeselt Engenharia e Servigos LTDA) e
orientagdo do professor Dr. Luis Reyes Rosales Montero - DEE/UFCG.

As atividades desenvolvidas durante esse estagio se referem aos servigos de
elaboracdo de projetos elétricos (residencial, predial e industrial), acompanhamento de
obras elétricas, acompanhamento de cadastro e georreferenciamento de rede de
distribuicao subterranea, acompanhamento e controle das ordens de servigos referente
a rede de distribui¢do urbana e rural das concessionarias de energia elétrica (Energisa e
Eletropaulo).

Neste documento sdo apresentadas as atividades realizadas durante o estagio

integrado e algumas consideragdes acerca das atividades desenvolvidas.

1.1. OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho ¢ relatar as atividades desenvolvidas durante a
realizacdo do estagio integrado, realizado na empresa Engeselt Engenharia e Servigos

LTDA, com um maximo de 40 horas semanais, compreendendo um total de 662 horas.

16



1.2. ESTRUTURA DO TRABALHO

Este relatorio de estagio apresenta a seguinte distribuigao.

O Capitulo 1 ¢ introdutério, faz uma breve contextualizagdo da importancia do
estagio na formagao profissional, define os objetivos e a forma como os capitulos estao

dispostos.

O Capitulo 2 ¢ uma breve apresentagao da empresa onde foi realizado o estagio,

destacando-se as diversas areas de atuagao da mesma.

O Capitulo 3 apresenta uma revisao bibliografica com os principais assuntos
que serviram de base para o desenvolvimento das atividades durante a realizagdo do

estagio.

O Capitulo 4 ¢ uma apresentacdo detalhada das principais atividades

desenvolvidas durante a realizacdo do estagio.

O Capitulo 5 ¢ conclusivo e destaca as partes mais importantes apds a realizagao

desse relatorio.

17



2. A EMPRESA

A Engeselt Engenharia e Servigos Elétricos LTDA hé 10 anos atua no mercado
com a finalidade de atender as demandas provenientes do setor elétrico, telefonia e
energias renovaveis de forma responsavel e com qualidade. Fundada em 22 de abril de
2008, com sede em Jodao Pessoa, Paraiba, a organizacdo ¢ o resultado de uma
sociedade formada pelo mineiro Herbert Guedes, Engenheiro Eletricista e Especialista
em Engenharia de Seguranca e pelo paulista Hamilton Brito, Engenheiro Civil.

A empresa iniciou suas atividades com aproximadamente 40 funcionarios e
atualmente conta com mais de 400 colaboradores especializados, com formagdo em
diversas areas dente elas: Engenhar Elétrica, Engenharia Civil, Tecnologia e Sistema
da Informac¢do, Gestdo de Projetos, Gestdo da Qualidade, Topografia, Eletrotécnica,
Eletromécanica, Edificagdes, entre outras. A Engeselt visando a qualidade de gestao
conta, por meio de filiagdo, com a parceria do Programa Paraibano da Qualidade
(PPQ) e utiliza o Modelo de Exceléncia em Gestdao (MEG) da Fundagao Nacional da
Qualidade (FNQ).

A Engeselt ja atuou em diversos estados brasileiros e atualmente esta presente
nos seguintes estados: Paraiba, Sergipe, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas
Gerais, Sao Paulo, Rio de Janeiro, Espirito Santo e o Distrito Federal.

. Figura 1: Mapa de“g_t"yacﬁo.
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Fonte: GOOGLE MAPS, 2018.
A Engeselt oferece varios tipos de servigos em diversas areas, entre eles:
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Engenharia Elétrica

o Fiscalizacdo de obras elétricas;
o Incorporagdo de rede (Resolucao 229 ANEEL);
o Levantamento, cadastro e projetos de iluminagdo publica;
o Levantamento, cadastro e projetos em redes de distribuicdo aéreas e
subterraneas;
o Levantamento, cadastro e projetos em subestagdes;
o Projetos de linhas de distribuigdo e transmissao;
o Projetos elétricos residenciais e prediais.
e Telecominucagdes
o Levantamento, cadastro e projetos de cabeamento com fibra dptica;
o Projetos de adequacao de redes.
e Topografia
o Levantamento topografico e georreferenciamento.
e Civil
o Projeto de instalacao de prevengao e combate a incéndio;
o Projeto de instalagdes telefonicas, dados e som;
o Projetos e instalagdo de automagdo residencial;
o Projetos e instalagdo de climatizagao;
o Projetos e instalacdo de sistema de gés;
o Projetos e instalagdes hidrossanitarias.
e Arquitetura
o Layout e ambientacdo;
o Paisagismo;
o Projeto legal e executivo;
o Projetos para ilumina¢do de ambientes.

19



3. EMBASAMENTO TEORICO

Nesta secdo ¢ apresentada a fundamentagdo tedrica, apresentando os principais
assuntos que serviram de guia e de conhecimento, indispensaveis para a realizacao do

estagio.

3.1. NormMmA DE DistriBUiICAO Unrricapa 001

(NDU 001)

Esta norma fixa os procedimentos a serem seguidos em projetos e execugao das
instalacdes de entradas de servico das unidades consumidoras de baixa tensdo em toda a
area de concessao da Energisa, quando a carga instalada na unidade consumidora for
igual ou inferior a 75 kW, conforme legislacao em vigor.

As recomendagdes contidas nesta norma se aplicam as instalagdes individuais ou
agrupadas até 3 (trés) unidades consumidoras urbanas e rurais, classificadas como
residenciais, comerciais, rurais, poderes publicos e industriais, a serem ligadas em redes
de distribuicao aéreas de distribui¢do secundarias, obedecidas as normas da ABNT
(Associagao Brasileira de Normas Técnicas) e as Resolugdes da ANEEL — (Agéncia

Nacional de Energia Elétrica).

Na NDU 001 sao esclarecidos os procedimentos que devem ser seguidos nas

instalagdes de entradas de servigo das unidades consumidoras, dentre eles:

e Protecdo da entrada de servico;

e Medicao;

e Aterramento;

e Caixas para equipamento de medi¢do e/ou protegao;
e Postes e pontaletes;

e Demanda e dimensionamento para entradas trifdsicas com neutro.

20



3.2. NorRmMA DE DistriBUICAO UNIFicapa 003

(NDU 003)

Esta Norma tem por objetivo estabelecer regras e recomendagdes, com relagdo a
elaboracdo de projeto e execugdo das instalagcdes das unidades consumidoras, a fim de
possibilitar fornecimento de energia elétrica a edificacdes agrupadas ou de multiplas

unidades em toda area de concessdao da ENERGISA.

Esta Norma se aplica ao fornecimento de energia em tensdo primaria e
secundaria, abrangendo as instalagcdes consumidoras novas e (ou) as reformas, citadas

abaixo:

e [Edificagdes de multiplas unidades, acima de 3 unidades consumidoras,
incluindo-se aquelas unidades com carga instalada superior a 75kW;

e [Edificagdes agrupadas acima de 3 unidades consumidoras.

A norma esclarece os procedimentos que devem ser seguidos para possibilitar o
fornecimento de energia elétrica a multiplas unidades ou edificagdes agrupadas, dentre
eles:

e Tensoes de fornecimento;

e Critérios de atendimentos as edificagdes;

e (Condigdes gerais de fornecimento;

e Requisitos minimos para aprovacao do projeto elétrico;

e Calculo da demanda;

e (Caracteristicas de atendimento;

e Entrada de servigo;

e Medicao;

e Protecao;

e Materiais padronizados

21



3.3. NormMA DE DistriBUICAO UNIFicapA 004

(NDU 004)

A norma de distribuicdo unificada numero 004 da Energisa, apresenta uma
padronizagdo para a montagem de redes aéreas de distribui¢do urbana para média tensdo
(MT) e baixa tensdo (BT).

Sdo apresentadas nesta norma as estruturas mais comumente utilizadas para
projetos de Redes Aéreas de Distribuicdo tanto para a rede primdria (estruturas
convencionais e estruturas compactas) quanto para a rede secundaria.

Esta norma também padroniza a instalacio de equipamentos, tais como,
transformadores, para-raios de média tensdao e baixa tensdo, chave-fusivel, chave-faca
unipolar, chaves blindadas, bancos de capacitores e ainda apresenta padrdes para
aterramento, conexdes, estaiamento e afastamentos minimos de partes energizadas.

O contetido desta norma foi utilizado especialmente para identificagdo dos

elementos da rede de distribui¢ao da Energisa Borborema.

3.3.1. REDE PRIMARIA

A norma NDU 004 da Energisa, define que as redes de distribui¢ao primaria
serdo implementadas por meio das estruturas convencionais com cabos nus ou em

estruturas compactas com cabo protegido.

3.3.1.1. ESTRUTURAS CONVENCIONAIS

As estruturas convencionais da rede de distribui¢do primdria, em cabo de
aluminio nu (CA) ou em cabo de aluminio com alma de aco (CAA), sdo classificadas
em N (normal), M (meio beco), B (beco), B 3m (beco com cruzeta de 3 metros) e U
(monofasicas).

a) Estruturas Trifasicas:
- Estruturas N1, M1, B1 ¢ B1 3m:
Usadas em tangéncias, podendo também ser empregadas em angulos,

conforme Figura 2.
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Figura 2: Estruturas convencionais trifasicas a) N1, b) B1, ¢) M1 e d) B1 3m.

A58

1

L [ L

Fonte: ENERGISA, 2017.
- Estruturas N2, M2, B2 ¢ B2 3m:

Usadas em angulos, podendo também ser empregadas em tangéncias, e
ainda podem ser usadas como fim de linha para condutores de aluminio 2

AWG, do inglés American Wire Gauge ou escala americana normalizada,

conforme Figura 3.

Figura 3: Estruturas convencionais trifasicas a) N2, b) B2, ¢) M2 e d)B2 3m.
3 b

i b |

Fonte: ENERGISA, 2017.

- Estruturas N3, M3, B3 ¢ B3 3m:

23



Usadas em derivagdes e fins de linha, conforme Figura 4.

Figura 4: Estruturas conve%cionais trifasicas. a) N3, b) B3, ¢) M3 e d) B3 3m.
b)

Fonte: ENERGISA, 2017.
- Estruturas N4, M4, B4 ¢ B4 3m:
Usadas em angulos de at¢ 60 graus e em mudanca de bitola de

condutores, conforme Figura 5.

Figura 5: Estruturas convencionais trifasicas. a) N4, b) B4, ¢) M4 e d) B4 3m.
a) )

Fonte: ENERGISA, 2017.

- Estruturas N3-2, M3-2, B3-2 ¢ B3-2 3m:
Usadas em mudancas de bitola, quando, pelo menos um do

condutores ¢ de 2 AWG e na mudanca de cabos de CA para CAA,
24



conforme Figura 6.

Figura 6: Estruturas convencionais trifasicas. a) N3-2, b) B3-2, ¢) M3-2 e d) B3-2 3m.
a) B

Fonte: ENERGISA, 2017.

b) Estruturas Monofasicas:
- Estruturas Ul:
Usadas em tangéncias, podendo também ser empregadas em
angulos, conforme Figura 7.

Figura 7: Estrutura convencional monofasica Ul.

Ul

Fonte: ENERGISA, 2017.

- Estruturas U2:
Usadas em angulos, podendo também ser empregadas em tangéncias, e
ainda podem ser usadas como fim de linha para condutores de aluminio 2

AWG, conforme Figura 8.
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Figura 8: Estrutura convencional monofasica U2.

02

f

Fonte: ENERGISA, 2017.

- Estruturas U3:

Usadas em derivagdes e fins de linha, conforme Figura 9.

Figura 9: Estrutura convencional monofasica U3.

03

{p=ti——

Fonte: ENERGISA, 2017.

- Estruturas U4:
Usadas em angulos de at¢ 60 graus e em mudanga de bitola de
condutores, conforme Figura 10.

Figura 10: Estrutura convencional monofasica U4.
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Fonte: ENERGISA, 2017.
- Estruturas U3-2:

Usadas em mudangas de bitola, quando, pelo menos um dos
condutores ¢ de 2 AWG e na mudanca de cabos de CA para CAA,

conforme Figura 11.

Figura 11: Estrutura convencional monofasica U32.
U32

Fonte: ENERGISA, 2017.

3.3.1.3.ESTRUTURAS COMPACTAS

As estruturas compactas, para uso de cabos de aluminio cobertos ndo isolados,
sao denominadas compacta com espagadores (CE).
- Estrutura CE-1:
Usada em tangéncias ou em angulos de até 6° do lado oposto do poste,

conforme Figura 12.

Figura 12: Estrutura compacta trifasica CE-1.

ll:.‘}\_-' L-_:\- 4
Fonte: ENERGISA, 2017.

- Estrutura CE-1A:
Usada a cada 200 m de vaos em tangéncia com brago anti-balanco ou

com angulo de deflexdo de até 6°, conforme Figura 13.
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Figura 13: Estrutura compacta trifasica CE-1A.

:

R = ) = S—

O
Fonte: ENERGISA, 2017.
- Estrutura CE 2:
Usada em deflexd3o com angulos compreendidos entre 6° e 60°

conforme Figura 14.

Figura 14: Estrutura compacta trifasica CE-2.

— -

2
Fonte: ENERGISA, 2017.

- Estrutura CE 3:

Usada em fim de linha, conforme Figura 15.

Figura 15: Estrutura compacta trifasica CE-3.

Fonte: ENERGISA, 2017.

- Estrutura CE 4:
Usada em deflexd3o com angulos de até 90° ou quando houver
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necessidade de ancoragem de rede, conforme Figura 16.

Figura 16: Estrutura compacta trifasica CE-4.

Fonte: ENERGISA, 2017.

- Estrutura CE 2-3:
Usada em derivagdo de circuito em situacao de tangéncia ou deflexao,

conforme Figura 17.

Figura 17: Estrutura compacta trifasica CE 2-3.

Fonte: ENERGISA, 2017.
- Estrutura CE-J1:

Usada para afastamento da rede compacta em tangéncia ou em angulos

de até 6° do lado oposto do poste, conforme Figura 18.

Figura 18: Estrutura compacta trifasica CE-J1.

G—

Fonte: ENERGISA, 2017.

- Estrutura CE-J2:
Usada para afastamento entre cabos da rede compacta em deflexao
com angulos compreendidos entre 6° ¢ 60°, conforme Figura 19.
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Figura 19: Estrutura compacta trifasica CE-J2.

Fonte: ENERGISA, 2017.

3.3.2. REDE SECUNDARIA

A norma NDU 004 da Energisa, define o tipo de estruturas que devem ser
utilizadas para a baixa tensao.
- Estrutura BI 1:

Usada em tangéncia ou com angulo de deflex@o de até 70° para o lado

oposto ao poste e 48° para o lado do poste, conforme Figura 20.

Figura 20: Estrutura para rede secundaria BI 1.

Fonte: ENERGISA, 2017.

- Estrutura BI 2:
Usada em mudanca de rede convencional para rede isolada ou em fim

de linha, conforme Figura 21.
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Figura 21: Estrutura para rede secundaria BI 2.

=11 % [ 1=~

Fonte: ENERGISA, 2017.

- Estrutura BI 3:
Usada em dois encabecamentos a 90°, conforme Figura 22.

Figura 22: Estrutura para rede secundaria BI 3.

Fonte: ENERGISA, 2017.

- Estrutura BI 4:
Usada em mudanga de bitolas ou em postes com transformadores,

conforme Figura 23.

Figura 23: Estrutura para rede secundaria BI 4.

Fonte: ENERGISA, 2017.
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- Estrutura BI 5:
Usada em tangéncias com derivagdo a 90° do lado oposto, conforme
Figura 24.

Figura 24: Estrutura para rede secundaria BI 5.

Fonte: ENERGISA, 2017.

- Estrutura BI 6:
Usada em tangéncias com derivacdo a 90° do mesmo lado da rede,

conforme Figura 25.

Figura 25: Estrutura para rede secundaria BI 6.

Fonte: ENERGISA, 2017.

- Estrutura BI 7:
Usada em tangéncias com 2 derivagdes ou 2 fins de linha ou circuitos

diferentes, conforme Figura 26.

Figura 26: Estrutura para rede secundaria BI 7.

Fonte: ENERGISA, 2017.
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- Estrutura BI 8:
Usada em derivagdes, fins de linha ou circuitos diferentes quando ha

necessidade de 3 encabegamentos, conforme Figura 27.

Figura 27: Estrutura para rede secundaria BI 8.

Fonte: ENERGISA, 2017.

- Estrutura BI 9:
Usada em derivacgdes, fins de linha ou circuitos diferentes quando ha

necessidade de 4 encabegamentos, conforme Figura 28.

Figura 28: Estrutura para rede secundaria BI 9.

Fonte: ENERGISA, 2017.

34. NorMA DE DistriBUuICAO UNiricapa 006

(NDU 006)

A norma NDU 006 da Energisa tem por objetivo estabelece os requisitos
minimos necessarios para elaboracdo de projetos de redes aéreas de distribuigdo
urbanas, na classe de tensao 15/25 kV, em toda area de concessao da Energisa, de modo
a assegurar as condicdes técnicas, econdmicas e de seguranga necessarias ao adequando

fornecimento de energia elétrica.
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No ambito do estagio, esta norma foi especialmente 1til para identificagdo de
padrdes existentes nas redes, como poténcia padrao de transformadores, bitolas de
condutores, altura e esforco de postes. Ela também apresenta uma simbologia padrao
que pode ser utilizada para projeto de redes aéreas de distribui¢do. A Figura 30,

apresenta a simbologia utilizada nos projetos de rede de distribui¢ao;

Figura 28: Simbologia de elementos de projeto da rede de distribuicao.

] Poste
Identificador do poste

JO— Chave fusivel

Chave faca

&
|}i{ Transformador

Chave a 6leo tripolar
Fonte: ENERGISA, 2017.

3.5. NBR-5410

A NBR-5410 ¢ a norma que estipula as condigdes adequadas para o
funcionamento usual e seguro das instalagdes elétricas de baixa tensdo, ou seja, até¢ 1000
V em tensdo alternada e 1500 V em tensdo continua. Esta norma ¢ aplicada
principalmente em instala¢des prediais, publicas, comerciais, etc. Para o profissional da
area funciona como um guia, sobre o que se deve ou ndo fazer, ela traz um texto
diferenciado explicando e colocando regras em instalagdes de baixa tensdo, e faz grande
diferenca conhecé-la e acima de tudo aplica-la. Conhecer a norma e os topicos nela

propostos esclarece muitas das dividas dos profissionais da area.

No geral, esta norma estabelece as condigdes a que devem satisfazer as
instalacdes elétricas de baixa tensao a fim de garantir a segurancga de pessoas e animais,
o funcionamento adequado da instalagdo e conservag¢do dos bens. Ou seja, seguranca

das pessoas e animais que habitam a instalacdo, funcionamento e conservagao dos bens.

Como dito anteriormente, a NBR-5410 ¢ uma normatizagdo voltada as

instalagdes prediais, porém quando se fala de instalacdo predial, logo pensamos na
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instalacdo residencial, por isso os topicos abaixo esclarecem e exemplificam a aplicagdo

desta norma. Portanto a NBR-5410 se aplica nos seguintes casos:

e Areas descobertas externas a edificacdes;

e Locais de acampamento, marinha e instalagdes andlogas;

e Instalacdes temporarias como canteiros de obras, feiras, etc.;

e Circuitos elétricos alimentados sobtensao nominal igual ou inferior a 1000 V
em corrente alternada (CA), frequéncia inferior a 400 Hz, ou a 1500 V e
corrente continua (CC) (modificacdo vinda da norma NR-10, que estabelece
o que ¢ baixa tens?o);

e Circuitos elétricos que nao estao dentro de equipamentos, funcionando sobre
tensdo superior a 1000 volts, e alimentados por uma instalagdo igual ou
inferior a 1000 volts e corrente alternada. Circuitos de lampadas de descarga,
por exemplo;

e Fiagoes e redes elétricas que nao estejam cobertas pelas normas relativas aos
equipamentos de utilizagao;

e Linhas eclétricas fixas de sinal com excecdo dos circuitos internos dos
equipamentos

e Instalacdes novas e ja existentes, sobre reforma;
Casos em que a norma NBR 54-10 nao se aplica:

e Instalacdes de tragdo elétrica;

e Instalacdes elétricas de veiculos motores, carros elétricos, por exemplo;

e Instalacdes de embarcagdes e aeronaves;

e Equipamentos para supressdo de perturbacdes radioelétricas, na medida em
que ndo comprometa a seguranga das instalacdes;

e [luminacgao publica;

e Redes publicas de distribuicao elétrica

e Instalacdes de protegao contra quedas diretas de raios, porém esta norma
considera as consequéncias dos fenomenos atmosféricos sobre as
instalacdes, por exemplo, selecao dos dispositivos de protecdo contra sobre

tensao;
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e Instalacdes em minas;

e InstalacOes em cercas elétricas;
A aplicagio da NBR-5410 ndo dispensa o seguimento de outras normas

aplicadas em situacdes ou lugares especificos e os regulamentos que a instalacdo deve
seguir.

36



4. ATIVIDADES REALIZADAS

As atividades realizadas durante o estagio demandaram um leque de

conhecimentos que envolvem ndo somente a engenharia elétrica, mas também as areas de

seguranga do trabalho, administrag¢do e gerenciamento.

Dentre as principais atividades desenvolvidas, destacam-se:

Analisar os projetos de rede de distribuicao feitos pelos técnicos de campo;
Analisar os projetos de instalagdes elétricas das obras para fazer o
levantamento do material que seria necessario para a execugao;

Acompanhar o desenvolvimento das obras e as necessidades de material para
os técnicos eletricistas realizarem os servigos;

Controlar todo o material utilizado para realizagao dos servigos;

Desenvolver planilhas (check list) para realizar vistoria elétrica e andamento da
obra;

Acompanhar o engenheiro e o supervisor técnico nas visitas técnicas, para
levantamento das atividades;

Elaborar, executar e acompanhar projetos de instalagdes elétricas;

Elaborar projetos de automagao de motores bomba (comandos elétricos);

Planejar e executar a devolugao das sobras de materiais no final das obras.

As atividades desenvolvidas durante o estagio serdo analisadas com maiores

detalhes nos topicos seguintes.

4.1. ANALISE DE PROJETOS DE REDE DE DISTRIBUICAO

Os projetos de rede distribuicdo aérea e subterranea, da concessiondria de

energia elétrica Energisa (Borborema, Paraiba e Mato Grosso) e Eletropaulo (Sao

Paulo), sdo realizados pela empresa Engeselt Engenharia e Servicos LTDA. Portanto, a

Energisa gera uma Ordem de Servico (OS) e envia para Engeselt para que a mesma

possa realizar os projetos. Entao o fluxo seguido para realizagdo dos projetos de rede de

distribuicdo ¢ o seguinte:
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Figura 29: Fluxo para elaboracio de projeto de rede de distribuicao.
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Fonte: Elaborada pelo autor.

O estagiario, nesta atividade, tinha como primeira fun¢do analisar os projetos e
observar se existia algum erro visivel ou alguma informacdo em falta, como cotas ou

legendas. Os erros mais comuns encontrados foram:

Falta de aterramento e seccionamento de cercas, que ficam localizadas
abaixo ou proximas da rede de distribuicao;

e Dimensionamento dos cabos para uso de estrutura para amarragao;

e Instalacdo de estaiamento no poste de final de linha;

e Nomenclatura e simbologia erradas.
Quando estes erros eram encontrados, repassava-os para os técnicos e pedia-se

uma correcdo do projeto. O fluxograma da Figura 30 apresenta a rotina do processo de

comunicacdo e corre¢ao destes erros.
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Figura 30: Fluxo da analise de projetos.
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Fonte: Elaborado pelo proprio autor.

As figuras abaixo apresentam exemplos de projetos de redes de distribuigdo

elaborados pela Engeselt para concessionaria de energia elétrica Energisa.

Figura 31: Projeto de rede de distribuicio elaborado por técnico de campo.
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Fonte: ENGESELT, 2018.
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Figura 32: Projeto de rede de distribuiciio no estado do Mato Grosso desenhado no
AutoCad.

X-0633241
Y - 8279345

Fonte: ENGESELT, 2018.
Figura 33: Projeto de rede de distribuiciio elaborado pelo técnico interno no sistema da
concessionaria.
@JZSC, RCT2, CF, 543(1), AFS143, IP é

Reaproveitar CF
Baldear Ramal N°4 P/L5

wriEe .AEL
Fonte: ENGESELT, 2018.

4.2. PROJETO: CADASTRO DA REDE DE DISTRIBUICAO E
CLIENTES DO CENTRO DE CAMPINA GRANDE

O projeto de cadastro rede de distribuicao e clientes do centro de Campina
Grande teve como objetivo realizar o mapeamento da rede de distribui¢do subterranea

do centro de Campina Grande, através da verificacdo de caixas de inspegdo,

possibilitando o cadastro da rede e dos clientes atendidos em baixa tensao.
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Para que o objetivo do projeto fosse alcangado, foram realizados os seguintes
Servigos:

e Identificagdo dos circuitos dos transformadores;

e Identificagdo dos ramais dos clientes;

e Anilhamento de todos os ramais e circuitos identificados;

e Georreferenciamento de toda area cadastrada;

e Atualizagdo dos pontos de referéncia;

e Desenho técnico em AutoCad;

e Planilha com os dados levantados em campo;

O projeto foi realizado através da parceria entre as empresas Energisa
Borborema, Engeselt Engenharia e Servicos LTDA e a LM. Martins. A equipe técnica
que participou da realizagdo do projeto encontra-se descrita abaixo.

e Energisa Borborema:

o Erick Lucena (Engenheiro);

o Afranio Falcao (Coordenagdo Técnica);
o Thiago Lira (Coordenagdo Técnica);

o Claudemir Leite (Técnico);

o Carlos Eduardo (Técnico).

e Engeselt Engenharia e Servigos LTDA:

o Suelton Pereira (Supervisor Técnico);
o Diego Ferreira (Técnico);
o Andson Freitas ( Estagiario de Engenharia Elétrica).

e [. M. Martins:

o Equipe de manutencao EBO.

Os materiais utilizados na realizagdo do servi¢o foram:

e Alicate voltamperimetro e teste detector de baixa tensao;

e Termovisio;

e Alavanca, marreta, fita isolante e fita isolante de alta fusao;

e (Gerador e bomba dagua.
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Na realizagdo do servigo as equipes se depararam com alguns obstaculos, entre
eles destacam-se:

e Falta de EPI's adequados;

e Insalubridade do servico;

e Impossibilidade de desligamento de clientes;

e Diversidade dos tipos de conexdes dos circuitos;

e Algumas caixas cheias d"agua;

e Dificuldades para realizar manutencdo (preditiva, preventiva e corretiva);

Figura 34: Fotos dos obstaculos encontrados para executar o trabalho.

Fonte: Proprio autor.

4.2.1. RESUMO GERAL DO SERVICO

Para realizacdo do cadastro da rede de distribuicdo subterranea e clientes, o
estagiario desenvolveu dois tipos de check list, que se encontram em anexo a esse
relatorio, possibilitando o levantamento dos seguintes dados:

e Identificagdo das caixas

o Tipo de tampa (Ferro ou Concreto);

o Largura, profundidade e dimensdes das tampas;
o Coordenadas geograficas;

o Identificac¢do e quantidade de circuitos existentes.

e Identificagdo das conexdes e cabos:

o Qualidade das conexoes;

o Existéncia da sobra de cabos;
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o Tipos de conexdes;

o Bitolas dos cabos;

Identificagdo dos ramais:

o

o

©)

(@]

Tipo de ramal;

Bitola dos cabos;

Identificagdo dos clientes;

Identificacdo do Trafo, circuito ¢ fase;

Apos o levantamento dos dados realizou-se uma analise dos chcek list, e os

resultados encontrados foram os seguintes:

Mapeamento total de 66 caixas de inspecao;

o 41 caixas com tampa de concreto;

o 25 caixas com tampa de ferro;

Mapeamento total de 6 transformadores;

o 2 transformadores abrigados;

1 trafo de 750 kVA, componente: 5189;
v' Alimenta¢io: SE CGU — L2;
v" Conectado a 4 circuitos;

1 trafo de 750 kVA, componente: 3014;
v" Alimentag¢do: SE CGU — L2;

v" Conectado a 4 circutos;

o 2 transformadores aéreos;

2 trafos de 112,5 kVA (cada), componentes: 4988 e 4989:
v" Componente: 4988:
» Alimentagdo: SE ABR — V4,
» Conectado a 1 circuito;
v Componente: 4989:
» Alimentagdo: SE ABR — V4,
» Conectado a 1 circuito;
2 trafos de 112,5 kVA (cada), componentes: 4986 e 4787:
v" Componente: 4986:
» Alimentagdo: SE ABR — V4;

» Conectado a 1 circuito;
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v' Componente: 4987:
» Alimentagdo: SE ABR — V4;
» Conectado a 1 circuito;

e Mapeamento e cadastramento de 467 unidades consumidores;

Figura 35: Fotos do estado de conservacio do componente 3014.

Fonte: Proprio autor.

Figura 36: Mapeamento das unidades consumidoras atendidas pelo componente 5189.
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Fonte: Elaborada pelo autor.
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Figura 39: Mapeamento das unidades consumidoras atendidas pelos componentes 4988 e
4989.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Ao final da execucdo do projeto observou-se que os objetivos foram alcancados
e proporcionou os seguintes beneficios pra a empresa Energisa Borborema:
e Mapeamento atualizado de toda a rede de distribuig¢do subterranea do centro
de Campina Grande-PB;
e (Cadastro atualizado de clientes;
e Identificacdo e localizacdo das caixas de inspe¢ao;

e Identificacdo de ramais, tipos de conexao e se¢do dos cabos;

Identificagdo dos circuitos de cada Trafo;

Manutengao ¢ troca de cabos ¢ barramentos isolados;

Desenho da rede de distribui¢ao subterranea atualizado em AutoCad;

e Substituicdo de conexdes, cabos e tampas;
Em anexo a esse relatorio, encontra-se o desenho da rede de distribuigao

subterranea do centro de Campina Grande-PB atualizada em AutoCad feito pelo

estagiario.
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4.3. PROJETOS E ACOMPANAMENTOS DE OBRAS

O acompanhamento das obras deve ser minucioso e sistematico, levando em
consideragdo todas as etapas envolvidas, passando pelo planejamento, compra de
materiais, estocagem e o desdobramento do processo de construcdo. Depois que o
espago para trabalho ja estiver bem preparado e os profissionais envolvidos ja
estiverem desenvolvendo suas atividades, ¢ importante que o responsavel pela obra
veja de perto o que esta sendo feito.

A frequéncia no local onde acontecem as obras ¢ um expediente bastante valido
para se verificar o desempenho dos profissionais contratados para a realizagdo da
empreitada. Serd possivel constatar se os materiais estdo sendo racionalmente usados e
conservados, se as etapas estdo sendo cumpridas conforme o planejamento inicial e se
0 prazo sera corretamente cumprido ou alongado.

Nesta etapa do relatorio ¢ descrita a participagdo que o estagiario teve no dia a
dia da obra, sendo atribuido como responsabilidade ao mesmo, acompanhar
diariamente a execu¢do das instalacdes elétricas do Conjunto Habitacional Aluisio
Campos. Além disso, era funcdo do estagiario elaborar e executar projetos elétricos e de
automacao de motores bombas, realizar o controle da entrada de materiais elétricos, dar
suporte ao engenheiro e supervisor técnico nas visitas técnicas a obra, relatar ao
Engenheiro da Construtora Rocha Cavalcante quanto ao andamento da execu¢ao dos

servigos, elaborar check list para vistoria elétrica.

4.3.1. COMPLEXO ALUISIO CAMPOS

Localizado na zona sudeste da cidade de Campina Grande, o complexo Aluisio
Campos recebeu o slogan de “O maior conjunto habitacional em constru¢ao no Brasil”,
o complexo tem aproximadamente 800 hectares e mais de 4.100 habitacdes, estas

divididas entre casas e prédios.

Neste contexto, a empresa de construcao civil responsavel pela construgdo do
conjunto habitacional é a Rocha Cavalcanti. Os servicos de instalagdes elétricas foram
terceirizados pela construtora e ficaram sobre responsabilidade da empresa Engeselt.
Esta ficou responsavel pela elaboracdao e execucdo de projetos elétricos nos 68 prédios

totalizando 1088 moradias.
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Fonte: ENGESELT, 2018.

Inicialmente a participagdo do estagiario na obra, deu-se através da elaboracao
de um projeto de automagdo para motores bombas. Os prédios residenciais possuem
dois motores bombas, um motor bomba para caixa d’agua e outro para tubulagdes
hidricas em caso de incéndio. Nas Figuras 38 e 39 apresenta-se os comandos

desenvolvidos utilizando o software CADSimu.

Figura 41: Diagrama de forca e comando de instalacio da bomba da caixa d’agua.
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Fonte: Elaborada pelo autor.
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Figura 42: Diagrama de forca e comando de instalacio da bomba de incéndio.
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Os dois comandos desenvolvidos consistem em partidas diretas de motores
trifasicos.

Em seguida o estagidrio, ficou responsavel pela elaboracdo e execucdo do
projeto elétrico de dois saldes de festas localizados no Complexo Aluisio Campos. O
projeto elaborado contém a presenca da prancha de desenho com planta baixa, quadro
de carga, diagrama unifilar, legenda e lista de materiais. A prancha de desenho e a lista

de materiais correspondentes ao projeto encontram-se em anexo a esse relatorio.
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Figura 43: Foto da visdo externa e interna do salio de festas do Complexo Aluisio

Campos.

Fonte: Proprio autor.

Figura 44: Foto do quadro de distribuicio do saldo de festas finalizado.
' = R

Fonte: Proprio autor.

Posteriormente, outra das atividades desempenhadas pelo o estagidrio na obra
dava-se apenas no acompanhamento da execucdo das atividades de cunho elétrico:
montagem de quadro de distribuicdo de energia elétrica, instalacdo de quadros de
medi¢do de energia elétrica, tomadas, interruptores, paflon, sensores de presenca,
arandelas, lumindrias de emergéncia e interfone, passagem de cabos para alimentacdo

elétrica dos prédios, instalagdo de barramentos isolados e de aterramento.
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Com pouco tempo nesta atividade, o estagiario obteve uma maior
confiabilidade dos encarregados e por ter absorvido rapidamente os conhecimentos
técnicos necessarios para contribuir nas operacdes, passou a assumir fungdes mais
atuantes dentro da obra, atendendo as necessidades dos encarregados quanto aos
materiais necessarios para desenvolver suas fungdes, ficando responsavel por tirar
qualquer duvida existente com relacdo a interpretagdo dos projetos, entrando em
contato diretamente com o engenheiro da construtora Rocha Cavalcante, caso fosse
necessario.

Durante a obra, o estagiario, também era o responsavel pelo recebimento, por
parte da Engeselt, dos materiais elétricos que eram comprados e entregues pela
construtora Rocha Cavalcanti. Para manter o controle da entrada de materiais o
estagiario desenvolveu um documento chamado MMA (Movimentagdo de Materiais)
que possibilitou o registro de todos os materiais recebidos durante a execucao da obra.
Em anexo a este relatorio, encontra-se o modelo de MMA desenvolvido pelo
estagiario.

Com a necessidade do acompanhamento da obra e com o objetivo de certifica-se
que todos os servigos elétricos estavam sendo realizados, o estagiario desenvolveu uma
planilha no Excel a qual deu o nome de check list de vistoria elétrica, para que pudesse
ser feito o levantamento de todos os servigos ja executados e os faltosos. Em anexo a
esse relatorio encontrasse o modelo de check list de vistoria elétrica desenvolvido pelo

estagiario.

43.2. PROJETO ELETRICO DO CANTEIRO DE OBRAS DO

EMPREENDIMETO CAMPINA RESIDENCE CLUB

A elaboragao de um projeto elétrico residencial, predial e industrial requer varios
cuidados para que ndo ocorram erros nas instalagdes elétricas, por exemplo, o mau
dimensionamentos de condutores elétricos podem causar incéndios.

Para elaboragdo de um projeto elétrico deve-se seguir os seguintes passos:

e Definicdo da area e perimetro de cada comodo a partir da planta baixa da

residéncia ¢ muito importante para a elaborag¢do do projeto.

e Dimensionamento da ilumina¢ao de acordo com a norma NBR - 5410.
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Dimensionamento das tomadas de uso geral (TUG’s) por comodo, que ¢
estabelecida pela NBR-5410 ¢ também leva em consideracdo o perimetro

calculado.

Levantamento de necessidade de tomadas de uso especifico (TUE’s), que sao

tomadas para outros equipamentos como fornos, chuveiros, etc.

Defini¢ao de poténcia elétrica para TUG’s e TUE’s que dependera de cada

comodo.

Depois de definida apoténcia de todos os comodos, podemos calcular

a demanda da instalagdo, para definir a verdadeira carga que sera utilizada.

Separagao de circuitos em funcao das poténcias deve ser definida. De acordo
com anorma NBR 5410, a instalagdo deve ser dividida em quantos

circuitos forem necessarios.

E preciso definir também as protecdes, disjuntores e diferencial residual, que

servem para interromper automaticamente a parte elétrica.

Desenho do diagrama unifilar na planta baixa, desenho que utiliza
a simbologia especifica de uma instalagdo elétrica, e indica os pontos de luz,
aposicdo dos eletrodutos, quadros de  distribuigdo, divisdao  dos

circuitos e condutores.

Lista de material necessaria para a instalagdo residencial. Essa lista deve
conter todos os acessOrios e materiais que serdo usados para fazer a

instalagao.

A Engeselt Engenharia e Servicos LTDA através de concorréncia venceu a

licitagdo pra elaboragdo e execugdo do projeto elétrico do canteiro de obras do Campina

Residence Club, empreendimento da construtora Rocha Cavalcanti, localizado na zona

sudeste de Campina Grande-PB.

Nesta obra, o estagiario ficou responsavel pela elaboragdo e execucao do projeto

elétrico. O projeto foi realizado de acordo com as normas da NBR-5410 e da NDU 003

da Energisa. Em anexo a este relatorio, encontra-se o projeto do canteiro de obras do

empreendimento Campina Residence Club elaborado pelo estagiario.

Para execucdo da obra a equipe era formada por 4 eletricistas, que ficaram sobre

a supervisao do estagiario.
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433. ELABORACAO DA LISTA DE MATERIAIS DE UMA

SUBESTACAO AEREA DE 112,5kVA

Para empreendimento Campina Residence Club da construtora Rocha
Cavalcante, a Engeselt também elaborou um projeto elétrico de padrao de entrada para
Trafo de 112,5 kVA , que fara o atendimento da carga necessaria para suprir a demanda
da obra. Neste contexto, o estagidrio ficou responsavel apenas pela elaboragdo da lista
de materiais do projeto e a supervisdo de execucdo do mesmo, que contou com a
presenga de dois técnicos eletricistas para realizagdo do trabalho. Em anexo e este
relatorio encontrasse a lista de materiais para subestacao aérea de 112,5 kVA elaborada

pelo estagidrio.

Figura 45: Dados de placa do transformador instalado.

Fonte: Proprio autor.
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Figura 46: Foto da montagem dos componentes do transformador.

P

Fonte: Proprio autor.

Figura 47: Foto da subestacao aérea de 112,5 KVA.

Fonte: Proprio autor.
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4. (CONCLUSOES

O estagio teve como objetivo me integrar no mercado de trabalho, sendo de
extrema importancia para o meu crescimento profissional, a interagdo com a empresa €
os colaboradores me permitiram criar maior confianca para atuar como Engenheiro
Eletricista.

Durante todo o tempo em que tive a oportunidade de estagiar na Engeselt, tive o
acompanhamento didrio dos colaboradores do setor técnico, e foi a partir dai que pude
interagir e conhecer de maneira satisfatoria as atividades desenvolvidas pelo
departamento, o contato didrio com projetos de rede de distribui¢do e também de
acompanhamento de projetos elétricos me permitiram crescimento no setor de forma
que pude desenvolver as tarefas passadas a mim de maneira satisfatoria. Vale salientar
também a interagdo tida por mim com os demais colegas de trabalho da das empresas
Energisa Borborema e Construtora Rocha Cavalcante, que me ajudaram a desenvolver
as atividades no meu trabalho, onde pude também conhecer um pouco de cada um e
suas ocupagdes e servicos, obtendo um ganho consideravel de informacdes e
consequentemente conhecimento.

Neste relatorio foi exposto as atividades desenvolvidas no estdgio, desde a
familiarizacdo com as normas que regem os projetos de rede de distribui¢ao, assim
como as normas que regem os projetos elétricos, me possibilitando um maior
conhecimento na area de projetos. A vivéncia no dia a dia nas obras de instalagdes
elétricas que acompanhei me proporcionaram um grande conhecimento € crescimento
pessoal também, pois tive que conviver com varios profissionais dos mais diversos
niveis hierarquicos e cada um tinha sua peculiaridade, entdo a forma de tratamento era
muito importante.

Por fim, esses mais de quatro meses em que desenvolvi as atividades relatadas
nesse documento, me proporcionaram uma visao real do campo de trabalho, e me
permitiram colocar em pratica o conhecimento tedrico das disciplinas ministradas ao
longo do curso. A oportunidade de estagiar numa empresa igual a Engeselt que esta se
expandindo cada vez pelo Brasil, me proporcionou uma vivéncia profissional que irei
carregar comigo para sempre, 0 primeiro passo para a conquista pessoal no espago do

mercado de trabalho.
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,? enerGisa

CHECK LIST PARA MAPEAMENTO DE REDE ¢

NUMERO DA CAIXA: 01

1° CAIXAS

* Largura: 1,10X 1,10
* Tipo da tampa: Ferro D
* Coodenada Geograica: X: __ 181642

* Profundidade:
Concreto

* Quantidades de Circuitos: 4

* Circuitos existentes: 1;2;3;4

* Existe a possibilidade de bandejamento?
* Caixa precisa de esgotamento:

* Rua: FLORIANO PEIXQOTO

*Em frente ao N°: 651

1,00
Dimecdes: 0,60 X 0,60

Y: 9201084

sim [J Nao

sim [] Nio [XJ

2° - Conexoes e Cabos

* As conexdes estdo em perfeito estado?
Sim m Nao
* Existe sobra de cabos?

Sim D Nao
* Tipo de Conexdo
6 Borns

* Bitola dos cabos

120mm? [J

8 Borns

O0NdO

185 mm?

CIRCUITO: FASE:

CIRCUITO: FASE:

240 mm?

3° - Circuito
* |dentificagao por cabo  Ex:
1. Transformador: 005189

ET3414-C2-FA

* |dentificar o ramal
* Alinlha com o numero da UC "CDC" Ex:.
fase, circuito e transformador.

2. Circuio

3. Fase

4° - Ramal

* Tipo do ramal Cobre [ Aluminio (|
*Bitola 10mm? [__] 16mm? (|

| UC 259813




5UBTERRANEA

METROS:




Kenerclsa CHECK LIST PARA MAPEAMENTO DE REDE SUBTERRANEA

NUMERO DA CAIXA: 01

RAMAL

* Tipo do Ramal Cobre D Aluminio Outro | |
* Bitola 1omm? [] 16mm? [] Outro [ 35mm? |

* Identificar o ramal
* Alinlha com o numero da UC "CDC" Ex:. | |

Fase ABCN Circuito [[1_| Transformador | 5189 |

RAMAL

* Tipo do Ramal Cobre D Aluminio D Outro | |
* Bitola 10mm2 [] 16mm? [] outro | ]

* Identificar o ramal
* Alinlha com o numero da UC "CDC" Ex:. | | |

Fase : Circuito | | Transformador l |

RAMAL

* Tipo do Ramal Cobre D Aluminio D Outro | ]
* Bitola 1omm? [] 1emm? [] outro | ]

* Identificar o ramal
* Alinlha com o numero da UC "CDC" Ex:. | | |

Fase : Circuito | | Transformador | |

RAMAL

* Tipo do Ramal Cobre D Aluminio D Outro | ]
* Bitola 1omm? [] 1emm? [] outro [
* Identificar o ramal

* Alinlha com o numero da UC "CDC" Ex:. | | |

Fase : Circuito | | Transformador l ]

RAMAL

* Tipo do Ramal Cobre D Aluminio D Outro | |
* Bitola 1omm? [] 16mm? [] outro [
* Identificar o ramal

* Alinlha com o numero da UC "CDC" Ex:. | |ALUZO FASHION

Fase : Circuito | | Transformador l ]




W T bt - SNl 3 T

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

s

o,

LZ:QQ

.

01177

[

g/

T T T Tt
e rnnanh:SCRRNEREY )
77 ’;Jm

12NA0Hd TYNOLLYING3 MS3A0.INV NY A8 AIHNA0M-

RUA PROJETADA X501

=

123NAaoHd TYNOLLYINA3 ¥S3A0LNY NV AG a3adnaocdd



PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT
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Projegéo da Coberta

Centro de
MedigHo

— INTERRUPTOR DE UNA SEGKO A 1.0m 00 PISQ
* — ITERRUPTOR DE DUAS SEGES A 1.10m 0O 0.
— TOADA MONOFASICA A 0.30m 0O PISO, SPLES
— TOMADA MONOFASICA A 0.30m 00 PISO, DUPLA
— TOMADA MONOFASICA A 1.20m DO PISO,  SNPLES
— TOMADA MONOFASIA A 1.20m DO PISO, DUPLA
— TOMADA MONOFASICA A 1.80m DO PISO, SNPLES
= TOMADA MONOFASICA A 1.80m DO PISO, DUPLA
— TOADA MONOFASICA NO PISO, DUPLA
(i — PONTO UGNOFASIO DE AR CONDIGONADO A 1.80m 0O IS0
— PONTO GHUVEIRO ELETRICO A 1,80m, 4.300W.
— PONTO DE LLMNAGAD NO TET0.
— PONTO DE LLMNAGAD NA PAREDE (ARANDELA).

K — SENSOR DE PRESENGA P/ ATIVAR A ILUMINAGAO DAS ESCADAS.

= LUMINARIA OE EMERGENGIA £ TOMADA
— QUADRD DE DISTRIBUIGAD, TIPO INDICADO.
= PANEL DE NEDIGAO PADRAC ENERGISA.
— POSTE 0O RANAL DE SERVCO.

— GAIXA DE PASSAGEN EN ALVENARIA.

— CAIXA DE INSPEGRO PARA ATERRAMENTO COM O HASTE.

- e i
- e
- SRR RS R
,,,,,,,,,, S o e i o ok roon

— LT 1/ — cONUTORES NEUTRD, FASE, RETORNO, TERRA, RET. OA CAVPANHA
E RET. CH. BOIA, #1.3 QUANDO NKO INDICADO.

/ = TUBULAGAO QUE DESGE.

= TUBULAGAO QUE SOBE.

0 | ELABORAGAO DO PROJETO PARA APROVACAO:

0y enceselt

PROJETO: PRANCHA:

CONSTRUTORA _.‘

ROCHA &l

CAVALCANTE

CLIENTE:

ESCALA:

PROJETO:
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V orgenharia ¢ serv ¢os
DATA:
ESPECIFICAQAO E QUANTITATIVOS DE MATERIAIS ELETRICOS 08/06/2018
PROJETO: CANTEIRO DE OBRAS CAMPINA RESIDENCE CLUB I E I
CLIENTE: ROCHA CAVALCANTI
CAMPINA GRANDE - PB
Especificacao
QUANT.
Ordem Discriminacgao UN. TOTAL
INSTALACOES ELETRICAS - CANTEIRO DE OBRAS
1 TOMADAS/ INTERRUPTORES/ ACESSORIOS
1.1|Tomada 2P+T-10A un 50
1.2| Tomada 2P+T-20A un 5
1.3|Interruptores simples de 1 segéo un 23
1.4|Interruptores simples de 2 segéo un 1
1.5|Interruptor 1 segé@o conjugado com tomada 2P+T un 2
1.7|Interruptor 2 se¢éo conjugado com tomada 2P+T un 2
1.8|Interruptor simples 1 secdo 3w un 2
1.9|Caixa octogonal un 25
1.10|Caixa 4x2 un 110
1.11|Caixa 4x4 un 60
2 ILUMINAGAO
2.1|Lampada led un 25
2.2|Lampada fluorescente 60 W un 18
2.3|Plafon un 25
2.4|Refletor de led 60w un 16
2.5|Arandelas 12w un 25
2.6|Sensor de presenca un 1
2.7|Fotocélula un 25
3 CABOS / ELETRODUTOS / ACESSORIOS
3.1|Cabo de cobre antichama com isolamento para 750V segdo 1,5mm2 - Preto m 1.200
3.2|Cabo de cobre antichama com isolamento para 750V segdo 2,5mm2 - Preto m 1.500
3.3|Cabo de cobre antichama com isolamento para 1KV se¢do 10mm2 - Preto m 100
3.4|Cabo de cobre antichama com isolamento para 1KV segdo 6mm2 - Preto m 100
3.5|Cabo de cobre antichama com isolamento para 1KV se¢do 70mm2 - Preto m 100
3.6|Cabo de aluminio 70mm?2 m 500
3.7|Cabo de aluminio 35mm? m 10
3.8|Eletroduto corrugado 25mm m 200
3.9]|Eletroduto rigido 32mm m 50
3.10|Eletroduto rigido 25mm m 500
3.11|Kanaflex 1'1/2 m 50
3.12]|Eletroduto rigido 1'1/2 m 20
3.13|Cabegote rigido 32mm un 1
3.14|Luva para eletroduto rigido 25mm?2 un 100
3.15|Conector KS para cabo 70mm?2 un 10
3.16|Abragadeira para eletroduto rigido de 25mm?2 un 500
3,17|Curva para eletroduto rigido de 25mm? un 250
4 QUADROS/ PROTECAO
4.1] Quadro moratori de distribuicao 28DIN 100A sobrepor un 1




Especificacao

QUANT.
Ordem Discriminagao UN. TOTAL
4.2] Disjuntor trifasico 50A un 1
4.2|Disjuntor monofasico 10A un 2
4.3|Disjuntor monofasico 16A un 11
4.4|Disjuntor monofasico 20A un 2
4.5|Disjuntor monofasico 32A un 1
4.5|Dispositivo DR bipolar ID 2P - 40A - 30mA un 1
4.6[Barramento tipo pente fase - monofasico un 1
4.7|Barramento de ligacdo neutro un 2
4.8|Barramento de ligacao terra un 1
4.9|Conector tipo pino terminal 10 mm? un 10
4.10|Conector tipo pino terminal 1,5 mm? un 10
4.11|Conector tipo pino terminal 2,5 mm? un 50
4.12|Conector tipo pino terminal 6 mm? un 6
5 ATERRAMENTO
5.1]|Caixa de aterramento de plastico tipo funil un 9
5.2|Conector GTDU para haste de terra 5/8' un 9
5.3|Haste de terra 5/8x2,4m un 9
5.4|Massa calafetar un 3
5.5[Cabo de cobre nu 10mm?2 m 60
6 ACESSORIOS
5.1|Bucha de parafuso 8mm un 200
5.2|Parafuso 8mm un 200
5.3|Armacéo secundaria 2 estribo e 2 roldana un 11
5.4|Armacéo com 1 estribo e 1 roldana un 1
5.5|Alga preformada para cabo de aluminio 2/0 un 6
5.6|Braco de luminaria para poste DT un 18
5.7|Abacadeira serrilhada (grande) un 100
5.8|Abacadeira serrilnada (média) un 100
5.9|Fita isolante de cor azul un 10
5.10|Fita isolante de cor branca un 10
5.11|Fita isolante de cor verde un 10
5.12|Fita isolante de cor vermelha un 10
5.13|Fita isolante un 20
5.14|Fita de altafuséo un 5







Ly enceselt

DATA:
ESPECIFICACAO E QUANTITATIVOS DE MATERIAIS ELETRICOS 31/07/2018
PROJETO: COMPEXO ALUIZIO CAMPOS - SUBESTACAO AEREA 112,5 kVA
CLIENTE: ROCHA CAVALCANTI
CAMPINA GRANDE - PB
Especificacao
QUANT.
ORDEM DISCRIMINACAO UN. TOTAL
SUBESTACAO AEREA 112,5 kVA - ELEVATORIA |
1 MATERIAS ELETRICOS E ACESSORIOS
1.1|ALCA PREFORMADA 2AWG PC 3
1.2| ARRUELA DE ALUMINIO 3" PC 3
1.3|ARRUELA QUADRADA 18X38mm? PC 20
1.4|BUCHA DE ALUMINIO 3" - ROSCAVEL PC 2
1.5|CABECOTE DE ALUMINIO 3" PC 2
1.6|CABO DE ALUMINIO 2 AWG CAA KG 20
1.7|CABO DE COBRE NU DE 50mm2 MT 25
1.8|CABO DE COBRE PVC 70mm2 1kv 90° - PRETO MT 110
1.9|CAIXA DE ATERRAMENTO 30X30CM - TIPO FUNIL PC 3
1.10|CAIXA TRIFASICA CM7 PC 1
1.11|CONECTOR DE COMPRESSAO 50mm? PC 10
1.12| CONECTOR GTDU PARA ATERRAMENTO PC 3
1.13|CONECTOR SPLITBOT 50mm2 PC 3
1.14|CONECTOR DE PERFURACAO PARA CABO 70mm? PC 6
1.15|CONECTOR AMPAC (25-95) - TIPO CUNIHA PC 6
1.16/CRUZETA TIPO T 1900 mm PC 2
1.17|CURVA DE ACO GALV 3" PC 2
1.18|CURVA DE PVC 3" - ROSCAVEL PC 1
1.19|DISJUNTOR TERMOMAGNETICO 175A - TRIFASICO PC 1
1.20|ELETRODUTO DE AGO GALV 4" PC 3
1.21|ELETRODUTO DE PVC 4" PC 1
1.22|ELETRODUTO DE PVC 1.1/2" PC 2
1.23|FECHO PARA FITA DE ACO PC 15
1.24|FITA DE ACO BANDIT 3/4" MT 15




Especificacao

QUANT.
ORDEM DISCRIMINACAO UN. TOTAL

1.25[FITA DE NYLON 30 cm PG 50
1.26[FITA ISOLANTE 20m PC 2
1.27|FITA ISOLANTE ALTA FUSAO 20m PC 2
1.28[FITA ISOLANTE AZUL 20m PG 3
1.29[FITA ISOLANTE BRANCA 20m PC 3
1.30|FITA ISOLANTE VERMELHA 20m PC 3
1.31|GANCHO OLHAL PC 3
1.32|HASTE DE TERRA 2400mm? PC 3
1.33|ISOLADOR DE PINO 15KV PC 3
1.34|ISOLADOR POL SUSPENSSAQO 15KV PC 3
1.35[LUVA DE ACO GALV 3" - ROSCAVEL PC 1

1.36[LUVA DE PVC 1.1/2" - ROSCAVEL PC 3
1.37|MANILHA SAPATILHA PC 3
1.38|MASSA DE CALAFETAR KG 2
1.39|PARAFUSO FRANCES 16x75mm? PC 4
1.40[PARAFUSO MAQUINA 16X450mm? PC 4
1.41[PARAFUSO ROSCA DUPLA 16X450mm? PC 6
1.42|PARA-RAIOS POLIMERICO 15KV PC 3
1.43|PINO PARA ISOLADOR PC 3

1.44|PLATAFORMA BASCULANTE PC 1

1.45|PORCA OLHAL PC 3

1.46|POSTE DE CONCRETO DT 11/300 PC 1

1.47|SUPORTE DUPLO T PARA TRANSFORMADOR PC 2

1.48| TRANSFORMADOR 112,5KVA - Recondicionado PC 1




