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RESUMO

Neste relatorio estdo destacadas as atividades realizadas para o melhoramento das
instalacdes elétricas do 2° Batalhdo da Policia Militar de Campina Grande que ¢ um 6rgao
responsdvel por manter a ordem publica. Por esta razdo, uma instalacdo elétrica eficiente e
segura garantird a instituicdo maior qualidade de trabalho e, por conseguinte, excelente
desempenho das atividades exercidas dentro do ambiente. As atividades tiveram inicio em
Dezembro de 2017 e foram encerrados em Maio de 2018. Durante esse periodo a estagidria se
utilizou de competéncias adquiridas no decorrer do curso de graduagdo em engenharia elétrica
para realizar a construcdo de plantas arquitetonicas, e elaborar projetos elétricos e

luminotécnicos.

Palavras-Chave: Planta baixa, projeto elétrico, projeto luminotécnico, vistoria técnica,

Policia Militar da Paraiba.



ABSTRACT

This report highlights the activities carried out for the improvement of the electrical
installations of the 2nd Battalion of the Campina Grande Military Police, which is a body
responsible for maintaining public order. For this reason, an efficient and safe electrical
installation will guarantee the institution higher quality of work and, therefore, excellent
performance of the activities carried out within the environment. The activities began in
December 2017 and were closed in May 2018. During this period the trainee used the skills
acquired during the undergraduate course in electrical engineering to carry out the

construction of architectural plans and to design electrical and lighting projects.

Keywords: Low floor, electrical design, lighting project, technical survey, Military Police of

Paraiba.
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1 INTRODUCAO

O estagio no qual a estagiaria pode exercer as suas fun¢des de engenheira eletricista, ¢
uma parceria entre a instituicdo de ensino superior, Universidade Federal de Campina Grande,
e a Policia Militar da Paraiba. As atividades tiveram inicio em 04 de Dezembro de 2017 e
término em 11 de Maio de 2018, e contou com uma carga horaria total de 660 horas.

Durante o periodo de estagio foi vista a necessidade de promover uma melhoria nas
instalagcdes elétricas do 2° Batalhdo de Policia Militar da Paraiba. Para tal, foram realizados
estudos da area em questdo para entdo elaborar um projeto que objetive um desempenho

satisfatorio dos trabalhos desempenhados no local.

1.1 OBJETIVOS GERAIS

O objetivo geral do estagio ¢ inserir o estudante no ambiente de trabalho podendo
integrar os conhecimentos adquiridos em sala de aula as atividades competentes do exercicio
exigido no ambiente de trabalho. Esse componente curricular oferece uma experiéncia
essencial ao graduando quanto aos desafios que podem ser encontrados no mercado de

trabalho.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Este estagio teve como objetivos especificos a realiza¢do das seguintes atividades:
1. Vistoria técnica;

2. Elaboragao de plantas arquitetonicas;

3. Elaboracao de projetos elétricos de baixa tensdo;

4. Elaboracao de projetos luminotécnicos;

5. Elaboragao de lista de materiais.
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2 DESCRICAO DA UNIDADE CONCEDENTE DE ESTAGIO (UCE)

O estagio teve sua realizacdo nas instalagdes do 2° Batalhdo de Policia Militar da
Paraiba (2° BPM PB) que esta situado na cidade de Campina Grande, no bairro Sao José,
Avenida Dom Pedro I, 768. O local ocupa uma area de aproximadamente 15480 m? e divide-
se em seis blocos, um estacionamento, quadra de esportes, oficina e patio sendo que as
atividades de estagio concentraram-se na melhoria das instalagcdes elétricas do bloco
administrativo, na elaboragdo de um projeto elétrico para uma futura enfermaria e constru¢ao
de um ambiente harmonizavel nos espagos abertos.

Encontra-se ilustrado na Figura 1 uma imagem da fachada do local do estagio.

Figura 1: 2° BPM PB.

Fonte: Google Maps.

2.1 POLICIA MILITAR DA PARAIBA

A guarda municipal da Paraiba foi criada em 1832, sob o comando do Capitdo
Francisco Xavier de Albuquerque ¢ com um efetivo de 50 homens, sendo 15 a cavalo e 35 a
pé.0 primeiro Quartel ocupado foi o prédio onde antes funcionava um convento e hoje esta
instalado o Paldcio do Arcebispado, na Praga Dom Adauto, no centro da capital paraibana.
Suas primeiras missdes foram a Guarda da Cadeia e a execu¢do de Rondas no centro da
cidade.

No dia 2 de junho de 1835, através da Lei n° 09, o Corpo de Guardas Municipais
Permanentes recebeu a denominagao de Forga Policial. Ao longo da sua historia a Corporagao
foi denominada ainda de Corpo de Seguranga, Batalhdo de Seguranca, Batalhdo Policial,
Regimento Policial, For¢a Policial, por trés vezes, e Forga Publica duas vezes.

Finalmente, em 1947, por forca de dispositivo Constitucional, a Corporagao recebeu a

denominacdo de Policia Militar da Paraiba (Lima, 2013).
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3 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Neste capitulo, sao descritas, de modo detalhado, todas as atividades desenvolvidas

durante o periodo de Estagio Integrado, na Policia Militar da Paraiba.
3.1 VISTORIA TECNICA

Foi realizada uma avaliagdo preliminar do local com o objetivo de verificar a
adequacgdo de todas as instalacdes elétricas as normas vigentes, o correto funcionamento do
sistema, a existéncia de componentes danificados e o estado de conservagdo das instalagdes.

A inspecao teve como embasamento normas que tangem a segurancga dos técnicos de
manutencdo e que definem parametros para as instalagdes, projetos e correto funcionamento
do sistema, tais como NR 10 e NBR 5410.

Dentre as irregularidades encontradas pode-se destacar as seguintes observagdes

listadas abaixo.

a) Com o auxilio de um alicate amperimetro da MINIPA modelo ET-3200A, foi
possivel medir a corrente nas fases onde foi constatado um desbalanceamento
das cargas, conforme mostrado no Quadro 1. Tal situagdo pode provocar
sobrecarga no cabeamento e consequentemente aumento no valor monetario da
conta mensal, por este motivo torna-se vidvel a intervenc¢do no balanceamento

das cargas.

Quadro 1: Corrente medida nas fases na entrada de energia (Data da inspecao 08/05/2018).

Horério | IA (A) | IB (A) | IC (A)
09:00 | 12,15 | 22,60 | 34,00
09:30 | 7,60 | 26,00 | 35,00
10:00 | 12,00 | 50,00 | 37,10
10:30 | 7,60 | 18,50 | 32,90
11:00 | 11,00 | 19,20 | 29,50
11:30 | 6,50 | 14,80 | 36,00

Fonte: Elaboragao propria.

b) Algumas emendas estdo feitas de forma incorreta, conforme apresentado na
Figura 2, emenda encontrada em condutores instalados no bloco onde se

encontram as salas de aula, na qual foi usado material inapropriado como fita
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crepe, material com pouca capacidade de isolamento, podendo acarretar em
acidente elétrico. Em emendas deve-se usar fita isolante, produzida a base de

materiais ndo-condutores, ou conectores de derivagao.

Figura 2: Isola¢do de condutores com fita crepe.

Fonte: Elaboragao propria.

¢) O quadro Geral de distribuicao esta oxidado e fora dos padrdes técnicos e de
seguranca principalmente no que se refere a localizagdo, dimensionamento dos
componentes, auséncia de adverténcia e identificacdo dos circuitos. O quadro
encontra-se no estacionamento, proximo a vagas de carro, conforme
apresentado na Figura 3. Este local ¢ inapropriado e acarreta risco de acidentes
para as equipes de manutencdo além de estar exposto a chuva, calor e

proliferacdo de insetos no local.

Figura 3:Quadro Geral de distribuicdo.

Fonte: Elaboragao propria.
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d) Alguns condutores que ligam o quadro geral de baixa tensdao (QGBT) ao bloco
administrativo estao desencapados, precisando os mesmos ser isolados.
Os detalhes da vistoria técnica incluindo recomendacdes para reparo das

inconformidades encontram-se no Apéndice A.
3.2 PLANTAS ARQUITETONICAS

Para constru¢do das plantas arquitetonicas foram feitas varias medi¢des do bloco
administrativo e da 4rea que compreende todos os blocos do local. Os estagiarios enfrentaram
algumas dificuldades no comego do estdgio por nao disporem de computadores suficientes,
para a elaboragdo das plantas. Diante do exposto, ap6s a conclusao das plantas arquitetonicas,
foi acordado entre os estagidrios que as atividades fossem realizadas com os computadores
pessoais, tornando possivel a divisdo das tarefas.

Com as dimensoes dos comodos e dados coletados durante as visitas ao local, fez-se a
planta baixa do bloco administrativo utilizando as ferramentas do software AutoCAD 2018.
Os estagiarios também redesenharam a planta de uma futura enfermaria a qual j& havia sido
projetada pelo arquiteto Raphael Victor de Andrade Cabral, em virtude da mesma nao ter sido
disponibilizada em formato editavel. Também foi feita uma planta de localizacdo dos blocos

que compodem o 2° BPM, conforme apresentado na Figura 4.

Figura 4: Vista superior da edificag@o.
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I s | _____ = I

o

g o
| & 2 o4

) | S| E

* <

]
\

Av. Almeida Barreto

BLOCO
ADMINISTRATIVO

Fonte: Elaboragao Propria.

Para facilitar a localizagdio dos ambientes diante da possibilidade de futuras

realocagdes foram criados codigos de identificacdo conforme apresentado na Tabela 1.
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Tabela 1: Cédigo de identificagdo dos espagos.

CODIGO PIJ
Simbolo | Especificagdo | Possiveis Valores Descricdo
P Bloco Administrativo
P Bloco E Enfermaria
I Pavimento T Térreo
S Superior
J Numeragao >0 -

Fonte: Elaboragdo Propria.

Nas Tabelas B.1, B.2 e B.3 do Apéndice B sdo mostradas areas e perimetros dos
ambientes que compdem o bloco administrativo e da futura enfermaria bem como seus

respectivos codigos de localizagdo.
3.3 PROJETO ELETRICO DE BAIXA TENSAO

O projeto elétrico ¢ a previsdo escrita da instalagdo com todos os seus detalhes,
localizacdo de pontos de utilizagdo da energia elétrica, trajeto dos condutores, divisdo em
circuitos, secdo dos condutores, dispositivos de manobra, carga de cada circuito, carga total,
etc. Contém um conjunto de plantas, esquemas e detalhes que deverdao conter todos os
elementos necessarios a adequada execugdo do projeto (CREDER, 2007).

Alguns contetidos necessarios para instalagdes elétricas devem ser considerados no

desenvolvimento do projeto:

e Localizar os pontos de luz, interruptores, tomadas e quadros de distribui¢do na
planta arquitetonica da edificacdo (plantas baixas, cortes e fachadas);

e Previsdo de carga;

Divisao da instalagdo em circuitos;

Calculo da demanda;

e Ponto de entrega da rede elétrica;

e Dimensionamento dos condutores elétricos, eletrodutos e eletrocalhas;

e Quadros de distribui¢ao;

¢ Diagrama unifilar;

¢ Listagem do material necessario para a execugdo do projeto.

Inicialmente, com estudos da NR10, NBR5410 e da planta do local, fez-se o novo

projeto elétrico do bloco administrativo e da futura enfermaria adequando-se as instalagdes as
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normas vigentes. O memorial descritivo que detalha projeto elétrico do local encontra-se no
Apéndice E.

Foi priorizada a elaboragdo de projetos elétricos que melhorassem e corrigissem
inconformidades nas instalagdes elétricas do Bloco Administrativo bem como a elaboragdo de
um novo projeto elétrico para a futura enfermaria. Na Figura 5 € mostrada a imagem do bloco

administrativo.

Figura 5: Bloco Administrativo do 2° Batalhdo da Policia Militar da Paraiba.

Foto: Rafael Vasconcelos.

3.3.1 SISTEMA DE ILUMINACAO E TOMADAS

Em instalagdes elétricas devem ser previstos circuitos terminais distintos para pontos
de iluminacdo e tomadas sendo estas determinadas em fun¢do da destinagdo do local e
equipamentos elétricos que podem ser ai utilizados observando-se os critérios prescritos na
NBR 5410 (ABNT, 2008).

No intuito de projetar uma instalacdo elétrica que se adequasse as atividades
desenvolvidas no local e atendesse aos requisitos estabelecidos nas normas vigentes procurou-
se verificar a quantidade de pontos de tomada, quais aparelhos eram utilizados e a poténcia
dos mesmos quando necessario. Foi analisado também que a maioria das tomadas nao estao
no padrao 2P+T da ABNT NBR 14136 que se refere a padronizagdo de tomadas e plugues.

Foi realizado o projeto luminotécnico do saldo de honras (PSO1) e da area externa do
local, utilizando o software DIALux evo® 8. Foram utilizadas como base de estudo para o
projeto as normas ISO/CIE 88995-1, para iluminacdo de interiores, € NBR 5101:2012, para o

estudo de iluminacdo publica a fim de definir o tipo de luminaria (postes, arandelas e
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refletores) e a disposicdo dessas lumindrias de modo a evitar zonas de ofuscamento e de
sombra.

Em alguns ambientes do Bloco Administrativo optou-se por projetar a passagem dos
circuitos por eletrodutos aparentes ou eletrocalhas a fim de facilitar as possiveis reformas. Ja
na futura enfermaria, por se tratar de um projeto arquitetonico novo a ser implementado pela
institui¢do, a passagem dos circuitos deverd ser realizada em eletrodutos embutidos na
alvenaria. O dimensionamento dos condutores e condutos foi feito seguindo-se as diretrizes da

NBR 5410.

3.3.2 QUADROS DE DISTRIBUICAO

Considera-se como quadro de distribui¢do o conjunto de dispositivos de protecao,
manobra e comando. Os mesmos devem atender as especificacdes técnicas da norma ABNT
NBR IEC 60439-1 (ABNT, 2008). Foi verificado que os quadros de distribui¢do se
encontravam fora dos padroes definidos na norma, desta forma houve a necessidade de
especificar quais padrdes técnicos devem ser adotados na elaboracdo de novos quadros
conforme detalhado no memorial técnico descritivo, Apéndice E.

O projeto também visou a realocagdo dos quadros de distribui¢do no intuito facilitar a
distribuicao dos circuitos bem como a possibilidade de eventuais manutengdes sem que as
atividades desempenhadas pelos servidores fossem comprometidas. Desta forma a disposi¢ao
dos quadros projetados devera se dar da seguinte maneira:

e Do quadro de medigdo sera derivado o circuito de alimentagdo do quadro geral
de distribui¢do de baixa tensdo (QGBT) e do QGBT sairdo os circuitos para os
quadros de distribui¢do (QDs) situados nos blocos do batalhdo.

e O quadro principal do bloco administrativo (QDO01), com localizacdo prevista no
pavimento superior, deve receber a alimentacdo via aérea do QBGT. Do QDO1
serdo alimentados os QD01-S (pavimento superior) e QDO1-T (pavimento térreo).
Viu-se a necessidade de projetar um quadro para a cantina (QD-C), sendo
alimentado pelo QDO1-T, ¢ um quadro para o local onde funciona a enfermaria

atualmente (QD-E), que serd alimentado pelo QDO1-S.

3.3.3 DEMANDA

A NDU 002 estabelece condig¢des gerais e diretrizes que devem ser observadas para o

fornecimento de energia elétrica a edificacdes individuais, urbanas ou rurais, com carga
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instalada superior a 75 kW e demanda até 2500 W. As condi¢cdes da norma se aplicam ao
projeto em questdo visto que a carga instalada da edificacdo ¢ superior a 75 kW.

A demanda do local foi calculada de duas maneiras, a primeira levou em consideragao
a carga total projetada e a segunda foi através de medicdes feitas no quadro geral de baixa
tensdo utilizando para tal um alicate amperimetro da MINIPA modelo ET-3200.

A carga total projetada foi multiplicada pelo fator de demanda relativo ao ramo de
administracao publica direta conforme apresentado na tabela 13 da NDU 002 de maneira que
a demanda calculada a partir da carga projetada foi de 122,51 kVA. O calculo da demanda
encontra-se detalhado no memorial descritivo, Apéndice E.

Quando se calculou a demanda a partir de medi¢des de carga feitas com o alicate

amperimetro, foram obtidos os resultados apresentados no Quadro 2 e Figura 6.

Quadro 2: Inspecdo de cargas realizada em 08/05/2018.

Horario | IA (A) | IB (A) | IC (A) | Demanda (kVA) | Demanda (kW)
09:00 | 12,15 | 22,60 | 34,00 15,12 13,92
09:30 | 7,60 | 26,00 | 35,00 15,09 13,88
10:00 | 12,00 | 50,00 | 37,10 21,80 20,06
10:30 | 7,60 | 18,50 | 32,90 12,98 11,94
11:00 | 11,00 | 19,20 | 29,50 13,13 12,08
11:30 | 6,50 | 14,80 | 36,00 12,61 11,60

DEMANDA TOTAL 15,12 13,91

Fonte: Elaboragao propria.

Conforme pode ser observado no Quadro 2, a demanda média medida foi de 15,12
kVA. Ressalta-se que as medi¢des foram feitas em horario normal de funcionamento no qual

as atividades no estabelecimento se desenvolvem normalmente.
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Figura 6: Grafico da demanda atual.
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Fonte: Elaboragdo propria.

Algumas consideragdes devem ser feitas com relagdo a demanda atual medida no
local:

e Os funciondrios tem receio em instalar novas cargas visto que algumas vezes
em que tentaram instalar novos aparelhos (Ex: ar condicionado), houve
comprometimento da integridade fisica dos componentes da instalagao.

e A maioria das atividades se concentra no hordrio da manha, quando hé pouca
necessidade de luz artificial.

e Nem todas as salas dos blocos sdo utilizadas para o desempenho das fungdes

dos servidores.

3.3.4 ENTRADA DE ENERGIA

Conforme as observagdes feitas no item 2.3.3 deste relatdrio, optou-se por
dimensionar um transformador para atender a demanda calculada a partir da carga instalada
do Bloco Administrativo e da futura enfermaria. Portanto, um transformador de 150 kVA
atende bem esta demanda e permite que novas cargas possam ser acrescentadas.

O posto de transformagdo foi projetado conforme os critérios e padrdo de entrada
estabelecidos na Norma de Distribuicdo Unificada NDU 002 (Fornecimento de Energia
Elétrica em Tensao Primaria).

Os detalhes construtivos da subestagdo bem como o levantamento da carga instalada,

encontram-se no memorial descritivo, Apéndice E.
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3.4 ELABORACAO DE PROJETOS LUMINOTECNICOS

Nessa fase do projeto foram elaborados estudos luminotécnicos no intuito de criar um
novo ambiente de iluminagdo que se adequasse as normas ¢ atividades desenvolvidas no local.
As areas de estudo para realizar essas modificagdes foram o saldo de honras, sala situada no
pavimento superior do bloco administrativo, e a 4rea externa aos blocos, na qual se encontram
o estacionamento, uma area de treinamento € uma quadra poliesportiva.

Para a construg¢dao do projeto luminotécnico foi necessario exportar a planta baixa da
area em estudo de um arquivo DWG e em seguida fazer a elevacdo das estruturas dos blocos e
muros no DIALux evo® 8 para entdo iniciar a alocacdo de luminarias que foram distribuidas
de maneira a proporcionar visibilidade para a seguranca do trafego de pessoas nos ambientes
e melhor desempenho das atividades. Buscou-se obedecer aos critérios estabelecidos nas
normas NBR ISO/CIE 8995-1, que especifica os requisitos de iluminag¢do para locais de
trabalho internos, e NBR 5101, que estabelece os requisitos para iluminagdo de vias publicas.

O projeto luminotécnico com todos os detalhes de tipos de luminarias, curvas
1sométricas entre outros, encontram-se no Apéndice C - Relatério Luminotécnico do Saldo de

Honras - e Apéndice D - Relatorio Luminotécnico da Area Externa.

3.4.1 DETALHES DO PROJETO LUMINOTECNICO DO SALAO DE HONRAS

Os requisitos para planejamento da iluminac¢do do saldo de honras foram retirados da
primeira tabela do item 5 da norma ISO/CIE 8995-1 que prescreve iluminancia, indice de
ofuscamento e qualidade da cor de acordo com o tipo de ambiente de trabalho. Os dados

usados no calculo luminotécnico do saldo sdo mostrados na Tabela 2.

Tabela 2: Requisitos para planejamento de ilumina¢do de uma sala de reunido - adaptado de ABNT (2013).

Ambiente Iluminancia Indice de limite de Indice de Observacgédo
mantida ofuscamento reproducao de cor
(E,,, em lux) unificado (UGRy) minimo (R,)

Salas de reunido e 500 19 80 Recomenda-se que
conferéncia a iluminagdo seja
controlavel.

Fonte: (ABNT, 2013)

Encontra-se ilustrado na Figura 7 uma vista do Saldo de Honras que foi elaborada no

software DIALux evo® 8.
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Figura 7: Vista do Saldo de Honras elaborada no DIALux evo.

Fonte: Elaboragdo Propria.

As caracteristicas da luminaria escolhida para o desenvolvimento do projeto
luminotécnico do Saldo de Honras encontram-se descritas no Quadro 3 e as curvas de

luminancia e distribuicdo luminosa estao ilustradas na Figura 8.

Quadro 3: Caracteristicas da luminaria LHT43-S4000830 da LUMICENTER.

Luminaria Caracteristicas

Fabricante: LUMICENTER
Modelo: LHT43-S4000830
Grau de atuacdo operacional: 99,60%
Fluxo luminoso da lumindaria: 3875 Im
Poténcia: 37,0 W
Rendimento luminoso: 104,7 Im/W

Fonte: Catalogos de produtos LUMICENTER.

A escolha da luminaria foi feita a partir de observacdes das curvas fotométricas e
também foi levada em consideracdo a disponibilidade dos arquivos IES (llluminating

Engineering Society), arquivos de dados fotométricos disponibilizados pelas fabricantes.
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Figura 8: Curvas fotométricas da luminaria LHT43-S4000830.

C225 Cc180 C135
C270 Cco0
2000
3000
C315 co c45

cd/m?
— = §5,(°  — = 75 () — = 85 (°

105° 105

90°

60° 60°

45° 45°

30 15 (i) 15° 30°

a) Luminancia.

cd/klm n=100%
= C0-C180 ====C00-C270

b) Distribui¢dao luminosa.

A lumindria foi escolhida levando-se em consideracdo o seu rendimento, que ¢

definido como a razao do fluxo luminoso emitido pela luminaria e o fluxo luminoso total das

lampadas (IWASHITA, 2008). Conforme mostrado na Figura 8b o rendimento da luminaria ¢

de 100%, valor considerado eficiente ja que as atividades desempenhadas no local exigem o

melhor aproveitamento possivel do fluxo luminoso. Outro ponto analisado foi a curva de

intensidade luminosa que apresenta uma distribui¢ao quase simétrica.

Encontra-se apresentada na Figura 9, a curva isolux que exibe a densidade de fluxo

luminoso incidente por unidade de area.
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Figura 9: Curva de Isolux (Saldo de Honras).

Fonte: Relatorio luminotécnico do DIALux evo®S.

Conforme observado na Figura 8, a iluminancia mantida ¢ superior a 500 lux, valor
indicado na Tabela 2 deste relatorio. A partir de dados apresentados no relatério do DIALux
evo, tem-se que a iluminancia média equivale a 621 lux, valor satisfatério para salas de

reunido se considerarmos as prescrigdes da norma ISO/CIE 8995-1.
3.4.2 DETALHES DO PROJETO LUMINOTECNICO DO AMBIENTE EXTERNO

O projeto luminotécnico da area externa baseou-se nas prescricdes da norma ABNT
NBR 5101 que estabelece requisitos para a iluminac¢do de vias publicas e tem como principal
objetivo proporcionar visibilidade para a seguranca do trafego de veiculos e pedestres
(ABNT, 2012).

As caracteristicas das luminarias escolhidas para o desenvolvimento do projeto
luminotécnico da area externa encontram-se descritas no Quadro 4 e as curvas fotométricas

das luminarias escolhidas encontram-se ilustradas na Figura 10.
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Quadro 4: Caracteristicas das luminarias do projeto luminotécnico da area externa.

Luminaria

Caracteristicas

Fabricante: Philips Lighting
Modelo: SPP368 1xSON-TPP400W
SGR CP P-B15_220
Grau de atuacdo operacional: 82,99%
Fluxo luminoso da lumindria: 46889 Im
Poténcia: 433,0 W
Rendimento luminoso: 108,3 Im/W

Fabricante: Philips Lighting
Modelo: BBP333 1 xLED128/757
PRM 1xLED128/757/-

Grau de atuacdo operacional: 87,66%
Fluxo luminoso da luminaria: 11395 Im
Poténcia: 80,0 W
Rendimento luminoso: 142,4 Im/W

Fonte: Catalogos de produtos Philips.

Figura 10: Curvas fotométricas das luminarias utilizadas no projeto luminotécnico da area externa.

105% 105°
90° 90°
75° 75°
60° 80°
300

45° 45°
400
500

30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=283%

C0-C180 === C90-C270

a) Distribui¢do luminosa da luminaria SPP368
1xSON-TPP400W SGR CP P-B15_220.

105°

90°

75°

45°
300

400

30° 15° 0° 15°

105°

90°

75°

80°

457

30°

cd/kim
=——C0-C180 =—C90-C270

n=88%
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xLED128/757 PRM 1xLED128/757/-.
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A luminaria SPP368 foi escolhida por apresentar um fluxo maior de luz direcionado
para frente e para os lados, e por possuir uma ampla abertura angular do raio luminoso. Ja a
luminaria BBP333 apresenta uma distribui¢do simétrica e bem espagada.

A disposicdo das lumindrias se sucedeu de maneira que o modelo apresentado na
Figura 10a foi usado no contorno interno do estabelecimento, totalizando 19 luminarias
espacadas de modo a produzir um ambiente harmonizavel. J& o modelo da Figura 10b foi
disposto nas estruturas das edificagdes, totalizando 35 luminarias, com a finalidade de
iluminar as fachadas dos blocos.

E mostrada na Figura 11 a iluminincia em cores falsas apds a simulagio do projeto no

DIALux evo® §.

Figura 11: Representagdo da luminancia em cores falsas.

075 1.0 20 3.0 5.0 7.5 10 20 30 50 75 100 200 300 500 Ix

Fonte: Relatorio luminotécnico do DIALux evo®S.

Conforme observado na Figura 11, a maior parte da area de projeto detém de uma
luminancia superior a 7,5 lux, valor satisfatorio considerando que a NBR 5101 prescreve que

o valor minimo de luminancia para vias de trafego leve ¢ de 5 lux.

3.5 LISTA DE MATERIAIS

Para a elaboracdo da lista de materiais foram contabilizados os componentes
necessarios para a reforma tais como eletrodutos, condutores, dispositivos de protecao,
transformador, entre outros.

A planilha orcamentaria dos materiais necessarios para a obra foi feita com base em

pesquisas no mercado local e através do SINAPL.
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De acordo com a CAIXA ECONOMICA FEDERAL, o SINAPI (Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e indices de Construgcdo Civil) é um sistema de pesquisa mensal que
informa os custos e indices da construgdo civil e tem a CAIXA e o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE como responsaveis pela divulgacdo oficial dos resultados,
manuten¢do, atualizagdo e aperfeigoamento do cadastro de referéncias técnicas, métodos de
calculo e do controle de qualidade dos dados disponibilizados.

A planilha com a lista e orcamento dos materiais necessarios para a execu¢do do

projeto encontra-se no Apéndice F.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O estagio proporcionou aprimoramento dos conhecimentos tedricos na area de
eletrotécnica e uma ampla visdo de projetos, orcamento e convivéncia em grupo de trabalho.
A experiéncia adquirida serd util para a vida profissional, principalmente no comego da
carreira.

As disciplinas ensinadas no curso de Engenharia Elétrica foram fundamentais para as
atividades desempenhadas no estagio. Entre elas pode-se destacar:

e Instalacdes Elétricas: Fundamental para a constru¢do de projetos elétricos em
baixa tensdo com o correto dimensionamento da instalagdo a partir de normas
técnicas aprendidas durante o curso.

e Equipamentos Elétricos: Estudo dos equipamentos constantes de uma
subestacdo, esquemas elétricos e aprendizado da funcionalidade de cada
componente que compde um posto de transformagdo. Possibilitou a correta
especificacdo dos equipamentos.

e Expressao Grafica: Classifica¢do, legendas, cortes, vistas, dimensionamento
(cotagem), escala e impressao de desenhos técnicos. Possibilitou a elaboracao
das plantas arquitetonicas e configuragao de layout para impressao.

Como sugestdes para futuros trabalhos no ramo de engenharia elétrica que venham ser
realizados no local para complementar os trabalhos desenvolvidos no periodo de estagio,
propde-se que seja feito um levantamento de carga dos demais blocos e o orgamento completo
da reforma incluindo todos os custos diretos (mdo de obra e equipamentos) e indiretos
(canteiro de obras, seguranga do trabalho, despesas tributarias e administrativas).

Quanto a relacdo estagiaria universidade, seria de extrema importancia que os alunos
iniciassem o processo de estagio um pouco mais cedo e ndo apenas no ultimo periodo, isso
ajudaria os alunos a terem uma visdo mais ampla do mercado de trabalho instigando assim a
maturidade profissional dos mesmos.

Mesmo existindo algumas dificuldades no estagio, foi possivel gracas ao trabalho em
equipe e o contato com algumas pessoas que trabalham no ramo de engenharia elétrica,
adquirir conhecimentos praticos que terdo fundamental importancia para o desenvolvimento

das atividades necessarias a serem realizadas posteriormente como profissional da area.
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APENDICE A: Vistoria Técnica.
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RELATORIO DA VISTORIA TECNICA

1. IDENTIFICACAO DO ESTABELECIMENTO

Solicitante: Policia Militar da Paraiba.
CNPJ: 08.907.776/0001-00
Endereco: Avenida Dom Pedro I, 768, Sao José, Campina Grande-PB.

CEP: 58400-414. Fone: (83) 3310-9336.

Responsavel Técnico: Ana Paula de Lima Rodrigues/Ivana Pires Crisdstomo.

2. OBJETIVO

A inspecdo visual bdsica das instalacdes elétricas de baixa tensdo a fim de verificar se
0s componentes que constituem a instalacio estdo conforme as normas apliciveis e se foram
corretamente selecionados e instalados de acordo com estas normas bem como analisar se os
mesmos ndo apresentam danos aparentes que possam comprometer seu funcionamento

adequado e a seguranca.

3. NORMAS APLICAVEIS

Norma Técnica Brasileira NBR 5410 (Instalagdes elétricas em baixa tensdo) e Norma

Regulamentadora NR 10.

4. METODOLOGIA

O método utilizado para a realizagdo desta vistoria foi o de registrar através de
imagens, os componentes da instalacdo, bem como efetuar medi¢des de grandezas elétricas.
As imagens e os dados coletados encontram-se detalhados juntamente com comentarios que

indicam as inconformidades segundo as Normas Técnicas Aplicaveis.



5. MEDICOES DAS GRANDEZAS ELETRICAS

As correntes de fase foram medidas na entrada de energia do batalhdo com o auxilio

de um alicate-amperimetro da MINIPA modelo ET-3200A.

O levantamento dos dados e as analises técnicas dos mesmos encontram-se listados no

Quadro A.1 e no Quadro A.2, respectivamente.

Data da inspecao: 08/05/2018

Intervalo entre registros: 30 minutos

Quadro A.1: Inspecdo de cargas.

Hordrio | IA(A) | IB(A) | IC (A)
09:00 12,15 22,60 | 34,00
09:30 7,60 26,00 | 35,00
10:00 12,00 50,00 | 37,10
10:30 7,60 18,50 | 32,90
11:00 11,00 19,20 | 29,50
11:30 6.50 14,80 | 36,00

Quadro A.2: Verificag@o das correntes na entrada de energia.

Irregularidades levantadas

Normas aplicaveis

Recomendacoes

Desbalanceamento de cargas.

NBR 5410

As cargas devem  ser
distribuidas entre as fases de
maneira a obter o maior
equilibrio possivel entre as

fases.

6. LOCAIS VISTORIADOS E SITUACAO ENCONTRADA

e Quadro de distribui¢do principal;

e Estado dos condutores;
e Bloco Administrativo.




6.1 QUADRO DE DISTRIBUICAO PRINCIPAL

Data da inspe¢ao: 07/03/2018

Figura A.1: QGBT fechado. Figura A.2: QGBT, visdo interna.




Figura A.5: Disjuntor tripolar 100 A (dia 08/05/2018).

Figura A.4: Disjuntor tripolar 100 A.

Figura A.6: Disjuntor tripolar 50 A.
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Quadro A. 3: Inspe¢do do quadro geral de distribuigdo.

Irregularidades levantadas

Normas aplicaveis

Recomendacoes

Oxidacdo do quadro e
comprometimento da
integridade mecéanica.

NBR 5410/NR 10

Substituicao do quadro geral.

Falta de dispositivo de
protecdo geral.

NBR 5410/NR 10

Dimensionamento e
instalacdo do disjuntor geral.

Presenca de emendas.

NBR 5410/NR 10

Substituicdo da fiacdo e
instalacdo de barramentos.

Auséncia de adverténcias.

NBR 5410/NR 10

Instalacao de placas de
adverténcias.

Auséncia de identificacdo | NBR 5410 Instalacao de placas de

dos circuitos. identificacdo.

Local inadequado NBR 5410 Mover o quadro para o mais

(dentro do estacionamento). proximo possivel da entrada,
onde o acesso seja livre.

Condutores sem padrdo de | NBR 5410 Padronizar as cores dos

cores.

condutores de acordo com a
norma, a fim de facilitar a

manuteng¢ao.
Auséncia do condutor de | NBR 5410/NR 10 Instalacao do condutor de
protecao. protecao.
Sinais de aquecimento e | NBR 5410/NR 10 Correto dimensionamento e
ressecamento dos substituicdo da fiagao.

condutores.




6.2 ESTADO DOS CONDUTORES

Data da inspecao: 06/12/2018

Figura A. 7: Fixagdo do circuito de iluminacéo do estacionamento.

Figura A. 9: Resquicio de inicio de incéndio.




Figura A. 10: Parte da fiagdo externa.

Figura A. 11: Fiagdo inoperante. Figura A. 12: Isolagdo com fita crepe.




Quadro A. 4: Inspecdo do estado dos condutores.

Irregularidades levantadas

Normas aplicaveis

Recomendacoes

Fixacdo inadequada dos
condutores.

NBR 5410

Fixar os condutores com
fixadores  préprios  para
condutores instalados fora de
eletrodutos, evitando pontos
de aquecimento e visando
assim o prolongamento da
vida util da instalagdo.

Condutores sem isolacdo ou
com isolacdo inapropriada.

NBR 5410/NR 10

Substituir condutores
danificados ou fazer a
isolagdo dentro dos padroes
estabelecidos nas normas,
para evitar acidentes.

Resquicio de inicio de
incéndio.

NBR 5410/NR 10

Dimensionar e dividir
corretamente a instalacdo
elétrica em circuitos, para
que nao haja
sobreaquecimento dos
condutores, evitando novos
incéndios.

Condutores sem padrdo de | NBR 5410 Padronizar as cores dos

cores. condutores de acordo com a
norma, a fim de facilitar a
manutenc¢ao.

Fiagdo inoperante. NR 10 Retirar toda fiacao

inoperante.




6.2 BLOCO ADMINISTRATIVO

Data da inspecao: 06/12/2018

Figura A. 13: QD1 do bloco administrativo com a tampa de Figura A. 14: QD1 do bloco administrativo sem a tampa de
prote¢do. protecdo para verificagdo da fiagdo.

Figura A. 15: QD2 do bloco administrativo.

Figura A. 16: QD3 do bloco administrativo.




Figura A. 17: Caixa de passagem situada no pavimento superior.

S

Quadro A.5: Inspecao do bloco administrativo.

Irregularidades levantadas | Normas aplicaveis Recomendacoes

Disjuntores inoperantes NBR 5410 Retirar 0s disjuntores
inoperantes.

Quadros em mau estado de | NBR 5410/ NR 10 Substitui¢do dos quadros

conservacao.

Caixa de passagem | NR10 Substituir a caixa de

subdimensionada. passagem, a fim de facilitar
na manutencdo e instalacdo
dos cabos.

Auséncia de adverténcia. NBR 5410/NR 10 Inserir placa de adverténcia
conforme especificado na
norma.

Condutores sem NBR 5410 Fazer a identificacio dos

identificacao. condutores fase, neutro e
protecao.

7. RECOMENDA COES GERAIS

a) Deve ser realizada anualmente manutencdo preventiva e limpeza do sistema
elétrico (caixas de passagem, quadros de distribui¢do e medi¢do, entre outros),

a fim de identificar pontos com aquecimento, oxida¢do e/ou defeitos em geral.




b) Todos os quadros (de medicdo e distribuicdo) devem ter seus acessos livres,
devendo ser retirado todos os objetos que impossibilitem ou dificultem o
acesso a eles. Os mesmos devem estar bem fixados, ter esquema elétrico,
diagrama unifilar, identificacio dos circuitos, placa de adverténcia,
aterramento da caixa metélica e padronizacdo das cores dos cabos, pois em
caso de manutencdo, pode haver confusdo e consequentemente acidentes.
(ABNT, 2004)

¢) Todo aterramento deve ser interligado no mesmo sistema, para evitar diferenga
de potencial. (ABNT, 2004)

d) Em emendas deve-se usar fita isolante, produzida a base de materiais nao-
condutores, ou conectores apropriados (como de derivacdo, compressao ou
torcao).

e) Recomenda-se o uso de barramentos nos quadros. .

f) “O reaperto das conexdes dos quadros de distribui¢do e painéis deve ser feito
no maximo 90 dias apds a entrada em operagdo da instalagdo elétrica e repetida
em intervalos regulares”. (ABNT, 2004)

g) Nao devem existir emendas e derivacdes de condutores dentro de eletrodutos,
devendo estas ser localizadas no interior das caixas de passagem. (ABNT,
2004)

h) Os equipamentos, dispositivos e ferramentas elétricas utilizados no ambiente
de trabalho devem ser compativeis com a instalacao elétrica existente. (MTB,

1978)

8. CONCLUSOES

A presente vistoria técnica sugere recomendacdes a serem implementadas com o
objetivo de corrigir as inconformidades do sistema elétrico do 2° Batalhdo de Policia Militar
da Paraiba localizado na cidade de Campina Grande, visando a adequagdo as normas técnicas,

em especial as NBR 5410 e NR 10.
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Tabela B. 1: Cédigo PIJ.

Simbolo | Especificacdo | Possiveis Valores Descricao
P Bloco Administrativo
P Bloco
E Futura Enfermaria
T Térreo
I Pavimento
S Superior
J Numeracao >0 -

Fonte: Elaboragdo propria.

Tabela B. 2: Comodos da futura enfermaria.

Codigo | Comodo Area (m?) | Perimetro (m)
ETO1 Copa 12,6 14,36
ETO02 Sanitario Masculino 1 2,10 5,80
ETO03 Sanitario Feminino 1 2,10 5,80
ET04 Expurgo 3,00 7,36
ETO5 DML 3,00 7,36
ETO06 Sargenteacdo 6,70 10,20
ETO07 Sala de Curativo 9,00 12,40
ETO08 Sala de Observacao 10,05 13,60
ET09 Sala de Espera 3,90 8,20
ETI10 Consultério Psicolégico 6,24 10,20
ET11 Junta Médica 10,05 13,60
ET12 Sala de Fisioterapia 10,05 13,60
ET13 Consultoério 10,05 13,60
ET14 Consultério odontolégico 14,78 15,70
ET15 Sanitario Masculino 2 2,10 6,40
ET16 Sanitario Feminino 2 2,10 6,40
ET17 Sala de Espera 2 26,30 23,40
ET18 Consultério 2 13,92 14,24
ET19 Consultério 3 13,92 14,24
ET20 Setor Técnico 11,30 13,80
ET21 Lavagem e preparo de material | 13,70 15,10
ET22 Sala de coleta 8,62 11,06
ET23 Sala de espera 3 7,70 10,76
ET24 Corredor 64,78 70,05
ET25 Sala de Servigo Social 9,00 12,46
ET26 Farmacia 9,05 12,46
ET27 Corredor 2 11,69 21,74

Fonte: Elaboracéo propria.



Tabela B. 3: Comodos do pavimento superior do bloco administrativo.

Codigo Comodo Area (m?) Perimetro (m)
PSO1 Saldo de Honras 63,26 31,82
PS02 Alojamento do Comandante 18,13 17,16
PS03 BW Comandante 5,45 11,90
PS04 Sala do Comando 28,42 21,38
PS05 Varanda Comando 11,92 15,62
PS06 Antessala do Comando 21,21 18,44
PS07 Sala do Sub-Comando 20,82 18,28
PSO08 Alojamento do Sub-Comandante 15,76 16,18
PS09 BW Sub-Comandante 3,29 7,32
PS10 BW Forca Tética 4,18 8,18
PS11 Forca Tética 34,37 27,22
PS12 Hall 42,14 33,52
PS13 Consultério Odontolégico 24,33 20,28
PS14 BW Consultério Odontoldgico 2,39 6,69
PS15 BW Pediatria 2,39 6,69
PS16 Pediatria 8,11 11,68
PS17 Assisténcia Social 10,09 13,04
PS18 Laboratério 14,01 16,14
PS19 Recepcao da Atual Enfermaria 28,89 23,70
PS20 Sala 11,61 14,34
PS21 Sala 3,83 8,04
PS22 Sala de Arquivos 8,50 11,78
PS23 BW Enfermaria Atual 2,03 5,70
PS24 Depésito da Atual Enfermaria 1,92 5,54
PS25 BW Consultério Médico 3,00 8,12
PS26 Consultério Médico 29,15 21,91
PS27 Hall da Atual Enfermaria 17,25 35,26

Fonte: Elaboragao prépria.




Tabela B. 4: Comodos do pavimento térreo do bloco administrativo.

Cadigo Comodo Area (m2) | Perimetro (m)
PTO1 Entrada 28,94 21,58
PTO02 Recepcao 45,17 27,28
PTO3 Hall 30,28 333
PT04 Alojamento Maculino 15,68 15,84
PTOS BW do Aloj. Masc. 5,72 10,08
PTO06 Gestdo de Pessoas 61,64 31,42
PTO7 BW Gestio de Pessoas 6,65 10,64
PTO8 Prisdo 94,37 39,5
PT09 Pequeno Cémodo 1,61 5,08
PT10 Pequeno Coémodo 1,94 5,68
PT11 BW Social Feminino 2,79 6,78
PT12 BW Social Masculino 3,51 7,5
PT13 Almoxarifado 10,84 13,4
PT14 Cantina 19,66 19,58
PT15 Almoxarifado da Cantina 2,81 6,74
PT16 Corregedoria 22,03 19,44
PT17 BW Corregedoria 1,85 5,58
PT18 Alojamento Feminino 11,92 14,7
PT19 BW do Alo. Fem. 1,92 5,66
PT20 CPGD 16,98 16,7
PT21 Almoxarifado CPGD 6,23 10,56
PT22 Sala 9,96 13,02
PT23 Hall da Reserva de Armas 5,6 14,36
PT24 | Alojamento da Reserva de Armas 9,79 12,96
PT25 BW Reserva de Armas 4,34 8,42
PT26 Carregamento de Armas 15,8 16,04
PT27 Depésito de Armas 8,91 12,16
PT28 Depésito de Armas 6,77 10,42

Fonte: Prépria.
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Projeto de lluminagdo do Saldo de Honras (PS01)

Data:
26/04/2018




Projeto de lluminagdo do Saldo de Honras (PS01)26/04/2018 D | Q |
Projeto de lluminagéo do Saldo de Honras (PS01) / indice u X

Indice
Projeto de lluminagéo do Saldo de Honras (PS01)
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= To [0 =T aa b= Wo [N ook (o= TolNe [ [0 o1 P-4 = LU UUP RPN 8
LISt d@ IUMINATIAS. ..ottt ettt e e h e e a et e bt e at e e bt e e h bt e bt e e he e e bt e s ae e et e e e ae e et e e e be e e b e e saneeaeeea 9
Sistemas de direcionamento da JUZ dO di............ocuiiiiiiii e 10
VISOES... .ttt h b h b h e e bt a e e bt e b e e b e e h e e b e eh e e e e e h e e e b e e b e e e R b e h e e bt e bt e e b e e bt e e e e nb e sae s 11
Plano de uso / Poténcia luminosa vertical (AdaptivV)............coiiiiiiii e 13

DIALux
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Projeto de lluminagéo do Saldao de Honras (PS01)26/04/2018

Projeto de lluminagao do Saldo de Honras (PS01) / Colocagao em funcionamento do grupo de controlo D | l \ L u X

Projeto de lluminag¢ao do Saldao de Honras (PS01)

N° Grupo de controlo Luminaria

1 Grupo de controlo 7 15 x LUMICENTER - LHT43-S4000830

Cenario de Luz 1

Grupo de controlo Valor do redstato
Grupo de controlo 7 100%
DIALux
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Projeto de lluminagdo do Saldo de Honras (PS01)26/04/2018 D | Q I
2° BPM / Bloco Administrativo / Pavimento Superior / LUMICENTER LHT43-S4000830 1x / LUMICENTER - (1x) u x

LUMICENTER LHT43-S4000830 1x

Grau de actuagao operacional: 99.60%
Fluxo luminoso da luminaria: 3875 Im
Poténcia: 37.0 W

Rendimento luminoso: 104.7 Im/W

Emissédo luminosa 1 / CDL polar

105° 105°

90° 90°

75° 75°

60° 60°

45° 45°

30° 15° 0° 15° 30°

cd/kim n=100%
——C0-C180 = C90-C270

Emisséo luminosa 1 / CDL linear

400

320

240

160

80

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 = (C90-C270

DIALux Pagina 4



Projeto de lluminagdo do Saldo de Honras (PS01)26/04/2018 D | Q |
2° BPM / Bloco Administrativo / Pavimento Superior / LUMICENTER LHT43-S4000830 1x / LUMICENTER - (1x) u x

N&o é possivel gerar um diagrama de cone, pois a distribuicdo de
luz é assimétrica.

Emissao luminosa 1 / Diagrama de densidade de

luminancia
C225 C180 C135
C270 C90
2000
3000
C315 Cco C45
cd/m?
———g=650° =———g=750° =———g=850°

DIALux Pagina 5



Projeto de lluminagao do Saldo de Honras (PS01)26/04/2018 D | Q |
2° BPM / Bloco Administrativo / Pavimento Superior / LUMICENTER LHT43-S4000830 1x / LUMICENTER - (1x) u x

N&o é possivel gerar um diagrama UGR, pois a distribui¢cdo de luz &
assimétrica.

DIALux Pagina 6



Projeto de lluminagao do Saldo de Honras (PS01)26/04/2018 D | Q |

2° BPM / Bloco Administrativo / Pavimento Superior / PS01 / Recapitulagdo do ambiente

PS01

Pé direito livre: 2.800 m, Grau de reflexao: Tecto 70.0%, Paredes 57.5%, Solo 70.3%, Factor de manutengao: 0.80

Plano de uso
Superficie Resultado Médio (Nominal) Min Max Min/Médio Min/ Max

1 Plano de uso Poténcia luminosa vertical (adaptivo) [Ix] 621 (= 500) 280 828 0.45 0.34
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Poténcia [W] Rendimento luminoso
[Im/W]
15 LUMICENTER - LHT43-S4000830 3875 37.0 104.7
Somatdrio de todas as luminarias 58125 555.0 104.7

Poténcia de ligacao especifica: 8.16 W/m? = 1.31 W/m?/100 Ix (Superficie da divisao 68.00 m?)

Os valores de consumo de energia referem-se as luminarias planeadas para o ambiente, sem considerar cenarios de iluminagéo e seus estados

reostaticos.
Consumo: 670 - 1050 kWh/a de no maximo 2400 kWh/a

DIALux Pagina 7



Projeto de lluminagéo do Saldao de Honras (PS01)26/04/2018

2° BPM / Bloco Administrativo / Pavimento Superior / PS01 / Esquema de posi¢édo de luminarias

PS01

L.,

LUMICENTER LHT43-S4000830

10

DIALux

N° X [m] Y [m] Altura de montagem [m] Factor de manutencéo
1 0.850 1.333 2.800 0.80

2 2.550 1.333 2.800 0.80

3 4.250 1.333 2.800 0.80

4 5.950 1.333 2.800 0.80

5 7.650 1.333 2.800 0.80

6 0.850 4.000 2.800 0.80

7 2.550 4.000 2.800 0.80

8 4.250 4.000 2.800 0.80

9 5.950 4.000 2.800 0.80

10 7.650 4.000 2.800 0.80

11 0.850 6.667 2.800 0.80

12 2.550 6.667 2.800 0.80

13 4.250 6.667 2.800 0.80

14 5.950 6.667 2.800 0.80

15 7.650 6.667 2.800 0.80

DIALux Pagina 8



Projeto de lluminagéo do Saldao de Honras (PS01)26/04/2018

2° BPM / Bloco Administrativo / Pavimento Superior / PS01 / Lista de luminarias

PS01

DIALux

# Luminaria

®(Luminaria) [Im]

Poténcia [W]

Rendimento luminoso

[Im/W]
15 LUMICENTER - LHT43-S4000830 3875 37.0 104.7
Somatorio de todas as luminarias 58125 555.0 104.7

DIALux
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Projeto de lluminagéo do Saldao de Honras (PS01)26/04/2018

2° BPM / Bloco Administrativo / Pavimento Superior / PS01 / Sistemas de direcionamento da luz do dia D | l \ L u x

Sistemas de fachada/Janela de telhado

N° Janela Elementos de fachada
1 2.700 m x 1.350 m Vidro
2 2.700 mx 1.350 m Vidro
DIALux
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Projeto de lluminagdo do Saldo de Honras (PS01)26/04/2018 D | Q |
2° BPM / Bloco Administrativo / Pavimento Superior / PS01 / Visdes u x
PS01

Visdo externa

DIALux Pagina 11



Projeto de lluminagao do Saldo de Honras (PS01)26/04/2018 D | Q |
2° BPM / Bloco Administrativo / Pavimento Superior / PS01 / Visdes u X

Visdo interna

DIALux Pagina 12



Projeto de lluminagao do Saldo de Honras (PS01)26/04/2018 D | Q |

2° BPM / Bloco Administrativo / Pavimento Superior / PS01 / Plano de uso / Poténcia luminosa vertical (adaptivo)

Plano de uso / Poténcia luminosa vertical (adaptivo)

Plano de uso: Poténcia luminosa vertical (adaptivo) (Superficie)

Cenario de Luz: Cenério de Luz 1
Médio: 621 Ix (Nominal: 2 500 Ix), Min: 280 Ix, Max: 828 Ix, Min/Médio: 0.45, Min/ Max: 0.34

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
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Projeto de lluminagéo do Saldao de Honras (PS01)26/04/2018

2° BPM / Bloco Administrativo / Pavimento Superior / PS01 / Plano de uso / Poténcia luminosa vertical (adaptivo)

Linhas isograficas [Ix]

DIALux

600 (600
500 ‘ . ‘

..‘o
5 eV
G 6 o

ERCCT !

Escala: 1:50

DIALux
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Projeto de lluminagao do Saldo de Honras (PS01)26/04/2018 D
2° BPM / Bloco Administrativo / Pavimento Superior / PS01 / Plano de uso / Poténcia luminosa vertical (adaptivo) u x

Cores falsas [Ix]

200 300 500 750 Ix
Escala: 1:50
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Projeto de lluminagéo do Saldao de Honras (PS01)26/04/2018

2° BPM / Bloco Administrativo / Pavimento Superior / PS01 / Plano de uso / Poténcia luminosa vertical (adaptivo)

Grelha de valores [Ix]

DIALux

_|_430 _|_514 _|_557 _|_580 _|_604 _'_61 1 _|_601 _|_61 7 _|_566 _|_500
_|_485 _|_644 _|_674 _'_640 _|_662 _'_758 _|_759 _|_748 _'_729 _|_630
‘i‘437 _|_582 _|_631 _|_601 _|_641 _|_692 _|_724 ‘i‘ﬂ 6 _|_693 ‘i‘584
‘i‘468 _|_592 ‘i‘642 _|_641 _|_661 _|_708 _|_734 ‘i‘746 _|_702 ‘i‘603
_‘_565 _‘_693 _‘_709 _|_692 +734 _|_795 812 _‘_81 1 _|_796 _‘_696
_|_465 _|_588 _|_646 _'_637 _|_661 _'_708 _|_734 _|_729 _'_707 _|_628
_|_430 _|_578 _|_619 _'_607 _|_630 _'_700 _|_716 _|_714 _'_662 _|_571
‘i‘472 _|_633 ‘i‘663 _|_630 _|_656 _|_748 _|_759 ‘i‘766 _|_731 ‘i‘637
_|_480 ‘i‘543 _|_575 _|_602 _|_61 1 _|_61 3 ‘i‘61 0 _|_562 ‘|‘461
Escala: 1:50
DIALux
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Cliente:
Policia Militar da Paraiba

2° BPM de Campina Grande

Av. Dom Pedro |, 768. Séo José,
Campina Grande, Paraiba. CEP:

58400-414
(83) 3310-9336

Editor(a):
Ana Paula de L. Rodrigues
Ivana P. Criséstomo

Campina Grande/PB.

(83) 9 9671-6357
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ivana.crisostomo@ee.ufcg.edu.br

Projeto de lluminagéao Externa

Data:
09/05/2018



Projeto de lluminagao Externa 09/05/2018 D | Q |
Projeto de lluminagdo Externa / indice u x

Indice
Projeto de lluminagao Externa
S e= o L 0] g g F= = O TSSOSO P O PSR UPROPRPPRPP 3
V4o 1= T OO T T ST SO T U PO T RO ST OURRURPOPPRU 4
Colocagao em funcionamento dO GruPO A& CONTIOIO. ... ...c.uiiuiiiiie ittt ettt a ettt et e et e e bt e eaa e e bt eae e et e e e ab e e b e e s eneesaeesaneaneeeas 7
Projeto de lluminagéo Externa
Philips Lighting - BBP333 1 XLED128/757 PRM (1XLED T 28/757/-)......ceu ettt ettt et ens 8
Philips Lighting - SPP368 1xXSON-TPP400W SGR CP P-B15_220 (1XSON-TPP400W/220).......c..ccoeiiueiieiieeeee e 11
Terreno
= Yo [0]=Ta gt Wo [N oo X (o= TolNe [N [0 411 P-4 = LT UPRRUPN 14
[y P= o [ [0 o1 F= T = F TP 16
Quadra de futsal / Poténcia luminosa vertical (AdapiV)............couiiii e et 17
Quadra de futsal / Densidade d@ IUMINANCIA. .........coiuiii ittt e oot e e e e bt e e et s e e e oae e e e e abb e e e eabe e e e asb e e e anbe e e eanbeeeamnbeeeanbneeannneas 21
lluminagao Externa / Poténcia luminosa vertical (2daptivo).............coiiiiiiiii s 25
lluminagao Externa / Densidade de IUMINANCIA.........o . it ettt e ettt e e bt e e e s bt e e e s bt e e e s be e e e s b e e e eate e e e aabeeeebbeeeanbeeesnnneeeannes 27
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Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018

Projeto de lluminagao Externa / Lista de luminarias

Projeto de lluminagao Externa

DIALux

# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Poténcia [W] Rendimento luminoso
[Im/W]
35 Philips Lighting - BBP333 1 xLED128/757 PRM 11395 80.0 142.4
19 Philips Lighting - SPP368 1xSON-TPP400W SGR CP P-B15_220 46889 433.0 108.3
Somatério de todas as luminérias 1289716 11027.0 117.0

DIALux
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Projeto de lluminagao Externa 09/05/2018 D | Q |
Projeto de lluminagao Externa / Visdes u X

Projeto de lluminagao Externa

lluminacgdo externa vista da entrada
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Projeto de lluminagao Externa 09/05/2018 D | Q |
Projeto de lluminagao Externa / Visdes u X

lluminacédo externa vista superior
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Projeto de lluminagao Externa 09/05/2018 D | Q |
Projeto de lluminagao Externa / Visdes u X

lluminagad da quadra

DIALux Pagina 6



Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018

Projeto de lluminagao Externa / Colocagédo em funcionamento do grupo de controlo D | l \ L u x

Projeto de lluminagao Externa

N° Grupo de controlo Luminaria

1 Grupo de controlo 122

19 x Philips Lighting - SPP368 1xXSON-TPP400W SGR CP P-B15_220
2 Grupo de controlo 123

35 x Philips Lighting - BBP333 1 xLED128/757 PRM

Cenario de Luz 1

Grupo de controlo Valor do redstato Grupo de controlo Valor do redstato
Grupo de controlo 122 100% Grupo de controlo 123 100%
DIALux
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Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018
Terreno / Philips Lighting BBP333 1 xLED128/757 PRM 1xLED128/757/- / Philips Lighting - BBP333 1 xLED128/757 PRM
(1XLED128/757!-)

Philips Lighting BBP333 1 xLED128/757 PRM 1xLED128/757/-

Enhancing your petrol station with smart lighting. Philips Mini 300 LED
gen3 luminaires, perfect product design and latest LED technology
combination for highly efficient light outputs can turn your petrol

E favor escolher uma station into a branded landmark and help visitors to approach safely in

imagem de luminaria visual comfort. Mini 300 LED gen3, the state-of-the-art LED luminaires

em nosso catalogo de with light on demand intelligent motion sensing control system takes
luminarias. energy saving to new levels with dimming, but at the same time,

ensuring sufficient lighting for orientation and safety. The light
scenarios can be tailored to your preference at the first installation or
during the lifespan of the products. The optional Master-Slave
combination with a built-in presence and light sensor there’s no need

Grau de actuagéo operacional: 87.66% for an external sensor and one Master Mini 300 LED gen3 can control
Fluxo luminoso da luminaria: 11395 Im up to 6 basic luminaires. Not only will this have a positive impact on
Poténcia: 80.0 W your investment, it can also lead to additional energy saving. Mini 300
Rendimento luminoso: 142.4 Im/W LED gen3 luminaire is so light that it can be installed effortlessly by

one person. Luminaire settings can even be changed from ground
L. . level using a smart phone or tablet as a remote control, eliminating the
Emissé&o luminosa 1/ CDL polar need to work at height. With the free Mini 300 LED App, even the
status of the luminaire can be read while standing on the floor. The

105° 105°
Mini 300 LED gen3 luminaires in recessed mounted, surface mounted
and floodlight versions, which are suitable for undercanopy lighting, is
90° 90° a breakthrough, retrofit solution reduces installation costs.
75° 75°
60° 60°
45° 45°
300
400
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=88%
= (C0-C180 =—C90-C270

Emissao luminosa 1 / CDL linear

350

300

250

200

150

100

50

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°
cd/kim n=88%

C0-C180 = C90-C270
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Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018

Terreno / Philips Lighting BBP333 1 xLED128/757 PRM 1xLED128/757/- / Philips Lighting - BBP333 1 xLED128/757 PRM

(1xLED128/757/-)

Emissao luminosa 1 / Diagrama de cone

E(0°) 11367
0.50 15 E(C0) 56.4° 1457

E(0°) 2842
1.0 3.0 E(CO) 56.4° 364

E(0°) 1263
15 45 E(CO) 56.4° 162

E(0°) 710
2.0 6.0 E(CO) 56.4° 91

E(0°) 455
25 7.5 E(CO) 56.4° 58

E(0°) 316
3.0 9.0 E(CO) 56.4° 40
Distancia [m] Diametro do cone [m] Poténcia luminosa [Ix]

CO0 - C180 (Semi-angulo: 112.8°)

Emissao luminosa 1 / Diagrama de densidade de

luminancia
C225 C180 C135
C270 C90
4000
6000
10000
C315 co C45
cd/m?
g=650° =———g=750° =———g=850°
DIALux

DIALux
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Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018
Terreno / Philips Lighting BBP333 1 xLED128/757 PRM 1xLED128/757/- / Philips Lighting - BBP333 1 xLED128/757 PRM
(1XLED128/757!-)

Emissao luminosa 1 / Diagrama UGR

Avaliagao de ofuscamento seg. UGR

p Tecto 70 |70 |50 |50 |30 |70 |70 | 50 | 50 | 30
p Paredes 50 |30 |50 |30 |30 |50 |30 |50 |30 |30
p Solo 20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20
Tamanho dasala | Direcg&o transversal do olhar |Direcgéo longitudinal do olhar
X Y emrelagdo ao eixo da lampada em relagdo ao eixo da lampada
2H 2H |27.9 291 282 293 29.6 |27.9 29.1 282 29.3 29.6

3H|27.8 28.8 28.1 29.1 29.4 |27.8 28.8 28.1 29.1 294
4H|27.7 28.7 28.0 29.0 29.2 |27.7 28.7 28.0 29.0 29.2
6H|27.6 285 28.0 288 29.1 |27.6 285 28.0 28.8 291
8H|27.6 285 28.0 28.8 29.1 |27.6 285 28.0 28.8 29.1
12H|27.6 28.4 279 28.7 29.0 |27.6 28.4 27.9 28.7 29.0

4H 2H |27.9 28.8 282 29.1 294 |27.9 288 282 291 294
3H|27.8 28.6 28.1 289 29.2 |27.8 28.6 28.1 28.9 292
4H|27.7 284 281 28.7 29.1 |27.7 284 281 287 29.1
6H|27.6 28.2 281 286 29.0 |27.6 282 281 28.6 29.0
8H|27.6 28.2 28.0 28.6 29.0 |27.6 28.2 28.0 28.6 29.0
12H|27.6 28.1 28.0 285 28.9 |27.6 28.1 28.0 285 28.9

8H 4H (276 28.2 28.0 285 29.0 |27.6 28.2 28.0 28.5 29.0
6H|27.5 28.0 28.0 284 289 |275 28.0 28.0 284 289
8H|27.5 279 28.0 283 28.8 |27.5 279 28.0 28.3 28.8
12H 274 278 279 283 28.8 |274 278 279 283 288

fn2H 4H |27.6 281 28.0 285 289 |27.6 281 28.0 285 289
6H|27.56 279 28.0 283 28.8 |27.5 279 28.0 28.3 28.8
8H|27.4 278 279 283 288 |27.4 27.8 279 283 288

Variagao da posigdo do observador para as distancias de luminaria S

S=1.0H +1.6 / -2.6 +1.6 / -2.6

S =1.5H +3.4 / -10.5 +3.4 / -10.5

S=2.0H +4.7 | -12.3 +4.7 | -12.3
Tabel padrao BKO0O BKO0O
dicional de correcgao| 9.0 9.0

indices de ofuscamento corrigidos com referéncia a 13000im Corrente luminosa total

Os valores UGR séo calculados conforme CIE Publ. 117. Proporgéo
espaco/altura = 0.25
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Projeto de lluminag&o Externa

Terreno / Philips Lighting SPP368 1xSON-TPP400W SGR CP P-B15_220 1xSON-TPP400W/220 / Philips Lighting - SPP368 1xSON-
TPP400W SGR CP P-B15_220 (1xSON-TPP400W/220)

09/05/2018

DIALux

Philips Lighting SPP368 1xSON-TPP400W SGR CP P-B15_220 1xSON-

TPP400W/220

Grau de actuagéo operacional: 82.99%
Fluxo luminoso da luminaria: 46889 Im

Poténcia: 433.0 W

Rendimento luminoso: 108.3 Im/W

Emissao luminosa 1 / CDL polar

105°

90°

75°

60°

45°

300

400

500

105°

90°

75°

60°

45°

30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=83%
- (C0-C180 = (C90-C270
DIALux

SPP368 Spectrum A road lighting luminaire for tubular high-pressure
sodium lamps up to 600W. With its compact design and T-pot
reflector, it brings optimal lighting performance while minimizing cost.
A step dimming option is available for SON-T 400W and SON-T 250W
lamps.
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Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018
Terreno / Philips Lighting SPP368 1xSON-TPP400W SGR CP P-B15_220 1xSON-TPP400W/220 / Philips Lighting - SPP368 1xSON-
TPP400W SGR CP P-B15_220 (1xSON-TPP400W/220)

Emissao luminosa 1 / CDL linear

350

300

250

200

150

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n=283%
C0-C180 = C90-C270

Nao é possivel gerar um diagrama de cone, pois a distribuicao de
luz é assimétrica.
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Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018
Terreno / Philips Lighting SPP368 1xSON-TPP400W SGR CP P-B15_220 1xSON-TPP400W/220 / Philips Lighting - SPP368 1xSON-
TPP400W SGR CP P-B15_220 (1xSON-TPP400W/220)

Emissao luminosa 1 / Diagrama de densidade de

luminancia
C225 C180 C135
C270 C90
400000
C315 Cco C45
cd/m?
g=650° =———g=750° =——g=85.0°

Nao é possivel gerar um diagrama UGR, pois a distribuigéo de luz é
assimétrica.
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Projeto de lluminagao Externa 09/05/2018 D | Q |
Terreno / Esquema de posigdo de luminarias u x

Terreno
10 ) 8 7 6
16 )
32 43
17 ‘3338 44 45 46 51423 P
54 || 5231 49 47
E
18 s B o | ug|l28  2m4 B 4
19 87 -8 2 a1 g !
l1 vz V3

Philips Lighting SPP368 1xSON-TPP400W SGR CP P-B15_220

N° X [m] Y [m] Altura de montagem [m] Factor de manutencao
1 55.580 43.364 6.100 0.80
2 103.209 42.354 6.100 0.80
3 153.529 43.363 6.100 0.80
4 205.399 70.900 6.100 0.80
5 205.399 101.000 6.100 0.80
6 178.480 113.599 6.100 0.80
7 153.603 113.599 6.100 0.80
8 103.294 113.599 6.100 0.80
9 78.509 113.599 6.100 0.80
10 53.453 113.599 6.100 0.80
11 173.417 62.629 6.100 0.80
12 129.969 85.115 6.100 0.80
13 129.969 70.759 6.100 0.80
14 156.077 70.759 6.100 0.80
15 156.077 85.115 6.100 0.80
16 24.300 101.016 6.100 0.80
17 6.923 86.000 6.100 0.80
18 24.242 70.946 6.100 0.80
19 7.000 55.876 6.100 0.80

Philips Lighting BBP333 1 xLED128/757 PRM

N° X [m] Y [m] Altura de montagem [m] Factor de manutencao
20 152.050 85.289 6.100 0.80
21 152.050 70.916 6.100 0.80
22 133.992 70.922 6.100 0.80
23 133.992 84.948 6.100 0.80
24 152.050 84.954 6.100 0.80
25 152.050 70.581 6.100 0.80
26 133.992 70.587 6.100 0.80
27 133.992 85.283 6.100 0.80
28 68.506 66.949 6.100 0.80
29 68.506 71.952 6.100 0.80
30 68.506 76.946 6.100 0.80
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Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018

Terreno / Esquema de posigao de luminarias D | A L u x
N° X [m] Y [m] Altura de montagem [m] Factor de manutencao
31 68.506 81.947 6.100 0.80

32 61.824 93.450 2.500 0.80

33 48.440 86.805 6.100 0.80

34 48.440 66.130 6.100 0.80

35 41.201 74.994 6.100 0.80

36 41.285 73.057 6.100 0.80

37 48.524 60.480 5.880 0.80

38 53.000 89.150 6.100 0.80

39 59.464 77.180 6.500 0.80

40 119.870 57.470 2.540 0.80

41 104.167 57.470 2.540 0.80

42 88.463 57.470 2.540 0.80

43 98.163 93.456 2.500 0.80

44 67.934 89.773 2.579 0.80

45 79.994 89.773 2.579 0.80

46 92.054 89.773 2.579 0.80

47 118.669 80.823 2.579 0.80

48 118.669 67.753 2.579 0.80

49 101.849 80.823 2.579 0.80

50 101.849 67.753 2.579 0.80

51 123.157 87.470 2.540 0.80

52 61.820 81.899 6.100 0.80

53 65.349 61.049 2.579 0.80

54 48.440 81.021 6.100 0.80
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Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018

Terreno / Lista de luminarias

DIALux

Terreno
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Poténcia [W] Rendimento luminoso
[Im/W]
35 Philips Lighting - BBP333 1 xLED128/757 PRM 11395 80.0 142.4
19 Philips Lighting - SPP368 1xSON-TPP400W SGR CP P-B15_220 46889 433.0 108.3
Somatério de todas as luminérias 1289716 11027.0 117.0

DIALux
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Projeto de lluminagao Externa 09/05/2018 D | Q |
Terreno / Quadra de futsal / Poténcia luminosa vertical (adaptivo) u X

Quadra de futsal / Poténcia luminosa vertical (adaptivo)

Factor de manutengao: 0.80
Quadra de futsal: Poténcia luminosa vertical (adaptivo) (Superficie)

Cenario de Luz: Cenario de Luz 1
Médio: 91.4 Ix, Min: 10.8 Ix, Max: 245 Ix, Min/Médio: 0.12, Min/ Max: 0.04
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Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018

Terreno / Quadra de futsal / Poténcia luminosa vertical (adaptivo) D | l \ L ux

Linhas isograficas [Ix]

50
IEE-
A\
15
25
|
(100
|| |
[j_ &9
(100
I
25
20
(150
50
25)
Escala: 1: 200
DIALux
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Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018 D | Q I
Terreno / Quadra de futsal / Poténcia luminosa vertical (adaptivo) u x

Cores falsas [Ix]

200

100

Escala: 1: 200
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DIALux

09/05/2018

Terreno / Quadra de futsal / Poténcia luminosa vertical (adaptivo)

Projeto de lluminag&o Externa

Grelha de valores [Ix]

_|_86 _|_80 _|_58 _|_51 ‘|‘57 ‘|‘74 _|_91 _|_61

‘|‘59

_i_'l 38 _|_90

_|_53 ‘|‘63 _|_91

_|_1 45 _|_99 _|_66

_|_81

‘|‘95 _|_186 _|_1 16 _|_68 _|_57 ‘|‘64 _i_104 _|_176 _|_154

_i_99 190, _|_118 _|_72 _|_63 ‘iJO ‘|‘105 ‘|‘181 ‘|‘170

103 152 113
03 412y

_‘_82

_!_1 59 _!_1 09 _|_84 _|_72

_‘_93

_‘_106 _‘_112 _‘_91

_‘_86

_‘_110 _‘_‘I06 _|_86 _|_79

_‘_82

_|_105 _|_70 _'_86

_|_87

_'_1 05 _'_86 _'_80

_|_63

_|_78

_|_1 07 _|_1 22 _'_95

_|_86

_'_1 25 _'_1 04 _|_87 _|_78

484

_|_95 _'_170 _'_113 _|_82 _|_71 _|_80 _|_106 _|_165 _'_125

‘|‘96 _|_188 _|_117 _|_70 _|_63 ‘|‘68 _i_108 _i_182 _|_167

105 172 135
o 472 |

‘|‘66

_|_178 _|_113 _|_69 _|_56

_|_91

_|_128 _|_79

‘|‘1 31 _|_92 _|_65 _|_53 ‘|‘64 ‘|‘90

‘|‘73

_‘_59 _‘_68 _|_52 _|_48 _'_53 _'_69 _‘_81 _‘_58

454

_|_41 _|_40 _‘_44 _‘_50 _‘_33 _‘_47

48

_‘_37

Escala: 1: 200
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Projeto de lluminagao Externa 09/05/2018 D | Q |
Terreno / Quadra de futsal / Densidade de luminancia u X

Quadra de futsal / Densidade de luminancia

Factor de manutengao: 0.80
Quadra de futsal: Densidade de luminancia (Superficie)

Cenario de Luz: Cenario de Luz 1
Médio: 12.5 cd/m?, Min: 1.47 cd/m?, Max: 33.4 cd/m?, Min/Médio: 0.12, Min/ Max: 0.04
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Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018

Terreno / Quadra de futsal / Densidade de luminancia

Linhas isograficas [cd/m?]

N (S

[0

{ 20
1 5.
| |
(5.0 ‘ % ( %
—‘
I
L /20

v
5.0/5.0
Escala: 1: 200

DIALux

DIALux
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Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018 D | Q |
Terreno / Quadra de futsal / Densidade de luminancia u x
Cores falsas [cd/m?]

cd/n

Escala: 1: 200
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DIALux

09/05/2018

Terreno / Quadra de futsal / Densidade de luminancia

Projeto de lluminag&o Externa

Grelha de valores [cd/m?]

_|_12 _|_11 _|_7.9 _|_6.9 _i_7.7 ‘|‘10 ‘|‘12 _|_8.4

_i_8.1

_|_20 _|_13 _|_9.0 _|_7.2 ‘|‘85 ‘|‘12 ‘|‘19 _|_12

_|_11

_|_25 _|_16 _|_9.3 _|_7.7 ‘|‘8'7 ‘|‘14 ‘|‘24 _|_21

‘|‘13

_|_16 _|_9.8 _|_8.6 ‘|‘95 ‘|‘14 ‘|‘25 _|_23

‘|‘14

_‘_22 _‘_15 _|_12 _|_9.9 _‘_11 _‘_14 _‘_21 _‘_‘IS

_‘_13

_‘_15 _‘_‘I4 _|_12 _|_11 _‘_12 _‘_14 _‘_15 _‘_12

_|_11

_'_8.6 _|_14 _|_12 _|_11 _|_12 _|_14 _|_9.5 _|_12

_|_11

_'_17 _'_14 _|_12 _|_11 _|_12 _|_15 _|_17 _'_13

_|_12

_'_23 _'_15 _|_11 _|_9.7 _|_11 _|_14 _|_23 _'_17

_|_13

_|_16 _|_9.6 _|_8.6 _i_9.3 ‘|‘15 ‘|‘25 _|_23

‘|‘13

_|_24 _|_15 _|_9.4 _|_7.7 _i_Q.O ‘|‘14 ‘|‘23 _|_18

‘|‘12

_|_18 _|_13 _|_8.9 _|_7.3 ‘|‘8'8 ‘|‘12 ‘|‘18 _|_11

‘|‘10

_l_8.1 _l_9.3 _|_7.2 _|_6.5 _‘_7.2 _‘_9.5 _'_’I1 _l_7.9

_‘_7.3

466 456 54 60 69 45 64

_‘_5.1

Escala: 1: 200
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Projeto de lluminagao Externa 09/05/2018 D | Q |
Terreno / lluminagéo Externa / Poténcia luminosa vertical (adaptivo) u x

lluminacéo Externa / Poténcia luminosa vertical (adaptivo)

Factor de manutengao: 0.80
lluminagao Externa: Poténcia luminosa vertical (adaptivo) (Superficie)

Cenario de Luz: Cenario de Luz 1
Médio: 61.5 Ix, Min: 0.82 Ix, Max: 516 Ix, Min/Médio: 0.01, Min/ Max: 0.00

Linhas isograficas [Ix]

Escala: 1: 1250
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Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018 D I Q |
Terreno / lluminagao Externa / Poténcia luminosa vertical (adaptivo) u x

Cores falsas [IX]

0.75 1.0 2.0 3.0 5.0 7.5 10 20 30 50 75 100 200 300 500

Escala: 1: 1250

Grelha de valores [Ix]

8,14142,374412414247541:3:371:8,7417313:1:8,741:31871:6:3:1,10 451484342484741424842,7434344,3, 21
6,1.41.2,6,6,24141.2,5.9,1,6,3,3,5,9,1,6,4,3,5.9,1,5,3,1,1.74  |,2,4.8,1,7.4,3,5,8,1,6,3,2,2,6,6,38
101021401,142,1,14112131313,2,212,3,3,2,242.2,3:3:2. 1, 101,82 111.2,314,312,212,3,3,2,2,2,3,1,1,78
242.2,512,2,2:1 141,142, 2,2, 0 11 A Tt 110 142,10 101, 1419 | 1414243.242,1,1,141,1,1,145,1,2,100
‘533_13J5J1J1J3J1J1J2J2J2J4J8|9 8/811,911,9,8.0.7,2,1.1,1.20313120112,2,2,4,3,2. 1, 1J1J9J9J1j1 3.1:1484
1.6:4,3,7:8:2,1,1,2,3,6,7:210" ||1i2|148L1i347 23@32963118778 276,740
J‘zj 1g5j3j4j5j§2j1j2j4j7 "‘_.4 1744 3,3(51\,2;.@{.;4%_2' 343, 'J"j:':l'—;t:.‘zi 144 ‘2‘1jajej J7j1,f2:3j4jz1
‘3J17j5J3J4J533J2J2J6J112’l 191615,4.1444,541 ﬁ.2ﬁ.J1‘ 2& ‘ 1.2.3,3,18
11,8,4,3,6,7,3,4,5 _|_86 477 |111464312,2,2,4,420 [,3.365 [,149 1124515,30
1715:3,5,1,1,4,6,139 1.643,2.2,2,3,12 [,3.98 [.139 1,3.9,1,64
1513,3,6,1,2, 5;5J1‘46 1,643,2,1:2.3,11 |,3.87 [,208 ;5;1;2;105
1514,3,6.1,1,5,4,614772 0 145421212,2 14,42 72 1441,1,97
19,6,3,4,9,9,3,3,2,6,120 6.3, ﬁ3 ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ 21749,47
12:1,4,3.4,5,2,1,2,5,93 TI6.1.4, 1,3,3,24
13111412,242,1,112,3,2,172,3 4.3,
‘1;9‘42111112223643_,2
7.5 20 1.7.34°
3,23 IR 1,5 20
1 1 |

Escala: 1: 1250

DIALux
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Projeto de lluminagao Externa 09/05/2018 D | Q L
Terreno / lluminagédo Externa / Densidade de luminancia u x
lluminagao Externa / Densidade de luminancia

Factor de manutengao: 0.80

lluminagao Externa: Densidade de luminancia (Superficie)
Cenario de Luz: Cenario de Luz 1
Médio: 7.54 cd/m?, Min: 0.10 cd/m?, Max: 63.3 cd/m?, Min/Médio: 0.01, Min/ Max: 0.00

Linhas isograficas [cd/m?]

Escala: 1: 1250
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09/05/2018

Projeto de lluminag&o Externa

DIALux

Terreno / lluminagao Externa / Densidade de luminancia

Cores falsas [cd/m?]

0.20 0.30 0.50 0.75 1.0 2.0 3.0 5.0 7.5 10 20 30 50 cd/m?
11250

0.10
Escala: 1

Grelha de valores [cd/m?]

2

g

4

3

4

g

f

2

f

f

2

2

{

5

4

5

f
A

i

-

5

o™ e e
o S s~ o~ -0 s -
& o m Mg N T NN T g NN v v

5

= O = AN YoM o~ —
St s =
?w21.1.1.1..nw1.4n1.1.44n1|_| 3|_|
./.Aqw21&1.A1.;|..qw4.A4..A.A.AA1+ 6+
FHLBRANT Ve o o~ ate
Qw‘l.qw‘l.om‘l.ﬁw;ﬂ_.m,lv,l._.m,luﬂ_l 2|_|
Aﬁqw1.1|2,nw_.mA4UA:m:NZ+ 1|_|
Q' N v WM NNN ™Mo wn
SIBREINL QS oy o+ i+
P AL JheoThsY n/_.:wdw?_.?._?_.dw2+ 2|_|
|-|||_| ||||||| |_|042|_|
AAAJHT 5,.6WAA3&J2.1.1.1..1+
&1.4.1.1+ Qw.om._/.om_/.ﬁAn/_.‘l.,l.AA1+
1|Gwnm1.1+ 4“.1.;|.1.1.1.7.2.9._7._2.H2|_|

9
4
2
I1
1
_|_
T
15
I4
3
I4
3
_|_

2
1
1
1
1
1
1
3
5
7
7
5
4
2
1
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11250

Escala: 1

Pagina 28

DIALux



APENDICE E: Memorial Técnico Descritivo.

95



POLICIA MILITAR DA PARAIBA - PMPB

MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO

Reforma das instalacoes elétricas do 2° Batalhao da Policia Militar (BPM)
de Campina Grande/Paraiba
Avenida Dom Pedro I, 768, Sao José, Campina Grande-PB

PROJETO:

S e
YPRA O NES LU% wo

Universidade Federal de Campina Grande
Ana Paula de Lima Rodrigues - Estudante de Eng. Elétrica

E-mail: ana.rodrigues @ee.ufcg.edu.br

Ivana Pires Cris6stomo - Estudante de Eng. Elétrica E-mail:
ivana.crisostomo @ ee.ufcg.edu.br

Campina Grande/PB
Julho/2018



1.

2.

SN kAW

Sumario

PROJETO ELETRICO DO 2° BATALHAO DA POLICIA MILITAR DA

PARAIBA . .. oot s e s eese e s e ee e seeeeeeae 1
CONDICOES GERALIS... ..ottt ettt saeaesenenes 1
2.1.  SISTEMA DE ILUMINACAO E TOMADAS. .. ..coooiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeen. 1

2.2. QUADROS DE DISTRIBUICAO. .. c.ooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereee e 2

22.1.  QUADROS DE CARGAS. .. oeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 3

22.2. DEMANDA CALCULADA ... oo, 8

22.2.1. DEMANDA DO QD-C... cooooioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 8

22.22. DEMANDA DO QDOL-T....cooiiioieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneene. 9

2.2.23. DEMANDA DO QD-E....oooooiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseneeene. 9

2224, DEMANDA DO QDOL-S... oo 9

2.2.2.5. DEMANDA DO QDOL... oooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeae 10

22.2.6. DEMANDA DO QDO2... .cooouieoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 10

2.2.3. DEMANDA MEDIDA DO PREDIO.....cocoeiemeeeeeeeeeeereeeeeees 10

2.3.  ENTRADA DE ENERGIA. .. cooooioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 12

23.1. POSTEAMENTO. .. .ot e e eeees e 12

2.3.2.  RAMALDE LIGACAO. .....ccooioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeevevevevenennans 12

2.3.3.  POSTO DE TRANSFORMAGCAO. .. ...coviioeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 12

2.4. SISTEMA DE MEDICAO DE ENERGIA E MEDICAOEM BT... ............. 12

2.5.  SISTEMA DE ATERRAMENTO.......ooiurimeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeseseeeeesseeseeesesesens 13
METODOS EXECUTIVOS. .. coeeeeeeeeeeteeeeeee e eeeree e eeeeeeeeeeeses e s s e eeseeeseseseseseeseseeeeens 13
INORMAS. . ettt ettt e et e et e e e et et s e eees et s e e e eees e eeeeeeenenaenes 14
PRANCHAS E RELACAO DE MATERIAL. .. ....covvuioieeeeeeeesseeeeeeeseseseess s 14

CONSIDERACOES FINAIS. .. .ottt 14



1. PROJETO ELETRICO DO 2° BATALHAO DA POLICIA MILITAR DA
PARAIBA

Solicitante: Policia Militar da Paraiba.

CNPIJ: 08.907.776/0001-00

Endereco da obra: Avenida Dom Pedro I, 768, Sao José, Campina Grande-PB

CEP: 58400-414.

Contato: (83) 3310-9336

UC atual: Ligacdo existente.

Finalidade: Projeto de reparos nas instalagdes elétricas do prédio do 2° BPM Campina
Grande.

Resp. Técnico: Ana Paula de Lima Rodrigues/Ivana Pires Crisdstomo

2. CONDICOES GERAIS

O projeto de reforma das instalagdes do prédio do 2° BPM de Campina Grande foi
elaborado de acordo com as especificacdes aplicaveis da ABNT, com o auxilio de normas,
entre elas estdo: NBR 5410:2004, ISO/CIE 8995-1 e NBR 5101:2012, para instalacOes
elétricas, iluminacdo de interiores e iluminagdo publica, respectivamente. Foram projetadas as
seguintes reformas:

1 Sistema de iluminag¢do e tomadas;
2 Quadros de distribui¢do;

3. Entrada de energia elétrica;

4 Sistema de medicao de energia;

2.1 SISTEMA DE ILUMINACAO E TOMADAS

Foi realizado o projeto luminotécnico do saldo de honras (PSO1) e da drea externa do
local, utilizando o software DIALux evo 8.0. Foram utilizadas como base de estudo para o
projeto as normas ISO/CIE 88995-1, para iluminagdo de interiores, e NBR 5101:2012, para o
estudo de iluminag¢do publica a fim de definir o tipo de lumindria (postes, arandelas e
refletores) e a disposi¢do dessas lumindrias de modo a evitar zonas de ofuscamento e de
sombra. Os relatorios técnicos de iluminagdo encontram-se no Apéndice B - Projeto de
[luminagdo do Saldo de Honras - e Apéndice C - Projeto de Iluminagdo externa.

As tomadas de uso geral devem seguir o padrao brasileiro 2P+T (10 A), sendo indicado o
uso de tomadas de uso especifico 2P+T (20 A) para os casos em que a corrente do
equipamento a ser alimentado seja superior a 10 A.

A instalacdo foi divida em varios circuitos, tendo como objetivos:

e Facilitar manutengdo de circuitos individuais;

® Quando ocorrer alguma falta, haver o seccionamento apenas do(s) circuito(s)
defeituoso(s);

e Reduzir os riscos da falta em um circuito, por exemplo, separar circuitos de



iluminacao dos circuitos de forca, para que caso haja uma falta no circuito de forca, possa ter
ilumina¢@o no ambiente.

Os cabos dos circuitos devem obdecer ao seguinte codigo de cores:

e Fase A: Amerelo;

e Fase B: Preto;

e Fase C: Vermelho

e Neutro: Azul;

e Terra: Verde ou Verde-Amarelo (Brasileirinho);

e Retorno: Branco ou Cinza.

Apb6s a divisdo dos circuitos foi feito o dimensionamento dos condutores, eletrodutos,
eletrocalhas e disjuntores dos mesmos.

2.2  QUADROS DE DISTRIBUICAO

Do quadro de medicdo serd derivado o circuito de alimentagdo do quadro geral de
distribuicdo de baixa tensdo (QGBT) e do QGBT sairdo os circuitos para os quadros de
distribuicdo (QDs) situados nos blocos do batalhdo.

O projeto visa facilitar a manuten¢do dos circuitos, respeitando as normas adequadas.

O quadro principal do bloco administrativo (QDO1), com localizacdo prevista no
pavimento superior, deve receber a alimentacdo via aérea do QBGT. Do QDO1 serdao
alimentados os QDO1-S (pavimento superior) e QDOI-T (pavimento térreo). Viu-se a
necessidade de projetar um quadro para a cantina (QD-C), sendo alimentado pelo QDO1-T, e
um quadro para o local onde funciona a enfermaria atualmente (QD-E), que serd alimentado
pelo QDO1-S. Todos os quadros de distribui¢do supracitados serdo de material metalico e de
sobrepor, instalados a uma altura de 1,70 m do piso, exceto o quadro da cantina (QD-C) que
serd de material plastico.

O quadro da futura enfermaria (QDO02) serd de material metdlico, instalado a 1,20 m do
piso, embutido na parede e recebera alimentagdo via aérea do QGBT.

Os quadros de distribui¢do serdo constituidos de:

e Disjuntores termomagnéticos;

e Placas de identificacdo confeccionadas de material resistente;

e Barramento de cobre para as trés fases, neutro e terra (excetuando o QD-C);

e Identificacdo dos circuitos: nimero do circuito, informacao das cargas, fase da
instalagdo;

e Espacos reservados para futuras ampliagcdes.

Os diagramas unifilares encontram-se no Apéndice F - Pranchas.



2.2.1 QUADROS DE CARGAS

QD01
Lampadas N A Tensao Condutores S
W) Lampadas (VA) TUGs (VA) TUEs (VA) Poténcia (VA) Total Nominal Corrente (A) (mm?) Idis.
Circuito Funcio Carga
1x37 1x60[ 2x60| 1x100( 2x100 1x150 2x150| 100 239 274 600 1200/ 1412 1440| 1647| 1650‘ 1900| 2333 4500| F:se IFase B | Fase C| VA v Ip I'p | Vives PE A
Pav.
QDO1-T - 33| - 15 11 3 3 (94 - -1 10 1 - 1 2 3 1 - 3 16227|16870 | 15617|48714 380 62,35 | 62,35 25,0 16,0 | 63 QD Térreo
Pav.
QDO1-S 15 2 1 12 9] 2 4 1981 1] 1] 8 - 3 - 4 4 1 3 3 | 2159921532 | 2252265653 380 80,55 | 80,55 50,0 25,0 | 100 QD Superior
Reserva - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - |Reserva Reserva
Reserva - - - - - - - -] - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - |Reserva Reserva
TOTAL 15 351 1 27 30 5 7 (192 1| 118 1 3 1 6 7 2 3 6 | 37826 38402| 38139 |114367 - - - - - - - -
94,48( 86,92
Bl ey A wal kw | 380V [143,15A{143,15 A| 70 mm? | 35 mm2 [1SOA | -
QD-C
A A Gs (VA éncia (VA Tensdo C M| © S(mm?
o Lampadas (VA) TUGs (VA) Poténcia (VA) Total Nominal orrente (A) ondutores S(mm?) Idis.
Circuito
Funcio Carga
1x60 1x150 100 | 600 1200 Fase B VA v Ip I'p Vivos PE A
38 1 2 - - - 360 360 220 1,64 | 2,05 1,5 1,5 10 Tlum. PT14 e PT15
39 - - 10 2 1 3400 3400 220 1545 | 19,32 2,5 2,5 20 TUG PT14

Reserva - - - - - - - - - - - - - | Reserva Reserva

Reserva - - - - - - - - - - - - - | Reserva Reserva

TOTAL 1 2 10 2 1 3760 3760 R R R - - - R

DEMANDA PREVISTA 3,40 kKVA 3,13 kW 220V 1545 A[1545 A 4,0 mm? 4,0 mm? |25 A -




QDO1-T

Lampadas TUGs TUEs Poténcia Tensio Corrente Condutores .
Circuito (VA) (VA) (VA) (VA) Total Nominal (A) S(mm?) | Idis. <
Funcio Carga
1x60 | 1x100 | 2x100 | 1x150 | 2x150 | 100 |600 | 1200 | 1440 | 1647 | 1650 | 1900 | 4500 | Fase A |Fase B | Fase C VA \4 Ip I'p Vivos PE| A
PTO1, PT02, PT04, PT05, PT06, PTO7, PT09,
24 8 3 4 - 3 - - - - - - - - 2480 - - 2480 220 11,27 17,34 2,5 2,51 20 Tlum. PT10, PT11 ¢ PT12.
PTO03, PT13, PT16, PT17, PT18, PT19,
PT20, PT21, PT22, PT23, PT24, PT25,
25 1 11 7 1 - - - - - - - - - - 2710 - 2710 220 12,32 [18.95 25 25( 20 | Tlum Pi26, P127, P128.
26 : ; ; ; S T 0 0T R I O N R T ; : 2400 220 1091|1558 25 25| 20 | UG | PTOLPTOZ PTOS, FTIO.PTIL P12 ¢
27 - - - - - 14 | - | - 1 - - - - - - 2840 2840 220 12,91 |18,44 4,0 40| 25 | TUG PTO6.
28 - - - - - 7 2| - - - - - - | 1900 - - 1900 220 8,64 [13,29 2,5 25| 16 | TUG PT04, PTOS e PTO7.
29 - - - - - 20 | 2| - - - - - - - 3200 - 3200 220 14,55 (2238 4,0 40| 25 | TUG PTO03, PT16, PT llZ'Tl;lTl& PT19,PT20 ¢
PTO3, PT22, PT23, PT24, PT25, PT26, PT27
30 - - - - - 20 | 1] - - - - - - - 2700 - 2700 220 12,27 [17.53 25 25( 20 | TUG o PT28
Ar Condicionados
31 - - - - - - -] - - 1 1 1 - - - 5197 5197 220 23,62 (36,34 6.0 6.0 | 40 | TUE (I1x10000BTU + 1x12000BTU +
1x9000BTU)
Chuveiro Elétrico
32 - - - - - - - - - - - - 1| 4500 - - 4500 220 20,45 (34,04 6.0 6.0 | 40 | TUE 4500W
Chuveiro Elétrico
33 - - - - - - - - - - - - 1 - 4500 - 4500 220 20,45 [34,08 6.0 6,0 | 40 | TUE 4500W
Chuveiro Elétrico
34 - - - - - - - - - - - - 1 - - 4500 4500 220 20,45 |31,47 6,0 6,0 | 40 | TUE 4500W
Ar Condicionados
35 - - - - - - - - 1 2 - - | 4947 - - 4947 220 2249 (3748 6.0 60| 40 | TUE (2x10000BTU +
1x9000BTU)
36 23 1 - - - - - - - - - - - - - 1480 1480 220 6,73 |6,73 2,5 25| 10 | Tlum. PTO8
37 - - - - - 0 [ 1] - - - - - - - - 1600 1600 220 727 |7.27 2,5 25| 10 | TUG PTO8
QD-C 1 - - 2 - 10 | 2] 1 - - - - - - 3760 - 3760 220 15,45 [1545 4,0 40] 25| QD QD-C
Reserva - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
Reserva - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
Reserva - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
Reserva - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
TOTAL 33 15 11 3 3 94 |10 | 1 1 2 3 1 3 | 16227 |16870 | 15617 | 48714
DEMANDA PREVISTA ‘:{1"/31'3 3:&1 380V 62,61A|62,61A |25 mm?| 16 mm?| 63 A




QD-E

A TUGs P Tensao 5 .
Lampadas (VA) (VA) TUEs (VA) Poténcia (VA) Total Nominal Corrente (A) Condutores S(mm?) | ygis.
Circuito Funcao Carga
2x60 | 1x100|2x100| 100 |278|600| 1412|1647 | 1900 F:S‘* F;se F‘ge VA v Ip I'p Vivos PE | A
PS13, PS14, PS15, PS16, PS17, PS18, PS19,
15 1 o || - -] -] -] - ; 3220 ; 3220 220 1464 2252 40 40 | 25 | Ttum. | PS20,PS21.PS22, 1;552237’ PS24,PS25, PS26
16 - - - 19 | 12| -] -] - - - 3378 3378 220 1535 |23,62 4,0 40 | 25 | TUG PS13, PS14, PS15, PS16, PS17, PS19 e PS27.
17 - - - 5| -] 2] - - - 1700 - - 1700 220 7,73 |11,04 2,5 25 | 16 | TUG PSI8
PS20, PS21, PS22, PS23, PS24, PS25, PS26 ¢
18 - - - 16 | -]2| - - - - 2800 - 2800 220 12,73 19,58 4,0 40 | 25 | TUG PS27.
19 - - - - - - - 1 1900 - - 1900 220 8.64 |1234 2,5 25 | 16 | TUE Ar condicionado 12000BTU
20 - - - - -] - - - 1412 - 1412 220 642 917 2,5 25 | 16 | TUE Ar condicionado 7500BTU
21 - - - - -] 1 - - - 3059 3059 220 13,90 [19,86 4,0 40 | 25 | TUE Ar condicionado (1x7500BTU + 1x9000BTU)
22 - - - - - - 1 - - - 1647 1647 220 749 |11.52 25 25 | 16 | TUE Ar condicionado 9000BTU
23 - - - - -] 1 - 3745 - - 3745 220 17,02 [24,32 6,0 6,0 | 32 | TUE Ar condicionado (1x7500BTU + 1x9000BTU)
Reserva - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
Reserva - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
Reserva - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
TOTAL 1 9 1| 40 | 16| 3| 3|1 7345 | 7432 | 8084 22861 . . B B - i . -
DEMANDA 16,16 2448 |2448 , 10 | 40
PREVISTA kva | 1487KW] 380V A A | 10mm mm? | A i i




QDO1-S

L“m‘(’ég)“‘s Lampadas (VA) TUGs (VA) TUEs (VA) Poténcia (VA) Total | mens30 | Corrente (A) | Condutores S(mm?)|1qis,
Circuito 2x6 Funcio| Carga
1x37 1x60 0 1x100| 2x100| 1x150| 2x150| 100 |239|278|600 | 1412 | 1647| 1650| 1900| 2333| 4500| Fase A | Fase B Fase C | VA \% Ip I'p Vivos PE |A
PSO01, PS02, PS03, PS04 ¢
1 15 2 - 1 3 - 1 - E - - - - - - 2060 - - 2060 220 9.36 14,41 2,5 2,5 |20 | Ilum. PS05.
PS06, PS07, PS08, PS09, PS10.
2 - - - 2 5 2 3 - - - - - - - - - - - 2400 - 2400 220 10,91 16,78 4,0 4,0 |20 Tlum. PS11ePSI2.
3 - - - - - - - 11 1 - - - - - - - - - - 1439 | 1439 220 6,54 10,06 2,5 25 |16 TUG PSO1 e PS12
PS02, PS03, PS04, PS05 e
4 - - - - - - - 8 | -1 -1 - - - - - - - 2300 - - 2300 220 10,45 16,08 2,5 2,5 |20 TUG PS12.
5 - - - - - - - 15 - - - - - - - - - - - 1500 | 1500 220 6,82 9,74 2,5 2,5 | 16 TUG PS06, PSO7 e PS12.
6 - - - - - - - 14 - - 2 - - - - - - - 2700 - 2700 220 12,27 18,88 2,5 2,5 |20 TUG PS08, l;SSOl9l, PS10¢
Ar condicionados
7 B _ R R R R R R N R - - - - 2 - - R 4666 | 4666 220 21,21 32,63 6,0 60 |40 | TUE (2x1600BTU)
Ar condicionado
8 - - - - - - e I I I A T [ B S (G510 - - 1650 220 7,50 10,71 2.5 25 |16 | TUE 10000BTU
Ar Condicionado
9 - - - - - - - e T T B I O I - - 2333 | 2333 220 10,60 | 15,15 25 25 |20 | TUE 16000BTU
Ar condicionados
10 - - - - - - - - E I - 1 2 - - - 4947 - - 4947 220 22,49 32,12 6,0 6,0 |40 TUE | (1x9000BTU + 2x10000BTU)
Ar condicionados
11 - - - - - - - - - - - - 1 1 - - - 3297 - - 3297 220 14,99 21,41 4,0 4,0 |25 TUE (1x10000BTU + 1x9000BTU)
Chuveiro
12 - - - - - - - N N R N N - 4500 - 4500 220 2045 | 29,22 6,0 6,0 |32 | TUE Elétrico
4500 W
Chuveiro
13 - - - - - - - R I I e e - 4500 - 4500 220 [2045 | 3147 6.0 60 |32 | TUE Elétrico
4500 W
Chuveiro
14 - - - - - - - - - - - - - 1 - - 4500 | 4500 220 2045 | 3147 6.0 60 [32 | TUE Elétrico
4500 W
QD-E - - 1 9 11 - - 40 - 1] 6 3 2 - 1 - - 7345 7432 8084 | 22861 380 24,55 24,55 10,0 10,0 | 40 QD Enfermaria Atual
Reserva - - - - - - - - -0 -] - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
Reserva - - - - - - - - S - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
Reserva - - - - - - - - - -] - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
Reserva - - - - - - - - -0 -] - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
Reserva - - - - - - - - - | -] - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
TOTAL 15 2 1 12 19 2 4 98 1 1 8 3 4 4 1 3 3 21599 21532 22522 65653 - - - - - - - -
DEMANDA PREVISTA 5316 leorkw] 380V | 80554 [ 3055 | somme | 25 fooa| - ;
kVA A mm




QD02

Lampadas TUGs TUEs Poténcia Tensao Corrente (A) Condutores .
- (VA) (VA) (VA) (VA) Total Nominal S(mm?2) Idis. .
Circuito Funcao Carga
2x60 1x100 | 2x100 | 1x150 | 2x150 | 100 | 250 | 600 | 1300 | 1100 | 1647 | 1650 | Fase A | Fase B Fase C VA \4 Ip I'p Vivos PE A
1 - 10 - 2 - - - - - - - - 1300 - - 1300 220 591 9,85 1,5 1,5 10 Tlum. ET24, ET27.
ETO1, ET02, ET03, ET04,
ETO05, ET06, ET07, ETO08,
2 - 6 4 - 3 - - - - - - - - - 2300 2300 220 10,45 17,42 2,5 2,5 20 Tlum. ET09, ET10, ET11, ET2S5,
ET26.
ET12,ET13,ET14,ET15,
ET16,ET17,ET18,ET19,
3 - 4 3 - 6 - - - - - - - 2800 - - 2800 220 12,73 19,58 2,5 2,5 20 Tlum. ET20.ET21. ET22. ET23.
4 - - - - - 6 - 3 - - - - - 2400 - 2400 220 10,91 18,18 2,5 2,5 20 TUG ETO1, ET25, ET26.
ET02, ET03, ET04, ETOS,
5 - - - - - 13| - 2| - - - - 2500 - - 2500 220 11,36 18,94 25 25 | 20 | TUG ET06, ET07, ET24. ET27,
ETO08, ET09, ET10, ET11,
6 - - - - - 21 - - - - - - - - 2100 2100 220 9,55 13,64 2,5 2,5 16 TUG ET12, ET13.
7 - - - - - 5 2 2 1 - - - - - 3500 3500 220 15,91 22,73 4,0 4,0 25 TUG ET14,ET15,ET16,ETI17.
ET17,ET18, ET19, ET20,
8 _ _ - - - 24 - - - - - - - 2400 - 2400 220 10,91 16,78 2,5 2,5 20 TUG ET21, ET22, ET23.
Ar condicionado
9 - - - - - - - - - 1 2 - - 4394 - 4394 220 19,97 28,53 4,0 4,0 32 TUE (1x7100BTU + 2x9000BTU)
Ar condicionado
10 - - - - - - - - - - 2 1 - - 4944 4944 220 22,47 32,10 6,0 6,0 40 TUE (1x10000BTU + 2x9000BTU)
Ar condicionado
11 - - - - - - - - - - - 3 4950 - - 4950 220 22,50 34,62 6,0 6,0 | 40 TUE (3x10000BTU)
Ar condicionado
12 - - - - - - - - - - 2 - - 3294 - 3294 220 14,97 24,95 4,0 4,0 25 TUE (2x9000BTU)
Reserva - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
Reserva - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
Reserva - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
TOTAL 0 20 7 2 9 69 2 7 1 1 6 4 11550 12488 12844 36882
DEMANDA PREVISTA Bsskva | 2067 kw | B0 J3se9a [P aemme |16 5D




2.2.2 DEMANDA CALCULADA

A demanda de projeto foi calculada seguindo a norma NDU 001 da Energisa
que regulamenta o fornecimento de energia elétrica em tensdao secunddria até trés
unidades consumidoras, por meio da seguinte expressao:

D(kVA) = D(kW)/FP = D(kW)/0,92
Onde
D(kVA) = (d1+d2 +d3 +d4, +d5 +d6+d7)
Sendo:

d1(kVA): Demanda de iluminag@o e tomadas, conforme fatores da Tabela 2 da
norma NDU-001.

dp(kVA): Demanda dos aparelhos para aquecimento de dgua, calculada
conforme Tabela 3 da norma NDU-001.

d3(kVA): Demanda de secador de roupa, forno de microondas, miquina de
lavar louca e hidromassagem, conforme Tabela 4 da norma NDU-001.

d4(kVA): Demanda de de fogdo e forno elétrico calculada conforme Tabela 5
da norma NDU-001.

dg5(kVA): Demanda dos aparelhos de ar-condicionado tipo janela ou centrais
individuais, calculada conforme Tabelas 6, 7 ¢ 8 da norma NDU-001, respectivamente
para residéncias e ndo residéncias.

dg(kVA): Demanda dos motores elétricos e maquinas de solda tipo motor
gerador, conforme tabelas 9 e 10 da norma NDU-001. Nao serdo permitidos motores
com poténcia maior que 30 CV, os métodos partidas dos motores trifasicos, conforme
Tabela 12 da norma NDU-001.

d7(kVA): Demanda de maquinas de solda a transformador e aparelhos de
raios-X, calculadas conforme Tabela 11 da norma NDU-001.

2.2.2.1 DEMANDA DO QD-C
dq,0p—c = FD * (360 + 2200) = 0,86 * 2560 = 2,20 kVA.

dyop-c = 0 kVA.
d3op-c = FD * 1200 = 1% 1200 = 1,20 kVA.
d4op—c = 0 KVA.
dsop-c = 0 kVA.
degp-c = 0 kVA.

d7,QD—C = 0 kVA

Portanto,

Dop—c(kVA) = 2,20 + 1,20 = 3,40 kVA.

DQD—C(kW) = DQD—C(kVA) * P = 3,40 * 103 * 0,92 = 3,13 kW



2.2.2.2 DEMANDA DO QDO01-T

dy gpo1—r = 0,86 * (2480 + 2710 + 2400 + 2840 + 1900 + 3200 + 2700 +
1480 + 1600) = 18,33 kVA.

dyopo1—r = 0,7 * 3 * 4500 = 9,45 kVA.

d3 opo1—r = 0 kVA.

daopor_r = 0 kVA.

dsopor_r = 1 * (4947 +5197) = 10,14 kVA.
deopo1_r = 0 kVA.

d7,QD01—T = 0 kVA

Portanto,
DQDOl_T(kVA) =18,33+9,45+ 10,14 + 3,40 = 41,32 kV A.
DQDo1—T(kW) = DQDOI_T(kVA) * FP = 41,32 * 103 % 0,92 = 38,01 kW/.

2.2.2.2 DEMANDA DO QD-E
dqop—g = FD x (3220 + 3378 + 1700 + 2800) = 0,4 * 11098 = 4,44 kVA.

dyop-g = 0 kVA.
d3op-g = 0 kVA.
dyop-g = 0 kVA.
dsop-g = 1 (1900 + 1412 + 3059 + 1647 + 3745) = 11,76 kVA.
deop-g = 0 kVA.

d7,QD—E = 0 kVA

Portanto,
DQD_E(kVA) =444+ 11,76 = 16,16 kVA.
DQD_E(kW) = DQD_E(kVA) * FP = 16,16 » 103 % 0,92 = 14,87 kW.

2.2.2.3 DEMANDA DO QDO01-S

d1 gpoi—s = FD * (2060 + 2400 + 1439 + 2300 + 1500 + 2700) = 0,86
12399 = 10,66 kVA.

dZ,QDOl—S = 0,7 * 3 % 4500 = 9,4‘5 kVA.
d3,QD01—S = 0 kVA

d4—,QD01—S ES O kVA



dsopo1-s = 1 * (4666 + 1650 + 2333 + 4947 + 3297) = 16,89 kVA.
d6,QD01—S = O kVA

d7,QD01—S =0 kVA
Portanto,

Dopo1-s(kVA) = 10,66 + 9,45 + 16,89 + 16,16 = 53,16 kVA.
DQDOl—S(kW) = DQDOI—S(kVA) * P = 53,16 * 103 * 0,92 = 48,91 kW
2.2.2.4 DEMANDA DO QD01

A demanda do QD01 é a soma das demandas dos QDO1-T e
QDO1-S. Portanto,

DQDOl(kVA) = DQDOl—T + DQDOI—S = 41,32 + 53,16 =
94,48 kV A.

DQDOl(kW) = DQDOl(kVA) * P = 94,4’8 * 103 * 0,92 =
86,92 k.

2.2.2.5 DEMANDA DO QD02

d1 gpoz = FD * (1300 + 2300 + 2800 + 2400 + 2500 + 2100 + 3500 +
2400) = 0,4 x 19300 = 7,72 kVA.

dZ,QDOZ ES 0 kVA
d3,QD02 = 0 kVA
d4,QD02 ES 0 kVA

ds gpoz = 0,9 * (4394 + 4944 + 4950 + 3294) = 0,9 * 17582 =
15,83 kVA.

d6,QD02 =0 kVA

d7,QD02 = 0 kVA

Portanto,
Dopoz(kVA) = 7,72 + 15,83 = 23,55 kVA.
DQDOZ(kW) = DQDOZ(kVA) * FP = 23,55 * 103 * 0,92 = 21,67 kW

2.2.3 DEMANDA MEDIDA DO PREDIO

As correntes de fase foram medidas na entrada de energia do batalhdo com o
auxilio de um alicate-amperimetro da MINIPA modelo ET-3200A, no dia 08 de maio
de 2018 e com o levantamento dos dados foi possivel preencher o Quadro 1.



Quadro 1: Inspecao de cargas.

Horario | IA (A) | IB(A)| Ic (A) | Demanda | Demanda
(kVA) (kW)

09:00 12,15 | 22,60 | 34,00 15,12 13,92

09:30 7,60 | 26,00 | 35,00 15,09 13,88

10:00 | 12,00 | 50,00 | 37,10 21,80 20,06

10:30 7,60 | 18,50 | 32,90 12,98 11,94

11:00 | 11,00 | 19,20 | 29,50 13,13 12,08

11:30 6,50 | 14,80 | 36,00 12,61 11,60

Foi calculada a demanda atual do prédio e a mesma pode ser analisada no
grafico da Figura O1.

Figura 1: Grafico para andlise de maior demanda.

Demanda Atual

) A
. //\\
7/ \\

16 _// \\ == Demanda (kVA)
14 \‘ Demanda (kW)

e —

12

10 T T T T T 1
09:00 09:30 10:00 10:30 11:00 11:30

Horario

Como pode ser visto tanto no Quadro 1 como na Figura 1, a maior demanda do 2°
BPM de Campina Grande ocorre as 10h e é aproximadamente 22 kVA ou 20 kW. Deve-se
levar em conta que por causa do estado atual das instalagdes da institui¢io hd um grande
receio dos usudrios com relacdo ao aumento da carga, por exemplo, a instalacdo de um novo
equipamento de ar condicionado.
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2.3 ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA

A partir do levantamento da carga instalada projetada para o bloco administrativo e
futura enfermaria (151,25 kVA) houve a necessidade do uso da NDU 002 da Energisa, pois a
carga instalada ultrapassa 75 kW, devendo o consumidor ser atendido em tensao priméria de
distribuicdo em 13,8 kV, com medicdo indireta em baixa tensao (380/220 V).

O fator de demanda (FD) pode ser encontrado utilizando a tabela 13 da NDU 002,
que para o ramo de administracdo publica direta ou autidrquica € de 81%, sendo assim a
demanda projetada é 122,51 kVA.

Um transformador de 150 kVA foi escolhido visando suprir a necessidade do local,
levando-se em considera¢do que o bloco administrativo e futura enfermaria concentram a
maior parte das atividades do 2° BPM.

2.3.1 POSTEAMENTO

O poste do posto de transformacgdo devera ser de concreto e se¢do retangular (Duplo
T) 11/1000, com estrutura N3 a ser instalado dentro do terreno. A derivac@o ocorrera de um
poste de concreto DT (estrutura B4-B4 S4E) da rede de distribui¢d@o existente, localizado em
frente da fachada da edificac@o.

2.3.2 RAMAL DE LIGACAO

Ramal de ligacdo compreende o conjunto de cabos que vdo desde o poste até a
entrada da subestacao e serd constituida de cabos de aluminio nu de 2 AWG CAA.

Os condutores que vao desde o ponto de entrega até o sistema de medi¢do deverdo
ser de 3#150(95) mm? com isolacdo em PVC 0,6/1 kV e 70 °C, protegidos por eletrodutos de
aco galvanizado de 100 mm.

2.3.3 POSTO DE TRANSFORMACAO

O posto de transformacdo serd construido conforme projeto no Apéndice F e o
mesmo terd as seguintes caracteristicas:

e Transformador trifasico: 150 kVA, primério em delta e secundério em estrela
aterrada;

e Operacao: tensdo primdria em 13,8 kV e tensdo secundaria 380/220 V;

e Tirante de latdo para bucha de passagem de ¥ (9,5 mm);

® A protecdo contra descargas atmosféricas serd executada por péra-raios (10
kA) de polimérico de 6xido de zinco (ZnO) para média tensdo de 13,8 kV,
sem centelhadores;

e O posto deverd ser protegido por meio de chave fusivel de distribui¢do (um
por fase) do tipo C com elo fusiveis de 6K/100 A (NBI 15 kV).

2.4 SISTEMA DE MEDICAO DE ENERGIA E PROTECAO EM BT

O sistema de medicdo e a protecao em BT serdo instaladas em mureta e possuem as
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seguintes caracteristicas:
a) Medidor trifasico com TC 200:5;
b) Disjuntor termomagnético de caixa moldada de 225 A, com capacidade de
interrupgdo simétrica minima de 10 kA;

2.5 SISTEMA DE ATERRAMENTO

O sistema de aterramento serd composto por trés hastes de terra cobreada tipo
copperweld de @%:” x 2400 mm espagados entre si em 3 m, a interligacdo de todo circuito de
aterramento e sua ligacdo ao neutro deverd ser feita com cabo de cobre nu 50 mm?, sem
emendas e continuo, isto é, ndo devem ter em série nenhuma parte metélica da instalagdo.

Todas as ligagdes de condutores deverdo ser feitas com conectores tipo solda
exotérmica ou tipo terminal cabo-barra (GTDU) cobreado ou conector cunha cabo/haste
cobrado, sendo obrigatério o uso de massa calafetadora em todas as conexdes do
aterramento.

3. METODOS EXECUTIVOS

As chaves fusiveis devem ser instaladas em locais de fécil acesso, possibilitando a
boa visibilidade, manobra e manutengdo, de tal maneira que, quando abertas, as partes
moveis ndo estejam com tensao.

Todas as instalacdes deverdo ser executadas de acordo com os projetos elaborados e
com aplicacdo de mado-de-obra de alto padrdo técnico caracterizando-se o sistema de boa
apresentacao e eficiéncia.

Somente deverdo ser instalados materiais e equipamentos que satisfacam aos padroes
de fabricacdo e aos métodos de ensaio exigidos pela ABNT.

A execucdo dos servicos deverd atender a legislacdo quanto a protecdo do trabalho
em instalagdes elétricas previstas na NR 10.

Toda a tubulacdo, quadros metdlicos, aparelhos, maquinas e demais equipamentos
deverdo ser interligados de forma efetiva e continua ao condutor aterrado.

Os condutores deverdo ser instalados de forma a suportarem apenas esforcos
compativeis as suas resisténcias mecanicas.

As emendas serdo executadas em caixas de passagem com perfeito contato. A
isolagdo das emendas deverd ser feita com fita isolante de boa qualidade.

O corte dos eletrodutos deverd ser executado perpendicularmente ao eixo
longitudinal, sendo as novas extremidades dotadas de rosca, a se¢do objeto de corte deverd
ser cuidadosamente limpa, de forma a serem eliminadas rebarbas que possam danificar os
condutores.

Os circuitos deverdo ser protegidos por disjuntores automdticos de prote¢cdo térmica e
de sobrecarga do tipo DIN.

A tubulacdo aparente serd fixada com bragadeiras especiais, formando sempre linhas
com orientacdo vertical ou horizontal;

Durante a execugdo da obra, as extremidades dos eletrodutos deverdo ser vedadas,
para evitar obstrugdes.
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Os equipamentos de medicao de energia, medidor e TC serdo fornecidos e instalados
pela concessiondria.

Os quadros de distribuicdo devem ser resistentes a agentes quimicos e atmosféricos.

Os para-raios da subestacdo devem ser diretamente conectados a malha de terra.

Todas as ferragens tais como, tanques de transformadores, disjuntores e telas,
deverdo ser ligadas ao sistema de terra.

O neutro do sistema secundario € acessivel e deve estar ligada a malha de terra da
unidade consumidora e ao neutro do transformador.

Nao deve haver emendas dentro das caixas, de eletrodutos e caixas intermediarias de
inspecdo ou de passagem no ramal de ligacao.

4. NORMAS

As instalagdes elétricas obedecerdo as normas:

e NDU 001 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdao Secundaria
para Edificacdes Individuais ou Agrupadas até 3 Unidades
Consumidoras, da Energisa.

e NDU 002 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Priméria, da
Energisa.

e NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo, da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

e NBR 5101:2012 - Iluminagdo Publica - Procedimento, da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

e NBR ISO 8995-1 - Iluminagdo de ambientes de trabalho - Parte 1:
Interior, da Associac@o Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

e NR 10 — Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade, Ministro
de Estado do Trabalho e Emprego.

5. PRANCHAS E RELACAO DE MATERIAL

As pranchas referentes ao projeto estdo disponiveis no Apéndice F e a relacdo de
material no Apéndice E.

6. CONSIDERA COES FINAIS

Nos trabalhos em instalacdes elétricas, quando as medidas de protecdo coletiva forem
tecnicamente invidveis ou insuficientes para controlar os riscos, devem ser adotados
equipamentos de protecdo individual especificos e adequados as atividades desenvolvidas,
em atendimento ao disposto na NR 6 (Equipamentos de Protecdo Individual).

As responsabilidades quanto ao cumprimento das NR s@o soliddrias aos contratantes
e contratados envolvidos.

E de responsabilidade dos contratantes manter os trabalhadores informados sobre os
riscos a que estdo expostos, instruindo-os quanto aos procedimentos e medidas de controle
contra os riscos elétricos a serem adotados.
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ORGCAMENTO DA LISTA DE MATERIAL DO BLOCO ADMINISTRATIVO

OBRA: Reforma de instalagdo elétrica do 22 BPM Campina Grande/PB

Propietario: Policia Militar da Paraiaba - PMPB

End.: Av. Dom Pedro |, 768. Sdo José, Campina Grande/PB.

Item Descri¢do Quant. Unid. Valor Unitario (R$) Subtotal (RS)

REFORMA DAS INSTALACOES ELETRICAS DO BLOCO ADMINISTRATIVO
QUADRO DE DISTRIBUICAO

1 Disjuntor Termomagnético Monopolar DIN 10 A 16,00 p¢ 6,65 106,40
2 Disjuntor Termomagnético Monopolar DIN 16 A 10,00 p¢ 6,65 66,50
3 Disjuntor Termomagnético Monopolar DIN 20 A 9,00 pc 6,53 58,77
4 Disjuntor Termomagnético Monopolar DIN 25 A 8,00 pc 6,53 52,24
5 Disjuntor Termomagnético Monopolar DIN 32 A 4,00 pc 6,53 26,12
6 Disjuntor Termomagnético Monopolar DIN 40 A 7,00 pc 7,58 53,06
7 Disjuntor Termomagnético Tripolar 032 A 1,00 pc 32,00 32,00
8 Disjuntor Termomagnético Tripolar 040 A 1,00 pc 59,10 59,10
9 Disjuntor Termomagnético Tripolar 063 A 1,00 pc 41,35 41,35
10 Disjuntor Termomagnético Tripolar 100 A 1,00 p¢ 78,75 78,75
11 Disjuntor Termomagnético Tripolar em Caixa Moldada DIN 150 A 1,00 p¢ 264,00 264,00
12 IDR 100 A 30 mA 1,00 pc - -
13 IDR 63 A 30 mA 1,00 pc - -
14 Quadro de Distribuigdo de Embutir 3/4 Disjuntores. 1,00 pc 21,32 21,32
15 Q_ugd_ro de Distribuicdo Metalico com Espaco para 12 médulos e com barramento 1,00 pe 301,17 301,17
trifasico
16 Q.ugd.ro de Distribuicdo Metalico com Espaco para 18 moédulos e com barramento 1,00 pe 336,23 336,23
trifésico
17 Q.uf';\d.ro de Distribuicdo Metalico com Espaco para 24 moédulos e com barramento 1,00 pe 429,61 429,61
trifésico
ELETROCALHAS, ACESSORIOS E DERIVAGOES
18 Acoplamento em Painel para Eletrocalha EPU 50 mm x 50 mm 3,00 pc 2,00 6,00
19 Arruela Lisa Galvanizada 1/4" 998,00 pg¢ 0,05 49,90
20 Bucha de Nylon 1/4" 194,00 pg¢ 0,06 11,64
21 Cantoneira ZZ 97,00 p¢ 1,40 135,80
22 Cruzeta Horizontal 90° EPU 50 mm x 50 mm 4,00 pc 16,00 64,00
23 Curva de Inversdo EPU 50 mm x 50 mm 2,00 pc 6,30 12,60
24 Curva Horizontal 90° EPU 50 mm x 50 mm 2,00 pc 8,50 17,00
25 Eletrocalha perfurada em "U" 50 mm x 50 mm 3 m 48,00 pg¢ 23,80 1.142,40
26 Jungdo Emenda Interna para Eletrocalha 50 mm x 50 mm 138,00 p¢ 1,70 234,60
27 Parafuso Galvanizado cabega lentilha 1/4" x 5/8" maquina rosca total 609,00 pg 0,13 79,17
28 Porca Sextavada Galvanizada 1/4" 802,00 pg¢ 0,07 56,14
29 Saida Horizontal para Eletroduto @#3/4" 5,00 pc 3,90 19,50
30 Saida Intermediaria para Eletrodutos @3/4" 1,00 pe - -
31 Saida Superior para Eletroduto @#3/4" 2,00 pe - -
32 Saida Vertical para Eletroduto @#3/4" 24,00 pg¢ 3,50 84,00
33 Suporte Suspensdo Simples 50 mm x 50 mm 97,00 p¢ 2,00 194,00
34 Té Horizontal EPU 50 mm x 50 mm 500 pg 16,50 82,50
35 Té Vertical com Descida Lateral 50 mm x 50 mm 1,00 pe - -
36 Terminal com Saida Tubo, de Eletrocalha de 50 mm x 50 mm para Eletroduto de 3/4" 6,00 pe - -
37 Terminal de Fechamento Liso 50 mm x 50 mm 10,00 pg - -
38 Terminal de Fechamento Liso 50 mm x 50 mm 1,00 pe - -
39 Vergalhdo Roscado 1/4" 3 m 59,00 p¢ 6,88 405,92
CONDUTOS
40 Abracadeira tipo D para eletroduto de 33/4" 70,00 pg¢ 1,15 80,50
41 Arruela para Eletroduto Rigido @1.1/4" 2,00 pc 1,02 2,04
42 Arruela para Eletroduto Rigido @3/4" 123,00 pg 0,30 36,90
43 Bucha para Eletroduto Rigido ¢1.1/4" 2,00 pc 1,17 2,34
44 Bucha para Eletroduto Rigido @#3/4" 123,00 pg¢ 0,51 62,73
45 Caixa de PVC 4"x2" 128,00 pg 0,70 89,60
46 Caixa de PVC octogonal 21,00 pg 2,33 48,93
47 Caixa de Sobrepor para Ar-Condicionado 17,00 pg 15,45 262,65
48 Curva 90° Longa para Eletroduto 2" 3,00 pc 4,63 13,89
49 Curva 90° Longa para Eletroduto @3/4" 58,00 p¢ 0,75 43,50
50 Eletroduto de PVC Rigido Soldédvel e Roscavel 3m @1.1/4" 5,00 p¢ 4,27 21,35

51 Eletroduto de PVC Rigido Soldavel e Roscavel 3m @2" 2,00 pc 7,67 15,34



52
53
54
55

56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92

93
94
95
96
97
98
99
100

101
102
103
104
105

Obs.:

Eletroduto de PVC Rigido Soldédvel e Roscavel 3 m @3/4"
Eletroduto Flexivel @#3/4" 25 mm

Luva Eletroduto Soldavel ou Roscavel da Eletroduto @2"
Luva Eletroduto Soldavel ou Roscavel da Eletroduto @#3/4"

CONDUTORES

Cabo de cobre #10 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - AMARELO.
Cabo de cobre #10 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - AZUL.
Cabo de cobre #10 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - PRETO.
Cabo de cobre #10 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - VERDE.
Cabo de cobre #10 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - VERMELHO.
Cabo de cobre #16 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - VERDE.
Cabo de cobre #2,5 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - AMARELO.
Cabo de cobre #2,5 mm? com isolagéo em PVC 750V - 70°C - AZUL.
Cabo de cobre #2,5 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - BRANCO.
Cabo de cobre #2,5 mm? com isolagéo em PVC 750V - 70°C - PRETO.
Cabo de cobre #2,5 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - VERDE.

Cabo de cobre #2,5 mm? com isolagéo em PVC 750V - 70°C - VERMELHO.

Cabo de cobre #25 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - AMARELO.
Cabo de cobre #25 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - AZUL.
Cabo de cobre #25 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - PRETO.
Cabo de cobre #25 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - VERDE.
Cabo de cobre #25 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - VERMELHO.
Cabo de cobre #35 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - AZUL.
Cabo de cobre #35 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - VERDE.
Cabo de cobre #4 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - AMARELO.
Cabo de cobre #4 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - AZUL.

Cabo de cobre #4 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - BRANCO.
Cabo de cobre #4 mm? com isolagéo em PVC 750V - 70°C - PRETO.
Cabo de cobre #4 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - VERDE.
Cabo de cobre #4 mm? com isolagéo em PVC 750V - 70°C - VERMELHO.
Cabo de cobre #50 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - AMARELO.
Cabo de cobre #50 mm? com isolacdo em PVC 750V - 70°C - PRETO.
Cabo de cobre #50 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - VERMELHO.
Cabo de cobre #6 mm? com isolagéo em PVC 750V - 70°C - AMARELO.
Cabo de cobre #6 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - AZUL.

Cabo de cobre #6 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - PRETO.
Cabo de cobre #6 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - VERDE.
Cabo de cobre #6 mm? com isolagéo em PVC 750V - 70°C - VERMELHO.
Cabo de cobre #70 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - AMARELO.
Cabo de cobre #70 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - PRETO.

Cabo de cobre #70 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - VERMELHO.
Fita isolante 10 metros

INTERRUPTORES E TOMADAS

Interruptor bipolar para chuveiro elétrico 25A, definir modelo
Interruptor simples 1 segédo

Interruptor simples 1 segédo + Tomada 2P+T 10A/250V~
Interruptor simples 2 segdes

Interruptor simples 2 segdes + Tomada 2P+T 10A/250V~
Interruptor simples 3 segdes

Placa Cega 4"x2"

Tomada 2P+T 10A/250V~

ILUMINACAO

Lampada LED 09 W

Lampada LED 15 W

Lampada LED 25 W

Luminaria LED Sobrepor (para o Saldo)

Spot para Eletrocalha (Luminaria 2 Lampadas)

Células destacadas para valores ndo encontrados.

60,00
516,00
5,00
78,00

2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
5,00
340,00
770,00
194,00
204,00
250,00
259,00
5,00
6,00
5,00
1,00
5,00
50,00
50,00
92,00
462,00
192,00
292,00
247,00
94,00
1,00
1,00
1,00
120,00
333,00
86,00
183,00
128,00
50,00
50,00
50,00
10,00

6,00
8,00
15,00
4,00
2,00
1,00
27,00
74,00

11,00
66,00
9,00

15,00
27,00

p¢

p¢

3 333333333333

3 3333333333333 33 3

©°
Lel

p¢
p¢
p¢
p¢
p¢
p¢
p¢
pe

p¢
p¢
p¢
p¢
p¢

TOTAL

3,95
0,73
17,37
0,48

4,83
4,83
4,83
4,83
4,83
7,44
0,99
0,99
0,99
0,99
0,99
0,99

11,93

11,93

11,93

11,93

11,93

16,41

16,41
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70

24,08

24,08

24,08
2,44
2,44
2,44
2,44
2,44

33,87

33,87

33,87
4,65

15,70
3,63
7,00
6,75
9,03
9,00
1,30
3,40

9,00
18,70
50,00
57,00
10,00

237,00
376,68
86,85
37,44

9,66
9,66
9,66
9,66
9,66
37,20
336,60
762,30
192,06
201,96
247,50
256,41
59,65
71,58
59,65
11,93
59,65
820,50
820,50
156,40
785,40
326,40
496,40
419,90
159,80
24,08
24,08
24,08
292,80
812,52
209,84
446,52
312,32
1.693,50
1.693,50
1.693,50
46,50

94,20
29,04
105,00
27,00
18,06
9,00
35,10
251,60

99,00
1.234,20
450,00
855,00
270,00

RS 23.020,06



ORCAMENTO DA LISTA DE MATERIAL DA FUTURA ENFERMARIA

OBRA: Reforma de instalag&o elétrica do 22 BPM Campina Grande/PB

Propietario: Policia Militar da Paraiaba - PMPB

End.: Av. Dom Pedro |, 768. Sdo José, Campina Grande/PB.

Item Descri¢do Quant. Unid. Valor Unitario (R$) Subtotal (RS)

INSTALACOES ELETRICAS DA FUTURA ENFERMARIA
QUADRO DE DISTRIBUICAO

1 Disjuntor Termomagnético Monopolar DIN 06 A 1,00 pe 6,65 6,65
2 Disjuntor Termomagnético Monopolar DIN 10 A 11,00 pg¢ 6,65 73,15
3 Disjuntor Termomagnético Monopolar DIN 16 A 1,00 p¢ 6,65 6,65
4 Disjuntor Termomagnético Monopolar DIN 20 A 5,00 pc 6,53 32,65
5 Disjuntor Termomagnético Monopolar DIN 25 A 2,00 pc 6,53 13,06
6 Disjuntor Termomagnético Monopolar DIN 32 A 1,00 pc 6,53 6,53
7 Disjuntor Termomagnético Monopolar DIN 40 A 2,00 pc 7,58 15,16
8 Disjuntor Termomagnético Tripolar 040 A 1,00 pc 59,10 59,10
9 IDR 63 A 30 mA 2,00 pg - -
10 ?ﬂg:sc::;de Distribuicao Metalico com Espaco para 18 moédulos e com barramento 1,00 P 336,23 336,23
CONDUTOS
11 Arruela para Eletroduto Rigido @#1" 1,00 pg 0,57 0,57
12 Bucha para Eletroduto Rigido @#1" 1,00 p¢ 0,76 0,76
13 Caixa de PVC 4"x2" 115,00 pg 0,70 80,50
14 Caixa de PVC octogonal 38,00 p¢ 2,33 88,54
15 Caixa de Sobrepor para Ar-Condicionado 11,00 pg 15,45 169,95
16 Curva 90° Longa para Eletroduto @1" 1,00 pc 3,92 3,92
17 Eletroduto de PVC Rigido Soldével e Roscavel 3 m @#1" 1,00 pe 3,21 3,21
18 Eletroduto Flexivel @#3/4" 290,00 m 0,73 211,70
19 Luva Eletroduto Solddvel ou Roscavel da Eletroduto @1" 1,00 pe 6,63 6,63
CONDUTORES
20 Cabo de cobre #1,5 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - AMARELO. 50,00 m 0,68 34,00
21 Cabo de cobre #1,5 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - AZUL. 59,00 m 0,68 40,12
22 Cabo de cobre #1,5 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - BRANCO. 68,00 m 0,68 46,24
23 Cabo de cobre #1,5 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - VERDE. 7,00 m 0,68 4,76
24 Cabo de cobre #16 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - AMARELO. 7,00 m 7,44 52,08
25 Cabo de cobre #16 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - AZUL. 7,00 m 7,44 52,08
26 Cabo de cobre #16 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - PRETO. 7,00 m 7,44 52,08
27 Cabo de cobre #16 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - VERDE. 7,00 m 7,44 52,08
28 Cabo de cobre #16 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - VERMELHO. 7,00 m 7,44 52,08
29 Cabo de cobre #2,5 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - AMARELO. 153,00 m 0,99 151,47
30 Cabo de cobre #2,5 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - AZUL. 431,00 m 0,99 426,69
31 Cabo de cobre #2,5 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - BRANCO. 93,00 m 0,99 92,07
32 Cabo de cobre #2,5 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - PRETO. 125,00 m 0,99 123,75
33 Cabo de cobre #2,5 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - VERDE. 206,00 m 0,99 203,94
34 Cabo de cobre #2,5 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - VERMELHO. 162,00 m 0,99 160,38
35 Cabo de cobre #4 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - AZUL. 90,00 m 1,70 153,00
36 Cabo de cobre #4 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - PRETO. 54,00 m 1,70 91,80
37 Cabo de cobre #4 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - VERDE. 99,00 m 1,70 168,30
38 Cabo de cobre #4 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - VERMELHO. 36,00 m 1,70 61,20
39 Cabo de cobre #6 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - AMARELO. 33,00 m 2,44 80,52
40 Cabo de cobre #6 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - AZUL. 53,00 m 2,44 129,32
41 Cabo de cobre #6 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - VERDE. 49,00 m 2,44 119,56
42 Cabo de cobre #6 mm? com isolagdo em PVC 750V - 70°C - VERMELHO. 20,00 m 2,44 48,80
43 Fita isolante 10 metros 3,00 pc 4,65 13,95
INTERRUPTORES E TOMADAS
44 Interruptor simples 1 segéo 1,00 pc 3,63 3,63
45 Interruptor simples 1 se¢édo + Tomada 2P+T 10A/250V~ 23,00 pg¢ 7,00 161,00
46 Interruptor simples 2 segbes 2,00 pc 6,75 13,50
47 Interruptor simples 2 segbes + Tomada 2P+T 10A/250V~ 1,00 pc 9,03 9,03

48 Interruptor simples 3 segbes 2,00 pc 9,00 18,00



49
50

51
52
53

Obs.:

Placa Cega 4"x2"
Tomada 2P+T 10A/250V~

ILUMINACAO

Lampada LED 15 W
Lampada LED 25 W
Luminaria (a definir)

Célula destacada para lumindrias a serem definidas pelo cliente.

30,00
57,00

34,00
20,00
38,00

p¢
p¢

p¢
p¢
p¢

1,30
3,40

18,70
50,00

Total

39,00
193,80

635,80
1.000,00

RS 5.598,99



ORCAMENTO DA LISTA DE MATERIAL DA SUBESTAGCAO E RAMAL DE ENTRADA

OBRA Reforma de instalagdo elétrica do 22 BPM Campina Grande/PB
Propit Policia Militar da Paraiaba - PMPB
End.: Av. Dom Pedro |, 768. Sdo José, Campina Grande/PB.

Item Descrigao

RAMAL DE ENTRADA
ESTRUTURA N3
1 Alga pré-formada olhal para distribui¢do
2 Arruela quadrada
3 Cruzeta de 2 m concreto
4 Gancho olhal
5 Isolador polimérico de ancoragem
6 Olhal
7 Parafuso de rosca dupla
8 Porca
9 Poste de concreto duplo "T" 11/1000

POSTO DE TRANSFORMAGAO
10 Chave fusivel tipo "C"
11 Condutor de cobre isolado 150 mm? PVC 0,6/1 kV 70 °C
12 Condutor de cobre isolado 95 mm? PVC 0,6/1 kV 70 °C
13 Eletroduto rigido de ago galvanizado 100 mm
14 Elo-fusivel 6K/100 A
15 Fita de ago inox (30 m)
16 Isolador de pino para 15 kV
17 Para-raios polimérico de 6xido de zinco (ZnO), para MT 13,8 kV, sem centelhadores 10 kA
18 Tirante de latdo para bucha de passagem 3/8" (9,5 mm)
19 Transformador Trifésico de 150 kVA

SISTEMA DE MEDICAO
20 Caixa para disjuntor sem barramento
21 Caixa para medidor trifasico
22 Caixa para transformador de corrente
23 Disjuntor termomagnético de caixa moldada de 225 A

SISTEMA DE ATERRAMENTO
24 Condutor de cobre nu para aterramento de 50 mm?
25 Conector cunha
26 Conector GTDU
27 Haste de terra cobreada 2,4 m 16 mm

Obs.: Dados referentes as tabelas do SINAPI.
Os valores das células em destaque ndo constam no SINAPI.

Quant. Unid.

3 p¢
6 p¢

p¢
p¢
p¢
p¢
p¢
p¢

= W Wwww

p¢

p¢
p¢
p¢
p¢
p¢
p¢

B R, W WL, wuo o w

p¢
p¢
p¢
p¢

[ Y

11 m
1 p¢
3 p¢

Valor Unitério (RS) Subtotal (RS)

267,34
71,67
44,43
67,01
50,29
19,97

222,09

9.674,67

140,92
291,23
859,57

45,00

2,51

Total

802,02
430,02
266,58
335,05

50,29

59,91
666,27

9.674,67

140,92
291,23
859,57

495,00

7,53

RS 14.781,47



APENDICE G: Pranchas.

118



za

20680

O

T

s

e

KX

82

PLANTA BAIXA DA FUTURA ENFERMARIA
esc 1:200

VISTA SUPERIOR DA EDIFICAGAO
esc 1:1000

U I
s AR
1t
A
N
PLANTA DE SITUAGAO
+ esc 1:4000
— L Lz
I | Proprietario: 2° BPM DA POLICIA MILITAR NA PARAIBA
‘ ] | Enderego: AVENIDA DOM PEDRO I, N°768, BAIRRO SAO JOSE
f M — = Titulo: PLANTA BAIXA DO 2° BPM Area: 15480m*
b o
ANA PAULA DE LIMA RODRIGUES
Desenho:
IVANA PIRES CRISOSTOMO
. B Data: MAIO DE 2018 W

Prancha Escala: Assinatura:
g[ -, onl so | um | s Jow 01/08
o PLANTA BAIXA DO BLOCO ADM. — PAV. SUPERIOR _ X
_ 1:200 Observagao:O projeto da planta baixa da enfermaria foi elaborado por terceiro
PLANTA BAIXA DO BLOCO ADM. — TERREO esc devendo ser consultada a planta elaborada pelo mesmo para a execugéo da

esc 1:200 obra




(Cabo do cobre Casso 2, #70(38)35
Isdiaga0 om PVC 06/10KV 70°C

Eleroduo de PVC B2

cobre Classe 4, 3#50(25125 o
om PVG 0,610 KV 70°C

1252505
@

£ 1n25050.5mme

£ 1s250s0.5m

& 1s2sesp5mm
£ 1m2sesnsm
s#a(Eem

25255

50505
s#6(Emn
taaajimm
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weiemm
e
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Y
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1\ owe
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Gabio de cobre Ciasse 4, 3#10(10}10 ma*
isolagao em PVC 0,611,0 KV 70°C

Eletroduto de PVC 0}

/

PONTO OF TOMADA ALTA (220 o)

NTERRUPTOR DE CANPANHA NA PAREDE

PONTO DE LUZ FLUORESCENTE NA PAREDE.

QUADRO DE DISTRIBUIGAD LUZ E FORGA

(QUADRO GERAL DE BAXA TENSAO.

‘QUADRO DE COMUNIEAGAD

CAMPANHA NA PAREDE

T HORZONTAL

I~
-

-~

I

1448)
1#4(4) i
1#25252.5mne
s#25252.5mm
1#4(4)

1250

T4t
T4 ame

1#25282.5mn
()

s

=

»
ps25

BLOCO ADM. PAV. SUPERIOR
00

e

CRUZETA HORIZONTAL 50

INOIGAGAO DE FIOS NA TUBULAGAD

0STE EXSTENTE

o |u|m %ﬁ}:‘ﬁ]'ﬁ‘@%@ﬂl@@@eeo+té

1SOLADOR DE PORCELANA

LA AERER

QUADRO DE WEDIGAD

Proprietario: 20 BPM DA POLICIA MILITAR NA PARATBA
] Endoroso AVENIDA DOM PEDRO | 768 BIRRO 540 JOSE
Titulo: PLANTA BAIXA PROJETO ELETRICO BLOCO ADM. PAV. Area: 541 m"
10R

ANA PAULA DE LIMA RODRIGUES

IVANA PIRES CRISOSTOMO

JUNHO DE 2018

Sy

02/08 | escala

Escala Assinatura
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Cabo de cobre Classe 4, 3#25(25)16 mm?
isolagao em PVC 0,6/1,0 KV 70°C
Eletroduto de PVC (13"

QDO1-T

(

63 A

63 A
30 mA
20A (20a (20a ((25A (16A ((25A ((20a ((40A ((40A (40A (40A (40 (10A ((10A ( 25A
E E E E E E E
£ 3 E % £ t £ o o o o . £ £ o
o 6 s £ o £ < 3 £ £ £ £ N < £
o a8 & S § S8 & & g & o o) &
o in o 5 S S & < © < 5 ) o o 5
o o S 3T g ¥ g k3 5 k3 ¥ @ g g 3
o = = F| &) ¥ g5 | | g F £ 7| o] i
Fy %y Fy Ty Fy Ty Fy oy y fy ¢
c24 C25 C26 C27 C28 C29 C30 C31| C32 C33 C34 c3s C36 C-37 QDC
10a (C10a (10A 10a (C10a (10A
E E E E E 3
DIAGRAMA UNIFILIAR DO QDO1-T & £ 15 & & &
S/ESCALA @ © © B © ©
g | E g ®| E
PT20 PT16 PT18 PT06 PTO06 PTO04
QDO1-T

DIAGRAMA UNIFILIAR DO QD-C
S/ ESCALA

Cabo de cobre Classe 4, 1#4(4)4 mm?
isolagdo em PVC 0,6/1,0 KV 70°C

Eletroduto de PVC 03"

-
L

g
25A

e

e

e

1#1,5(1,5)1,5mm?
14#2,5(2,5)2,5mm?

X
&
&
I
&
8

BLOCO ADM. TERREO
preoprtry

PONTO OF TOMADA BAA (30 )

PONTO OE TOMADA MEDIA (130 )

PONTO OF TOMADA ALTA 220 o)

NTERRUPTOR DF UNA SEGA

NTERRUPTOR DE DUAS SEGOES

coes

NTERRUPTOR DE GANPAINHA NA PAREDE

PONTO OE LUZ FLUORESGENTE NO TETO

PONTO DE LUZ FLUORESCENTE Na PAREDE.

‘QUADRO DE DISTRIBUIGAD LUZ E FORGA

(QUADRO GERAL DE BAXA TENSAO

‘QUADRO DE COMUNIEAGAD

CAMPANHANA PAREDE

TE HoRZONTAL

CRUZETA HORIZONTAL 50"

INOICAGAO DE FIOS NA TUBULAGAD

= %@‘ﬂm‘¢gaﬂ|o@®eeo+w

1SOLADOR DE PORCELANA

e

o] ‘QUADRO DE VEDIGRO

) ToMADANG TETO

Proprietario: 20 BPM DA POLICIA MILITAR NA PARATBA
] Endoroso AVENIDA DOM PEDRO | 768 BIRRO 540 JOSE
Titulo: PLANTA BAIXA PROJETO ELETRICO BLOCO ADM. TERREO | Area: 504 m*

ANA PAULA DE LIMA RODRIGUES

03/08

S/ ESCALA
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FUTURA ENFERMARIA
0

esc 1:10 venpoacat

LEGENDA

PONTO DE TOMADA BAIXA (30 cm)

PONTO DE TOMADA MEDIA (130 cm)

aceT PONTO DE TOMADA ALTA (220 cm)

INTERRUPTOR DE UMA SEGAO

|| Cabo e cobre Ciasse 4, 3#1616)16 mm
U] isolagao om PVC 0,6/1,0 KV 70°C
= Eletroduto de PVC @1

INTERRUPTOR DE DUAS SEGOES

INTERRUPTOR DE TRES SEGOES.

INTERRUPTOR DE CAMPAINHA NA PAREDE

a0z (o PONTO DE LUZ FLUORESCENTE NO TETO

PONTO DE LUZ FLUORESCENTE NA PAREDE

QUADRO DE DISTRIBUIGAO LUZ E FORGA

P IHODof||v|v|¢

QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO

>
>
>
>
>
>
>
>
>
B
B
>

4
[
[,
{

CAIXA DE PASSAGEM

=

E
&

B

QUADRO DE COMUNICAGAO

1aamne
thaapamm
1#8(8)om”
1#6(8)omm
1aame

#2502

2 1#1,501,5) 1.5mm*
8 125025 25mme
2 sespsmm
8 msespsmm
& unsespsmm
& 142,5(2.5)2,5mm?

°
°
°
¢
°
°
Q
g
g
2
e

o CAMPAINHA NA PAREDE

ELETRODUTO NA PAREDE

7 CURVA HORIZONTAL 90°

TE HORIZONTAL

ELETROCALHA

1#aapmne
1#a@)amme
14 amme
HHa@mne

1#4) dmm

eros eros Enrt CRUZETA HORIZONTAL 90°

3| <=

INDICAGAO DE FIOS NA TUBULAGAO
(NAORDEM, FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA)

1#6(6) B
1#6(8)omm
1458 )6mm
1#6(8)omm

DIAGRAMA UNIFILIAR DO QD02 Proprietario: 2° BPM DA POLICIA MILITAR NA PARAIBA
S/ESCALA

=5

A
ET14

Ox

POSTE EXISTENTE

4 POSTE A SER INSTALADO Enderego: AVENIDA DOM PEDRO |, N°768, BAIRRO SAO JOSE

® ISOLADOR DE PORCELANA . . A 2
Titulo: PLANTA BAIXA PROJETO ELETRICO FUTURA ENFERMARIA | Area: 355 m

—— LINHA AEREA
(| \QUADRO DE MEDIGAO ANA PAULA DE LIMA RODRIGUES

Projeto:

@ TOMADA NO TETO

IVANA PIRES CRISOSTOMO
ELETRODUTOS NAO COTADO!
ELETROCALHAS NAO COTADAS

Data: JUNHO DE 2018

Prancha: Escala: Assinatura:

04/08  |S/ESCALA




Cruzeta concreto

igem p

Cruzeta concreto
/ Grampo de linha viva

Poste de Concreto duplo "T" <'_/

11/1000

|<———— Cabo de aluminio CAA

Isolador de pino

Poste de Concreto duplo "T"

11/1000 Para - Raios polimérico para 13,8 kV Cabo de aluminio CAA

C de cobre NU para
aterramento 50mm?*

Transformador trifasico 150 kVA
13,8 kV /380 V

Transformador trifésico 150 kVA <+———  Fita de a¢o inox
13,8 kV/380V

<+——  Fita de ago inox
< Fita de ago inox

Eletroduto de ago galvanizado —— |

m < Eletroduto de ago galvanizado
R RAAA A AR \
v'alalala’alalaas

Caixa para disjuntor, TC's,
chave de aferi¢do e medidor

Mureta de alvenaria —— <——  Mureta de alvenaria

g cana para

canapara | TRANSFORMADOR | cava pama 4 Caixa para d:s.1u~ntor, TC s,
“MEDIDOR DE CORRENTE chave de aferi¢cao e medidor
0

T
[ [l
[ [l

220cm | | I

Condutor de cobre
NU para aterramento
50mm* Haste de aterramento

4 Haste de aterramento <F—— cobreada 16x2400 mm
cobreada 16x2400 mm

Conector GTDU
Conector cunha

Proprietario: 2° BPM DA POLICIA MILITAR NA PARAIBA

Titulo: PROJETO DE SUBESTAGAO AEREA 150 kVA

ANA PAULA DE LIMA RODRIGUES

Projeto:

IVANA PIRES CRISOSTOMO

Data: JUNHO DE 2018

Prancha: Escala: Assinatura:

05/08  |s/EscaLa




REDE 13,8 kV ENERGISA

i 100A- ELO - 6K

CABO MT S 3#2 AWG CAA

Cabo de cobre

TRAFO 150 kVA
13.800/380/220V 60Hz

PLANTA DE /
SITUAGAO /
ESC 1:350 . 52 S4a
DIAGRAMA UNIFILAR :
LEGENDA
} TRANSFORMADOR
@ PARA-RAIOS
ATERRAMENTO

!

I N1 S4A

! Poste da Rede
UTM: x:180431

—
wa

CHAVE FUSIVEL
LINHA AEREA

. POSTE EXISTENTE
POSTE A SER INSTALADO

Cabo BT Isolado
3# 150 (95) mm?
PVC 0,6/1 kV e 70°C
Galv. 100 mm
| | :9199915
| | -
PROTEGAO | ‘ S
225A Icc 10 KA T 1 o?
03 Hastes de terra | Q°
Cobreada 16x2,4m 11/1000 N3 : g L . .
! - Proprietario: 2° BPM DA POLICIA MILITAR NA PARAIBA
Trafo 150 kVA i §
1
i <
.. Enderego: AVENIDA DOM PEDRO |, N°768, BAIRRO SAO JOSE
CARGA VAI PARA O QGBT "0235
Titulo: PLANTA SITUAGAO E DIAGRAMA UNIFILAR DA SUBESTACAO
/ B4-B4 S4E C C
Avenjg, Poste Derivagdo da Rede
2 Almejy, B UTM: x:180419.42 ANA PAULA DE LIMA RODRIGUES
rreto ¥:9199879.82 Projeto:
IVANA PIRES CRISOSTOMO
Data: JUNHO DE 2018 W
Prancha: Escala: Assinatura:
06/08  |s/EscaLA




DETALHE DA PLATAFORMA BASCULANTE

40cm
o —
£ |
Q|
3 |
o [ — |
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—l1peml—

SUPORTE DE FIXACAC DA PLATAFORMA BASCULANTE

/

2¢m 4cm 6cm 3cm

o ° — D—‘—rg‘
: [
T4
3.6cm
? <[+ 0
£ = . oy
? e | R 0
£ = 5
| 3 T 5
5 TR §
~ I I
T I
.
o
g i i
i i
Il Il
[l [l
it it
220cm:

e

CAIXA DE MEDIACAO HORIZONTAL SEM BARRAMENTO

53
S3cm

AG;
49cm:

HiH

f‘ ,—Eletroduto de Ago
// Galvarkzado

f—626m————

3,6cm

SISTEMA DE ATERRAMENTO

AONEUTRO
| AMPA DE CONCRETQ
Sem BSem
150# /
[ - i
| a ___ CONECTORCUNHA
|l -39 ouGrAMPO GTDU
g
o
8
‘\_
- 5
m o
HASTE 2 1,6cm I
o CAIXA PARA ATERRAMENTO
150x150@250mm

Proprietario: 2° BPM DA POLICIA MILITAR NA PARAIBA
Enderego: AVENIDA DOM PEDRO I, N°768, BAIRRO SAO JOSE
Titulo: DETALHES DA CAIXA DE MEDIGAO E SISTEMA DE ATERRAMENTO

ANA PAULA DE LIMA RODRIGUES

Projeto:

IVANA PIRES CRISOSTOMO
Data: JUNHO DE 2018 w
Prancha: Escala: Assinatura:

07/08

S/ ESCALA




3#25(25)16

QDO1

QDO1-—-S

3#50(25)25

PAV. SUPERIOR

1#4(4)4

Qb—-C QDO1-T

QD02 QDO3* QDO4*

3#70(35)35

3#16(16)16

QDOS*

QDO6*

QDO/* QD—L*

QGBT

TERREO

LOCALIZACAO DO QGBT

Avenida Almeida Barreto

1T A

WP

Avenida Dom Pedro |

PRUMADA

REDE 13,8 kV ENERGISA

100A- ELO - 6K

N

SERAN

CABO MT S 3#2 AWG CAA

DIAGRAMA UNIFILAR

TRAFO 150 kVA

13.800/380/220V 60Hz

i

@aﬁ d;e(rgéoi j

Vai para o QD01
———>
Vai para o QD02
—>
Vai para o QD03*
—

Vai para o QD04*
—

L

Cabo BT Isolado
3# 150 (95) mm?
PVC 0,6/1 kV e 70°C
calv. 100 mm

Vai para o QD05*
—>
Vai para o QD06*
—>

Vai para o QDO7*
—

Vai para o QD-L*
L

|

QGBT

=TT

LEGENDA

QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO

QUADRO DE DISTRIBUIGAO

POSTE EXISTENTE DA CONCESSIONARIA

POSTE A SER INSTALADO PARA A SUBESTAGAO

QUADRO DE MEDIGAO

CAIXA PARA TRANSFORMADOR DE CORRENTE

CAIXA PARA DISJUNTOR

LINHA AEREA

ELETRODUTO

0BS.: (*) Quadros no dimensionados.

Proprietario: 2° BPM DA POLICIA MILITAR NA PARAIBA
Enderego: AVENIDA DOM PEDRO I, N°768, BAIRRO SAO JOSE
Titulo: DIAGRAMA UNIFILAR E PRUMADA

ANA PAULA DE LIMA RODRIGUES

08/08

S/ ESCALA

Projeto:

IVANA PIRES CRISOSTOMO
Data: JUNHO DE 2018 W
Prancha: Escala: Assinatura:




