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RESUMO

O presente relatorio elaborado nos anos letivos de 2017/2018 descreve,
de maneira sucinta, todas as atividades desenvolvidas pelo estudante estagiario
Gutemberg Trindade de Araujo junto a empresa AHB Construgdes LTDA,
responsavel pelas atividades de construcdo e manutengdo em rede de
distribuicdo de energia elétrica aqui discorrida, correspondendo a componente
curricular estagio integrado. As atividades realizadas no municipio de Caicé,
estado do Rio Grande do Norte, tiveram duragédo de cinco meses (01/11/2017 —
05/02/2018), com énfase na transmissao e distribuicdo de energia elétrica. Os
trabalhos executados, aqui apresentados e explanados, dizem respeito a
execucao das atividades nos setores de manutencao e construcao em redes de
distribuicdo. As ag¢des apresentadas neste documento foram desenvolvidas sob
fundamentos e normas, assim como padroes e especificagdes de procedimentos
com a finalidade de garantir, além da seguranca das pessoas envolvidas na
execugao da obra, atender as exigéncias da empresa contratante. Todos os

objetivos das partes envolvidas foram atingidos com pleno éxito.

Palavras-chave: Distribuicdo de Energia Elétrica, Construgao, Manutencgao.
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1 INTRODUCAO

1.1 PROGRAMA DE ESTAGIO INTEGRADO

A disciplina de estagio da Universidade Federal de Campina Grande
(UFCG) do curso de engenharia elétrica detém um total de 680 horas e se
idealiza conforme um programa de tutoria, onde um professor é disposto para
orientagdo e supervisdo do aluno no decorrer da disciplina. O estagio descrito
neste relatorio ocorreu na cidade de Caicé — RN, na empresa AHB engenharia.
Inicialmente, entre o periodo de 01 de novembro até o dia 18 de dezembro no
ano 2017, foi desenvolvido atividades no setor de manutencdo que inclui o
monitoramento e execugao dos servigos. E no periodo 04 de janeiro até 15 de
margo no ano 2018 no setor de construcdo sendo a principal atividade o
desenvolvimento de projetos e georreferenciamento.

O estagio cobriu boa parte do programa solicitado e desenvolveu
atividades em diversos setores da empresa, desde o planejamento de projetos
até o levantamento financeiro dos servigos presentes. A programagao das

atividades exercidas em cada setor, encontra se na Tabela 1.



Tabela 1: Atividades realizadas no programa de estagio, ano 2017 / 2018.

Data Setor Titulo do Projeto Local

03/11 Manutencéao Rua Manoel Theodoro (Zona Sao José do Seridd
Urbana)

03/11  Manutengéo Sitio Sdo Jodo (Zona Rural) Sa0 Jodo do Sabugi

09/11  Manutengdo Sitio Furnas (Zona Rural) Ouro Branco

14/11 ~ . Rua Andonias G. de Melo .

Manutengao (Zona Urbana) Caicé

15111 Manutencao Rua Venancio Tomaz (Zona Caico
Urbana)

16111 Manutencao Rua Sebastido Barbosa (Zona Caico
Urbana)

1711 Manutencgo Pov. Serra de Jo&o Vale Jucurutu
(Zona Rural)

1711 Manutencgo Rua Sebastido Barbosa (Zona Caico
Urbana)

2311 Manutencéo Firmino Cidade (Zona Caico
Urbana)

29/11  Manutengéo Rua Manoel Batista Pereira Timbaudba dos Batista
(Zona Urbana)

05/12 Manutengdo Sitio Fechado (Zona Rural) Ouro Branco

16/12 Manutengdo Faz. Sobrado (Zona Rural) Jardim de Piranhas

18/12  Manutengao Rua Manoel Bernadino (Zona Timbauba dos Batista
Urbana)

04/01  Construgdo Sitio Santa Maria (Zona Caico
Rural)

08/01  Construgdo Faz. Curral Velho (Zona Jucurutu
Rural)

12101 Construgéo Pov. Barbosa Baixo (Zona Caico
Rural)

15/01 Construgdo Faz. Cacimbas (Zona Rural) Serra Negra do Norte

18/01 Construgcdo Faz. Soliddo (Zona Rural) Caico

22/01  Construgao Rua Major Salviano (Zona Caico
Urbana)

24/01 Construgdo Faz. Pai Luiz (Zona Rural) Séao Fernando

30/01 Construgdo Sitio Serido (Zona Rural) Sao Jose do Serido

02/02 ~  Rua Josefa da Conceigéo .

Construgao (Zona Urbana) Caicé

08/02  Construcdo St. Riacho da Serra (Zona Caico
Urbana)

20/02  Construgdo R. Severino Hipolito (Zona Caico
Urbana)

23/02  Construgdo  Sitio Chico Ema (Zona Rural)  Jardim de Piranhas

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2018



10

No que se diz a respeito as acdes desenvolvidas no setor de construcao.
Para execugdo das atividades descritas foi necessario todo um planejamento
minuncioso, adaptado a eventuais mudangas de projeto, muitas delas a obra ja
em andamento, além de uma excelente gestdo de pessoal e de projetos.

O documento a seguir apresenta as atividades desenvolvidas no dia a dia
da execugdo das tarefas acima citada, com pleno acompanhamento junto ao

engenheiro responsavel, bem como os encarregados e os demais funcionarios.
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2 AEMPRESA

Sendo uma subsidiaria do grupo Neoenergia, assumindo os servigos de
construcdo, manutengao e comercial das Unidades Territoriais de Distribuigcao
(UTD) do Seridd’ e Alto Oeste da Concessionaria de Energia do Rio Grande do
Norte (COSERN). A empresa AHB Construcdo Elétrica criada em 2001, com
sede em Currais Novos, estado do Rio Grande do Norte (RN), voltada para os
seguintes ramos:

e Construcdo e Manutencao de Linhas de Transmissdo de baixa
tensado (BT) e média tensao (MT).

e Gestdo de lluminagao Publica (GIP).

e Servico Técnico e Comercial.

e Servicos de Linha Viva.

Em virtude ao elevado numero de cidades abrangente, sdo alocados
Postos Avancado (PA) nas cidades de Caicd, Currais Novos, Caraubas e Pau

dos Ferros, de forma a melhor atender as demandas da concessionaria.

2.1 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

A empresa sendo uma prestadora de servigo terceirizado, impée uma
estrutura organizacional diferenciada, devido o unico cliente ser apenas a
concessionario de distribuigdo (COSERN). Para a realizagdo das atividades, a
trés setores, bem definido, séo eles:

e Construgdo: Visa na elaboragdo de projetos de Rede de
Distribuicdo Urbanas e Rurais, além da execugao das atividades
envolvidas na construcdo de rede e de linhas de transmissao até
13,8 kV, implantagcao de postes, lancamento de cabos. Composta
por um engenheiro elétrico, dois técnicos eletrotécnicos e um

técnico de seguranca.

1 Unidade Territorial de Distribuicdo do Serid6: Abrange os municipios de Caicd, Sdo Fernando,
Jardim de Piranhas, Timbauba dos Batista, Serra Negra do Norte, Jucurutu, Ipueira, Sao Joao
do Sabugi, Ouro Branco e Jardim do Seridé no estado Rio Grande do Norte.
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e Manutencdo: Realiza manutencdo preventiva corretiva de rede

energizada, troca de cruzetas, substituicado de postes, instalacéo

de religador, troca de transformadores, poda, entre outros. A
equipe € dois técnicos eletrotécnicos e um técnico de seguranca.

e Ramal: Combate as perdas com inspecdes de fiscalizacdo de

Unidades Consumidoras (UC), regularizagdo de clandestinos,

ligagbes novas, realizacdo de leitura de medidores, faturamento e

entrega simultdnea, entrega de reaviso. O setor disponha apenas

de eletricistas e um coordenador gerencial para as devidas

atividades.
Desta forma, é preciso uma boa estruturacdo e comunicagdo entre os
diversos segmentos da empresa, com a finalidade de melhorar a execugéo das

atividades nela envolvidas.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo vai dispor dos fundamentos tedricos do tema aqui
explicitado. Os aspectos elétricos e mecanicos que influenciam em um projeto
elétrico e nas atividades de campo, como tipos de condutores e estruturas, por

exemplo.

3.1 ASPECTOS ELETRICOS

No decorrer do estagio, precisou — se um estudo sobre instalagbes
elétricas, com o propésito de garantir maior seguranga e confiabilidade nas
atividades desenvolvidas. Bem como, na elaboragéo dos projetos elétricos, onde
a construgcdo de novas linhas de transmissao (LT) e a interligacdo de novas

cargas ao sistema elétrico requer atengao especial.

3.1.1 DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES

Segundo COSERN (2018), o dimensionamento dos condutores devem
ser escolhido mediante a viabilidade econémica que leve em consideragao:
densidade de crescimento de carga, capacidade de transporte de energia,
caracteristicas da area, perdas técnicas, reaproveitamento dos padrdes e
agressividade da atmosfera. Porém, a limitagdo dos niveis de tensdo nas
atividades e o conhecimento local da regido, apenas a capacidade de transporte
de energia e caracteristicas da area foram relevantes para o dimensionamento
dos condutores.

Somente dois tipos de condutores foram aplicados na execug¢do dos
servigo, segue na Tabela 2 os condutores padronizados para rede de distribuigao

aérea, com as respectivas dimensoes.
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Tabela 2: Condutores padronizados para rede de distribuicao aérea

Tipo Dimensao

25 mm?
35 mm?
Cobre 70 mm?2
95 mm?2
120 mm?
4 AWG*
Aluminio 1/0 AWG
4/0 AWG

Fonte: Adaptado (COSERN, 2017).
*WAG: American Wire Gauge

A norma brasileira de regulamentacdo (NBR) 14039 (ABNT ,2003),
estabelece um padrao para os projetos de instalagdes elétricas de média tensao,
com tens&do nominal, entre 1kV a 36,2 kV, a frequéncia de distribuicdo. E a NBR
5410 (ABNT ,2004), indica para os projetos elétricos com tensdo nominal, entre
(380 V a 120 V). Onde, fica definido o dimensionamento dos condutores por meio
da capacidade de corrente, ou seja, o nivel de corrente nominal demandado pela
carga e a disposi¢cédo dos condutores (monofasico ou trifasico) indica o didametro
adequado para o projeto.

Segundo Creder, p. 53 (2007), a corrente nominal de referéncia para o

calculo do condutor, definido pela formula 1, admitindo um circuito trifasico.
Pp

=— 1
Up V3 %46 (1)

Iy

Onde, Iy é a corrente nominal (A), Uy tensdo de fase(V), § fator de
poténcia e P, a poténcia demandada (W). Geralmente, esta poténcia & pre
definida nos projetos de MT, posto que, a carga atendida era transformadores

de poténcia.
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3.1.2 ATERRAMENTO

A Cosern (2018), define a obrigatoriedade em todas as massas metalicas
mecanismo de manobra, quadros, painéis e outros, sujeitos a contatos diretos
ou indiretos, devem ser aterrados através de hastes de terra e todos os
aterramentos interligados entre si.

A norma de distribuicdo de energia (NDE) 123, detalhado na Tabela 3,
fixa as especificagdes e os procedimentos de aterramento (COSERN, 2017).

Tabela 3: Especificacdes para aterramento.

Condutor de Aterramento Aco cobreado de 2 AWG*.

Transformadores de Aterrados no minimo através de uma
malha composta por trés hastes de
16x2400 mm, espacadas de 3 m.

Neutro da Rede Secundaria Aterrado com uma haste de 16x2400 mm.

Distribuicao

Fonte: Adaptado (COSERN, 2017)
*WAG: American Wire Gauge

3.1.3 PROTECAO

Na NDR 123, estipula em quais pontos na rede de distribuicdo a protecao
sera efetuada, e o respectivo componente a ser empregado. Via de regra, os
circuitos principais (troncos) dos alimentadores ndo devem possuir dispositivo de
protecdo em série com os equipamentos das subestacdes, além de que a
protecdo da rede primaria deve ser feita somente por religadores, chaves
automatizadas, chaves fusiveis ou seccionalizadores, com um estudo de
coordenacéo da protegao (COSERN, 2017).

A chave fusivel, € comumente usada em casos especiais, sendo eles:

¢ Na protecao primaria de transformadores de distribuicao.

e Na protecéo primaria de banco de capacitores fixos de distribuigao
até 600 kvar.

e Como derivacado intermediaria a cada 6 km de trecho continuo
gquando o numero de chaves em série nao ultrapassar a trés.

Assim, a corrente nominal para dimensionar a chave fusivel deve ser no

maximo 2/3 da corrente correspondente a demanda maxima (COSERN, 2017).
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Os para raios, sao elementos fundamentais para protecdo contra
descargas atmosféricas e a sua aplicagéo, fica imposta apenas em todos os
transformadores (COSERN, 2017).

3.2 ASPECTOS MECANICOS

3.2.1 ESTRUTURAS

As estruturas selecionadas para os servicos sao tabeladas e descritas
pelas NDR 074. Na Tabela 4 descreve os unicos tipos de postes exigidos pela
concessionario para o uso em redes BT e MT, dado a altura pelo esforco
mecanico suportavel (COSERN, 2017).

Tabela 4: Tipos de postes empregado nos projetos.

Tipo Esforco (m / daN)

11/1000

11/200

11/400

11/600

Poste (Fibra) circ/quad 12/1000
12/1200
12/2000
12/400
12/600
11/200
11/400
11/600
12/400
12/600
14/600
11/1000
11/1500
Poste (Concreto) R 12/1000
12/1200

12/1500

Poste (Concreto) DT

Fonte: Adaptado (COSERN, 2017)

Além do dados apresentados acima, descreve-se através das Tabela 5 e
Tabela 6 os principais modelos de estruturas empregados nas redes de BT e
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MT, e em quais pontos devem ser aplicadas. Vale ressaltar, quando a estrutura
devidamente escolhida ndo suportara o esfor¢o exercido pelos cabos da LT, é
preciso ainda realizar um estudo de estaiamento e ancoragem de forma a

solucionar o problema.

Tabela 5: Estruturas para redes de distribuicdo aéreas com condutores nus
em MT (até 36 kV).

Tipo de Estrutura Descricao

N1 Estrutura trifasica utilizada em tangente.

N2 Estrutura trifasica utilizada em pequenos angulos.
N3 Estrutura trifasica utilizada em finais de linha.

N4 Estrutura trifasica utilizada em amarragdes e

angulos até 60 graus.
Estrutura Utilizada em tangente com pequenos

B1 angulos e em becos
B2 Estrutura utilizada em tangente e angulos nao
suportado por pinos simples.
B3 Estrutura utilizada em fim de linha.
B4 Estrutura utilizada para encabegcamento de rede e
em angulos.
Estrutura utilizada para Instalagéo de transformador
N3-TT er N )
trifasico de distribuicdo em fim de rede.
Estrutura utilizada para Instalagéo de transformador
N4-TT er o
trifasico de distribuicdo em ancoragem da rede.
N Estrutura trifasica utilizada para instalacdo de
N4-CFU . .
chave fusivel em alinhamento.
N4-N3-CFU Estrutura ’trlfasma utilizada para derivagdes com
chave fusivel.
TE Estrutura trifasica utilizada em grandes vaos.
N1-N3 Derivacao de rede existente para unico lado

Fonte: Adaptado (COSERN, 2017), (LIMA, 2013).
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Tabela 6: Estruturas padronizadas da rede BT.

Tipo de Estrutura Descrigcao
Estruturas intermediarias ¢/2 amarragdes, usadas em
2SGFD . .
tangéncia e angulos.
SGF Estrutura final de rede.
2SGF Estrutura divisdo de area de transformador.
3SGFD Estrutura com uma derivagéo.
4SGFD Estrutura com duas derivagdes.
B4A-SGFD Tr.ar)s_lgaO de Rede Convencional para Rede Isolada
Trifasica.

Fonte: Adaptado (COSERN, 2017).

Os postes de fim de linha, angulos ou os submetidos a esforgos
excepcionais, devem ficar, apds o fim da instalacdo, no maximo na posigcao
vertical e jamais inclinados no sentido do esforco. No caso de cruzeta estaiada,
todo esforco excedente desta deve ser transferido para o poste onde esta

ancorado o estai.

3.2.2 FUNDACOES

A fixagao dos postes na superficie terrestre se da pelo cumprimento da
NDE 074, que € 10% da altura do poste aterrado acrescido de 60 centimetros.
Lima (2013), define na equagao 2 a profundidade exata para a devida altura do

poste,

L
= 2
E 10+600 (2)

Onde E é a profundidade de seguranga (mm) e L € o comprimento (mm)
do poste. Como as estruturas variam entre 9,0 e 12,0 metros de altura a
perfuracdo deve ser feita entre, 1,5 e 1,8 metros respectivamente.

As fundagdes foram feitas conforme o tipo de esfor¢o que o poste podera
suportar. Lima (2013), descreve seis tipos de engastamento (escavacgao)

possiveis, expresso na Tabela 7.
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Tabela 7: Tipos de escavacio para cada estrutura solicitada.

Tipo de Escavagao

Descricao

Engastamento simples, escavagao
retangular

Engastamento simples, escavagao
circular

Estes tipos 1 e 2, devem ser aplicados
para estruturas tangentes ou de
angulos leves (Ex: N1 e N2) quando
em terrenos com taxa de resisténcia
normal.

Engastamento com brita

Deve ser aplicado em casos de
estruturas tangentes ou de angulos
leves em terrenos de resisténcia
duvidosa.

Engastamento de base refor¢cada

Préprio para estruturas em angulos
pesados, localizados em terrenos
firmes e para estruturas em angulos
leves em solos de resisténcia
duvidosa.

Engastamento com concreto

Casos de implantacdo de postes em
solos de pouca resisténcia em
angulos ou tangentes.

Engastamento com manilhas

Para casos especiais de postes de
concreto em solos de baixa taxa de
resisténcia

Fonte: (LIMA, 2013)
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4 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

4.1 ATIVIDADES DE PLANEJAMENTO E ACOMPANHAMENTO

Uma das areas de atuacdo do estagiario eram o planejamento das
atividades, acompanhamento e seu registro diario.

Sempre no inicio do expediente era feito um balango de quais servigos,
serdo realizados no dia. E ao final do dia era registrado em dois documento, um
denominado Controle de Servigos de Construgao (CSC) e outro Programacéao
das Atividades (PAT). O CSC (Figura 5) dispunha de informag¢des chave como
as atividades desenvolvidas no dia, programacao dos servigos, efetivos de
trabalhadores em campo, entre outras. Enquanto o PAT (Figura 4), apenas a
programacao do dia para realizagao do servigo de construgao e manutengao.

Figura 1: Trecho da PAT.

Data do Servico ~| nedas(+ SITUACAD - R/OS |+ |  MANUT/CONST ~ Titulo da Obra - Municipio |+ Tipo da I ~ | Natwrezadasi v | ENCARREGADC
01/11/17 140529 EMITIDA 341274 CONSTRUGAO R SERVULO RUFINO JUCURUTY DESLIG/BLOQUEID PROGRAMADA BISSINHA
03/11/17 140001 EMITIDA 557EQM MANUTENCAD RUA MANOEL THEODORO | SAO JOSE DO SERIDO | DESLIGAMENTO/BLOQUEIQ | PROGRAMADO TOINHO
03/11/17 140905 EMITIDA 726EQM MANUTENCAQ ST SAQ JORQ DE BAIXO SAO JOAO DO SABUGIR | DESLIGAMENTO/BLOQUEID | PROGRAMADO TOINHO
06/11/17 140543 EMITIDA B95EQM MANUTENCAO ST FECHADO OURO BRANCO BLOQUEID PROGRAMADO CICERD
06/11/17 140542 EMITIDA 894EQM MANUTENCAQ ST FECHADO OURO BRANCO BLOQUEID PROGRAMADO CICERQ
06/11/17 139203 EMITIDA 8B7EQM MANUTENCAD ST MONTE ALEGRE OURO BRANCO BLOQUEID PROGRAMADO QCERO
07/11/17 140957 EMITIDA 347846 CONSTRUCAO R MARLA AILA caIch BLOQUEID PROGRAMADO CICERD
07/11/17 140955 EMITIDA 347562 CONSTRUCAQ POV BOM JESUS caIco DESUIG PROGRAMADO PEDRO
07/11/17 140905 EMITIDA 704EQM MANUTENCAO ST 540 JOAD DE BAIXO 5A0 J0AO DO SABUGI BLOQUEID PROGRAMADO CICERO
07/11/17 141880 EMITIDA 347764 CONSTRUCAQ R PADRE INACIO cAIcO BLOQUEID PROGRAMADO CICERQ
08/11/17 140001 EMITIDA 347612 CONSTRUCAO R MANOEL TEODORQ SA0 J0SE DO SERIDG BLOQUEID PROGRAMADO CICERO
08/11/17 141022 EMITIDA 347940 CONSTRUCKO STTRIUNFO caIch DESLIG PROGRAMADO PEDRO
09/11/17 142528 EMITIDA 346805 CONSTRUCAO R BRENO OLEGARIO caico BLOQUEID URGENTE CICERO
09/11/17 141848 EMITIDA 897EQM MANUTENCAO ST FURNAS OURD BRANCO BLOQUEID PROGRAMADO CICERO
09/11/17 142504 EMITIDA 345369 CONSTRUCAO | R CEL CLEMENTINO DE FARIAS SERRA NEGRA BLOQUEID URGENTE CICERQ
10/11/17 141760 EMITIDA 349203 CONSTRUGAO FAZ TREME JUCURUTY BLOQUEID PROGRAMADO BISSINHA
10/11/17 141674 EMITIDA 348462 CONSTRUCKD R CLEMENTINO A. DE MORAIS | 5A0 JORO DO SABUGI DESL PROGRAMADO PEDRO
10/13/17 140667 EMITIDA 347725 CONSTRUCAO ST SACO DE SAO VICENTE JUCURUTY DESL/BLOQ PROGRAMADO BISSINHA
13/13/17 140972 EMITIDA 347142 CONSTRUCAD STSERIDG 5A0 JOSE DO SERIDG BLOQUEID PROGRAMADO PEDRO
14/11/17 141768 EMITIDA 346831 CONSTRUCAQ ST AROEIRA OURQ BRANCO BLOQUEID PROGRAMADO PEDRQ
14/11/17 141758 EMITIDA 347615 CONSTRUGAO ST BADARUCO sA0 J0sE DO SERIDG BLOQUEID PROGRAMADO PEDRO
14/11/17 140956 EMITIDA 347723 CONSTRUCKO STVOLTA DO ESPIRITO OURO BRANCO DESLI PROGRAMADO EDSON
14/11/17 141522 EMITIDA 530 531EQM | MANUTENCAO R ADOMIAS G DE MELO caic DESL PROGRAMDO EDSON
15/11/17 141770 EMITIDA 347331 CONSTRUCAD ST BAIXA DO ARROZ caich BLOQUEID PROGRAMADO CICERD
15/11/17 141525 EMITIDA 554EQM MANUTENCAQ R VENANCIO TOMAZ cAICO DESL PROGRAMADO ANTONIO ALVE!
15/11/17 141523 EMITIDA 141523 MANUTENCAO ST RIACHO DA SERRA caich DESL/CICERO PROGRAMDO PEDRO

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2018.
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Figura 2: Trecho do CSC.

d 3 PROGRAMACAD
P neoenergia e =
S — ... |

ENCARREGADO

2 : o us da Status da [ RS =
Projeto Data Fim cavacs LWL onenSo | Obsewagao

R0337546 POVOADO BARBOSA DE BAIXO (MT/TR) CAICO 17/08/2016 Aureliano pend loteamento
R0341859 RUA DOM MANOEL TAVARES DE ARALIO(MY/TRAF CAICO 23/02/2017 Concluida Concluida Concluidz  Aurelianc
R0345826 RUA JOSE ALVES DA SILVA [SUBST. TRAFO E CAICO 01/09/2017 20/09/2017 Concluids 20/10/2017 Concluida 20/10/2017 Conciuida Aureliano
R0346228 SITIO BELO MONSTE {MT/TRAFO) cAICO 14/05/2017 21/09/2017 Concluida 06/10/2017 Concluida 06/10/2017 Concluida Aureliano
R0346765 POV BARRA DA ESPINGARDA (MT/TRAFO) CAICO 29/09/2017 20/09/2017 Concluida 19/10/2017 Concluida 19/10/2017 Concluida Aureliano
R0347562 POV BOM JESUS {MT/TRAFQ) cAICO 09/11/2017 13/10/2017 Concluida 07/11/2017 Concluida 07/11/2017 Concluida Aureliano
R0347764 RUA PADRE INACIO GONGALVES DE MELO (ADEQ.  CAICO 22/11/2017 19/10/2017 Iniciada  19/10/2017 31/10/2017 Aurelizno
RD3460831RUA DLEGARIO VALE [MT/TRAFO/8T] cAIco 23/11/2017 Aurefiano
R0347940 SITIO TRIUNFO (MT/TRAFO) CAICO 29/11/2017 16/10/2017 Concluida 08/11/2017 Concluida 08/11/2017 Iniciada  Aureliano
R0348249 POVOADO DE CONCORDIA [MT/TRAFO) CAICO 13/12/2017 Aureliano
R0349150 RUA CHIOLON HERACLIO DE ARAUIO (ADEQ.DE  CAICO 17/11/2017 16/11/2017 16/11/2017 16/11/2017 Aureliano
R0349177 SITIO RIACHO DA SERRA (BT) CAICO 21/11/2017 Aureliano
R0349180 POV MONTANHAS (MT/TRAFO) CAICO 24/11/2017 Aureliano
R0349278 RUA RENATO DANTAS (MT/TRAFO/ET) cAICO 01/12/2017 Aureliano
R0349577 RUA CLODOMIRO VALE DE ARAUIO (BT) CAICO 04/12/2017 Aureliano
NO343507 FAZENDA CURRAL QUEIMADO (MT/TRAFO) IPUEIRA 21/07/2017 26/06/2017 Concluida 27/07/2017 Concluida 27/07/2017 Concluida  Aureliano
R0349279 RUA ISABEL PAULING DA SILVA (AUM. FASE M IPUEIRA 24/11/2017 24/11/2017 24/11/2017 24/11/2017 Aureliano
ND338706 RUA FRANCISCA DE ASSIS MEDEIROS (MT/TR] JARDIM DE PIRANHAS ~ 23/06/2017 30/06/2017 Cancelada 30/06/2017 Cancelada 30/06/2017 Cancelada Aureliano

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2018.

O acompanhamento nestas ferramentas, era de vital importancia pois, a
partir dele, era feito o planejamento com os encarregados e suas equipes para
as atividades a serem desenvolvidas no dia seguinte e na semana em questao.

Paralelamente ao CSC e PAT, tinha o software de Gestdo de Energia
Elétrica disponibilizado pela concessionaria, que exibe toda rede de distribuicdo
dos niveis de tensdo BT e MT disposto em ponto geografico (PG), dando a
visualizagdo dos equipamentos de distribuicdo na referida coordenada
geografica com auxilio do estudo de georeferenciamento e GPS (Sistema de
Posicionamento Global).

O sistema, é diferenciado em carga e pré carga, com as seguintes
especificacoes;

e Carga: € o estado de operagdo da rede de distribuicdo da
concessionaria com os servigos concluido e interligado.

e Pré carga: é o estado de operagdo da rede de distribuicdo da
concessionaria com os servigos nao concluidos (apenas finalizado
a parte de execugdo), ou seja, sem a emissdo dos pontos
geograficos (PG) corretamente e dos relatérios das ordens de
servigos. Apos a corregao e finalizagcdo da OS um arquivo gerado
pelo G.S.E. é enviado para o OPEr (Operador Elétrico), sistema de
auditoria e fiscalizacdo do G.S.E. integrado ao C.O.l. (Centro
Operacional de Intervengdo), que juntamente ao relatério verifica

os dados do projeto e confirma sua execucgéo.
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Com este software se dava suporte ao planejamento de chegada e
distribuicdo de materiais e/ou equipamentos nos servigcos. Exemplo: no
acompanhamento se via quais os postes ja foram distribuidos e em quais

estruturas faltava.

4.2 SETOR DE CONSTRUCAO

O setor de construgao é responsavel apenas pela estruturagdo de novas
Linhas de Transmissao (LT) ou substituicdo de transformadores, na Figura 1 &

exposto as etapas para realizagao das atividades no setor.

Figura 3: Etapas das atividades de construgao

) .. Notificagdo do COI para
Servio de | /—D{ Reprovacéo do Sl alteragéio da SI
Energizacdo
—
Elaborar o Servigo de
Relatdrio de Intervencgéo na Rede pelo
Projeto COI { Centro Operacional
—_ de Intervengao)

Reserva de Material
(SAP)

Solicitagdo de
Projeto

Solicitar Execugio
do Servigo

Emissédo do Sl

Elaborar a PEX -
Projeto Exercugido

Fonte: Elaborado pelo Autor,2018

e Servigo de Energizagdo: Quando se estabelece uma nova LT em
quaisquer projeto, ndo se pode adicionar diretamente no GSE, sem
antes georreferenciar. Mas de forma agilizar o processo de relatorio
final com o esbogo no GSE, sem interligar a rede em carga. Além
disso, esta técnica € uma indicacdo ao Centro Operacional de
Intervencéo (COl.) para implementacédo da Sl e categorizagao do
porte do projeto. Notando ainda que, caso o projeto nao requerera

ainstalagédo de nova LT, o servigo de energizagéo € desnecessario.
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Reserva de Material: Apos a liberacdo prévia do servico de
energizagado é estabelecido a quantidade de material para o
presente projeto, pelo sistema préprio de gerenciamento de
almoxarifado este, encaminha uma reserva. Finalizado assim, a
etapa e iniciando o agendamento das atividades de execucgao.
Projeto Executivo (PEX): O documento de descricdo das
atividades para execugdao do projeto, contendo todo os
procedimentos realizados nas estruturas e as manobras nos
equipamentos (Transformador, Chave Faca, Chave fusivel, Pulos).
O PEX é enviado ao COI, com o objetivo de documentar toda as
atividades prevista e assim evitar possiveis problemas juridicos.
Servigo de Intervengao (Sl): Conforme apresentado por meio da
Figura 2, trata se de um dispositivo que permite a concessionaria
prover atividade sem penalidades juridica por parte do consumidor
ou pela ONS. Este servico, é constituido pela total descricdo das
manobras necessarias na rede, sendo elas:

o Desligamento de Transformador.

o Bloqueio de Linha Viva.

o Desligamento de Chaves.
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Figura 4: Modelo de Sl visualizado no software GSE.

&b Solicitacdo de Intervencdo
Dados da 51 -
Mmero Mimero OC Data solictagéo . lnigin Término
| I I[ | FH22017 15:34 |5 221202017 17:34 |5
Solictante Il | status da i
Regional MATAL | Empresa | |
Responzavel |F|:|ne | | Area solicitante |
Tipo da 5 v SAP | [P | |
NatUrezs . pROGRAMADA, Moty v

Comentarios

Enderegamento do servigo

Enclerggo
Logradouros
Afetados
hLinicipio e | Bairro ¥
Diesligamenta hgo definido w UTD b
Referéncis
Instalagdo de referéncia | Execitarts v

L:[Returnar Confirmar Servigos ;,' Manobras 54 Clonar I:I

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2017.

4.2.1 ELABORACAO DOS PROJETOS ELETRICOS

A concessionario por meio de oficio, exemplificado no Anexo Il, solicita a
elaboragao do projeto elétrico em planta baixa pelo software AutoCAD verséao
2016 da empresa AutoDesk, onde os devidos a serem atendidos, se destacam:

e Especificagao das Estruturas;
¢ Quantitativo dos Materiais;
e Cumprimento das Normas e Padroes;

Inicialmente visualiza a localidade através do software Gestao do Sistema
Elétrico (GSE), transcrevendo toda as estruturas préximas ao local do projeto,
de forma a elaborar um esboco. Feita as devidas corregdes no esboco, o
responsavel pela atividade de campo averigua a localidade e impde as devidas
consideragdes de acordo com dois tipos de rede (Rede de Distribuicdo Rural
(RDR) ou Rede de Distribuicdo Urbana (RDU)), visto assim o projeto passa por
uma revisao das normas estabelecidas pela concessionaria, de modo a garantir

seguranga juridica e aprovagao do Centro Operacional de Intervengéo (COl).
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Com a finalizagdo da planta baixo do projeto com todas as estruturas e
especificacoes respeitadas, é formulado o memorando de materiais e servigos
previsto para a conclusao do projeto (Anexo V), no entanto, a empresa estipula
apenas o custo do servigo, visto que o material é fornecido pela concessionaria.
Assim, o projeto é categorizado com um cdédigo denominado de Ordem de
Servigo (OS), esse sera empregado para acompanhar o andamento do projeto
e o manuseio do material no Sistema de Gestdo Empresarial (SAP) nos

respectivos setores da empresa.

4.3 SETOR DE MANUTENCAO

Neste setor, ndo ha diferenciacdo quanto as etapas para a reserva de
materiais e solicitagdes de intervengdes. Contudo, o projeto € pré definido pela
concessionaria, anexado ao codigo da Ordem de Servigo (O.S.), ou seja, ndo ha
realizagdo da elaboragcdo do projeto por parte da empresa, apenas o
levantamento do relatorio de servigcos (Anexo V). O desenho de projeto,
denominado de “Croqui” (Figura 3), € um esboco retirado pelo GSE com detalhes

do servico a ser realizado pela empresa.

Figura 5: Exemplificagado do "croqui" para um servigo de cabeamento.

Substituir por Cabo 70mm mult. 255 metros

Substituir por Cabo 35mm Mult. 1.025 metras

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2017.

Além disso, quanto a relevancia ao tipo da O.S. requisitado pela

concessionario, podendo ser definido em duas categorias: Urgéncia ou



26

Programada. Esta diferenciacdo € imposta pela concessionaria, dado a

necessidade da realizagao do servigo.

4.4 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS EM CAMPO

Neste capitulo sera abordada toda a sequéncia de atividades e trabalhos
realizados para os setores de construgdo e manutencao, bem como a descrig¢ao,
representacao fotografica e explanacéo dessas atividades.

Com a emissao da solicitacdo de intervencdo pelo COI, é iniciado o
processo de execugao do servigo (Figura 6). O técnico responsavel é dirigido ao
painel de controle de servico da empresa, disponibilizado em planilhas, e inclui
na programacgéo das atividades a serem executadas. A etapa de execugao €&
divida conforme a demanda do servigo, ou seja, visto que cada um tem as

devidas restricoes.

Figura 6: Etapas de execucgao do servico.

Execugdo do 2
[ Servigo J—»[ Escavagdo J—)[ Montagem J—’

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2018

Conexdo LV/ILM J

4.4.1 FUNDACAO DAS ESTRUTURAS

A primeira atividade de campo em uma obra de linha de transmisséo é a
sua locagao topografica: demarcagao, com piquetes de sinalizagdo devidamente
enterrados no solo, da area a ser escavada (onde seréao implantados os apoios).
Para esta atividade a equipe de topografia foi constituida por um técnico de
segurancga especializado em georreferenciamento.

Para a alocagao das novas estruturas, o técnico iniciou os trabalhos cerca
de 2 dias antes das escavacgdes a serem iniciadas. O equipamento utilizado para
as medigdes foi 0 GPS GeoXT (Figura 7), que faz medigdes de angulos verticais
e horizontais e também de distancias lineares. Esse equipamento é capaz de

armazenar os dados recolhidos e executar alguns calculos mesmo em campo.
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Figura 7: GPS GeoXT, utilizado na alocagéo dos piquetes.

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2018

Caso haja ha necessidade de limpeza dos acessos para transitar na area
de servidao da linha, é feita a supressao vegetal do local para execugao do
servico.

A primeira etapa da supressao vegetal € manual. Os ajudantes, portando
facdes e outros instrumentos, fazem a retirada da camada mais superficial da
vegetacdo. Em um segundo momento, a maquina retroescavadeira retira os
galhos mais firmes na terra e faz a terraplanagem no caminho da linha, sempre
deixando uma margem de 3 metros de cada lado ao redor do centro do piquete
de marcacao.

Finalizando as etapas de topografia e supressao vegetal, iniciam-se as
escavagoes para alocagao das estruturas, foi dividida em duas etapas: a primeira
era feita de forma manual, e caso ndo ocorra o cumprimento da profundidade
requerida, é realizado uma segunda etapa com auxilio do caminhdo
“‘compressor”, onde se faz uma perfuragao de 0,5 metros de profundidade para

detonagao por meio de um artefato explosivo (Figura 8).
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Figura 8: Procedimento de perfuragdo da rocha com o caminhao
‘compressor”.

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2018
Uma maneira de facilitar as escavagdes na etapa bragal, principalmente

em terrenos pedregosos, era molhar bastante a area da estrutura a ser

escavada.

4.4.2 SUPERVISAO NA ESTRUTURACAO DOS POSTES

O planejamento seguia com a distribuicdo dos postes especificos para
suas estruturas. Algumas vezes os postes eram descarregados nos postos
avancgados para posteriormente serem distribuidos por um caminhao “munk”.

Assim que os postes e as cruzetas eram distribuidos em suas respectivas
estruturas, iniciava-se a etapa de armacéo (ou estruturagao).

Inicialmente, € montado as estruturas que deverdo ser na superficie
terrestre pela equipe de montagem, instalando cruzetas e isoladores. Com a
finalizagdo da montagem é hora de sua implantagéo nas orificios escavados,

uma etapa que requer certo cuidado e atencao dos profissionais envolvidos.
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Figura 9: Estrutura N3-N3, exemplificagdo de montagem na superficie
terrestre.

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2018

Novamente com o auxilio de um caminhao “munk” e uma cinta adequada,
posicionada na metade de cima do poste com a finalidade de exercer menos
esforco, a estrutura é levantada até uma posigéao perpendicular ao solo (Figura
10). O poste € entao inserido vagarosamente no orificio e, com as instrugdes da
topografia, que faz o alinhamento do apoio em sua estrutura, os ajudantes
conduzem o poste ao centro do fundo de cava. Com o sinal positivo da
topografia, a estrutura é aterrada ou concretada, dependendo do tipo de

fundacao desta. Ao final, o poste é estaiado, caso precise.
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Figura 10: Implantagao do poste circular 12/1200.

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2017.

Pela imagem acima, percebe-se que € uma atividade que requer bastante
atencao no quesito seguranga. Os envolvidos ndo devem ficar préximos ao apoio
no momento de levantamento e nem na rota imaginaria de colisdo, caso a cinta

venha a romper

4.4.3 CONEXAO coOM A REDE DE DISTRIBUICAO

A Ultima e mais demorada atividade da execucdo é o langcamento dos
cabos (condutores). Pode-se dividir os procedimentos de langamentos em cinco
etapas: preparagao da praca, langamento dos cabos, nivelamento, amarracao
nos isoladores e conexédo com a linha viva (LV).

Antes da preparagéo da praga é feito um planejamento de marcagéao e
distribuicdo das bobinas de cabos. Esse planejamento é necessario pois cada

bobina possui uma metragem de cabos que vai de encontro ao tamanho dos
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tramos. Apos isso, a praca de lancamento € montada com um caminha “munk”
fazendo o transporte das bobinas.

A instalagdo de bandolas (roldanas moéveis) nos isoladores ou mesmo
diretamente nas cruzetas dava inicio ao langamento dos cabos nas estruturas.
Com o desenrolar das bobinas, os montadores subiam em um cesto adequado
e levava os cabos até as roldanas moéveis. A ponta dos cabos era acoplada a um
carro de manutencao de ramal, e o operador fazia, de maneira cuidadosa e lenta,
o puxamento dos cabos, todas as etapas com pleno acompanhamento e controle
do encarregado de equipe e do engenheiro.

Lancadas todas as fases dos circuitos, inicia-se o nivelamento ou
tensionamento dos cabos. Essa etapa é acompanhada, além do encarregado e
dos montadores, pela equipe de topografia. Seguindo a verificagdo correta no
tensionamento dos cabos, os montadores, fazem as amarragdes nos isoladores
por meio de grampos.

A ultima etapa é a conexdo com a rede de distribuicdo energizada,
primeiro a equipe denominada de “Linha Morta” (LM), se dirige a chave fusivel
mais proxima para fazer o corte na alimentacido da rede e consequentemente a
sua desenergizagdo, para que assim se conclua o servigo com seguranga. Apos
o termino do servigo a chave é religada e a alimentagéo restabelecida. Vale
ressaltar que para ocorrer qualquer desligamento na rede, toda a populagao da
area afetada é avisada previamente para que nao haja transtornos ou problemas,
com isso s&o distribuidos panfletos com o aviso do desligamento. Estes
entregues principalmente em estabelecimentos essenciais para sociedade
como: setores comerciais, industriais e publicos.

No entanto, quando o servigo pode ser realizado sem a descontinuacao
do fornecimento de energia aos consumidores, a equipe denominada “Linha
Viva” €& chamada para realizacdo da operacdo. Essa equipe detém
equipamentos e treinamentos necessario para manusear € modificar a rede com
os cabos energizados, realizando sempre todos os procedimentos de segurancga.
Em certos casos e quando necessario, a LV “bloqueia” alguns trechos

especificos que nao afetam o fornecimento na rede.
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4.4.4 GEORREFERENCIAMENTO

Passado as etapas de execug¢do, devem ser instalados nas novas
estruturas ou equipamentos empregados no barramento (chave faca, fusivel ou
transformador) uma placa de registro chamada de “Ponto Geografico” (P.G.),
cuja funcdo é demarcar e identificar no GSE tais objetos. Apds todos os
procedimentos, € iniciado a inspegao no servigo realizado, para corrigir alguma
possivel falha, e georreferenciar as estruturas e equipamentos (Figura 11). A
atividade consiste em atribuir uma referéncia geografica (Latitude e Longitude)
por GPS as estruturas ou elementos instalados no servico, que sera

posteriormente adicionado ao GSE.

Figura 11: Georreferenciamento de uma estrutura.

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2017.
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4.5 ELABORACAO DE RELATORIOS

Com a conclusdo do georreferenciamento, o projeto € adicionado no
GSEdesktop (Figura 12), um software auxiliar ao GSE padrdo descrito
anteriormente, onde se pode editar e reavaliar todo material empregado no

projeto.

Figura 12: Visualizacao das estruturas georreferenciadas no GSEDesktop.

T GSE Mobile Desiop - MCPSE Versha 150 10875 - SAP. 350055] - Usuana; TECNICOANS.
Arquive PG TrecholT

0

mentas  Sobre

R0 VI B3 FRFHI0) 1 LI S S S e > o

350m
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—

UTMX: 357456,33  UTMY: 9292469, 72 Escala; 1155996952

n

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2018

O projeto confeccionado no GSEdesktop, gera um arquivo que serao
enviados ao COI para futura averiguagao, confirmando a execug¢ao do projeto
realizado. Ademais, € elaborado o relatério final com base no que foi editado no
software, com detalhes da localidade, quantitativos dos servigos realizados e
informagdes de execugdo (Anexo V). Feito isso, € enviado aos representantes
da empresa contratante (COSERN) uma cépia, de maneira a efetuar o

pagamento pelos servigos prestados.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os meses de muito aprendizado, tanto na parte profissional como
engrandecimento pessoal, se fizeram construtivos gragcas a excelente base
tedrica adquirida na universidade, como os tépicos de gestdo de projetos,
administracao e de engenharia com énfase na distribuicdo de energia elétrica e
instalagdes elétricas. Novas habilidades foram diariamente adquiridas e o senso
de gestao e engenharia foram impulsionados.

Vale aqui destacar a parte de gestdo pessoal, o tratamento com as
pessoas, a importancia da boa convivéncia com os trabalhadores, o respeito e a
necessidade de aprender e repassar os conhecimentos de maneira bastante
clara.

Na parte técnica, antes de tudo, verificou — se que a execugado de um
projeto elétrico, na medida em que envolve aspectos mecéanicos, elétricos,
econdmicos e ambientais na obtencdo de uma solugdo final, requer muita
habilidade das pessoas responsaveis, pois 0os problemas surgem diariamente e
necessitam sempre de solucio rapida.

No estagio péde concluir algumas deficiéncias, a principal delas o atraso
na programacgao da execugao das atividade, ocasionado pela falta de matérias
nos postos avancados. Levando, as equipes responsaveis a repensarem nos
métodos de administragao e execugao dos servicos.

Outra concluséo a se destacar é que os cursos de engenharias poderiam
ser mais multidisciplinares e dinamicos, o que facilitaria o entendimento de certos
problemas no ambito industrial e na parte econémica, centro da demanda de

solugcdes em engenharia.
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ANEXO | — REALIZACAO DAS ATIVIDADES ANO

2017/2018
l?i?:aal Setor Titulo do Projeto Local Descrigao
Obra de retirada
de RD* Nua e
~  Rua Manoel Theodoro Sao José instalagdo de RD
0311 Manutencao 70 ianay do Serido Mult. Implantaco
de poste de MT e
BT
Obra de
o ) S30 Jodo melh~oramento de
03/11  Manutencdo Sitio S&o Jodo (Zona do tens&o e
Rural) Sabugi implantagao de
poste de MT com
Trafo.
Obra de instalacao
" de Chave CFU
09/11  Manutengao gt'o Fumnas (Zona Ouro Religadora e
ural) Branco . ~
implementagao de
poste MT**
Obra de retirada
~  Rua Andonias G. de . de RD Nua e
1411 Manutengao Melo (Zona Urbana) Caico instalagdo de RD
Mult. 35 mm? Mal.
. Obra de retirada
Rua Venancio de RD Nua e
1511 Manutengdo Tomaz (Zona Caico . ~
Urbana) instalacdo de RD
Mult. 35 mm? Mal.
Obra de retirada
Rua Sebastido de RD Nua e
16/11  Manutencdo Barbosa (Zona Caico  instalagdo de RD
Urbana) de MT por RD
SPACER.
~  Pov. Serra de Joao Inst. chave
171 Manutencao Vale (Zona Rural) Jucurutu religadora.
Obra de retirada
Rua Sebastido de RD Nua e
17111 Manutencdo Barbosa (Zona Caico  instalagdo de RD
Urbana) de MT por RD
SPACER.
Firmino Cidade Obra de retirada
23/11 Manutencéao Caico de RD Nua e

(Zona Urbana)

instalacdo de RD
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Mult. 35mm MAL e
implantagao de
poste de MT com
Trafo

Obra de retirada

Rua Manoel Batista  Timbauba de RD Nua e
29/11 Manutengdo Pereira (Zona dos instalacdo de RD
Urbana) Batista de MT por RD
SPACER.
Obra de retirada
. de CFU e
05/12  Manutencdo gltlolFechado (zona BOuro instalagdo de
ural) anco  chave Religadora
com LV.
Subs. de
16112 Manutencao Faz. Sobrado (Zona Jardim de transformador no
Rural) Piranhas BT R-81480, de 15
kVA em 45 kVA
Obra de retirada
Rua Manoel Timbauba de RD Nua e
18/12 Manutengdo Bernadino (Zona dos instalacdo de RD
Urbana) Batista de MT por RD
SPACER.
Obra de instalacéo
~  Sitio Santa Maria . de RD MT com
04101 Construggo 7 CRural) Caico  capo NU CAA
(1/0)
~ Faz. Curral Velho Obra de inst. Trafo
08/01 Construgao (Zona Rural) Jucurutu 15 KVA
Obra de instalacéo
Pov. Barb Bai de RD MT com
12101 Construgéo ZOV' gr Ofa aixo Caic6 Cabo NU CAA
(Zona Rural) (ext. 0,295 km) e
Trafo de 15kVA
Obra de instalacao
) Faz. Cacimbas Serra de RD MT com
15/01 Construgao Z Rural Negrado Cabo NU CAA
(Zona Rural) Norte  (ext. 0,267 km) e
Trafo de 15 kVA
~  Faz. Solidao (Zona . Obra de instalagao
18101 Construggo -y Caico 4o Trafo 75 KVA
Obra de instalacao
~  Rua Major Salviano . de RD BT com
22101 Construgao (Zona Urbana) Caico Cabo AS AL (ext.
0,315 km)
Obra de instalacao
S ~ de RD MT com
24/01 Construcéao IF?ifalF))al Luiz (Zona Fersnaacr)w do Cabo NU CAA

(ext. 0,63 km) e
Trafo de 15 kVA
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Obra de instalacao

- : ~ de RD MT com
30/01 Construcéao gﬁlrc;ﬁe”do (Zona S:%éﬁgi Cabo NU CAA
(ext. 2,632 km) e
Trafo de 15 kVA
Obra de instalacéo
de RD MT com
Rua Josefa da ?e?(?oo 6gl;km)céé
02/02  construgdo Conceicdo (Zona Caicd  Bhu com Gabo
Urbana) AS AL (ext. 0,079
km) e Trafo de 75
kVA
Obra de instalacéo
08/02 ~  St. Riacho da Serra . de RD MT com
Construgao  76n4 Urbana) Caico cabo NU  CAA
(ext. 0,201km),
Obra de instalacéo
20/02 ~  R. Severino Hipolito . de RD BT com
Construggo (Zona Urbana) Caico Cabo AS AL (ext.
0,053 km)
23/02 ~  Sitio Chico Ema Jardim de Obra de instalagao
Construgao (Zona Rural) Piranhas de Trafo 45 kVA

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2018



39

ANEXO |I - MODELO DO PROJETO EXECUTIVO
(PEX)

PROJETO EXECUTIVO - PEX

’1 cosern

Srupo Neoenergia

DOC. AUTORIZACAO Responsavel

Empresa: AHB ENGENHARIA AIMENTADOR

Data: Hora Inicio: Hora de término:

Descrigao da
atividade:

CONSIDERACOES DO SERVICO

Marque com um "X" na op¢ao adequada a atividade

O servigo envolve participagdo de LINHA VIVA e LINHA MORTA? l Sim Nao N/A

O servigo envolve CRUZAMENTO de rede de MEDIA TENSAO (MT) ou ALTA . N
TENSAO (AT)? Sim B Nao N/A

O servigo possui necessidade de EXECUCAO DE MANOBRAS no sistema

e, consequentemente, de Programa Geral de Manuten¢do (PGM)? Sim Néo N/A

Servigo envolve RECONDUTORAMENTO de rede ALTA TENSAO (AT) ou MEDIA . N
TENSAO (MT)? Sim Nao N/A

COMENTARIOS
ADICIONAIS

NA EXISTENCIA DE QUALQUER SITUACAO ACIMA MENCIONADA, SERA OBRIGATORIO O PREENCHIMENTO DO PROJETO EXECUTIVO - PEX

ITEM ATIVIDADE DETALHAMENTO DA ATIVIDADE

MATRICULA NOME E FUNCAO ASSINATURA
Elaborador:
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ANEXO Il — MODELO DE SOLICITACAO DE
PROJETO

OFR - DEPARTAMENTO DE EXPANSAO DE REDES
SOLICITAGAC DE PROJETO

Projeto SAP: Nota de obra: Inicio de obra:
R-349574 9100295272 28/11/2017
oDs: Municipio: Fim de cbra:
JARDIM DE PIRANHAS 28/11/2017
Construtura:
AHB
Titulo da Obra:
FAZ SOBRADO (BT)
Clientes MT: Carga:
1.5. CARDOSO 48,79 KW
Poste inst. MT (CDA): Poste desat. MT (CDA): Trafo inst. (CDA): Trafo desat. (CDA):
= - 1 i
Poste inst. BT (CDA): Poste desat. BT (CDA): Pot. Trafo inst. (kva): Pot. Trafo desat. (kvA):
E = 45 i5
Rede MT (tipo de condutor): Ext. de MT (KM): Desat. de MT (KM):
CABO NU CAA 4 SWAN - -
Rede BT {tipo de condutor): Ext. de BT (KM): Diesat. de BT (KM):
Tensdo Prim.: Fase: Tensdo Sec.: Fase:

13,8 KV 3F I 3F
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ANEXO IV - PROJETO PLANTA BAIXA

AFS3546
N4
11-1000
,\‘ 1S KV
5
R79445 TERREND
mﬁﬁ P/CONSTRUIR
9-300RD
N ww_*..m..’w‘u

LEGENDA

—
N POSTE MTNOVO

[ rosrenrens
[J resteernon

@ POSTE T FIBRA EXISTENTE

@ POSTE MT FiBRANOVO

@® PosTE 6T FIBRA EXSTENTE

xxxxx

nnnnnn

:::::::: DADE
Py IGADA (UC)
=] #QM QUADRO DE MEDIGAS
1#25(25)AL-MULT

CABO A IMPLANTAR

1#25¢2S)AL-MULT

CABO EXISTENTE

TENTE
Data: Prancha N*
B3 ALIM Escala:
_ 111000

Projeto:

" 9100295272 |R-349574

JARDIM DE PIRANHAS / RN

<<<<<

FAZENDA SOBRADO-(SUBST. TRAFD)

O Postes: EXBY (k)
Gt Tratos: EXUWT (km):
______ Potinstaiada (kva)




ANEXO V - MODELO DE

PROJETO
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RELATORIO DE

TiITULO OBRA:

FAZ SOBRADO
(BT)

CAMPO FISCAL

PROJETO:

R-349574 -

Isol. Bastao

EXPEDIENTE:

Isol. Pino

EPS:

AHB -

Isol. Rold.

MUNICIPIO

JARDIM DE PIRANHAS -

Cruzetas T

RESPONSAVEL

ESDOSN

Cruzetas L

SERVICO DE INSTALACAO / RETIRADA

EPS

FISC

ALIZACAO

ITEM

FASE

DESCRICAO

QUANTIDADES

PREV. REAL.

R$ UND.

R$ TOTAL

CHECK

QTD.

NDEMUO0020IT

INST TRAFO POLIFASICO

1

344.02

344.02

NDEMUO0010LI

REALOCAR COND MULTIPLEXADO DE 35 A 70 MM

40

7.20

287.98

NDEMUOO001LI

REALOCAR POSTE 7 A 9 METROS

1

397.33

397.33

NDEMUO000411

CAVA EM ROCHA C/EXPLOSIVO

1

849.74

849.74

NDEER0064SI

ADEQUAGAO DE PROJETO ASBUILT

2

11.36

22.71

NDETU0003SI

TRANSP MAT OBRA DE 151 A 450 KM

122,53

0.32

39.71

NDEMUO0020RD

RETIRAR TRAFO POLIFASICO

1659118

165.91

NDETU0003SD

TRANSP MAT DEVOL DE 151 A 450 KM

64,57

0.3241

20.93
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ANEXO VI — MODELO DE RELATORIO FINAL
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ORDEM DE SERVICO - AHB ENGENHARIA

DADOS DA O'S

EMPRESA/ORGAO

RUBRICA

ENGENHARIA AHB
NUMERO SI DATA TIPO INTERRUPCAO
EMISSAO DIA INICIO/FINAL| ~
28/11/17 08:00 / 13:00 |®@|PROGRAMADA (O URGENTE @sm (D NAo
AREA OU EQUIPAMENTO A LIBERAR
SE ALIMENT EQUIPAMENTO BTO ESTRUT ENDERECO

15 KVA

TRAFO

81480

RUA / BAIRRO

FAZ SOBRADO

MUNICIPIO

J. DE PRIRANHAS

DESCRICAO

NUMERO DO SERVICO : | |

|[DATA DO ENVIO{ |

SI: |

RESPONSAVEL PELOS SERVICOS SUBSTITUTO TECNICO RESPONSAVEL EMPREITEIRA
NOI\é NOME DATA RUBRICA
28/11/2017 _
APROVACAO CONFIRMACAO
DATA PERIODO ASSINATURA
(@ 5IM ¢y NAD as hs -
FASES DOS SERVICOS A EXECUTAR
ITEM SERVICOS QUANTIDADE CUSTO (R$
CODIGO FASE PREV EXEC UNITARIO PREVISTO EXECUTADO
01 NDEMUO0020IT |[INST TRAFO POLIFASICO 1 1 344.02 344.02
02 NDEMUOO10LI |[REALOCAR COND MULTIPLEXADO DE 35 A 7 40 40 7.20 287.98
03 NDEMUOOOILI |REALOCAR POSTE 7 A 9 METROS 1 1 397.33 397.33
04 NDEMUO000411 |CAVA EM ROCHA C/EXPLOSIVO 1 1 849.74 849.74
05 NDEER0064SI |ADEQUACAO DE PROJETO ASBUILT 2 2 11.36 22.71
06 NDETUO0003SI |TRANSP MAT OBRA DE 151 A 450 KM 122,53 122.53 0.32 39.71
07 | NDEMUOO20RD |RETIRAR TRAFO POLIFASICO 1 1 165.9118 165.91
08 | NDETUO0003SD |TRANSP MAT DEVOL DE 151 A 450 KM 64,57 64.57 0.3241 20.93
09 | NDEMUOO20RD |RETIRAR TRAFO POLIFASICO 1 1 165.9118 165.91
10 | NDETUO0003SD |[TRANSP MAT DEVOL DE 151 A 450 KM 64,57 64.57 0.3241 20.93
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
SUBTOTA
L
2,315.18
RESULTADO FINAL DOS SERVICOS
HS INICIO HS TERMINO CONCLUIDO RESP.TEC. EMPREITEIRA APROVACAO - TEC. COSERN
07:00 11:30 ®su Crio
DIFERENCA ENTRE SOLICITADO E | MOTIVO DA DIFERENCA: INSPECIONADO
EXECUTADO N
o ONio @ s Onio
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