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Resumo

Neste relatério sao descritas as principais atividades desenvolvidas pelo estagiario Aridsto
Sales de Melo Junior, estudante de Engenharia Elétrica pela Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG), durante o estdgio na empresa Ecoman - Engenharia, Construgao
e Manutencao LTDA no periodo de 01 de fevereiro de 2019 a 23 de julho de 2019. O
estagio foi realizado no Departamento de Construcao e Manuten¢ao da Distribuicao,
mais especificamente, no almoxarifado do departamento, sob a supervisao do engenheiro
eletricista André Luiz Almeida da Rocha. As atividades desenvolvidas foram voltadas para
a area de gestao de materiais e pessoas, como, controle de materiais no sistema SIAGO,
inventario, controle de transformadores e cabos, e organizacdo semanal da programacao

das obras.

Palavras-chave: Ecoman, SIAGO, Gestao.



Abstract

This report describes the main activities carried out by the intern Aridsto Sales de Melo
Junior, a student of Electrical Engineering at the Federal University of Campina Grande
(UFCGQG), during the internship at the company Ecoman - Engenharia, Construgao e
Manutengao LTDA from February 1, 2019 to July 23, 2019. The internship was held in
the Department of Construction and Maintenance of Distribution, more specifically, in the
warehouse of the department, and supervised by the electrical engineer André Luiz Almeida
da Rocha. The activities developed were focused on the materials and people management,
such as material control in the SIAGO system, inventory, control of transformers and

cables, and weekly organization of work schedules.

Keywords:Ecoman, STAGO, Management.
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1 Introducao

Neste relatorio sao descritas as atividades realizadas pelo aluno Aridsto Sales de
Melo Junior, do curso de Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Campina Grande
(UFCG). O estagio integrado teve duragao de 741 horas e foi realizado na empresa Ecoman
— Engenharia, Construgdo e Manutengao LTDA, durante o periodo de 1° de fevereiro de
2019 até 23 de julho de 2019, sob a supervisao do Engenheiro André Luiz Almeida da
Rocha.

O estagio integrado tem como objetivo o cumprimento das exigéncias da disciplina
integrante da grade curricular, Estagio Curricular, do Curso de Engenharia Elétrica da
Universidade Federal de Campina Grande. Essa disciplina ¢ indispensavel para a formacao
profissional, ja que consolida os conhecimentos adquiridos durante o curso, sendo também

obrigatéria para obtencdo do diploma de Engenheira Eletricista.

Durante o estagio, foram realizadas atividades direcionadas para a gestao, seja
de pessoa ou de material. No desenvolvimento de algumas atividades especificas, como
o inventario e o controle de cabos e transformadores, foi designado para o estagiario a

missao de coordenar equipes para execuc¢ao dos servicos.

Também foi possivel integrar-se a cultura da empresa e a sua estrutura organizaci-
onal, além de poder contribuir para uma gestao mais eficiente na busca pela exceléncia

dos resultados.

1.1 Objetivo

O estdgio tem como objetivo proporcionar ao aluno experiéncias profissionais que o
habilitam a atuar no mercado de trabalho, visto que, muitas vezes, no ambiente académico, o
contato empresarial é pouco ou inexistente e, portanto, torna-se uma ferramenta importante
para que o aluno seja mais confiante no exercicio da profissao. Dessa forma, foram realizadas

as seguintes atividades ao decorrer do estagio:

o Acompanhamento das equipes de construcao na execucao de obras de rede de
distribuigao (RD) de baixa tensao (BT) e média tensao (MT);

o Acompanhamento da entrada e devolucao de materiais no almoxarifado;
» Alimentacao do sistema com as movimentagoes dos materiais;

o Controle de transformador, medidor e placa.
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1.2 Estrutura do Trabalho

Além deste capitulo, no qual apresentou-se o estagio e os objetivos, este trabalho

tem a seguinte estrutura.

No capitulo 2 apresenta-se a empresa Ecoman, demostrando brevemente como é

composto cada setor e as respectivas atividades desenvolvidas.

No capitulo 3 apresenta-se o setor na qual foram desenvolvidas as atividades do

estagiario, assim como, discorre-se sobre as atividades realizadas.
No capitulo 4 disserta-se sobre as obra que o estagiario pode acompanhar a execucao.

Finalmente, no capitulo 5, sao apresentadas as conclusoes do periodo do estagio.
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2 A Empresa

A Ecoman Engenharia foi constituida em 19 de junho de 2000, na cidade de
Campina Grande - PB. E uma empresa que oferece servigos que compreende desde da
construcao e manutencao de redes e linhas de distribuicao de energia elétrica aéreas
energizadas, desenergizadas, linhas de transmissao, iluminacao publica, podas de arvores,

elaboragao de projetos, como também servigos em subestagoes [1].

A Ecoman iniciou seus servicos na construcao e manutencao de linhas de trans-
missao, tendo como destaque a montagem eletromecanica de 169 km da LT de 230 kV de
Banabuii/Mosséro - RN e a recuperacao do trecho danificado da LT de 500 kV Sobral
I11/Fortaleza II [1].

Atualmente a empresa faz parte do consorcio EPE, formado pelas empresas Ecoman,
Prener e Engeselt. O consércio foi criado com o objetivo de executar servicos para a
concessionaria Energisa Paraiba, dentre os servicos podem-se destacar:

« Construcao, manutencao e reforma da RD;

« Construgao de Sistemas de Prote¢ao contra Descargas Atmosféricas (SPDA) para as
Linhas de Distribui¢ao de Alta Tensdo (LDAT);

o Construcao e manutencao de linhas de transmissao;
o Combate as perdas;
o Limpeza e Manutencao de subestagoes;
« Servigos com Linha Viva (LV);
» Servicos de podas de arvores que oferecam risco a RD.
A Ecoman administrativamente é dividida em alguns setores, nos quais mantém re-
lacionamento com o contratante, desenvolvendo competéncias de maneira a garantir receita

a empresa. A Figura 1 apresenta a estrutura organizacional da Ecoman, demonstrando os

diversos setores e niveis hierdrquicos.
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Figura 1 — Estrutura organizacional da Ecoman.

DIRETORIA

RECURSOS
I

[ l | |
e » - CONSTRUCAO

Fonte: Autoria Propria

No nivel mais alto da estrutura organizacional, encontra-se a diretoria, sendo essa
formada por trés diretores, os quais sao os donos da empresa. Esse setor é responsavel pela
tomada das decisdes mais importantes, baseando-se nos valores, missao e visao da empresa.

No segundo nivel, encontram-se os setores que fornecem suporte a todos os outros.

O Servigo Especializado em Engenharia de Seguranca e Medicina do Trabalho
(SESMT) tem como objetivo orientar os colaboradores e fiscalizar servigos executados
e equipamentos utilizados, ou seja, sdo os responsaveis pelo monitoramento diario do
uso e das condigoes dos Equipamentos de Protegao Individual (EPT), pelo treinamento
para aplicagdo das Normas Regulamentadoras de Seguranga em Instalagoes e Servigos
em Eletricidade (NR-10), inspegdes periddicas de seguranga em campo e realizacao do
Dialogo Didrio de Seguranga (DDS), como mostrado na Figura 2. O DDS consiste em uma
conversa com os colaboradores, com o objetivo de conscientizar os mesmos sobre assuntos

importantes para o desenvolvimento de um trabalho satisfatério.
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Figura 2 — Diadlogo Diario de Seguranca.

ws _— LRCH

Fonte: Autoria Propria

O setor de transporte corresponde ao setor responsavel pela manutengao preventiva
dos veiculos operacionais e treinamentos dos motoristas em dire¢ao defensiva. O setor
de Recursos Humanos (RH) responsabiliza-se pela contratagao de pessoal, no qual, em
conjunto ao financeiro da empresa, administram o orcamento disponivel e liberam para os

demais setores.

O terceiro nivel corresponde aos setores responsaveis pela producao. Esse nivel é
composto pelo Departamento de Medi¢ao e Combate as Perdas (DMCP), Departamento

de Construcao e Manutencao da Distribuigao (DCMD) e o setor da Transmissao.

O DMCP é subdividido em trés departamentos, o Departamento de Servicos
Comerciais (DESC), Departamento de Combate as Perdas (DECP) e Departamento de
Operagoes (DEOP). O DESC atualmente é composto por 16 equipes, cada uma com 2
colaboradores, e sdo responsaveis por efetuar a suspensao do fornecimento de clientes que
encontram-se em situagao de inadimpléncia, sejam eles atendidos na média tensao (MT) ou
na baixa tensdao (BT). O DEOP é formado por 5 equipes de 2 colaboradores, onde executam
o processo de religacao dos clientes que tiveram o seu fornecimento suspenso. O DECP é
composto por 11 equipes, cada uma formada por 2 eletricistas. Nesse departamento sao

desenvolvidas medidas de combate e prevencao de perdas, dentre as medidas pode-se citar:

o Substituicao e adequacao da medicao;

o Regularizacao de ligagoes clandestinas;
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« Externalizacao monofasica;

» Externalizacao trifasica;

o Irrigante;

« Blindagem de circuito;

» Blindagem de transformador;

« Dispositivo de Lacre de Compartimento de Borne (DLCB).

O Departamento de Construcao e Manutengao da Distribuicao (DCMD) atualmente
é composto por 8 (oito) equipes de construgao, 4 (quatro) de manutencao, 1 (uma) de linha
viva e 7 (sete) equipes de poda, totalizando 20 (vinte) equipes. As equipes de construgao
e manutencao sao formadas por colaboradores capacitados para executar servigos como,
manutencao, reforma e construcao de linhas de distribuicao, e instalagdo de equipamentos
especificos como religadores, reguladores de tensao, chaves e transformadores. Estas equipes
sao denominadas de equipes de linha morta, ou seja, trabalham com a linha desenergizada.
As equipes de poda trabalham de maneira a evitar que arvores proximas as redes de
distribuicao, ocasionem a interrup¢ao do fornecimento de energia para os consumidores da

Energisa.

O setor de transmissao é subdividido em dois departamentos. O primeiro depar-
tamento é responsavel por executar servigos relacionados a construgdo e manutencao
de Linhas de Transmissdo (LT) e Linhas de Distribuigao de Alta Tensdo (LTDA). J4 o
segundo realiza servigos direcionados para subestacoes, como a instalacdo e manutencao
de chave faca, disjuntores, transformadores de potencial (TP), transformadores de corrente

(TC), religadores e relés.



18

3 Almoxarifado

A maior parte das atividades desenvolvidas pelo estagiario foram voltadas para o
almoxarifado, que consiste na area objetivada para receber, estocar e preservar materiais
de aplicacao direta e indireta no processo produtivo, de forma organizada, controlada e
segura, garantindo o suprimento na proporc¢ao das demandas, com gerenciamento eficaz

dos custos de tais suprimentos [2].

Fisicamente existem seis almoxarifados na empresa, o almoxarifado da construcao
mais manutencao programada, emergencial [tabaiana, emergencial Mamanguape, emergen-
cial Joao Pessoa, DESC/DECP/DEOP e o da transmissao, conforme mostrado na Figura
3.

Figura 3 — Estrutura organizacional do Almoxarifado.

ALMOXARIFADO

TRANSMISSAO DESC/DECP/
DEOP

ITABAIANA MAMANGUAPE JOAOQ PESSOA

Fonte: Autoria Prépria

Dentre todos os almoxarifados existentes, o estagiario desenvolveu atividades rela-
cionadas ao almoxarifado do DCMD, mais especificamente, o da construcao e manutencao
programada. Pode-se elencar as seguintes atividades:

e Organizagdao da programacao semanal das obras;

o Controle de materiais no sistema SIAGO;

o Controle dos cabos;
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o Controle dos transformadores;

o Inventario.

3.1 Organizacao da Programacao Semanal das Obras

Semanalmente é enviado pela Energisa em uma planilha do Ezcel a programacao das

obras que serao executadas na semana subsequente. A planilha contém informacgoes sobre

o numero da obra, endereco, data da execucao, alimentador, componente de referéncia,

numero de equipes, encarregado responsavel em executar a obra, fiscal da concessionaria e

o numero do pedido de execugao de servigo (PES), como mostrado na Figura 4 .

Figura 4 — Programacao semanal das obras.

RENASCER - CABEDELO

07+08

NUMERO DA ALIMENTAD | COMPONENTE | NUMERO DE DATA DE NUMERODO |  STATUS DA
CIDADE ENDERECO _ ENCARREGADO|  FISCAL - -
OBRA OR |- |DEREFERENC .| EQUIPES . S ~ | PROGRAMAGA - PES .| PROGRAMACA .

0011801661 SALGAEE,ULEE sAo SIT. RODEADOR A L3 104324 ECO_LDCT 01 EVANDRO WELLINGTON 10/06/2018 SJPES PROGRAMADA

0011900219 GURINHEM RODOVIA BR 230 KM 84,5 RURAL ITALS 99502 ECO_LDCT 01 EVANDRO GENILDO 10/06/2019 S/PES PROGRAMADA
AV. SEM. RUY CARNEIRO S/N GURGURI .

0011900078  MAMANGUAPE POR TRAS DO MATADOURD RTTLG 3080 ECO_LDCT02 | JOSEADEILDO | WELLINGTON 10/06/2018 S/PES PROGRAMADA

0011601755 MARCACRD ALDEIA CAEIRA RTTL3 10164 ECO_LDCTO0Z | JOSEADEILDO | WELLINGTON 10/06/2013 S/PES PROGRAMADA

0011900555 | BARRA DE GRAMAME | RUA DOMINGOS JOSE DA PAIXAD S/N PRTLS 15758 ECO_LDCTO3 | ALEXSANDRO | WELLINGTON 10/06/2018 2706 PROGRAMADA

0011900579 | BARRA DE GRAMAME RUA PROJETADA 5/N Q78 LT 75 PRTLS 7762 ECO_LDCTO3 | ALEXSANDRO | WELLINGTON 10/06/2019 S/PES PROGRAMADA
FAZENDA MIRAMAR, S/N - AREA RURAL - ECO-LDCT

0011900366 FEDRAS DE FOGO PEDRAS DE FOGO ORT-L1 9431 5405 JOSE JAILSON HELDER 10/06/2019 2616 REPROGRAMADA

0011801195  oioPessoa RUA FRASCISCO JOSE DAS NEVES, S/N - ILB-L5 2369 / 2371 Eeo-Loer JOSEILSON JOSENILDO 10/06/2019 2607 REPROGRAMADA

J0A0 PESSOA 07+08
0011900148 CABEDELO RUA PROIETADA, S/N.LT4 QD 2 - BSA-LE 3440 Eea-Loer JOSEILSON WELLINGTON 10/06/2018 2617 REFROGRAMADA

Fonte: Autoria Propria

Com a informagao dos nimeros das obras, torna-se possivel organizar a programagao

semanal, para que os almoxarifes e os assistentes possam separar os respectivos materiais.

Na organizacgao, inicialmente, é necessario localizar nos arquivos os previstos das obras

que possuem o status de reprogramada na semana e atualiza-los. O previsto consiste em

um documento que contém a lista de todos os materiais e suas respectivas quantidades

necessarias para execucao da obra. Posteriormente, é verificado por meio do projeto a

necessidade de envio de placas de identificacdo de componentes (Figura 5).
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Figura 5 — Placa de identificagdo de componentes.

Fonte: Autoria Propria

Caso haja no projeto simbologias como as destacadas nas Figuras 6a e 6b, indicando
que serao instaladas chaves fusivel e chaves faca, é realizado o cadastro da placa no controle

e a consequente liberacao para a instalacao.

Figura 6 — Instalacao de Placas - (a) Chave Fusivel, (b) Chave Faca.

1 B X: 0951739
o 2% Y' 9209239
'\ Y:8204592 \ & (P1)

X\
(a) | 2 (b)

Fonte: Autoria Prépria

Outro ponto importante na organizagao da programacao é a verificacao do recebi-
mento de medidores. Os medidores quando sao enviados para o depdsito da Ecoman ja
possuem o nimero da obra na qual serdo instalados. Dessa forma, é de responsabilidade
do estagiario a verificacao e o cadastro dos medidores na planilha de controle de medidor,
como mostrado na Figura 7. Nesta planilha, sdo colocadas informacoes relacionadas ao

tombamento, nimero de obra, status da obra, selos e data da instalacao.
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Figura 7 — Controle dos medidores.

Obra |~ 125elo |~ |225elo |~ Medidor |- Status Obs -
001-19-00621 1986140 | 1986141 |W5-0476629-10| ObraProgramada | VAIA CAMPO DIA 11/07/2019
001-19-00605 1986142 | 1986143 |W5-0476630-45| ObraProgramada | VAIA CAMPO DIA 11/07/2019
001-19-00672 1986144 | 1986145 | PB-8873361 | ObraProgramada | VAIA CAMPO DIA 23/07/2019
001-19-00488 W5-0476631-26 Medidor Alm OBRA SERA REPROGRAMADA
001-19-00381 W5-0476641-06 Medidor Alm OBRA SERA REPROGRAMADA
001-19-00630 1986146 | 1986147 |W5-0476651-70| ObraProgramada | VAIA CAMPO DIA 13/07/2019
001-19-00629 1986148 | 1986149 |W5-0476634-79| ObraProgramada | VAIA CAMPO DIA 12/07/2019
001-19-00495| 1986150 | 1986151 |WS5-0415559-33| Obra Programada | VAIA CAMPO DIA 12/07/2019
001-18-01053 1986152 | 1986153 | PB-9038841 | ObraReprogramada | VAI A CAMPO DIA 16/07/2019
001-19-00759 1986154 | 1986155 | PB-8532578 | ObraProgramada | VAIA CAMPO DIA 18/07/2019
001-19-00759 1986156 | 1986157 | PB-8974986 | ObraProgramada | VAIA CAMPO DIA 18/07/2019

Fonte: Autoria Prépria
;.
3.2 Inventario

A realizacao do inventario no almoxarifado EPE corresponde a uma das etapas

necessarias para a implantacao do Estoque Andénimo da Energisa. Estoque ou Depodsito

Anoénimo corresponde a depdsitos de materiais pertencentes a Energisa, sob responsabi-

lidade de guarda, controle e movimentacao pelo prestador, para aplicagao nas obras de
rede de distribuigao. O estagiario fez parte da equipe responsavel pelo planejamento e
confecgao do inventario. No que diz respeito ao planejamento, foram tracadas algumas

etapas que deveriam ser cumpridas dentro do tempo determinado previamente, mostrado

na Figura 8.
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Figura 8 — Etapas do inventério.

[ ORGANIZACAO DA PROGRAMACAO ]
[ SEPARACAO DO MATERIAL ]

4

[ ORGANIZA(_".EU E CONTAGEM DO MATERIAL INTERNO ]

v

[ CONTAGEM DO MATERIAL EXTERNO J
[ ‘ORGANIZACAO EM PLANILHAS ]

Fonte: Autoria Propria

Na primeira etapa, organizou-se a programagao de toda a semana, como comumente
é realizado. A partir desse momento, tornou-se possivel separar todos os materiais das obras
da semana subsequente, com o intuito de nao haver retirada de um material ja contado ou
de ter um controle facilitado em um momento de real necessidade de saida de material

aditivo. Todo o material foi organizado em pallets na area externa do almoxarifado.

Buscando uma forma de manter o controle do que ja havia sido inventariado, a
contagem foi realizada por setor (Figura 9). Por exemplo, a primeira parte a ser contada
foi o primeiro setor, sendo separado e contado todo o material existente naquela regiao,
além de registrar na prépria caixa o valor que estava ali depositado, o que facilitaria uma
futura conferéncia. Terminada o inventario dos materiais, foi realizada a organizagao dos
valores contados em planilhas do Excel. O processo do inventario durou aproximadamente
duas semanas, onde foi contado 227 tipos de materiais. Durante o periodo do estagio foram

realizados dois inventarios.
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Figura 9 — Setores do Almoxarifado - (a) Setor 01, (b) Setor 02 , (c¢) Setor 03, (d) Setor
04.

(b)

Fonte: Autoria Prépria

3.3 Controle de Materiais no Sistema SIAGO

O Sistema de Acompanhamento e Gerenciamento de Obras de Distribuicao (SI-
AGO), mostrado na Figura 10, consiste em uma ferramenta computacional do grupo
Energisa, desenvolvida para possibilitar o gerenciamento dos varios processos e etapas que
compoem a execucao de uma obra de rede de distribuigao. Os processos que envolvem o

sistema SIAGO no que diz respeito ao controle de materiais sao:
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« EMD: Envio de materiais (todo EMD depende de um RMD);

« RMD: Recebimento de materiais;

RMA: Requisicao de materiais (alocacao contébil na obra);

o DMA: Devolugao de materiais (saida da obra para o estoque).

Figura 10 — Interface do STAGO.

Arquivo  Editar Cadastros  Movimentos  Consultas  Especiais  Transferéncia Janela  Help

Er-aRQeRBEY+4EEIE £ |\ [E & |#|-|0|k
Atela de dicas de utilizacdo e i (G i esta disponivel no menu Help / Dicas e Implementagdes.
[Pronto! ENERGISAPE ASMIZ [14/07/2019 20:51

Fonte: Autoria Prépria

Os processos relacionados ao controle de materiais seguem o fluxograma demons-
trado na Figura 11. O almoxarifado da Energisa realiza o envio dos materiais (EMD)
necessarios para realizacao das obras que serao programadas nas semanas subsequentes,
como toda EMD depende de uma RMD, o almoxarifado EPE deve realizar o recebimento

fisicamente e virtualmente dos materiais de forma a atualizar o saldo do estoque.
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Figura 11 — Fluxo do macroprocesso.

RMA

EMD | RMD S
N ) ()
DMA

Fonte: Autoria Propria

Com a adogao do sistema do Estoque Anénimo, o almoxarifado EPE possui total
autoridade no direcionamento dos materiais para as obras, contrario ao sistema anterior,
onde os materiais eram recebidos especificamente para determinadas obras, ndo permitindo
assim a alocagdo de materiais. Diante disso, fica a cargo do estagiario realizar as requisi¢oes
de materiais (RMA) no sistema SIAGO, ou seja, deve-se informar todos os materiais que
foram utilizados para execucao da obra, como mostrado na Figura 12. Para realizagao
de tal requisi¢do é necessario que o colaborador responsavel da Energisa efetue a reserva

virtual dos materiais.

Figura 12 — Requisicao de materiais (RMA).

i Regiso e Mol O o0 |
N daObea:[ 0011801330 REDLNGo  Tipo Projeto:flomal =] Protoc Medidor

Empenhe:[ | Ermpesiteifa Prncipal. [ECOMAN ENGENHARIA CONSTR MANUTENCAO [TDA ]
; [ Pect Ty Bhserve I Materal de Emprdstimo
Dapdsito: 151 - ECOMAN-CNT-PS = | 7 remen = i

[™ Matenal Especiico

CAMPO PARA
REQUISICAO

Terarvalores fiad
Matenal Descrl UN| Prensto |Requsitado| Desejado |lvestiments| Despesa |  Reidh
(90315 /ALCA PREFORN DISTRI ACO ALUM 1AWGICAITAR) 660, CHIM 1000 0,00 524 10 0.00 000

{19071 ALCA PREFORN SERVICO ALD ALUM 10,042 26201l
[ 090313 LLCAFREFORM SERVICD ACDALUM 28 A4 AWG{CAL) 45 DA
|| 0190314 ALCA PREFORN SERVICO ACD ALUM 35 OHM2ZAWGICAICAR 625 Tl
| 090324 JLCAPREFORM SERVCO ACO ALUM COND CONC 10,0WIM2 345 ik
[ 090013 ALCAPREFORIIADA CASO ACD STO 504 55 2l
[ 090516 BRACO GRAUIRD SUSP CABO BT IENSAGERD 7,6-17 4Ml 50004
| 030250{cAB0 AL CA U 1D AWS 7 POFPY
|| 030296 240 CONCENTR ALUM YLPE 1X1XIONUZ- 10MUZ 1F
[ 090285 B0 MULTRLEX 0 51KV AL YLPE SIXI N2+ 0MTZ 2F
[ 190553 [ABO MULTRLEX 08/1KV AL XLPE SIS+ ISIAL2 3F NEUTRO
| (190258 1CABO FROT 15KV ALUM 188 M2 1F 30 DS
|| 090213 [CHTA POSTE CREULAR SAET020 128 0N
mgm}:nNEmle PARAL 10-2AW8
(/904 74 |CONEC CUNKA RUL C-C COBRE 2548551 274 SSUMAZ TPV
|| 050405 |CRUZETA POSTE COICR TP L S0XI0MM 1700UM 300 DN
|| 090400 CRUZETA POSTE CONCA TRO T SUXSOHM 19001M 250 DA
[ 000497 LD FUSVEL DISTRBUCAD F 0,54 500M TPELO 0.5H
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Fonte: Autoria Prépria
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Existem dois tipos de requisicao, a requisicao de material orcado, que corresponde
a apropriacao dos materiais or¢ados no ato do projeto que foram utilizados na execucao da
obra e a requisicao de materiais nao orcados, que corresponde a apropriacao dos materiais
que nao foram orcados ou orcados insuficientemente para a execuc¢ao da obra, também
conhecidos como aditivo. Esse segundo tipo possui uma etapa a mais, pois antes de realizar
a apropriacao no SIAGO, é necessario o envio dos materiais que sao considerados aditivos
para o fiscal da Energisa responsavel pela obra, para que o mesmo possa autorizar a

respectiva requisicao.

Outra etapa do processo de controle de materiais no SIAGO é a DMA (Figura
13). Esta etapa ocorre quando a obra é executada parcialmente ou em sua totalidade
e sao devolvidos os materiais que nao foram utilizados (sobra de obra) e/ou que foram

desativados (sucata).

Figura 13 — Devolugao de materiais (DMA).

|iT etz Devnlugie/Desstivagia de Materii
v DMAAwlsa DMA Temporana
Nimerp Obra:| 009-13-00533 Tipa Projato: Normal f Emgpredeira: ECOMAN ENGENHARIA CONSTR MANUTENC. ~
Depdsito: 151 - ECOMAN-CNT-JPS Regionat | -
¥ Desolucdo dz Sobea de Materials Depésito;| =
Mimero Protocolo: ]
L Devolugdo Desathacdo
Cddigo Descrigio UM __Requisitado ADewhar | Prevsto Aorveitavel | Sucata | Reforma | Descate |
90195 POSTE DUPLO T CONCR 11l 1000DAN 350X4300M 140K182MM CLT [UN 100 10| 0o] 0 00| 00| 00
90198 POSTE DUPLO T CONCR 11l 3000AN 330X4480I T10X14MMCLT |PC 500 00 00 00 o 00| 00
90193 POSTE DUPLO T CONCR 11M 600DAN 330X448HM 110X140MMCLD  |PC 1,00 o} 00 0 00 00| 00
90377 PARAFUSD ROSC TOT SAE1010 RT MG W16 200MM UK 8.00 10| 00| a0 00 00 00
90378 PARAFUSO ROSC TOT SAE1010 RT MG 15X 250MM N 5,00 o 00 a0 00 00 00
50379 PARAFUSO ROSC TOT SAE1010 RT NG M1GX 400MM UN 400 .uu| 00 00 00 0o 0
9030 PARAFUS0 ROSC TOT SAE1010 RT MG MG 450MM N 4,00 00 [Tl 00 _na| .00 00
90388 PORCAQUADR PESADAACD CARE GALY DINSET WG W15 u 19,00 00 00 00 10| 0| 00
50339 {ARRUELA QUADR REG SAE1020 GALV 16,0MM 38 DU ESF MM N 48,00 00 00| 00 00| 00 [T}
90400 CRUZETAPOSTE CONCR TIPO T 50X30MM 1300MM 250 DAN UN 2,00 00 .ou‘ .an 00| ] 00
90405 CRUZETAPOSTE CONCR TIPO L 90XI0MM 1700MM 300 DAN UN 700 09 00| o0 00
Material sobra J Material J
de obra sucata

Fonte: Autoria Prépria

No caso dos materiais sobra de obra, s6 é possivel efetuar a requisicdo se os mesmos
apresentarem uma RMA. J& os materiais considerados sucata, é feita a devolu¢ao baseando-
se na ficha controle de sucata, preenchida pelos almoxarifes a partir das informacoes
fornecidas pelo encarregado da obra. A ficha é preenchida com informagoes referentes a
descrigao do material, quantidade devolvida, nimero da obra, data e a assinatura dos

responsaveis. Pode-se visualizar essa ficha no Anexo A.
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3.4 Controle dos Cabos

A realizagao do controle dos cabos é fundamentada na politica de aproveitamento
das quantidades existentes em cada bobina e escolta de cabos. O controle nasceu da
necessidade de enviar para as obras a quantidade aproximada em metros necessaria para
a execucao, de forma a obter o menor desperdicio possivel. Por exemplo, em uma obra,
onde é projetada a instalagdo de 5 Om de cabo 35 mm? trifasico com neutro isolado, na
existéncia de escoltas de 80 m e 60 m, tem-se uma perca de cerca de 37,5% na escolta de

80 m e 16,67% na escolta de 60 m, dessa forma é indicado o envio da escolta de 60 m.

De maneira a controlar o fluxo dos cabos, foi elaborado pelo estagiario um sistema
de controle. Nesse sistema, cada bobina recebe uma nomenclatura, formada por uma letra
referente ao tipo do cabo, somada a um numero escolhido de acordo com a ordem de

recebimento da Energisa. Pode-se observar esse tipo de marcacao na Figura 14a.

Figura 14 — Controle dos cabos - (a) Bobina, (b) Escolta.

A partir dessa marcacao das bobinas, torna-se possivel efetuar o cadastro das
mesmas na planilha de controle dos cabos. A planilha é preenchida com o nome da bobina,
a quantidade existente, o nimero da obra e a quantidade retirada, como mostrado na
(Figura 15). No caso das escoltas (Figura 14b), é aplicada uma etiqueta com o respectivo

valor em metros ou quilogramas, dependendo do tipo de cabo.
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3.5

Figura 15 — Controle dos cabos.

== CABO PROT 15KV ALUM 50 MM2 1F 6 FIOS
CONSTANTE - 0,1359
D8 D9 D10
QTD. |QTD.RET.| OBRA QTD. |QTD.RET.| OBRA QTD. |QTD.RET.| OBRA
1110m | 610m | 1190515 | 1005m 555m
500m

Fonte: Autoria Propria

Controle dos Transformadores

O controle dos transformadores efetuado no sistema SIAGO, fornece informacao

unicamente da poténcia do transformador aplicado na obra. Dessa forma, levando em

consideracao que o transformador ¢ um item de custo elevado, foi desenvolvido um controle

mais detalhado (Figura 16), no qual sdo especificados os valores de impedéncia e poténcia,

numeros de série e tombamento, data de fabricacao e reforma e niimero da obra. Esses

dados sao obtidos na placa fixada na carcaga do trafo (Figura 17a) e o tombamento

encontra-se na propria carcaga (Figura 17b).

Figura 16 — Controle dos transformadores.

Poténcia = Fases Serie Tombamento Fabricante Impedancia % DataFab | DataReforma Obra Data Saida
15 | TR 359501 63648 TAIPO 3.5 03/2019 Nio 001-19-00201 | 22/04/2019
15 | TRl 359493 68645 TAIPU
5 7 T 358210 68814 TAIP( 33 02/2019 NAO 001-19-00311 | 26/04/2019
5 | T 358299 68603 ITAIPO 371 02/2019 NAO 001-18-01700 | 30/04/2019
25 | T 328928 66303 TAIPO
W | T 361198 68794 TAIPU 4,52 03/2019 NAO 001-19-00522 | 12/07/2019
W | T 361200 68706 TAIP( 448 03/2019 NAO 001-19-00290 | 26/05/2019
57T 120518 38669 VIAI 3,08 2008 TIL 001-19-00503 | 26/06/2019
5 T 33871 69099 TAIPO 3,28 04/2004 04/2013- TTL | 001-19-00485 | 27/06/2019
5T 960157 60433 ROMAGNOLE 3M 11/2014 04/2013-TTL | 001-19-00238 | 06/05/2019
5T 257942 62441 TAIPU 347 02/2016 04/2019- TTL |018-19-00330 | 26/06/2019

Fonte: Autoria Propria
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Figura 17 — Transformador - (a) Placa, (b) Tombamento

Outro ponto importante no controle dos transformadores, é que os mesmos sao
organizados, separando-os por poténcia e identificando-os por meio de uma etiqueta,

composta pelo codigo e a descricdo do material, como mostrado na Figura 18.

Figura 18 — Organizacao dos transformadores.

90062

[STR AEREO OLEO MV |}
oV 45KVA TRIF CV

Fonte: Autoria Prépria
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4 Acompanhamento de Obras

Nesta se¢ao serao descritas algumas das obras acompanhadas pelo estagiario. Todas
as ocasioes foram acompanhadas por engenheiros ou supervisores da empresa e empregados

os devidos Equipamentos de Prote¢ao Individual (EPI).

4.1 Banco de Reguladores

O Regulador de Tensao (RT) é um equipamento destinado a manter um determinado
nivel de tensao na rede de distribuicao, sao frequentemente usados em redes urbana ou
rural, para regular a tensao em cada fase da rede separadamente, visando com isso manter
a tensdo dentro de uma faixa de valores pré-estabelecidos, respeitando os limites seguros
de operaciio nos pontos de carga. E importante salientar que o RT é um dos equipamentos
mais uteis nas concessionarias de energia elétrica para obter e manter uma boa qualidade

no fornecimento de energia elétrica [3].

Figura 19 — Regulador de tensao.

Fonte: Autoria Prépria

Geralmente as distribuidoras de energia utilizam os reguladores agrupados em trés
unidades monofasicas ligadas em A ou Y formando um banco trifasico. Esse agrupamento

é que permite a regulacao independente de cada uma das fases.
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No dia 20 de maio de 2019 foi possivel acompanhar uma parte da instalacao de um
banco de reguladores. Na ocasidao o estagiario foi convidado pelo supervisor de campo do
DCMD. Ao chegar no local onde estava sendo executada a obra, encontrou-se as estruturas
de concreto ja montadas e os reguladores instalados, faltando apenas executar as devidas

conexodes, como mostrado na Figura 20.

Figura 20 — Banco de Reguladores.
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Fonte: Autoria Propria

Um ponto importante no acompanhamento da obra, foi a analise do projeto (Figura
21) antes da visita ao local, no qual observou-se as estruturas de concreto que seriam
montadas, a simbologia do equipamento, o cabo utilizado e o comprimento do vao adjacente

a estrutura do regulador.

Os reguladores de tensdao devem ser montados entre estruturas de ancoragem para
evitar a transferéncia de esforgos mecanicos da rede para suas estruturas, devendo os vaos
adjacentes a estrutura do regulador de tensao ser de até 80 m. Deverao ser utilizados
condutores CAA [4].
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Figura 21 — Projeto da obra do banco de reguladores.
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Fonte: Autoria Prépria

Na Figura 22 , pode-se observar o detalhe de como é feita a conexao do aterramento
na carcaga do regulador, como também nos para-raios (Figura 23). Cada fase da rede
possui dois para-raios, um conectado ao lado fonte e outro ao lado carga. Para a realizacao

do aterramento, sao utilizadas 9 hastes de aterramento, 9 conectores, 9kg de cabo ago-cobre
e 0,bkg de massa calafetar.

Figura 22 — Aterramento do regulador de tensao.

Fonte: Autoria Prépria



Capitulo 4. Acompanhamento de Obras 33

Figura 23 — Aterramento dos para-raios.

Fonte: Autoria Prépria

Cada regulador de tensao é composto por trés buchas, uma recebe o condutor
ligado a fonte, outra alimenta a carga e a outra estabelece a conexao com o outro regulador,
formando assim a configuracao delta. No total sao utilizadas doze chaves seccionadoras,
onde trés tem a fungao de by-pass e sao normalmente abertas (NA), e nove sdo instaladas
entre as ligagoes das buchas, sendo estas normalmente fechadas (NF). Na Figura 24 ,

pode-se observar a conexao de quatro chaves seccionadoras.

Figura 24 — Chaves seccionadoras.

By-pass

. Lado carga
Lado fonte o

Regulador

Fonte: Autoria Prépria
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4.2 Manutencao Subestacdo Gravata

Como citado anteriormente, o departamento de transmissao executa obras de
manutencao em subestacoes, dessa forma este setor foi contratado para realizar uma obra
na subestacao Gravatd (Figura 25) que pertence a Companhia de Agua e Esgotos da
Paraiba (CAGEPA) e fica localizada na cidade de Queimadas. A subestagio é responsavel
por alimentar com 2.3kV as maquinas que bombeiam agua para a cidade de Campina
Grande.

Figura 25 — Subestacao Gravata.

Fonte: Autoria Prépria

Devido a acordos comerciais, foi necessario realizar a substituicao de dois transfor-
madores, cada um com poténcia de 2 MVA por um de 4 MVA. Todos esses possuem uma
relagao de transformagao de 2,3 kV /13,8 kV, sendo assim torna-se necessario a existéncia
de um outro trafo conectado de relagao 13,8 kV /69 kV. Na Figura 26 pode-se observar o

momento de deslocamento do novo trafo.
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Figura 26 — Instalagao do novo transformador.

Fonte: Autoria Prépria

No exercicio de posicionar o transformador no local correto, surgiram algumas
dificuldades, essas ocorreram devido ao fato de que o guindaste utilizado para realizar
o deslocamento nao possuia o alcance necessario. Dessa forma utilizou-se do auxilio de
um moitao de 3 gornes somada a for¢a humana. Na Figura 27 observa-se o momento do

deslocamento.

Figura 27 — Deslocamento do transformador.

Fonte: Autoria Prépria
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Na ocasiao ainda foi possivel acompanhar a realizacao do teste de rigidez dielétrica
dos cabos, realizado por funcionarios da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG).
Para efetuar o teste utilizou-se do HIPOT (High Potential), instrumento usado para testar
a isolagao dielétrica em aparelhos e equipamentos. O teste consiste na aplicagdo de uma
tensao elevada no equipamento sob ensaio durante um determinado periodo de tempo,
nao podendo ocorrer o rompimento da isolacao dielétrica do equipamento. Na ocorréncia
de uma falha na isolagdo, o HIPOT deve identificar essa corrente de fuga e desligar,
reprovando assim o equipamento. O ensaio HIPOT é efetuado com um esquema de ligacao
muito simples: o equipamento HIPOT alimentado por uma fonte de energia externa, é

eletricamente conectado ao cabo ensaiado e a sua blindagem, conforme a Figura 28.

Figura 28 — Ensaio da rigidez dielétrica dos cabos.

Fonte: Autoria Prépria

No ensaio realizado, foi aplicado uma tensao de 3 kV, levando em consideracao que
os cabos devem suportar uma tensao de 2,3 kV, durante um periodo de 5 minutos. Ao

final, ndo ocorreu nenhuma anormalidade no teste, sendo todos os cabos aprovados.

4.3 Reforma de Circuito

No dia 29 de abril de 2019, foi possivel acompanhar um trecho da obra 001-18-01390

referente a construcao do alimentador SE Bayeux. Nessa obra foi observado o procedimento
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para lancamento de cabos.

A construgao do alimentador envolve trechos que necessitam do recondutoramento
da rede. No trecho em questao, ocorreu a substituicao dos cabos de aluminio protegido
50 mm? pelos cabos de aluminio protegido 185 mm?. Estes cabos sao lancados por meio
de uma estrutura formada por uma armacao de 1 (um) estribo, parafusos e um isolador

roldana, como visualizado na Figura 29.

Figura 29 — Lancamento de cabos.

J.

Fonte: Autoria Prépria

Por se tratar de uma obra de grande extensao, existem trechos que necessitam da
realizagdo da conexao entre os novos cabos de 185 mm? com os ja existentes de 50 mm?2.
Para realizar tal conexao utilizou-se do modelo apresentado na Figura 30, composto por
grampos de ancoragem, isoladores tipo bastao, manilhas sapatilha, conectores e ganchos
olhal.
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Figura 30 — Ancoragem dupla.
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Na construcao desse trecho do alimentador, o estagiario teve a oportunidade de
acompanhar de perto o dia-a-dia das equipes de campo, e perceber o esforco de cada

colaborador para cumprir os horarios de desligamento programado.
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5 Conclusao

Diante desta experiéncia profissional pode-se constatar que o Estagio Integrado
se mostra como uma ferramenta de suma importancia para a formagao profissional do
estudante de engenharia elétrica, uma vez que possibilita a correlacao dos conhecimentos

teodricos adquiridos durante a graduacao.

Durante a realizacao do estagio, ficou evidente a importancia de disciplinas como
Equipamentos Elétricos, Distribuicao de Energia Elétrica, Sistemas Elétricos e Protecao

de Sistemas Elétricos.

Por outro lado, verificou-se que a grade curricular do curso apresenta algumas
deficiéncias com relagdo ao mercado de trabalho. Essas sdo justificadas levando em consi-
deracao a caréncia da pratica de campo, da falta de experiéncias que contemplem a gestao
de pessoas e processos, além da auséncia da abordagem da ferramenta Microsoft Fxcel,

que se mostrou indispensavel nas atividades desenvolvidas.

Por fim, pode-se concluir que os aprendizados adquiridos no estagio na Ecoman —
Engenharia de Construgao e Manutencao LTDA, tanto na parte técnica quanto na parte
pessoal, foram valiosos. Habilidades aprendidas envolvendo criatividade, responsabilidade,
trabalho em equipe, organizagao e comunicagao foram fundamentais para o sucesso do

estagio.
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