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R esumo 

Neste trabalho apresentamos um estudo sobre as séries de Fourier e algumas de 

suas aplicações na condução do calor sensível em materiais sólidos. Inicialmente, faze-

mos uma revisão bibliográfica sobre séries de Fourier, ressaltando algumas definições, 

proposições e teoremas importantes; assim como alguns exemplos de funções reais sec-

cionalmente contínuas e periódicas com suas respectivas séries de Fourier. Em seguida, 

abordamos alguns problemas de transferência de calor: para isso apresentamos algumas 

definições importantes na calorimetria e termodinâmica e depois deduzimos e resolve-

mos o modelo matemático da condução de calor ao longo de uma barra com condições 

de contorno homogêneas. Resolvemos um caso da equação do calor com condições de 

contorno não-homogêneas. Descrevemos a equação do calor para um caso geral no JRn 

e sua ocorrência de transferência de calor em regime permanente (estacionário). Defi-

nimos o problema de Dirichlet para uma região qualquer no 1R2 e depois solucionamos 

o mesmo numa região retangular limitada no JR?. Podemos dizer que este trabalho 

sintetiza conhecimentos das equações diferenciais parciais e ordinárias presentes em 

modelos de grande importância e aplicação em proct>.ssos que ocorre transferência de 

calor, como no aquecimento de peças rotativas c circuitos e na escolha de melhores 

isolantes e condutores térmicos em objetos. 

P alavras-chave: Séries de Fourier. Equação do Calor. Equação de Laplace. 



Abstract 

In this work wc prcsent a study of Fourier scrics and some of its applications 

in thc conduct of sensible hcat in solids. lnitially we review the literature on Fourier 

scrics, highlighting some definitions, propositions and theorems; as wcll as some exam-

plcs of pieccwisc continuous and pcriodic with rrspectivc Fourier serics real functions. 

Then, we discuss some problcms of heat transfcr: for this wc present some important 

definitions in calorimetry and thermodynamics and then deduce and solve the mathe-

matical model of hcat conduction alonga bar with homogcneous boundary conditions. 

Wc solvcd a case of thc heat equation with non-homogeneous conditions outlinc. Wc 

dcscribc the heat cquation for a general case in IR" and thcir occurrencc of hcat transfcr 

in stcady state (stationary) We define the Dirichlet problem for any region in R2 e 

after wc solve it in a rectangular region boundcd in R2. We can say that this work 

synthcsizes knowledge of ordinary and partia} diffcrential equations in animal models 

of grcat importance and application processes occurring hcat transfer during thc hc-

ating of rotating parts and circuits and in choosing the bcst insulation and thcrmal 

conductivc objects. 

Keywords: Fourier Serics. Equation of Heat. Laplncc Equation. 
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