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R E L A T t f R I O 

I - APRSSENTACAO 

Este r e l a t c 5 r i o v i s a apresentar de mo do 

suscin t o as a t i v i d a d e s exercidas pelo e s t a g i a r i o J0S12 BATIS-

TA FIIHO, aluno o o n c l u i n t e do Cur so de Sngenharia C i v i l do 

Centro de Ciencias e Tecnologia da Universidade f e d e r a l da 

Paraiba, na Di v i s a o de Obras - Setor de Esgotos da Oompanhia 

de i g u a e Esgotos da Paraiba - CAS2PA, no perfodo de O0/)l/75 

a 28/02/75. 

0 estagio em apreco f o i ofereoido ao a 

luno, de acordo com o estabelecido na P o r t a r i a n2 159 de 14 

de junho de 1955, do M i n i s t e r i o da Educagao e Cu l t u r a , que 

r e g u l a r i z a a r e a l i z a g a o de estagios supervisionados para com 

putagao de horas na i n t e g r a l i z a g a o do tempo u t i l a execucao* 

do c u r r i c u l o do Curso de Sngenharia. 

Vale r e s s a l t a r , que este r e l a t o r i o f o i 

elaborado obedecendo as exigencias contidas na Resolueao 1 1 

n2 01/71 do Conselho Departamental da Escola P o l i t e c n i c a da 

UPPb, aprovada pelo C0N3EPE em reuniao de 28/01/72 (Processo 

n° 57.512/71). 

I I - INTRODUQAO 

I n i c i a n d o nossas a t i v i d a d e s na CASEPA, 

tomamos conhecimento de todozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 seu funcionamento, atraves de 

explicagoes do Dr. SAKAfizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1.IISHINA, Chefe da Divisao de Obras. 

Este nos informou a r e s p e i t o da rede de esgotos a n t i g a - uma 

rea l i z a c a o do e s c r i t o r i o Satumino de B r i t o , na decada de 1 

1930 - e 0 sistema de esgotos a t u a l de Campina Grande - 3e-

parador Absolute - mostrando ainda sua impo r t a n c i a sobre o 
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ponto de v i s t a economico em relagao ao u n i t a r i o , que tern a l t o 

custo e ser menos indicado para as nossas condigoes de a l t a s 

preciptagoes a t m o s f e r i c a s . Nos informou tambem, sobre as par-

t e s c o n s t i t u t i v a s do sistema separador, ora em execugao: 

- c o l e t o r secundario 

- c o l e t o r p r i n c i p a l 

- i n t e r c e p t o r 

- emissario 

- pogos de v i s i t a 

Na oportunidade, o Dr. Sakae Mishina 1 

f e z uma explanagao sobre a necessidade de se di s p o r de p r o f i s 

s i o n a i s interessados em saneamento, urn dos ssto r e s da Sngenha 

r i a que mais se desenvolveu nos u l t i m o s anos e colocou-se a 

nossa disposigao durante todo o decorrer do nosso estagio o 

que nos deixou por demais entusiasmado, uma vez que se t r a t a 1 

de um excelente p r o f i s s i o n a l e profundo conhecedor dos t r a b a -

lhos da CAGSPA. Alem disso, nos deixou consciente das novas ' 

persp e c t i v a s que se abrem para a area de saneamento. 

Apos estes p r i m e i r o s contatos, i n i c i a -

mos nosso estagio propriamente d i t o , o qua l relataremos a se-

g u i r . 

I l l - ^ O T O T M T O 

No nosso perfodo de adaptagao de s e r v i 

go, fomos aos poucos e decididamente orientados no sentido de 

adquirirmos os conhecimentos necessarios ao bom desempenho da 

fungao de f i s c a l autorizado j u n t o a f i r m a executante dos ser-

v i g o s de ampliagao da rede de esgotos - OMAB 0'GRADY. 

No estagio de e s c r i t o r i o , estudamos o 

p r o j e t o r e a l i z a d o p e l a PLAMIDRO, de acordo com o qual esta 1 

sendo f e i t a a ampliagao da nova rede de esgotos de Campina 1 

G-rande. 

Esclarecemos, que este r e l a t d r i o se ba 

seara i n i c i a l m e n t e neste t r a b a l h o . 
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Conforme v e r i f i c a m o s no p r o j e t o em apre zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9 0 , os Engenheiros desta oonceituada f i r m a d e f i n i r a m a area a 

ser esgotada em nossa oidade, mediante urn estudo de p r e v i s a c 1 

nos v a l o r e s conhecidos de recenseamento p o p u l a c i o n a l , sendo 1 

f e i t a as seguintes consideragoes: 

a) a rede c o l e t o r a f o i exeoutada para a 

tender a populagao de saturagao, p o i s para pequenos diametros 

( que correspondem a 80zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^b do t o t a l ) o custo de escavagoes, as-

sent amento e despesas g e r a i s e as vezes s u p e r i o r ao custo da 

tubulagao; 

b) a adogao da populagao de saturagao e 

de d i f i c i l f i x a g a o , p r i n c i p a l m e n t e quando a cidade nao possue 

um piano d i r e t o r . 

Observamos que e compreensivel ainda se 

o u v i r t a l afirmagao, porque quando este estudo f o i r e a l i z a d o , 

em 1968, a cidade de Campina Grande nao possuia sen piano d i -

r e t o r , h a j a v i s t a que a CONDECA so v e i o apresentar seu p i a n o 1 

em 1972 e somente agora em 1974, teve i n i c i o sua aplicagao 1 

r e a l . 

Neste p r o j e t o de ampliagao foram estima 

das as densidades demograficas provaveis de saturagao para 0  

periodo de alcance de p r o j e t o . 

A cidade f o i d i v i d i d a em t r e s zonas p r i n 

c i p a i s : 

a) zona c e n t r a l ; area c e n t r a l , comercial 

e b a i r r o s de melhor padrao (com densidade demografica de 600* 

hab/dia) e o u t r a com densidade i n f e r i o r : 200 hab/dia; 

b) zona i n t e r m e d i a r i a : ^orresponde as 1 

areas atualmente urbanizadas e com r a z o a v e l densidade demogra 

f i c a , com 150 hab/dia; 

c) zona de egpansao: corresponde a l o -

teamentos j a aprovados p e l a P r e f e i t u r a M u n i c i p a l ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA hs areas 1 

de expansao p e r i f e r i c a s com densidade demografica de 100 1 

hab/dia. 
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A area que interessou ao estudo do s i s -

tema de esgotos s a n i t a r i o s ficou d i v i d i d a em quatro grandes 1 

baeias de esgotamento, denominadas: 

- NORDESTE 

- ESTE 

- STJDESTE 

- OESTE 

Eoi f e i t o um estudo do volume de agua 1 

consumida pela expressao: 

i ( e s g ) =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o . e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.^.Ka.p.a + q ( i n f i l t r a 

86.400 
cao) 

Sabemos que; 

q (esg) - chama-se vazao de esgotos domesticos. 

- coeficiente do dia de maior consumo = 1,2. 

K 2 - coeficiente da hora de maior consumo = 1,5. 

P - populagao de saturacao i g u a l a area em hectares m u l t i p l i 

cada pela densidade demografica estimada. 

q - cota nper capta" de dist r i b u i c a o de agua. 

0,85 - relagao entre a quantidade de esgotos domesticos e a 

quantidade de agua d i s t r i b u i d a . 

A parcela correspondente a, i n f i l t r a c a o , 

f o i considerada i g u a l a 0,0004 3/seg por metro de rua. 

No quadro abaixo apresentaremos mais 1 

objetivamente o estudo acima: 

ZONA AREA 
(ha) 

DENSI DADE 
DMOGRJzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBACFI CA 
DE SATURAQAO 
(hab/dia) 

POPULA-
5 AO DE„  
SATURACAO 

(hab) 

DI SJ RI BUI  
5 AO PER

 1 

C^ PTA"  DE 

t l i / h a b / dia) 

c£NTRr aj i .  
CAO POR" "  
&ETR0 DE 
REDD 
(l/seg.m) 

"Central 10 600 6,000 250 0,0180 

Central 350 200 70*000 250 0,0060 

Intermediaria 1560 150 234.000 200 0,0041 

Expansao 4716 100 471.600 150 0,0023 
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Processor para o Dimensionamento 

- Numerou-se os coletores de forma t a l 1 

que cada urn deles recebeu a contribuigao do outro de numera-

gao superior (ou sempre de outro de numeragao i n f e r i o r ) . 

- Numerou-se os treehos de cada coletor, 

de acordo com o sentido crescente das vazoes. 

- Determinou-se o comprimento de cadatre 

cho, medindo-se na escala de planta, a d i s t a n c i a entre os cen 

t r o s dos pogos de v i s i t a . 

Este exemplo esclarecera o assunto:cal 

c u l a r a vazao de distribuigao ao longo dos coletores. 

pop =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 234.000 hab 

quota "per capta"= 200zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l i / h a b . d i a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

K± = 1, 20 

K 2 = 1,50 

243.000 x 200 x 1,50 x 1,20 = 1 - 0 0 o li/ s 

86.400 

comprimento t o t a l da rede de esgotos= 120.000 m 

vazao de contribuigao de esgotos ao longo dos coletores: 

1.000 x 0,85 

- — = 0,00708 li/s.m 

120.000 

vazao de i n f i l t r a g a o nos condutos, va l o r admitido: 0,0041 lVs«m 

vazao t o t a l da contribuigao* 0,011/8 l i / s . m 

0 sistema de esgotos s a n i t a r i o s obedeceu 

a v a r i o s i t ens do anteprojeto de normas para elaboragao e apre 

sentagao de projetos de sistema de esgotos s a n i t a r i o s apresen-

tados a Superintendencia do Desenvolvimento do Nordeste - De-

part amento de Saneamento Basico - Divisao de Estudos e Proje — . 

t o s . 

As exigencias mfnimas levadas em conside 

ragao sao as mensionadas nos seguintes i t e n s : 

1 - Coletores 



Os c o l e t o r e s da rede p u b l i c a de esgotos 

tem secgao c i r c u l a r e diametro mfnimo de 150 mm. Sempre que a 

secgao requerida f o r s u p e r i o r aquela dos tubos de fabricagao 1 

normal encontrados no mercado, adota-se a secgao imediatamente 

s u p e r i o r , mais economica e adequada as condicoes l o c a l s . 

2 - A l t u r a da Lamina D'a&ua 

Os c o l e t o r e s de diametros menores a 1 1 

300mm foram pro jetados de forma que a a l t u r a da lamina l f q u i -

da nao u l t r a p a s s e a metade da secgao quando o c o r r e r a vazao • 

maxima p r e v i s t a . Para as canalizagoes de diametro s u p e r i o r a 

300mm serac 70$ do diametro. 

3 - Profundidade 

As profundidades dos c o l e t o r e s foram 1 

determinadas de acordo com as condigoes l o c a i s de cada trecho 

pro j e t a d o , levando-se em consideragac: 

a) a posigao do trecho considerado em 

relagao aos demais trechos do mesmo c o l e t o r ; 

b) o n i v e l medio das s o l e i r a s dos pre -

dios a serem s e r v i d o s ; 

c) a d i s t a n c i a do c o l e t o r ao alinhamen 

t o medio dos pr e d i o s a serem s e r v i d o s . 

As profundidades maximas e mfnimas em 

relagao a g e r a t r i z i n f e r i o r dos c o l e t o r e s sao respectivamente 

4,50m e 1,00m. Profundidades maiorew foram admitidas em casos 

excepcionais, t e c n i c a e economicamente j u s t i f i c a v e i s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

17" zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

pSO 



I\ormalmente calcula-se a profundidade 

minima pe l a expressao: 

H = h + 0,02L + D + 0,50 + 0,30 ou 

H = 0 , 8 0 + H + D + 0,02L 

Onde, 

0,50 = diametro medio da caixa de inspecao. 

0,30 = da curva de li g a e a o . 

D = diametro do c o l e t o r . 

or exemplo: 

Achar a profundidade minima de um co_ 

l e t o r de 250mm de diametro f i x a d a s as seguintes condicoes: 

1£) d i s t a n c i a maxima do compartimento s a n i t a r i o ao c o l e t o r = 

=20 m 

2£) d e s n i v e l maximo do compartimento s a n i t a r i o e a v i a p u b l i 

ca = 1,0m 

H m i n * h + 1 + 0,80 + 0,021 

H m i n = 0,25 + 1,0 + 0,80 + 0,02 x 20 

H m i n = 2,45 a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 - l o c a l i z a c a o dos Coletores 

De uma forma g e r a l , os c o l e t o r e s f o -

ram l o c a l i z a d o s ao longo do eixo das v i a s p u b l i c a s e equidis 

t a n t e s dos alinhamentos l a t e r a l s das e d i f i c a c o e s . 

Em areas acidontadas, o c o l e t o r sera' 

locado, de p r e f e r e n c i a , do lado para o qua l f i c a m os t e r r e — 

nos mais baixos. 

Para as v i a s p u b l i c a s de t r a f e g o i n -

tenso,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a s3 im como para aquelas com l a r g u r a s u p e r i o r a 18m, 1 

foram projetados dois c o l e t o r e s , um em cada passeio l a t e r a l . 
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Neste u l t i m o caso os c o l e t o r e s l a t e r a l s serao, t a n t o quanto 

p o s s i v e l , independentes um do o u t r o , evitando-se ao maximo 1 

a sua i n t e r l i g a g a o no sentido t r a n s v e r s a l a v i a p u b l i c a . 

5 - L i m i t e Superior de velocidade 

Para os m a t e r i a l s de emprego mais cor 

r e n t e , foram f i x a d o s como l i m i t e s u p e r i o r para as v e l o c i d a -

des, os seguintes v a l o r e s : 

- manilha ceramica v i d r a d a = 5,0 m/s 

- concreto = 4,0 m/s 

- f e r r o fundido = 6,0 m/s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 - Hudanca de Diametro 

Na mudanca de diametro daszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA can a lizacoeSj 

a g e r a t r i z i n f e r i o r da de maior diametro f o i suficientemen-

t e rebaixada para manter o mesmo g r a d i e n t e h i d r a u l i c o . Nes-

se rebaixamento foram u t i l i z a d o s os seguintes c r i t e r i o s : 

r = 0,5 (D - d) para diametro menor do que 600ram. 

r = 0,75 (D - d) para diametros i g u a i s ou maiores do que 1 

600 mm. 

D e d sao, respectivamente, os diametros maior e menor. 

7 - Velocidade de Escoamento 

Todas as canalizagoes foram projetadas 

com d e c l i v i d a d e s u f i c i e n t e para que a velocidade media,quan 

do metade da sua secgao e s t e j a sendo u t i l i z a d a , nao s e j a i n 

f e r i o r a 0,60 metros por segundo. 

8 - Declividade 

Poram adotadas as d e c l i v i d a d e s minimas, 
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para os diversos diametros, que correspondem a velocidades 

nao i n f e r i o r e s a 0,60 m/s quando funcionando a meia secgao 

obedscendo a correlagao seguinte: 

Diametro ( mm ) Deolividade ( m/m ) 

150 0,00600 

200 0,00450 

250 0,00350 

300 0,00270 

400 0,00190 

500 0,00140 

600 0,00100 

700 0,00080 

800 0,00060 

900 0,00050 

1.000 0,00045 

1.200 0,00040 

9 - Alinhamento dos Coletores 

As tubulagoes com diametros de 150mm a 

600mm, i n c l u s i v e , deverao ser assentadas com de c l i v i d a d e s * 

e alinliamento uniformes em toda a sua extensao do t r e c h o ' 

e n t r e os pogos de v i s i t a . 

Os c o l e t o r e s v i s i t a v e i s poderao ser 1 

construidos em curva e n t r e dois pogos de v i s i t a . 

10 - M a t e r i a l s das Tubulagoes 

Os c o l e t o r e s de 150, 200, 250, 300 e 

400mm, deverao s a t i s f a z e r a especificagoes 23 - 5 da AMT, 

ou s e j a , serao "tubos ceramicos para esgoto". 
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Os c o l e t o r e s troncos e i n t e r c e p t o r e s de 

diametros superiores a 400mm serao de concreto simples. 

11 - Pocos de V i s i t s 

Deverao t e r forma padronizada a p a r t e * 

s u p e r i o r ou entrada, tambem denominada diamine, t e r a diame 

t r o nao i n f e r i o r a o,60m.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A p a r t e i n f e r i o r , tambem chamada 

balao, t e r a forma geralmente c i r c u l a r e dimensoes variaveis 
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em fungao do diametro dos co l e t o r e s que a t i n j a m o pogo de' 

v i s i t a : 

- o diametro do balao sera de 1,00m 1 1 

quando as canalisaeoes que chegam ao pogo forem de diametro 

i g u a l ou i n f e r i o r e s a 300mm; de 1,20m quando superiores a 

300mm e i g u a i s ou i n f e r i o r e s a 500mm. 

- as Canalizagoes de diametro s u p e r i o r 

a 500mm tera o pogos de v i s i t a dotados de balao, com diame-

t r o ou formato e s p e c i a l , de modo que as canaletas, curva 1 

de fungao ou passagem dos co l e t o r e s pelo fundo do pogo se 

desenvolvam com r a i o s de cu r v a t u r a convenientes e de forma 

a nao causar modificagoes nas condigoes de escoamentos pre 

v i s t o s . 

12 - Oanaleta de fundo 

Nos pogos de v i s i t a , as canaletas de 1 

fundo deverao concordar em forma e d e c l i v i d a d e com os cole 

t o r e s que por eles passam ou fagam jungao. 

Quando os c o l e t o r e s convergentes em um 

mesmo pogo forem de diametro ou formas d i f e r e n t e s , as cana 

l e t a s para a t r a n s i g a o de um para o o u t r o , t e r a o sempre 1 

formas arredondadas, sem cantos ou s a l i e n c i a s p r o p i c i a s ac 

deposito dos m a t e r i a l s s o l i d o s carreados pelo esgoto. 

13 - l o c a l i z a c a o 

Foram i n s t a l a d o s pogos de v i s i t a : 

- nas extremidades de cada c o l e t o r ; 

- nos pontos de jungao dos c o l e t o r e s ; 

_ em todos os pontos de mudanga do m a t e r i a l empregado; 

- nos pontos de mudanga de d e c l i v i d a d e ; 

- nos pontos de mudanga de diametro dos c o l e t o r e s ; 
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- nos pontos de mudanga de diregao dos c o l e t o r e s ; 

- nos trechos r e t i l i n e o s longos, de co l e t o r e s nao v i s i t a -

v e i s , de forma que o espagamento i n t e r m e d i a r i o obedega 1 

ao v a l o r maximo de 120m. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 4 - Tubos de qued 

Sempre que um c o l e t o r a t i n j a o pogo de 

v i s i t a num ponto situado a mais de 0,75m acima da s o l e i r a 

f o i p r e v i s t o um tubo de queda para a lig a g a o , I c c a l i z a d o 

j u n t o a face extrema da parede do pogo de v i s i t a . 
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15 - r . a t e r i a i s de Construe ao 

Os pogos de v i s i t a poderao ser e o n s t r u i 

dos em alvenaria de t i j o l o s ou a n l i s de concreto, pre-fabrica 

dos ou fundidos no l o c a l . 

Cuidados devem e x i s t i r para e v i t a r i n -

fi l t r a g a o de agua subterranea. 

16 - Euro cam en to 

Em terrenos de f r a c a constituigao, f r a -

camente compressiveis, com pequena profundidade de 0,50 a 1,00m 

e o l o c a l permitir,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 possfvel preparar-se uma base de pedra-de-

mao ou enrocamento. Comumente procede-se: 

Retira-se todo o material imprestavel 1 

ate se encontrar o terreno com capacidade de suporte requerido. 

Faz-se o enchimento com pedra-de-mao a t l creca de 0,20m abaixo' 

da cota f i n a l do corte ou l e i t o , 0 restante do enchimento sera 

completado com o prdprio pd-de-pedra ou com concreto simples. 

ORDM DE SERVICO 

A ordem de servico, apds elaboragao f e i 

t a pela OMAR 01GRADY, era visada pela CAGEPA. Para tanto, nosso 

trabalbo de co n f e r i - l a s requeria um perfeito conhecimento do 1 

assunto. 

Seguencia de Operacao: 

1) Trabalho de Campo 

- estaquear o caminhamento a seguir, partindo de um pogo de 

v i s i t a PVo como sendo estaca zero; 

- n i v e l a r os piquetes do estaqueamento. 

2) Trabalbo de E s c r i t d r i o 

- c a l c u l a r o nivelamento executado; 

c a l c u l a r as cotas do coletor correspondentes ao estaquea— 

mento com os dados tirados do projeto; 

- c a l c u l a r a profundidade existente; 

- f i x a r as a l t u r a s do gabarito para os diversos trechos; 

- c a l c u l a r as a l t u r a s de regua; 

- c a l c u l a r as cotas das re*guas. 
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EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - estaca de 10 em 10m. 

CT - cota do t e r r e n o . 

CO - cota do c o l e t o r , ou s e j a , g e r a t r i z i n t e r n a i n f e r i o r 

de canalizacao, dada em p r o j e t o ou pode ser achada' 

em funcao da cota do t e r r e n o e da profundidade. 

I - d e c l i v i d a d e dada p e l a razao entre a cota do c o l e t o r 

a montante menos a cota do c o l e t o r a jusante p e l a 

d i s t a n c i a de um pogo de v i s i t a a o u t r o . 

d - diametro e m a t e r i a l da canalizacao nos v a r i o s t r e -

cho s, dado em fungao da velocidade da vazao e da i n 

clinagao atraves de um quadro tabelado. 

G - comprimento do g a b a r i t o a r b i t r a d o entre 1,00 a 4,50m. 

P - a l t u r a do recobrimento mais tubulacao dada por 1 1 

CT - CC. 

H - a l t u r a de regua i g u a l a G - P. 

CH - cota da regua dada pe l a expressao CT + H. 

Para uma melhor i l u s t r a c a c do que a 

presentamos acima, mostraremos em anexo (nS 1 ) , o modelo 

de uma destas ordens de s e r v i g o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ + + 

IV - CONCIIISAO 

Nossa atuagao como f i s c a l na CAGEPA, 

durante este periodo de e s t a g i o , f o i das mais p r o v e i t o s a s . 

verdade que, as vezes, executavamos t a r e f a s f a c e i s e 1 1 

simples, e n t r e t a n t o , podemos a f i r m a r que f o i uma experien 

c i a v a l i o s a e que sem duvida alguma enriquecera nosso cur 

r f c u l o , uma vez que o Curso de Sngenharia C i v i l f o i para 

nos ate agora, muito t e d r i c o . 

Nesta conclusao, apresentaremos de 
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modo s u s c i n t o , nossas a t i v i d a d e s e nossas impressoes a r e s -

p e i t o do estagio r e a l i z a d o . 

Como f i s c a l , tinhamos a incubencia de 

l i b e r a r ruas para as escavagoes das v a l a s , a f i m de nao ha-

v e r esjr^igulamento d o _ t r a n s i t p . Era tambem da nossa algada, 

termos cuidados especiais no assentamento das manilhas com 

g a b a r i t o , t r a b a l h o este, que pode ser resumido do s e g u i n t e 1 

modo: 

- verific a v a m o s a exatidao das a l t u r a s de regua e o compri-

mento do g a b a r i t o no t r e c h o ; 

- verif i c a v a m o s a colocagao das reguas de no maximo 10m de' 

d i s t a n c i a ; 

- v e r i f i c a v a m o s a colocagao do g a b a r i t o exatamente sobre a 

g e r a t r i z i n t e r n a i n f e r i o r da manilha. 

Depois d i s t o £ que fazfamos o t e s t e de 

fumaga, r e a l i z a d o da seguinte maneira: colocavamos a ven-

t o i n h a jogando fumaga por dentro da manilha apds ser senta-

da no seu conjunto de um pogo de v i s i t a a o u t r o . Y e r i f i c a v a 

mos se na o u t r a extremidade da tubulagao s a i a fumaga. Se 1 

i s t o ocorresse, o c o l e t o r nao estava o b s t r u i d o e mandavamos 

vedar esta boca e langavamos novamente fumaga, para formar' 

grande pressao. Onde houvesse vazamento de fumaga na j u n t a 1 

da manilha, f i c a v a sem li b e r a g a o ate que, quando out r o t e s -

t e nao apresentasse mais vazamento. Apds este, mandavamos 1 

f a z e r o r e a t e r r o da v a l a , alertando-os para a escolha de ma-

t e r i a l sem pedras, numa camada de aproximadamente 30cm com 

apiloamento manual. As camadas que fossem postas a s e g u i r , 

deveriam ser bem compactadas e na u l t i m a d e v e r i a p r e f e r i v e l 

mente, ser usado o compactador mecanico. 

Para e f e i t o de i l u s t r a g a o do que acaba 

mos de e s p l i c a r , mostraremos em anexo (n2 2 ) , como este t r a 

balho era r e a l i z a d o . 

Queremos r e s s a l t a r ainda, ou t r o s e r v i -

gc de campo que faziamos, ou s e j a , o servigo de t o p o g r a f i a 1 

de bater e c o n f e r i r reguas. Batiamos reguas de duas m a n e i — 

r a s : com ou sem p i q u e t e s . Comumente da u l t i m a maneira, uma 

vez que, durante as escavagoes das v a l a s , geralmente nao f i 
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cava um so p i q u e t e . 

Outro cuidado que tinhamos, era, com a 

seguranga dos t e r r e n e s do l e i t o ou t e r r e n o n a t u r a l , no caso 

de f r a c a c o n s t i t u i c a o . Sm casos assim, mandavamos r e t i r a r 1 

todc o m a t e r i a l i m p r e s t a v e l ate se encontrar c t e r r e n o com 

capacidade de suporte r e q u e r i d a . Fazia-se o enchimento ate* 

cerca de 0,20m abaixo da cota f i n a l do co r t e com pedra-de-

mao. Os vazio s , mandavamos preencher com pd-de-pedra ou cas 

calhos de rocha ( r e f u g o ) e a se g u i r , mandavamos colocar con 

cret o simples ate recompor o t e r r e n o dentro das condigoes ' 

necessarias. 

Quanto as nossas impressoes a r e s p e i -

t o do t r a b a l h o ora r e a l i z a d o p e l a OMAR 01GRAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJDY/CAGEPA, ccn-

sideramos tecnicamente sem f a l h a s , uma vez que f o i muito 1 

bem p r o j e t a d o . E n t r e t a n t o , um dos maiores problemas encon— 

tr a d o s per todos os f i s c a i s , f o i sem duvida alguma, a ausen 

c i a de mao de obra es p e c i a l i z a d a , f a t o este que muito d i f i -

c u l t a a execugao de um t r a b a l h o que obedeca a todos os reqiiL 

. s i t o s e x i g i d o s . 

Outro f a t o que chama a atencao e o que 

d i z r e s p e i t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h~ ferramenta e equipamentos apropriados a cada 

t i p o de sen'igo, Quando disemos apropriados, nueremos d i z e r 

tambem em boas condigoes de uso. Assim, devemos t e r p i c a r e -

t a s , chibancas e a l v i o e s a f i a d o s * E quanto ao uso de f e r r a -

mentas basta c i t a r que para cada t i p o de solo, d e v e r i a ha-

ver um t i p o de ferramenta, o que i n f e l i z m e n t e nao se ve nes 

t e t r a b a l h o . 

A seguranga humana deve ser colocada 1 

em p r i m e i r o piano, em qualquer t i p o de se r v i g o . Portanto , 

deveriam ser tomadas providencias no sentido de ser dada 1 

uma melhor protegao aos'operarios que ora executam os trabaj 

Ihos de campo, p r i n c i p a l m a n t e aos que seguram a ventoinha , 

pois por v a r i a s vezes vimos homens levarem choques de c a i — 

rem para um lado e a ventoinha para o o u t r o , a r r i s c a n d o - s e 1 

assim a perderem a v i d a . 
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luvas de borracha. Vimos tambem dedos corroidos pelo oimen 

t o da massa e p e l a f r i e c a o , tudo por f a l t a de uma simples 

l u v a . 

Sneer ran do aqui nosso r e l a t d r i o , quere-

mos r e s s a l t a r todo o apoio que recebemos por p a r t e da 1 

CAG-EPA na r e a l i z a g a o do nosso estagio e exter n a r nosso r e -

conhecimento a todos os seus f u n c i o n a r i o s , p a r t i c u l a r m e n t e 

ao Dr. Sakae T.Iishina, a quem fioamos diretamente subordina 

dos. 

Oampina G-rande, 22 de f e v e r e i r o de 1975 
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AREXO N22 



ANEXD N 2 2 




