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COMPANHIA DE AGUA E ESGOTOS DA PARAIBA
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INTRODUCKO

3 ,', 0 presente estégio; desenvolve'u.:sa durante o periods de 2 de Ja
neiro a 22 de Fevereiro de 1975 e compreenden a prestagéo de servigos por
nos reslirada junto & Companhia de fguss e Tegotos da Parafbe =CAGFPA= na
execugdo Ja ampliscio da rede de esgotos de Campina Grande,

® necescario se frisar que o tratamento & nos dedicado fol excelen
te com todos, desde o mals baizo funciondrio até o mais alto da escola hi
erarquica daguela empresa: contribuindo para wn melhor sproveitamento dos
ensinementos por nos adquiridos durante nosso tempo de convivio com o
pescoal Ja Superintendéncia de Campina Grande,

Mag por uma questao de justiga, desejamos ressaltar a colaboragdo!
a nés dedicada,: tanto pelo conforto da sua amizade, como pelo interesse!
demonstrado em nos cumlar de fontes de consulta técnica,': e de informagg
es por €le adquirida na sus experifneis como profissional de engenharia.
Tossoe sinceros agradecimentos 2o Dr. Salme B’H.slflsi.na..i
2 -  Recebemos pelos nossos cervigos, remmeragio mensal de 899,80
(trecentos e noventa e nove cruzeiros € oitenta centavos) e tinhamos para
a norsa locomogao no canteiro de servigos ca.mionetas’da. CAGFPA, A estada
e alimentagao durante o estégio,' correram por conta do esta.g;.‘f?.a'.:r’:i.e::.g
3 i 0 pepel a nos designado, foli o de fiscel dos servigos executados
pels empreiteira Construtora Gnar O Grady S.A, na construcio da réde de
ecgotos de Campina Grande,

Como sabemos ao fiscal, cabe decidlr se os servigos estao corretos
ou nio. Mas para que ele tenha condicoes de decidir deve, em primeiroc Iy
ger, saber como devem ser executados esses servigos.

Nosso relatdrio constara de uma explanagao suscinta dos pagsos a
serem seguidos para o projeto € execugdo de uma rede coletora de esgotos
e com os quais nos defrontamos no nosso dia a dia,

Todos os itens citados neste relatorio serfio de cwma importancia !
ra mosse futura formagho como profissionsais em saneamento, que  pretendg
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Projeto e Construgdo de Redes Coletoras de Esgotos Sanitarios e Instalagdes

Prediais

———a s s amew

A formag@o e o rapido desenvolvimento dos centros urbanos € wn fendmeno cg
racterfstico da chamada civilizacio mo&erna; iniciada a partir da chamada revg
Tugdo industrial,

Por sua ves, o adensamento demografico urbano cria e agrave problemas que
outrora podiam ser resolvidos com relativa facilidade, como por exemplo, o da
remogao das dguas residuarias das atividades humenas e dos residuos sdlides de
wn centro habitado e o seu destino final apropriado.

A coleta e o afastamento dog sistemas das a’guas servidas, é feito por in
termédio dos sistemss de esgotos san:lté:’.r:i.vas;i

Os objetivos a serem atingidos com o estabelecimento de um sistema pﬁblico
de esgotos em um centro urbano sio de natureza sanitaria, social e econdmicas

0 principal objetivo sanitario é o contrdle e prevencao de enfermidades,
o qual € conseguido POr Wia remogao rapida e segura das aguas res_iduza'.ria.s e dos
objetos e residuos 1{quidos des atividades nmanmas, sen tratamento e wma  dig
posigio adequada em corpos Teceptores naturaise

Os objetivos sociais visam a melhoria das condigoes de conforto e de segn
ranga dos habitantes e podem ser realizados como uma eliminacdo de aspectos g
fensivos ao censo estético e desaparecimento dos odores putrefatos; wutilizagao
dos cursos d'agus urbanos como elementos de recreagg.o e pré.tica.s esportiva.s;i

0 objetivo econdmico funismental, alids intimamente relacionado acs objeti
vos senitdrios e sociais, € o aumento da vida eficiente dos cidadads, com 0
acréscimo Ja renda nacional percapita, seja pelo aumento da vida prov'é.vel, seja

pelo aumento da produtividade.

Projeto de redes coletoras de esgoto

Em primeiro lugar, faremos uma sintese dos dados e elementos a determinar!

mm projeto de reles de esgotos, para posterior dissertagdo sobre cada {tem,

I .'. Dimensionaments da re’e .:. Dados e elementog a determinar;l
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S30 conhecidoss
a) o comprimento de cada trecho da rede
b) o perfil topografico das Hés em cada ftrecho
¢) a vazao a ser coletada em marcha em cada trecho
d) as condicdes técnicas a serem satlsfeitas pela réede.
Deven ser determinadoss
a) as wvazoes que podem se escoar pelas segaes de cada trecho
b) os difmetros dos tubos de cada trecho
¢) as cotas topograficas em que serao assentados os coletores

TI. CondicSes téenicas a sevem satisfeitas pela réde

a) A rede deve ser dimensionada de modo a comportar a vazao da hora de maior
contribuigao no fim do plano,

b) A rede deve funcionar como conduto livre
a lamina 1iquida mixima serd de meia segdo no fim do plano
a declividade minima dos condutos serd tal que, com a contribuigdo maxima
mtuz-a; a velocidade minima seja de O,‘60 m/seg:'

ITI- Céleulo da Rede t S30 prefizados os sentidos de esgotamento do esgoto  em
todos os trechos da rede; procu:"a;se acompanhar ao mixino o sentido de eg
coamento natural indicado pels perfil topozrafico das rues.

Dai resulta o valor da vazio em cada segio.

0 perfil topografico de ca’a ruam e os limites permissiveis para a profundi
dade dos <:oletc':fes,'l determinam um intervalo de escolha para a declividade!
e: portanto para O difmetro (conforme tabela anexa). Por tentatim;ﬁb;se
escolhendo; nesses intervalos, os diAmetros e declividades a serem adota

i
dosge’

IV - Veteriais Tmpregados
& )menilhes de grés ceramico vidradas
b)tubos de cimento amianto

c)tubog de cimento

d)tubos de concreto
e)tubos de ferro fundido



0 material mals empregado nas reies coletoras, é o grés cerémico vidrados

V. Orgads acessorios

1
a) pogos de visita = dispositivos localizados em pontos convenientes

dos sistemas de esgotos para permitir
1- muanca de diregdo
5 mudanga de "grade"
3. milanga de diAnetro
i intersecgoes (jungoes)
5.:. inspecao das canalizagoes
6 limpeza e eventusis trabalhos de desobstrugdo.

b) tanques flexiveis ; dispositivos acesgorios dos sistemas de esgo,

tos; destinados a dar descargas periddicas de dzua para lavagen de coleto
res;' em pontos ou trechos de pequena declividade e onde haja possibilida
de de ocorréncia de depositos e obstrucdes

¢) Interceptores — Canalirzagoes localirzadas 20 longo de cursos avagua

ou lagos e destinadas a receber o efluente dos coletores, evitando langa
mento diretos.

d) Tmissérios - Canalizagdes destinadas s conduzir os efluentes  de
esgotos a un destino final, sem receber contribuicio em marcha. O trecho
final de interceptor, compreendido entre a Wltima ligagao de coletor e o
ponto de destino final do efluente (estacao de tratamento ou local de deg
carga) recebe o nome de emissarios

_SS:o de grande :'uzrqpo.*:'!:Q.nc::‘m,'1 na execugdo de re'es de esgotos sanitarios
que sao construidos para funcioner por gmvida.de; os servigos de topogra
fia: os quais, devem constar de nivelamento do terreno onde sera implan
tada a rede de esgotos, com estaqueamento de 20m em 2&11: devendo na execy
¢io da locagBo e nivelamento, cerem devidamente anotados, pontos notaveis,
tals como acidentes do terreno,i galeries de aguas ﬂlrviais,' rede de aguss,
dutos telefSnicos,',' Pogos de visita etee

De wn perfeito levantsmento topografico, depende essencialmente o

projetista de esgotos; para obter um bom ou mau rendimento da rede por

ele le.ngada?'
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0 estaqueamento & feito;!mnrcandolse os pontos sobre o meio fio;‘ou cravap
domse piquetes, de ferro ou madeira, no terremo. TEste servigo & executado por
um topégrafo;'utilivando;se de um teodolito, e contando também com o concurso de
m Baliza.

Apds & demarcagio dos pontos, operagio anterior, processase a obtengio das
cotag desses mesmos pontos,“ o que 6 Teito por wm topdgrafo munidoe de wm n:ivel,; e
auxiliado por um porﬁa:ndxaj

Com 25 cotas obtidas, sdo tragados os perfis de esgotos, os quais serdo en
tregues ao projatista: que fars entao, técnica e economicsmente satisfatdrio, o
lengamento dos diversos coletoress

Como vemos, o sucesso de uma rede de eggoltos essencialmente comprometido por
un bom ou deficiente servigo de topografia.

Sera anexado ao presente relatériogva titulo de ilustragﬁo;.perfil de wmn cg
letor de esgotos;'onde estdo ascinalados varios pontos notaveis.
2oz is canalizagoes de esgotos, que compreendem coletores;]interceptores e emig
sarios, tém fixados os seus diametros, em fungds das suas declividades respecti
vas e com a condigio de trabalhar, no maximo, a meia segao, no cago de coletores
destinandomse a metade superior dos condutos 3 ventilagio do sistema, as  impre,
visdes e flutuagdes excepeionais do nivel,

Os interceptores e emissarios que recebem efluentes de redes relativamente '
extensas; que corresponlem a populagoes contribuigtes maiores, estao sujeitos a
menores flutuagdes de nivel e em consequéncia podem ser dimensignados para fump
cionar com l2minas de 2/3 e 3/4 respectivamente do diﬁmetroj 0 difmetro minimo
dog coletores e de 15anj

As redes de esgotos podem ger projetadas nos regimes separador absoluto;‘ uni,
tario e P&fcial:

lo projeto da cidade de Campina Crande, bem como em quase todo o Brasil;:adg
tou;se o sistema separador absoluto que apresembta grandes vantagens sobre os de

mais sistemas.
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0 sistema separador absoluto, de esgotos sanitérios,' foi concebido para
receber,.? exclusivamente os objetos provenientes da atividade ur'bana,fazenclolse
o esgobtamento das é'guas pluviais em sistema préprio, independente,

As vasdes de dimensionamento, sao estabelecidas, para o sistema separador
absoluto, em fungio da composigio do Liquido a esgotar (parcelas de aguas ser
vidas e immdas aguas de infiltragao e agune residuarias de industriss) e para
a hora de contribuigio mixima no £im do plano.

Dev‘e-'-se tembém obgervar a profindidade minima dos coletores. A profundida
de minima dos cole‘tores: esta relacionada com a possibilidade de esgotamento !
de compertimentos sanitérios: eituados a wma determinada distancia da  frente
do lote e em cota inferior a da via publica.

A prefindidade minima do coletor & determinada em funcao da Fformulas i
b + 0,50 + 0,02L + 0,30 +D, ondet B= desnivel entre o leito da via piblica e
o piso do compartimento a esgotar
0;50 = d:imens;o aproximada da caixs de inspegao
O:CRL = degnivel no coletor predial de dismetro minimo
0:30 = dimensdo aproximeda da curva de ligagao do coletor predial ao coletor !

da via pablica.

disnmetro do c«:ale‘bor;i

=
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Apos a firxagcao das declividades e dismetros dos diversos coletores, passag

-~ s : - A Li |
mos entao a fase em que no nosso estigio fol dada wma grande enfage, ou seja ,

a execugao da redes

Execugao dos coletores de esgotos

A escavag.ﬁo: protegao e reaterro das valss necessarias ao ageentamento !
Jos coletores de eszotos constitu'l: na maioria dog casos; a parte mais demorg
da; oneroga € trabalhosa Ja r)'braa.;’E Por egte motivo sao necessarios cuidados eg,
peciaie e técnicos apropriados ne sua construgios

Se nos defrontassemos apenas com ruas virgens, isto é: sem quaisquer on
tras canaliragoes ou estruturss, seria trabalho facil a abertura de valas,

Fm gersl, no entanto, tal ndo acontece, Normalmente a aposigdo das canali
-ragE‘es projetadas, entra em -uas ja possuidoras de melhoramentos comos calgamep

to, galerias de aguas pluviais, rédes de agua potavel etce
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Ass*.im,' ne aberture de velas, varios cuidados devem ser tomados s

Fm primeiro 1ugar; quel deveria ser & minima largura de vala adotada? Mas
canalizag&és circulares a pratica i.ni‘-:u'mau;E que essa largura é fungdo principal
mente 7a profundidade da vala, dismetro e material da canalizagﬁo.g

B norma comm entre nds a adogio dos valores fixados pelo D.E,S, da Cuana
bara que saot para profuniidades ateé 2;‘0&1 é o difmetro do cole’c-or; mais 0,6011
para difmetros até 400m e, mais 0,80m pare difimetros stperiores. Para  cada
metro ou fragio além de 2,00m, as larguras serfo aunentadas de 0,10n,

0s Aados sobre a naturerza do solo e da posigio do lengol fredtico em ge
rel s80 obtidos no local pelo proprio construtor da obra,‘ através de aondagens;!'

Sempre que houver indicios da existéncia de solo desfavoravel para a abep
tura de valas, devem ser executados furos de sondagem em quantidade suficiente

para permitir o conhecimento; tdo perfeito quanto posefvel, do material  que
sera encontrado durante a escavagao;'j Os solos rochosos ou com presenga de lodo
ou turfa, sdo casos em que a sondagem & imprescindfvel,

Commente a sondagem pode ser executada por meio de um trado manual, Tste
congta de uma ferramenta escavalora rotativa présa a wma haste com segmentos !
de de un metro de comprimento, rosqueados nas extranidades; e que poden ser
enendadas por meio de Tuvas., Com este tipo de equipamento podeISe chegar até
quatro metros de profundidade, 0 trado manual penetra em solos noles, médios !
{pigarra) e em alguns tipos de rocha Branda.

Tm cagos dificeis ou de maior resposabilidade, a sondagem devera ser exg
cutada por sonda de percussdo ou rotativa.

o~ '3 .8 ! - -,
- Apoe a tomada dessas precaugoes iniciais procedewse entao a marcagao das
valas para posterior escavagio.

A marcagao das valas, & processada pelo mestre de obras, que utiliza para
ieco a linha fornecida pelos piquetes deixmdos pela topografia, e que dao a
diregao exata do centro da vala.

Apos encontrar os piquetes, marcasse a largura da vala, e tregalse en'bao:
a 81ho ou wtilizando.se linhas de mylon esticadas: paralelas & linha de centro
do coletor, e que delimitarao a vala a ser escavada,

Procede.ge entdo a escavagio da vala, que pode ser feito manual ou mecani

o
camente,
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I) & escavagao mamal ain‘a e o processo mals usado entre nés, sobretudo  pelo
baixo custo da mAo de obra nio especislirada no nosso pais. As ferramentess mais ut
liradas sdos picareta, chibanca, alvido, elavanca, pa de bico, pa quadradae

A picareta € utilirada para materiais mais duros, onde wma penetragdo pontes
guia ce faz necesgaria.

Tm materiais argilosos médios consegue.l.se uwn maior rendimento com a chibanca
e o alvifo.

Nlos casos em que o material permite escavagao com a prépria pa'., ubilizamos a
ra de bicoe

IT) A escavagao mecanica, & processada atraves do uso de equipsmentos tals como
as epcavadeiras e as valetadeiras. Possibilitam grande rendimento e mobilidade a
Baixo cucto. X grande desventagem se encontra nos locais de trabalho; por exemplo ,
quando valas sao abertas na calgada; quase sempre é totalmente impossivel sua utili
ragao.

As egcavadeiras s@io maquinas do tipo escavadeimslea.rregadei.ras, pois a8
operagoes executadas s8o de escavar e carregar as unidades aiic-:‘'transPor'te.'.1 0 tipo de
escavadeirs mails utilirado & = re‘tm.l.escavradeira, pela sua caracterfstica de esca
var abaixo Ao nivel em que se encontra e se tornar mals eficlente em terrenos mais
Auros, pels sua propris posigdo de ataque, Sua cagamba munida de dentes, ¢ apropri
ada para escavar em varios tipos de solo, desde a areila até a rocha branda.

As yaletadeiras sao maquines possuidoras de wma correia de cagambes, que eg
cavem em movimento contimio e com a miquina avangando. Depositem o material escave
do a0 lado da vala ou em unidade tra.nsporta.dom.‘.‘; Seu rendimento varia de acordo com
o tipo de terreno e a profundidade da valas Conseguen uma profundidade de corte de
aprowimadamente 2,50m,

Tm algung casos, pode ocorrer um solapamento das pare’es da vala;rnBSSeB cg
sos, como me“ida de precaugao wm tipo de protegdo, que € o que chamamos escoramen

0 escoramento pode ser de dois tipost escoramento aberto ou descontimio e eg
coramento fechado ou contimo.

1)Escoramento aberto ou descontimo,‘ é aquele que nao cobre toda a superficie!
latersl da vela, ou melhor, as pegas da posigao verticel ficam distancisdas entre

Sle
I11) Fscoramento continuo ou fechado ou continuo, e aquele em que as Pegas da,

porigao vertical ficom ligados entre sl por melo de encaixes e cravadas no terreno.
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A aplicagho Je wm ou outro tipo de escoramento é fungao da consistencia  do
'te"’?"enoc

0 importante no escoramento fechado e a cavagao, isto e, que as estacas peng
trem abaixo 4~ cotz do gvade desejado, com isgo evitando que o peso do material esco
rado force a su~ saidn pelo escoramento.

0 escoramento pesa consiteramente no custo Ao coletor. For este motivo, so de
vera ser empregado quando indispensavel. “ode-se prever a necessidade de escoramento
em solos solto-, em areia encharcad= e em vasa,.

Grande parte do material utili-ado no escoramento poderé ger recuperado, A
porcenagem de recuperagao depende do materinl empregado e dos cuidados tomados du
rante a colocagao menutencao e Temogho. A recupersgao cuidadosa redur substancialmepn
te o prego Ao eccoramento.

Tm algunss v-las, quando 4= ~ua eccavagao, pode-se encontrar agua advinda de
clima, vasamento Je outras canli-agoes e lengois ou minas d'agua, Quando isso ocor-
re, ‘emos que procesear o gsgotamento da vala.

0 esgotamento pode ser feito manual, com a utili-agao de baldes, ou com bom
bas.

Og baldes gao principalmente aplicados quando da retirada de pequenas quanti-
dades de égu&.

Se a égua estiver presente nas valas em grandes quantidades, necessario se !
fa- a utili-agao de bombas, Fssas bombas geralmente sio acionadas por motores a  ex
plosao ou eletricos, e quase sio sempre 4o tipo cen‘rifuga. Usam-se tambem bombas do
tipo "eapo" o que, para terrenos a-enosgos, e bem mais aconselhabel; e isto porque, a
arein desgasta por abraedo, com certa-facilidade, o rotor das bombas centrifugas.

Thm casos excepcion~is far-ece o reboixamento Jo lengol d':;.gwi Isto & consegui-
fo com um sistema Ade ponteiras filtrantes,

Apor o preparo d= vala, procede-ge en‘no o assentamento, que cujas tecnica sg
rao descrita meies elem necte relatorio.

Com a conclusio do assentamento teremos ent3o a etara segninte que e o reatep
rodag valas,

0 reaterro e un fator que influira diretamente na qualidade da repogigao do
calgemente, que caso nao sej2 bem executado sofrera recalque consideraveis,

A compactagao pode ser manunl ou mecinice e realiradade tres modos diferentes

por pressao, impacto ou vibragao.
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Yanualmente o inctrumento e o goc~dor ou m=co, que conforme o peso pode ser
utili-ado por um ou dois homens. ¥ constituido de madeira, ferro ou conereto, - O
uso “o mago fovnece uma compactagao por impacto.

MecAniéamente a compactagao pode ser feita por:

a) pressao - usanio os rolos comprescores

b) impacto - empregam-se os soquetes mecinicos vulgarmente chamados "sapos !
mecénicoé“

¢) vibracdo - no caso de solos incoerentes, como os de areia, poder-ge-ao !
utili-ar vibradores.

Mo reaterro.das cannli-agoes, algum cuidado deve ger dispensado pars com 2
primeira camadaj o meterial Jdeve ser escolhido, verificandosce a nao exigtencia de
pedras ou outras mrteriais que possam afetar os tubos quando cobre éles langados.

As camadae subrcequrntrs serao de 0,20m de altura, bem compactadas, ate o
o rreenchimento tatal Aavala

ASSTNTAMFNTO

No assentamento de una canaliragho tres itens devem ser plenamente satis-'
feitos: fi‘elidades a0 projeto em perfil, 20 projeto em planta; e garantia de jun-
tas estangues.

As duae primeiras condigoes sao obtidas, fa-endo-se passar, externamente a
vale aberta para ser =scente g tubulagao, uma reta paralela 3 geratri- interna in-
ferior do tubo, e, em seguida, transladondo-se essa paralela para a posigip da re-
ratri-, atraves de cruzetas ou gabaritos.

Na execugao da rede de esgotos de Compina Grande, foram adotadas as "Espe-
cificagoes Gernis pars Assentemento de Coletored" do DRS, que determinam quanto ao
assentamento:

a) 0 acsentamento da tubilagio deverz seguir paralelamentc a abertura da va
1a e Jdevera ser ervecutada no sentido de jusante para mont-nte, com a bol
ca voltada pera montante.

b) Antes "o acrentamento, os tubos deverao ser cuidadosamente vistoriades ,

qurnto a linpea e deféitoss Fste item, recepgao Jos tubos, & feito pe-

1~ CAGFPA, por meio de wma amostragem das canaliszagoes recebidas, de -
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ven'o as amostras obedecerém aos criterios adotados pelas normas que

regem & utili-agao de tubulagdes para esgotos sanitarios.

c)

d)

Quando o processo fol de cru-eta, o greide de assentamento da tubu
1~gao sera obtido por meio de duas rf’aglms instaladas de acordo com
a ordem de servigo para cruzeta (a titulo de ilustracao anexaremos
wr D.S,0, a0 presente relatorio), Tma cru-eba de madeira nivelada
a olho, pelas duns T!"f.‘;{;ll-"s, ira fornecendo o greide degejado.
Quando o processo fol o de gaborito, as reguas deverzo ser coloda-
dae no meximo a 10m wmn Aa outre e a linha usada sera obrigrtoria-
mente de nailon, sem emendas, Um gabarito de medeira, nivelado e
1a linha Ae nailon esticndn entre as duss reguas, shbre a linha do
eixo do colrtor, ira fornecendo o greide desejado. Tgte processo !
fol o escolhido pora aplicagao na rede de psgoto de Campina Grande
0 estagiarin teve por diversas ve-es oportunidade de aplicar o re-
ferido metodo no campo,
Como exemplificacho sera anexado tambem a este relatorio, uma 0.S.
Be
Durante a execugio da reéde pelo processo do gabarito deve-se veri-
ficar que: o fio de nailon esteja bem esticado, e que o gabarito !
trabalho evatamente sobre a geratrir interna do tubo.
ATTNHAMENTO
I ) - de tubos cer~micos
Aberta n vals e fiwa’ag as reguas, marcam-se sobre estas os
pontos que irao Aeterminar a posigso do eixo da canaliragso,
fixando-se gobre cles fio Ae nylon,
Atrave- de un prumo de centro, translafamos o eixo represen-
ta’o pelo fio para o fundo da vala, onde assentamos tubos eg
pagados que servirao como "manilha mestra',
Apoiadae na "manilhe mestra, esticamos fios ym sobre a gera
tri- cuperior dos tubos e outro pela geratri- mis afastada;
ectee dung linhag guiardo o assentomento dos tubos restantes
II) - de tuBos nzo ceramicos-
A fivagho Ao eixo da tubulagao e feita da mesma forma que pg

+a 0s tubos cerimlcos.



o

Face a0 maior comprimento dos tubos sao ceramicas, o ascenta-
» - - . - = L] . 3

mento e individual, isto e, utilizando-se o prumo de centro !

para cada tubo,

£) BASFS DI ASSENTAMENTO

la construgio de uma rele coletora, sao normalmente utili-ados !
tres tipos de fundagdes, sendo comm o uso combinado de duss delase
Asg&im temos:
I) enrocamento (fundag@o sobre aterro compactr do)e
IT) bergo (funiagéo surerficiak ou raza).
III) estaca (fun’agao profunda).
A escolha de um dos tipos acima, e feita levando-se em conta os seguin

teg ceriteriosst

- As cargas que degem ser transmitidas ao terreno e sua capacidade em
suporta-las,

A execugido da funingao nao deve afetar tubulagdes ou construgoes vi

[

zinhas
- As defdrmagoes das camadas do solo subjacentes a fundagdo de vem o !
ser compativels com a estrutura
:: Aepecto esconomico.
As bares de assentamento de utilizagao mais comum, s30 os bergcos em
rocamento e directamente sobre o terreno.
0 enrocamento, -consiste pa retirada e consequente substituigao do so
3o muito compresivel e poco resistente, por um outro que apresente melhores'
condigdes para o trabalho 2 que e destina, A sua execugdo obedece ao seguin

te proceseo: Petiramos o solo imprestavel, ate encontrarmos a camada de solo

eccolhida; enche-se ate cerea de 0,20m abaixo da geratriz inferior do  tubo

com pedra de mao e/ ou cascalho e po de pedra, compctados em camadas de ate
0,20m, e completa-se o restante com pé de pedtra ou areia.
A canali-agao e entdo assente diretamente ou sobre bergos.

DIRPTAMIITET SOBRT O TTRRFNO - quando a canalizagdo & colocada com cul

dadoe comms de aswentamento, isto e, quando somente se adapta o leito do '

terreno, para receber a parte inferior dos tubos, muna largura que nao dewe'

, 4
ser inferior a 60% do diametro externo,
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B precisso ainda, para cada bolsa, produzir wn rebaixzo, commente cha
mado "cachimbo", gque permita a perfeita feitura da junta.

Fste tipo de assentamento, € o minimg que se deve adimitir para  bem
accentar wmna canaliragio., 130 & o melhor processo, alen de ser o dificil exe
cugao. '

So pode ser bem realirado em terreno inteiramente séco e de boa cons
tituigfo e que nso seja rocha.

SOBRT BTFCO - chamamos de ber go, a um acerto d a can~lizag@o com ter
reno, por meio de um outro material, Fsse bergo sera de Primeira classe quan
for por meio de material de granulometria fina (areia, pé de pedra ete.), !
perfeit~mente adenzado e colocado abaixo da geratrizes externa inferior do
tubo, Quando esse ajuste for obtido por meio de um concreto simples, teremos
un bergo de concreto simpless

Tm valas nao escavdas em rochas, o bergo quande de primeira classe, °
sera no minimo de 0,10m para menilhas, tubo de cimento amianto e tubos de |
ferro fundido e de 0,15m pare os tubos de concreto, Para cads metro (ou fra

30) de profun’ifade alem Jog 2,00m, este ajuste devera ser acrescido de qua
tro a cinco centimetro.

0 featerro ate 0,20n acimn da geratrir externa superior, deve ser se-
lecionado e cuifa’o-amente socado em camadas de 0,20m. £ costume se c;olocar’
ate a geratvir superior do tubo o mesmo material do bergo.

Levando-se em consideragao a agua 7o terreno deve-se acrescentar, a =
baixo do materisl de granulometria fina, uma cemada de brita.

.l. Apc')s a conclusao do assentamento da rede coletora, a ehtapa seguinte
a ser cumprida sho as ligacdes dos coletores prediais a, rele. Issas liga- !
goes sao feitas por interme’io dos remeis prediais.

Lizacho predial ou ramal predial e o trecho de canalizagao, que par
te do coletor ate alcanssar o alinhamento da rua.

O principais sictemas de ligagho adotados entre nos saos

a) sistema radial (utilizado em Compina Crande)

b) sistema ortogonal.
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o sistema radisl, o= ramais de verios predios sao levados a wn unico
ponto de ligagao com o coletor. Tais pontos, constituidos de wm "te" voltado
para cima sao determinados durante a construgao do coletor. lantem, geralmen
te uma Aistancia certa entre si.

O ramiag sao conectados em pegas "te" ou "crurzeta® sobre postas aos!
"tes" deiwmdos no coletor,

0 gistemn ortogonal possui para cada ramnl um ponto Je conecgao.no co
letore Of ramais, n» maloria Joc casos, saem perpendiculares ac alinhamento'
Aa propriefa‘e,.

A conecgno propriamente dita & feita por meio de um "t&" com aderive-
¢2o voltada para cima,' entercalada no coletor, na diregao de chegada dos raw
mal, Sobre ecssa pega coloca-se um outro "£e" na posigao vertisal en cuja dg
rivagio ¢ feita a ligacdo do ramale, T priemiro lugar do ultimo "+&" pode-se
tambem usar uma Pega "U" com wm c urva de 450, ou simplesmente, wma curva '
de 906. Tm cagos de difilendades de ligngho, pode-se delmmr "t&" incerido -
mm coletor com a 6er:hra95.o a 2-,5O ou mesmo em posigao lateral.

DITFRMIMAGEO DA PROFUNDIDADE DO COLFTOR DE CONFCCAO - essa determing

géo pode ser obtida, diretamente do perfil do coletor respectivo. Se por !
ventura o mesne nio refletir a realidade dos i‘ad:osj.S neces-ario se faz a de-
terminagao da profuniidade por meio de um levantamento topografico.

Twiste Gm procesco de campo due elimina o uso de instrumentos e pe-:-.'..
mite conhecer a profundidade sproximada do coletor, Consiste em se colocar!
cruretas Jde mesmo comprimento nos dois pogos de vizdta que delimitem o tre
cho ondc se encontra a propriedade e verificar a di-tancia, obtida no local
onie vai ser feita a ligagao, entre o terreno e a linha de visual, entre as
ext~emidates Jdag cruretas. A diferenga entre a altura da erureta e a medida
ob*ida nos da a profuniidade degejaia.

Com um Aispositivo qualquer “e nivélamento, obten-sc as cotas, e en
gseguida traga-se o perfil, do terreno ao longo do ramal at: a ultima caixe!
de evpressao ficam asein determinada as profundidades dos pontos principais

e | 2 A ) L
benm como as declividades dos varios trechos.
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Deve-se levar em conta neste estudo a declividade minims em funs3o do
diAmetro. Pera tubos de 100m, menor Aifmetro indicado para ramals, as nor -
nag & regulamehtos preconizam geralmente uma declividade minima de 2%, Yes =
sas conigdes a varao a mela segao sera igunl a tres litros por segundo,

Compete & fircaliragao, antes de ser autori-ada a ligagao, uma ultima
vietoria em toda instalagdo do que “iz respeito aos difmetro de materinis !
das tubulagdes, tipos de juntas, profuniide’es das caixas de inspegao, decli
vifade etc, Deve-se tambem verificar se todos os ralos eristentes nas resi -
dencias condu-em as aguas por eles capitadas para oubro destino, que nio a
réﬂe de?esgotos:

Mo estando a rede dimencionada para receber pluviais, a ocorrencia !
de ralos escoando para os coletoves, facilmente provoca sobre cargé dos con-
dutos, consequentemente os refluxos dos esgotos atravea da instalagio predi-
al ou o transbordamento pelos os pogos de vizita.

Apds ter sido aprovads a instalagio interna, atraves de exame descria
to enteriormente & emitdda a ordem de servigo para execurgao de: ligagio:

Ume. ver cocluida a ligagao, o cartao ou ficha que contem todos os dg
dos gobre a ligagho, devera ficar arquivado, formando o cadastro téenico das
ca.nali»agSesiE;sa informagoes serao particulamenteuteis quando da ocorren -
cia Ae repraros e desosbistrugdes, pois conteém dados necesserios para eventy
al reabertura “e valas ou buracos na procura de qualquer canaliragio,

0 cadastro por nds realirados na CAGFFA, & Teito em plantas que abran
je trechos do coletors

Apds a conclusao de todos os pagos anteriormente descritos, temos en
t30 conclui’a a execugdo da rede de esgotos.

Foram essges, apresentados de forma suscinta, os trebalhos por nds em-

preendidos, no estagio que ora acabamos de realirzar,



|

INsTELEC RO 1 I sz B st T N e z
s b ! % 3 H‘| | !"‘ ‘DESNINEL DA RUA 4O PISD
DE COTA MAL =
BRI ],7' e o I 2p,50 caixadcinspEsaD

_ SR

O = = S l ‘f
e “ 0,021l QUEdA
e '

D. 30 cuwrvA

—D:
;..1.

DIAMETLD DAY aum«;Za
PROFUNDIDADE DO COLETOR: H=z h+0,50+0,02L 4 0:30+2

EXEMPLO: ParRa L=2000m ¢ D:=020m

Hzoh+1,40m

< (""5:',:.—“
i l e
e -~

“INECESSARIA j D

LY Mwmd w47
I L L e
=7 = L
i i
b=
l_—.



http://coz-e.ro*

|
| —~
} .\_\ \
.\,. 1
25 o 1.9
,
—
:
= o
aol :
n / w__.._»yﬂ.,. @
2 LN .
T N !
,_ ﬁw Vs = _, u
) (=]
N i
‘ f 2 T
N o r
=
>
2
Q;
(¥}
5
, 2
Ly .
”g 2
g s
A =
ﬂ - ; /B
1 d
W; - e
i ,? ok
1l = s

“
a
]
LUl

i
o

TRANSVERSAL

SECA0




N

(I Q5
i ! ] \ &
X _ =
& | ! _T A
1 i

SISTEMA ORTOGONAL,

. [T B

=

PR T o {

S0 S TE e




CONSTRUTORA OMAR O'GRADY S/A

{ (

{

ORDEM SERVIGO CRUZETA

COLETOR:

C~T70~1

DATA: 20/02/75

RUA: ESTELITA CRUZ
(83,70) m
ESTACAS cT cc I g c P H CH OBSERVAGUES
0O 551,61 | 549767 | 0,0375 | 150 2,700 1,229 | 1.471 | 552632 PV (130) -
w0 - [ mewe| v | v J = g L
1 551,000 549017 M | % " | 1,818 0,882 | 551882
A0 - | ssesp| v | e | - - smsor -
2 5504610 | 548267 " e 24178 | 0,522 | 551132 o
+10 " 547892 = . - - ssorst | .
3 5494795 | S4TSAT . R 2,013 | 0,587 | 550382 | o
| a0 | - sz 0 | ow | o - - sz |
|4 sa801 | sa6t7 v v | 1,369 | 1.331 | 549632 |
+3,70 5_54_;3_._;33 . 546628 | B WO 1.333 | 1.367 | 549493 | PV (131) ¥
| | 3
e { SERSEAL o
S o J S S—



Oh. EM SE...ICO BABARITO

( JOLETOR: C— 74 (1e2)

CONSTRUTORA OMAR O'GRADY S/A —
__Ruas Iuisa de Castro DaTA:  20/02/75 N
"' (106,45) m f
ESTACAS cr ol I [ G P | H CH OBSERVAGUES
|

0 5514164 5494764 00974 150 2,000 1,400 | 0,600 | 551764 ey
+10,00 - 548,790 " " " L - 550790

1 5494372 547.817] * " " 1,555 04445 5494817 -
+10,00 - 546 4843 | " i - = 5484843

. sa7.369| s15.86 0T ° 24500 1,500 | 1.000 | 548,369 PV(264) o
+10,00 > 544,810 " " n - a - 5474310

3 5454421 543,751 " " " 1,670 | 04830 546 4251 I

+10,00 - | 542,692 " " " - = 5454192 |

4 5434282| 541,633 " -+ - 1,649 | 04850 | 5440333 | =~~~ |

£10,00 | - | 540,574 8 i - |- | 54307 ]

" ' :

2 541.840| 539515 " . " | 2,325 | 0475 | 542,025 | |

46445 | 540,431| 5384831 " SR 14600 | 0,400 ___j'sm 33| F(ee1)
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