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COMPANHIA DE AGUA E ESGOTOS DA PARAIBA

DECIARC para fins de prova junto ao @entro.de Ciencias e Tecnologia

da UFPB= DEPARTAMEIITO DE ENGENHARIA CIVIL, que o Sr. WILSOI FURTADC DE MEN-

DONGAYy participou frequentando difiriamente com 8 (QITC) hores de trabalho

N
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(CAGEPA )= no setor de DIVISAO DE (BRAS-setor de esgotos.
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COMPANHIA DE AGUA E ESGOTOS DA PARAIBA

0 Sr. WITSO IRMADC B MENDONA "7, demongtronw durnrte o periodo de
1S 1TO e cumprin Taf OBRAS DA COMPANHTA T T PY0-

TOS DA PARATBA = CAGEPL, srande interesse desmesnaipoy pelag atividades
desenvolvidag, hem como apreciscel capacidade de trmbalho.
lewelov ainda com eficiescia e zelo na execugao de tarefas que lhe

foran coafiadas u- GAGEPA,

Campima Grande, 20 de Feveriero de 1975.
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RELATORIO

RELATO DAS ATIVIDADES EXERCIDAS DURANTE O ESTAGIO REALTZADO
NA COMPANHIA DE AGU# E ESGOTOS DA PARATBA, NO PERIODO DE 02
DE JANEIRO DE 1975 A 29 DE FEVEREIRO DE 1975, PELO ESTAGIARIO
WILSON FURTADO DE MENDONCA.

I) No cue tange & minha recepcao na Cagepa, fui mui-
to bem recebldo por todos os fun01onarlos, desde os mais hu-
mildes até os mais graduados, foram muitos gentis com a minha
pessoa. Portanto & minha acolhida foi a melhor possivel.

A CAGEPA, e uma companhia exemplar,onde todos procu-
ram se completar mutuemente, e o objetivo primordial desta em-
presa é servir a coletividade.

No cque se refere as pessoas que facilitaram o meu es-
téagio tenho a ressaltar as presencas do PROFESSOR JOSA FARTAS
do CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DA UFPB; e tambem do Dr.
SAKAE :CHEFE DA DIVISEO DE OBRAS DA CAGEPA; somos portanto bas-
tante gratos a eles oue deram éssa maravilhosa oportunidade de
tornar realidade ésse maravilhoso estagio cue por mim foi rea-
lizado com tanto sucesso.

Para mim foi de grande valia & realizacfo desse estd-
gio na Area de SANEAMENTO, ja, gue 80 conciliuir o meu curso de
Engenharia Civil irei trabalharnesse setor.

E faco votos a2 cque todos os estudantes de Engenharia
tenham essa magistral oportunidade de realizar um estagio de
alto nivel como foi ésse cue termino de concretizar.

FOI UM ESTAGIO PERFEITO sdbre todos os aspectos, tendo
a direczo teécnica do Dr. SAKAE, oqual nos orientzllde ume manei-
muito eficiente, e féz com que nds sentissemos no desenrolaxdo
estagio, de como se EXECUTA UMA. REDE COLETORA DE ESGOTOS.

Houve bastante entrosamen to nosso com os Engenheiros
de. firma executadora da réde coletora de esgotos, principalmen-
te nas pessoas dos Drs: Flavio Joaouim, e também do Dr. Pedro,
a éles com ouem tivemos tambem a oportunidade de trabalhar nos
nosso servicos de fiscalizacgo, o nosso muito agradecido pelos
conhecimentos adoueridos.

Somso tambem agradecidos atodos os funcionarios de uma
maneira geral todos asouéles cue trabalham na CAGEPA E NA CONS-
TRUTORA OMAR O'BRADY, QUE DIRETA OU INDIRETAVWENTE CONTRIBUIRAM
PARA O SUCESSO INTEGRAL DO MEU ESTAGIO SUPERVISIONADO.

Os nossos agradecimentos também ao Dr. CRISTOVAM VICTOR DOS SAN-
TOS - SUPERINTENDENTE DA CAGEPA, PELA (MANETRA COM QUE SEMPRE NOS
ATENDEU


http://estagio.de
http://oportunida.de

II) QUANTO AO ASPECTO FINANCEIRO,rebemos no decorrer do es.
tagio a importancia de 400,00 (QUATROCENTO CRUZEIROS); SE&
GUNDO entendimentos mantidos entre as partes interessadas
CAGEPA-OMAR O'GRADY.

Sobre o oue se refere a parte de viagem o0s nossos trabslhos se
limitavam a arez urbana de Campina Grande, com visitas de ins-
pecdo aos SEFVECOS; onde estdo sendo implantados a rede de es-
gotos desta cidade.

Dentre os muitos bairros cue por mim foram visitados te-
g enumersasr:

ALTO BRANCO; CONCEICRO; PRATAS SEO JOSE; PAIMETRA;

MONTE SANTO; onde se realizam os servicos da rede coleto-
ra de esgotos.

Visitando todos esses citados bairros em missfo de fiscali-
zacao tivemos a oportunidade de constatar nessozalmente o desenRolar
de todo o andamento dos servicos nue sa20 realizados nos citados
bairros de mossa cidede.

ITT) DESENVOLVIMENTO DO ESTAGIO

1.0 —GENERALIDADES :

A formacao e o répido desenvolvimento dos centwos Urbanos
e um fenomeno caracteristico da nossa civilizaczo atual, a gual
teve inicio a partir da chamada revolucao industrial.

Os objetivos a serem atingidos comeestabelecimento de
una reéde coletora de esgotos publicos em um centro urbano,
sao de natureza SANITARIA SOCIAL E ECONOMICA.

OBJETIVO PRINCIPAL:
0 pr1n01pa1 objetivo sanitario & o CONTROLE DE ENFERMI:
DADES 3 conseguido por:
a) Remogao raplau e segura das aguas residuarias e dos deje-
tos e esiduos das atividades humanas.
b) Tratamento dos residuos liquidos , se necessario.
¢) Disposicao sanitaria dos esgdtos por meio de lancamento
adeguado dos mesmos em corpos receptores naturais.

0S OBJETIVOS ECONOMICOS:

I) Implantac®o e desenvolvimento de novas industriess, e conse
cuentémente o afluxo de novos habitantes atraidos pelas faci-
Iidades de conforto e trabalho.

II) Conservacao dos recursos hidricos naturais contra a polu-
icao excessiva.
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ITT) Cogservagao de vias publicas,preservacao do transito
e protecao de propriedades,de obras de arte contra a aczo
erosiva, ou de inundacoes ocasionadas pelas gguas pluvizis.

0S OBJETIVOS SOCTATS:

1) A eliminac3o de aspectos ofensivos 20 senso estetico
- 4 -
e desaparecimento de odores feticos.

' L
2) Em greas em oue o lencol freztico é pouco profundo,
drenagem do terreno com afastemento rapido de parte das a-
guas,'aguas precipitadas’.

3) Prevencao de desconfortos e mesmo de acidentes devi-
do as chuvas intensas.

. . o I
4) UtilizacZo dos cursos d'agusz urbanos como elementos
de recreaczo e pratica esportiva.

2.0~ PROJETO E DIMENSTIONA-=-
MENTDO

DIMENSIONAMENTO DA REDE : DADAS E ELEMENTOS

A DETERMINAR:
SE0 CONHECIDOS:

a) 0 comprimento de cada trecho;
. ! .

b) 0 perfil topografico das ruas em cada trecho;

¢) A vazao a ser coletada em marcha, em cada trecho;

d) As condicdes técnicas a serem satisfeitas pela Réde; es-
. o~ ~ . ~ ~ i

sas condicoes se referem a instalacao e manutencao do siste-

mz. coletor.

DEVEM SER DETERMINADOS:

a) As vazdes cue podem se escoar pelas seccOes de cada tre-
cho;
b) Os difmetros dos tubos de cada trecho;

¢) As cotas topogriéficas em cue serao assentados os coleto-
- ’ ) - - ’
res, isto e, a profundidade em que ficara cada coletor no

terreno, em cada ponto da rede.

CALCULO DA REDE

T feito de maneiras semelhante =o das rédes remificadas

de distribuiczo de agua.


http://propriedades.de

Sao prefixados os sentidos de escoamento do esgbto em to-

A
dos os trechos da réde, procura-se zcompanhar a0 maximo o sen—
» y &
tido do escoamento pelo perfil topografico das ruas.

{ ~
Dali resulta o valor da vazao em cada trecho.

0 perfil topogrdfico de cada rua e os limites permissi-
veis para a profundidade dos coletores, determinam um interva-

lo de escolha para a declividade e, portanto, para o didmetro.

RECEPCAO DE TUBOS: EB- 103

OBJETIVO: Estta especificac®o fixa os caracteristi-
cos exigiveis no recebimento de tubos de CONCRETO ARWMADO
de SECCAO CIRCULAR, nZo protendido, destinados & conducfo de
1iouidos n&o agressivos, sob pressao atmosférica.
CLASSE: a) De acdordo com as exigencias constantes
desta especificaczo, abrange 3 classes de tubos:

CA-1; CA~2; CA-3

Os tubos poderme ser admitidos mediante acordo entre compradom,
fornecedor, devendo ser satisfeitas as condicaes estabelecidas
nesta norma para os tubos de classe normal, inclusive a de a-

presentar cerga de trinca igual a 2/3 da carga de ruptura exi-

gida. MATERTIATIS :

2) 0 concreto deve satisfazer:

SER CONSTITUIDO DE:
AGREGADO; @IMENTO PORTLAND E AGUA;
0 CIMENTO PORTLAND DEVE SER COMUM OU DE ALTA RESSISTENGTIA INI-

CIAL, e devera satisfazer a EB-1 e EB-2 respectivamente.

b) Os agregados devem satisfazer a especificacao

EB -4.

c) A dgue destinada ao amassamento do concreto de-
ve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de

3 ’ - g 3 - A .
Sais, Oleos, Acidos, Alcalis e Substancias organicas

e) 0 aco da armadura devera ser 37- CA ou 50-CA.



CONDICOES GERATIS

a) Os tubos devem ser fabricados e curados POTr processo que
assegure a obtenczo do concreto suficientemente homogeneo e com—
pacto. |

b) Os tubos devem ser de eixo retilineo, perpendicular aos
planos das duas extremidades.

c) O comprimente util do tubo, deve ser no minimo de 90
centimetros.

d) Os tubos devem ser,-conforme o pedido, de ponta e bolsa
ou simplesmente de pontd e luva suplementar.

e) A armadura princtpal dos tubos sera circular ou elipi- |
tica,satisfazenda.as seguintes condicOes: Nos tubos de ARMADU-
RA CIRCULAR SINMPLES, esta devera ser colocada no meio da pare-
de do tubo; Nos de ARMADURA CIRCULAR DUPLA, as duas armaduras
deverao ser iguais em secc@o e simetricamente colocadas em re-
lacao a circunferéncia media da SECCRO CTIRCULAR DO TURO.

f) A secczo da armadura, por unidade de comprimento da

s L a .
bolsa ou da luva, sera no minima, igual a2 metade do tubo.

INSPECAO E RETIRADA DA AMOSTRA :

a) SE os resultados dessa inspecdo conduzirem 2 re-
cusa de 107 ou mais das pecas aprensentadas, tode a partide
poders ser rejeitada. 5
b) DEPOIS da inspeczo realizada como precrito anteri-
ormente, czbe ao COMPRADOR : 1) FORMAR com tubos de mesmo dia-
metro, nao rejeitados na inspecao, lotes iguszis de 100 a 2b0
unidades.
2) RETIRAR de cada lote assim formado, uma amostra
constituida de dois tubos e submeté-los, depois de devidamente
"

eautenticados, =zo0s ensaios, de recebimento prescritos nesta es-

- - . L8 . . i3 - .
pecificacao, sendo tambem exigido o ensaio de permeabilidade.

ENSAIOS:

a) A AMOSTRA sers submetida aos enssios de compressfo
dizmetral e de zbsorcao e, ouando solicitado pelo comprador,zo
de permeabilidade.

0S tubos & serem enssiados deverzo ter no minimo 28



dias de idade .

0S TUBOS A SEREM ENSAIADOS deverao ter no minimo 28 dias
de idade.

b) O ENSAIO DE COMPRESSRO DIAMETRAL sera realizado de a-
cordo com o método MB~113R.

c) 0 ensaio de absorcfo sers realizado de acdrdo com o

metodo da MB- 227.

ACEITACRO E REJEICEO:
2) A VISTA DO RESULTADO de inspecao, o comprador pode in-

dependente de ensaios, rejeitar total ou parcislmente o fone-
cimento.

b) Caso todos os resultzdos satisfacam as exigencias, o
lote sera aceito.

c) Caso um ou mais désses resultados nzo satisfacam &s

- - 3 s - -
referidas exigencias, o lote sera rejeitado.

3.0~ CONSTRUGRO DOS COLETORES DE ESGOTOS :
BARGURA E  DEMARCACZO :

o — — —— e — —

LAGURA: CAS0O nos encontamos em ruass virgens, isto

é, sem outras estruturas ou canzlizacoes, seria tarefa simples
e abertura de valas. _

TAT, PORREM NAO ACONTECE. Normalmente a colocacBo da cana-
lizacao projetada entra em ruas j& possuideras de melhorsmentos
tais como: CALCAMENTO; GALERTAS DE AGUAS PLUVIAIS; REDES DE ES-
GOTOS POTAVEL; GAS; CABOS TELEF@NICOS; LINHAS DE BONDE; POSTEA+
¢X0; ARVORES; ETC.

"Assim varios cuidados devem ser tomados na a-

berturs de wvalas".

UMA DUVIDA SURGE DE IMEDIATO ?

oual a largura minims de vala®

NAS CANALIZACﬁES CIRCULARES é um dado prético gue a ex-—
periencia demostrod ser funcao principelmente da profundidade

e A - ” i
da vala; dismetro e material da canalizagao.

DEMARGCACGCZXO : Para as larguras minimas serem u-

teis deve-se fazer a marcacao dos bordos da vala, a mais perfei-



r'd ’
ta possivel. 0 encarregddo da turma devera marcar para o tra-
belhador tal posicdo no chzo, ou por meio de linhas oue demar-—

carao os bordos.

4.0 = ESCAVACRKO:

ESCAVACRO POR PROCESSO MECANICO :

0 equipamento frequentemente utilizado para as va-
las sao as escavadeiras e as velatadeiras, possibilitam grande
rendimento e mobilidade, a mais baixo custo.

A GRANDE DESVANTAGEM se encontra nos locaig de tra-
balho, por exemplo: gquando as valas sao abertas na calcada, qua-
se sempre e totalmente imposs{vel sua utilizeczo.

As escavadeiras s8o0 maguinas do tipo escavadeiras-
carregadeiras, pois as operacoes executadas sZo de escavar e

carregar as unidades de transporte.

ESCAVACAO POR PROCES S O MANUAL:

AINDA £ O MAIS EVMPREGADO entre nés, onde a forca
propulsora @ musculatura humana.

As ferramentas mais utilizadas sZo+ picareta, chi-
banca, alviZo, alavanca, pa de bico, pa cuadrada.

Fm menor escalz, enxada e enxadzo.

A picareta utiliza-se em materiais mais duros, em
oue a penetracao pontiaguda é necessaria.

EM MATERTAIS ARGILOSO MEDIOS CONSEGUE-SE um maior

rendimento com a chibanca e 2lvigo.

— — — e e —— — o — e — —

MATERTAT DIFICIL DE SER EXTRATDO em vala, pois

0 espaco dispon{vel é sempre bastante reduzidoy em nosso caso

- as valas s8o sietematicamente realizadas perto de residéncias.
Duas fases distintas apresentam-se na extraczo de

~ L
rochas: a perfuracao- que pode ser mecanica ou manual.
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A verfuracao que.pode ser MANUAL OU MEGANICA-é 2 extraczo prb—

priementé dita- que pode ser frio ou s fogo.

ESCAVACAO EM SOLOS- compreendendo argilas, areias,

3 L - A -
siltes , solos com materia orginica.

QUANDO O TERRENO SE APRESENTAR MAIS CONSISTENTE:

(Argilas rijas) .
A ferramentz a ser utilizada devesepo martelete, que

pode ser acionado a ar comprimido ou elétricamente.

4,1 - ES GOTAMENTO:

— — b e S e mee m— e m— e S—

A agua encontrada em valas pode ser consequéncia de chu-
va, de vazamento de outras canalizacOes e lencois, ou minas de
agua.

0 PRIMETIRO CASO n2o apresenta problema pois que uma vez
esgotada, deixars o terreno seco novamente.

en ouantidades pecuenas, o esgotamento a balde e muito
utilizdo.

0 SEGUNDO CASO - vazamento — ja e mais complexo, pois,

“pnois uma tubulaczo vazand6:poderé ser, como normalmente aconte-
ce, uma geleria de éguas pluviais antiga, cujas juntas estejam
falhadas ou uma rachada.

Podera ser tambem ume tubulacfo de agua potavel com jun-
tas soltas, ou ligacoes partidas.

Estés tubulacdes colocadas com e 15gico, fora de nossa
vala, tornam mais dificil a solugZo do problema.

0 TERCEIRO CASO - &, sem duvida, o que maiores compli-
cacoes apresentd, vois oue teremos de drenar a vala, para conse-
guirmos nosso objetivo cue e enxugar o terreno.

A preouppagéo & conseguirem—se pontos abaixo do vgrader
projetado para onde & agua possa correr e acumular, sendo en-
t20 retirade por meio de bombas, isto e; realigzado do seguin-
te modo: con stroi-se uma canaleta em um ou nos dois ladds do
leito da valz que, coletando as aguas, transportando-as para
pontos mais baixos.

4 .
fuendo o volume de égua e muito, pode-sgse fazer um lastro



de bri%as numero 2 ou 3 por sob. & qual a agua escoara para
a canaleta.

Conforme as condicOes locais se apresentam, consegue-—
se o ponto de acumulo de deua, fazendo-se de espaco a espago
umas cavas, onde o mangote de succao da bomba & colocada.

A ~ E
Estas bombas sao acionadas por motores ,

ESsAis BOMBAS © s%o acionados por motores a exnlosae
ou elétricos, e s3o sempre do tipo centrifuga.

Usem-se também bombas do tipo"SAPO" o oue para terrenos
arenosos e bem mais aconselhével; e isto porque, a areis des-
gasta por abrasio, com certa facilidade, o rotor das bombas
centrifugas.

N&o possuindo estes, muitas vézes, regulagam ou, nao
havendo peso suficiente de aéua, nao conseguem esgotar total-

maﬁeaégw.
4 ==2 ESCORAMENT O :

ESCORAR £ TODO E QUALQUER PROCESSO®UE SE DESTINA A

MANTER/ALGUMA COISAINA POSICEO DESEJADA; quando esta nao pode se
manter sOzinha pelo tempo cue necessitamos.

£ um dos mais importantes problemas de constru-
cao, pois age de duas maneiras, sendo a principal, o fator =
sico de seguranga.

Com isso obeteremos do trabalhador o seu rendimen-
to maximo.

A inseguranca e & inquietac@o demomstrada durante
o trabalho, pelos Operérios gue lidam nas escavacoes profundas,
justifica plen amente & realizac@o de um escoramento do tipo
sberto mesmo nio sendo 8ste desnecessario.

ESCORANENTO ABERTO DESCONTINUO - é aguele oue ndo.
cobre toda a superficie lateral da vala, ou melhor, as pecas da
posicao vertical ficam distanciadas entre si; normalmente esta

disténcia deve ser no méxime 1,0m( HUM METRO).



ESCORAMENTO FECHADO oU conrinud:

ettt e T T T —

Neste caso as pecas da posicao vertical ficam ligadss
entre si por meio de enceixes e cravadas no terreno.

Formam o aque se chama CORTINA DE ESTACAS.

A aplicaczo de um ou outro tipo de escoramento & fun-
c2o da consistencia, "consistencia éssa do terreno

A IMPORTANCIA NO ESCORAMENTO £ A CRAVACRO, isto é,que
as estaéas penetrem abaixo da cota do " grade " desejado, e-
vitando que o peso do material escorado force a saida sua sob
0 escoramento.

NORMAIMENTE UMA ESCAVACRO DE 0,36 £ 0 BASTANTE.

Quando a terreno permite, podem-se utilizar pranchbes
sem encaixe, .tomando-se o cuidado de mantelos bem unidos.

’ & ~ ’,
Este pratica nao e recomendada.

4.3 - ASSENTAMENTO. DE COLETORES 3%

" ASSENTAR UMA CANALIZACGZO ¥ COLOCAR SEUS COMPONENTES
( TUBOS OU MANIIHAS ) EM POSIGRO TAL QUE APSS A U-
NTZO COMO UM TODO SATISFACAM EM DECLIVIDADE E ALINHA-

NHAMENTO 0S ViRIOS TRECHOS PROJETADOSY

Na prética loca-se fora do terreno, em declividade ,
alinhamento e posicao; uma paralela a linha coletora a ser cons-
truida.

Tranlada-se esta paralela para a posicao definitiva

( linha coletora ) de duas maneiras diferentes
--+« POR CRUZETA (BORNEANDO )
———— POR GABARTITO.

A diferenca entre as duas esta em gue a cruze-—
ta trabalha sObre o corpo do tuboj; enquanto o
gabarito trabalha sobre a geratriz inferior

interna do tubo.
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5. 0 -—— ALINHAMENTO DA  TUBULACZO :

0 ALINHAMENTO DA TUBULAQEO SERA DADO PELO SEU EIXO 5
Marcs—-se s8bre cada regus por um traco o eixo da tubulacio que
devera se manter reto, de poco a pogo, e que tembém é normal—
mente o eixo da vala.

SObre Ssses tracos, correra uma linha que, para nazo ter
possibilidade de fugir ou escorregar, sera présa entre pregos.

Um prumo de cgntro, passando por esta linha, transladara
para o fundo da vala, o eixo da tubulacao.

PARA AS MANIIHAS QUE GERALMENTE SZ0GERAIMENTE CURTAS",

Oy6Im torna-wse bastante trabalhoso utilizar-se o prumo
para cada manilha. Usa-se em geral, colocar de cinco em
cinco metros, manilhas mestras perfeitamente assentadas.
POR ELAS PASSAR-SE-R0 AS LINHAS QUE DARZO 0 ALINHAMENTO
FINAL;
Trabalhar-se«a por meio de duas linhas; a primeira ocorrers
sobre as manilhas e no mesmo plano, e & segunda seré colocada

lateralmente, ou melhor pela geratriz lateral, mas afastada do

plane: .

5.1 ——— REPOSICAO DE PAVIMENTO:

APOS SER FEITO O ASSENTAMENTO DOS COLETORES E TAN-
BEM O REATHERRO ACOMPANHADA DA COMPAGTACAO DO TER-
RENO : PROCEDENOS A REPOSICAO DE PAVIMENTO.

_Para a reposicao de pavimento ( calcamento ), se-
guiremos o seguinte roteiro:

Apds se ter feito o reatérro, esperamos um prazo
de aproximadamente uns 10 a 15 dias para gue possamos proceder
a reposicio de pavimentaczo.

Esperamos esse prazo afim de oue o calcamento re-
posto nio venha a sofer recaloues.

Un fator bastante importante e gue o0 so0lo seja bem

apiloado, para cue nao haja recaloues futuros.



Na execucao do calcamento, ukilizaremos wum colchZo de areia
de 10 cm. os paralelep{pedos serao os mesmos do calcamento an-
terior.

0 rejunte é feito com argamassa constituida por ci-
mento e areia, na proporcac 1:3.

0 espacamento entre os paralelep{pedos sera em mé-
dia de 2cm.

ANTES DE SE PROCEDER AO REJUNTE DO PAVIMENTO, passa-
mos uma vassoura sobre to6da asuperficie do pavimento reposto,
e em seguida molhamos com égua a superf{cie do mesmo.

Depois da argamassa devidamente preparada nas propor-
coes j& citadas, colocamos a mesma com pequeno caneco entre os .
paralnlepipedos assentados, em seguida passaremos a colher de
pedreiro para queimar a argamassa, e apés feito isto, passaremos
uma vassora para dar o alizamento do pavimento.

Em seguida com uma haste de ferro bem fina marcare-
as divisOes dos paralelepivedos.

ApO0s térmos  concluido todo o servico de reposi-
cao do pavimento, recobriremos o mesmo com areia,a fim do mesmo
ficar protegido, antes aue possa serutilizado normalmente, esse
recobrimento sera por 7 dias, tempo necessario para ser feita
a cura da argamassa; apOs termos feitos/'feitos todos &sses pas-

sod” detalhadamente, otrecho sera liberado para o tréfego normal .

5.2 = TPFISCALIZACAO DOS SERVICOS EXECUTADOS PELA

€ONSTRUTORA OMAR O'GRADY ¢ FIRMA EXECUTORA

DA REDE COLETORA DE ESGOTOS DE CANMPINA GRAN+

@g :

NA QOUALIDADE DE ESTAGIARIOS DA CAGEPA, temos
entre outras missbes, uma de sumz importancia,
oue é fiscalizar os trabalhos executados pela
CONSTRUTORA OMAR O'GRADY.

Bsta fiscalizacao abrange: tantos servicos de



de CANPO, COMO DE ESCRITORIO; os servicos de escritdrio abran-
gem principalmente:

~—- LANCAMENTO DE COLETORES -
————— CORRECAO DE ORDEM DE SERVICO-
~—— VERIFICACAO E CORRECAO DE DADOS VINDOS DO

CAMPO .

:z:  PLANILHA DE VAZOES ( PREENCHIMENTO ).

SERVICOS DE GAMPO:

:::2: MEDICAO E TESTE DOS COLETORES.
~—— CLASSIFICACA0 E MEDICRO DO
MATERIAL ESCAVADO -
——— VERIFICACAO DE DECLIVIDADE E ALINHAMENTO

DOS COLETORES ASSENTADOS.

Além de todos esses servigos jé citados tanto no campo como no
escritério;"Sou o} reSponsével pelos trabalhos de percentual de
producio SEVANAL E MENSAL” DOS TRABAIHOS REALIZADOS PELA
CONSTRUTORA OMAR O'GRADY;

. ’ . ' -
Nos escritorios da CAGEPA, temos graficos expo-
sitivos oue nosg informam todos e@g dados relativos

aos trabalhos executados pela CONSTRUTORA OMAR
0'GRADY, temos gréficos tracados em escalas dife=.

rentes que nos dao as producOes: SEMANAL E MENSAL.

-—~ PODEREMOS SABER A QUALQUER MOMENTO :
::: 0 PERCENTUAL DE POR EXEMPLO:

QUANTOS METROS CUBICOS DE ESCAVACAO J4
foram escavados;

—~—— QUANTO DE ESCORAMENTO ; ESGOTAMENTO

E ASSENTAMENTO DE COLETORES JA FO-

RAM FEITOS. p -
¢:: QUAVTO DE REATERRO JA FOI EXECUTADOS

——— QUANTO DE REPOSICAO DE PAVIMENTO Jh
FOI REALIZADO.



6.0~ CONCLUSAO PESSOAL SOBRE O ESTAGIO REALIZADO:

DURANTE O CITADO ESTAGIO’NA CAGEPA, tive a oportu-
nidade de por em pratica todos os valiosos ensinamentos rece-
bidos ne CENTRO DE CI%NCIAS E TECNOLOGIA DA UFPB.

FOI DE GRANDE VALIA 2 realizagao do citado estégio,
foi como assim dizer ums especielizacao profissional, dentro
daguilo que muito almejo, ser ao concluir o meu curso, engenhei-
ro sanitarista.

faco votos para oue todos aguéles ocue desejam ser
engenheiros sanitarista, tenham essa maravilhosa oportunidade
de observar pessoalmente no twdo, sobre a construcgo de uma ré-
de de esgotos pﬁblica.

OBSERVANMOS NO CAMPO O QUE & entre outras coisas:

2+ LOCAR UMA OBRAj:
-——SINALIZACRO;
121221 @ONSTRUCAO DE POCOS DE VISITA;
~—— RECUPERACAQO DE PAVIMENTO;
t2::: TESTE NOS COLETORES ;
~—— SERVICOS DE: ESCAVACAO; ESGOTAMENTO
E ESCORAMENTO; etc.

ew
.
.
.
.
L]

RELIZAMOS TAMBEM CALCULOS DE COLCHAO DE ARETA E
BASE DE EVROCAMENTO§ O QUE SERVIU EM MUITO PARA

a minha vida profissional.

SOMOS MAIS UMA VEZ GRATOS AO PROFESSOR JOSE FARIAS DO CENTRO DE

CcIENCIAS E TECNOLOGIA DA UFPB; E TAVMBEM A0 Dr.SAKA ENGENHETIRO

CHEFE DA DIVISEO DE OBRAS DA CAGEPA; SENM BSSAS DUAS VALIOSAS

PRESENCAS, KO TERIA SIDO POSSIVEL % DO MEU ESTAGIO SUPERVIO-

NADO QUE ORA TERMINO DE CONCRETIZAR COM O MATOR BRITHANTISMO.
TIVE TAMBEM A COLABORAGAO BE TODOS 0S FUNCIONARTIOS
DA CAGEPA E TAVBEM DA CONSTRUTORA OMAR O'GRADY, FIR-
MA EXECUTORA DOS SERVICOS DA REDE COLETORA DA CIDA+
DE DE CAMPINA GRANDE.



SUGESTOES E CRrfrrIcas :

QUANTO AS SUGESTOES E CRITICAS SOBRE 0 ESTAGIO REALIZADO,
"NADA TENMOS A SUGERIR OU CRITICAR; pois tudo transcorreu
em clime de totzl harmoniz,e com o méaximo de aproveita-
mento de minha parte, portanto o ESTAGIO FOI EXCELENTE;

e "nada temos a sugerir ou cr{ticart uma vez que retireil

para a minha vida pratica, ensinamentos de uma valia ex-

traordinarie sob todos os aspectos.
Quanto ao programa do estagio o mesmo foi excelente, preenchendo
todos recuisitos, e cobrindo passo a passo,todo o andamento dos
trabalhos realizados na REDE COLETORA DE ESGOTOS DE CAMPINA '
GRANDE.

Portanto apesar do programa do estégio ter sido um pou-
co extenso, mas €0 dessa maneira foi possivel ,acompanhar todo
o desenrolar da construcio de uma Rede Coletora de Esgbtos.

Em o programa do estagio ter sido longo,troxe um enorme
beneficio para mim, pois dessa maneira pude sentir todos os pas-
sos dados na construcfo da Réde de esgotos, e tambem serviu pa~
ra sprimorar, e por em pratica todos os ensinamentos apremdidos
no CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DA UFPB, paralelamente com o
estégio oue ora acabo de concluir.

0 programa do estagio foi elaborado de um tal maneira,
despertando em todos nos estégiérios mesmo num pzr{odo‘curto
de duracao do referido estagio, aquela vontade de aprender e ti-

il 5 . . ¢ p
rar do estagio os maiores ensinamentos possivels.

Campina Grande, 2 de marco de 1975.
ESTAGTARIO

WILSON FURTADO DE MENDONCA.
W Fodoito goojicolires—

CENTRO DE CIENCIES E TECNOLOGIA DA UFPB;




COMPANHIA DE AGUA E ESGOTOS DA PARAIBA
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-~-PROGERANA~

PROJETO E CONSTRUCXO DE REDES COLETORAS DE_ESGOTOS

SANITARIOS E INSTALACUES PREDIALIS o -

1.0 -~ Generalidades - Sistemas de esgotos sanitérios, seu objetivo,
tipos, aspectos sanitérios, importancia etc.

2,0 - Projeto de redes coletoras de esgotos -
2.1 -Levantamento topogrefico, obtengso de perfis dos coletg

3.0 -

2.2

2.3

2.4

res das diversas baclas,.

Detarminag@o da taxa per capita de contribuigado, fixagdo
dos diametros em fungao da declividade e da vasao a 1/2
86CC 80«

Calculo de ordemns de servigo, determinagao ds profundida
de dos coletores, alturas de régua etoc,

Recepgﬁo - Selegao por amostragem dos tubos recebidos que
deverso obedecer As condigées ditadas (flexaes méximas, /
deswios méximo da vertical, salBncias ou depressoes) pe-
las normas que disciplinam a utilisagaoc de tubos para =a
execugdo de rédes de esgotos senitérios, EB-5 (tubos ce-
ramicos, EB~-6 (tubos de concreto armado de secg@o circue
lar)

Construcao dog coletores de esgotos —

3.1

3.2

303

3.4

3e5

3.6

Aspectos gerais, sondagem de reconhecimento do sub-solo,
locagdo das valas, controle da profunidade,

Escavagao manual e mecénica - suas aplicagdes, rendimen-
tos, escavagoes em rocha dura, branda, em terra.
Escoramento -~ Casos de necessidade, tipos de escoramen-
to continuo, descontinuo etc, -~ Vala comum sem escorammn
to0, vala com bergo para apoio do tubo, reouperagso de
escoras, esgotamento das valas, tecnica aplicada,.
PundagCes em terreno moles, reposigio da terra - especi-
fica¢oes e regulamentos, classificagaoc do terreno, esgo-
tamento de agua, rompimento de pavimentagao, reposigéo /
de terra, mpiloamento, dimens8o e medig&o.

Esgotamento dagua - Retireda, manual em pegquenas quanti-
dades; com bombas, em grande quantidades da agua existen
te nas valas dos esgotos, provenlentesde vasamentos de
minas dagua subterranea e/ou precipitagao pluviometrica,
rebaixamento de lengol freatico em casos de necessidade.
Sistema de seguranga de trafico urbano - colocagao de a-
vieos, cercas, tapumee, placas, Avisos noturnos por ilu-
minagac eletrica, c/lampadas vermelhas, lampedes. etc.




PROJETO E_CONSTRUCXO DE _REDES COLETORAS_DE_ESGOTOS

SANITARIOS E INSTALACUES PREDIAIS - (Continusgso)-
4, 0 = Agsentamento dos Coletores t-

4, D - Generalidades, assentamento por gabarito, por cruzeta,

. = ocflculo de uma ordem de servigo, alinhamento, bases de

assentamento, ligagOes prediais de esgotos, sistema de

ligagoes prediais de esgoto, sistema de ligagGes, sis

tema radial, sistematica para a locagao, escavagao e
cadastro das ligagOes.

4.2 - Piscalimagao dos servigos executados pela Construtora
Omar O' Brady S/A., executora da rede de esgotos de
Campina Grande = Pbe

Cempina Grende (Pb.), 17 de Dezembro de 1974

Cia. de fova o Begrane 2=~
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