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1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I 

COMPANHIA D E AGUA E ESGO TO S DA PARAlBA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F i l l  C S B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 Sr .  WI LSOH FSKE&DO DE »nX) NA0, At  dei *o?i st rou dur ant e o per i odo de 

ESTAGI ARI O que cr apr i u l a DI VTSJo DE OB PAS DA COMPAHHI A DE AGUA E ESGO-

TOS DA PAR
fi
. 33A -  CAGEPA,  ^r ande i i *  t er et e iTr  _r n •  1 r r m pel as ?t i vi dade«s 

desenvol vi d?, * ,  be*zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA COMO apr eci - ' cel  oap^ci dade de t r abal ho.  

Rewel cu ai ada COM ef i ci enci a e zel o aa execucao de t ar ef as que I he 

f orar t  conf i adas ma GAGEPA.  

Ganpi na Gr ande,  20 de Pever i er o de 1975• 

CHEFE DA DI VI SAO DE OBRAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C A G E P A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R U A F E L I C I A N O C I R N E S / N zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Edificio "Eng. Osmar de Paula Assis" - Telefones 2469 - 3181 -3193 e 3197 

Bairro de Jaguaribe - Joao Pessoa - Pb. 



R E L A T O R I O 

RELATO DAS ATI VI DADES EXERCI DAS DURANTE 0 ESTAGI O REALI ZADO 

NA COMPANHI A DE AGUA E ESGOTOS DA PARAI BA,  NO PERI ODO DE 02 

DE J ANEI RO DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1975zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V 2% DE PEVEREI RO DE 1975, PELO ESTAGI ARI O 

WI LSON PURTADO DE MENDONCA.  

i )  No nue t ange a mi nha r e. ce- ocao na Cf agepa,  f u i  mu i -

t o bem r ec ebi do - oor  t odos os f unc i onar i os ,  des de os mai s hu-

mi l des at e os mai s g r aduados ,  f or am mui t os gent i s com a mi r i ha 

pes s oa .  Por t ant o a mi nha ac ol hi da f oi  a me l hor  p o s s i v e l .  

A CAGEPA,  e uma c ompanhi a ex empl ar J onde t odos pr oc u-

r am se c ompl et ar  mu t uamen t e ,  e o obr j et i vo pr i mor di a l  des t a em-

pr es a e s er v i r  a c o l e t i v i dade.  

No cue se r ef er e as pes s oas nue f ac i l i t ar am o meu e s -

t agi o t enho a r es s al t ar  as pr es enc as do PROFESSOR J OSE FARI AS 

do CENTRO DE CI ENCI AS E TECN0L0GI A DA UFPB;  e t ambem do Dr .  

SAKAE : CHEFE DA DI VI SAO DE OBRAS DA CAGEPA;  s omos por t ant o bas -

t ant e gr at os a el es nue der am es s a mar av i l hos a opor t uni dade de 

t or nar  r eal i dade ess e mar av i l hos o es t agi o nue por  mi m f oi  r ea-

l i z ado com t ant o s uc es s o .  

Par a mi m f oi  de gr ande v al i a a r eal i z ac ao des s e es t a-

gi o na Ar ea de SANEAMENTO,  j a que ao conci l ui r  o meu cur so de 

Engenhar i a Ci v i l  i r ei  t r abal ha* nes s e s e t o r .  

E f aco v ot os a que t odos os es t udant es de Engenhar i a 

t enham es s a magi s t r a l  opor t uni dade de r eal i z ar  urn es t agi o de 

al t o n i v e l  como f oi  esse nue t er mi no de c onc r e t i z ar .  

FOI  UM ESTAGI O PERFEI TO sobr e t odos os as nec t os ,  t endo 

a di r ec ao t e' cni ca do Dr .  SAKAE,  ooual  nos o r i e n t a l  de uma manei  

mui t o e f i c i en t e ,  e f ez com nue nos s ent i s s emos no des enr ol a* do 

es t agi o. de como se EXECUTA UMA-  REDE COLETORA DE ESGOTOS.  

Houv e bas t ant e ent r os amen t o nos s o com os Engenhei r os 

da f i r ma ex ec ut ador a da r ede c ol et or a de es go t os ,  pr i nc i Dal men-

t e nas pessoa. s dos Or s :  Fl av i o Joa, qui m,  e t ambem do Dr .  Pedr o,  

a el es com nuem t i v emos t ambem a opor t uni da. de de t r abal har  nos 

nosso s er v i c os de f i s c al i z ac ao.  o nosso mui t o agr adec i do pel oe 

c onhec i ment os adnuer i dos .  

Somso t ambem agr adec i dos at odos os f unc i onar i os de uma 

manei r a ger al  t odos anuel es nue t r abal ham na CAGEPA E NA CONS-

TRUTORA OMAR 0 ' BRADY,  QUE DI RETA OU I NDI RETAMENTE CONTRI BUI RAM 

P&RA 0 SUCESSO I NTEGRAL DO MEU ESTAGI O SUPERVI SI ONADO.  

Os nos s os agr adec i ment os t ambem ao Dr .  CRI STOVAM VI CTOR DOS SAN 

TOS -  SUPERI NTENDENCE DA CAGEPA,  PELA ( MANEI RA COM QUE SEMPRE NOS 

ATENDEU;  

http://estagio.de
http://oportunida.de


I I )  QUANTO AO ASPECTO FI NANCEI RO, r ebemos no dec or r er  do es* .  

t agi o a i mpor t anc i a de 400, 00 ( QUATROCENTO CRUZEI ROS) ;  SE3*  

GUNDO ent endi ment os mant i dos ent r e as par t es i nt er es s adas 

CAGEPA- OMAR 0
1
 GRADY.  

Sobr e o que se r ef er e a par t e de v i agem os nos s os t r abal hos se 

l i mi t av am a ar es,  u r bana de Campi na Gr ande ,  com v i s i t as de i ns -

pec ao aos s- er vi cos onde es t ao sendo i mpl ant ados a r ede de es -

got os des t a c i dade .  

Dent r e os mui t os bai r r os nue por  mi m f or am v i s i t ados t e-
a enumer ar :  

ALTO BRANCO;  CONCEI CAO;  PRATA}  SAO J OSE;  PALMEI RA. ;  

MONTE SANTO;  onde se r eal i z am os s er v i c os da r ede c ol et o-

r a de es go t os .  

Vi s i t ando t odos esses c i t ados bai r r os em mi s s ao de f i s c al i -

zaoao t i v emos a onor t uni dade de c ons t at ar  pes s oal ment e o desenRoL? 

de t odo o andament o doe s er v i c os nue sao r eal i z ados nos c i t ados 

bai r r os de auossa ©i f er de.  

I I I )  ©ESENVOLVI MENTO DO ESTAGI O 

1. 0 - Ĝ SNERALI DADES:  

A f or macao e o r api do des env oi  v i m ent o dos cent i r os Ur bano*  

e urn f enomeno car a. c t er i s t i co da nos s a c i v i l i z ac ao a t u a l ,  a nuaL 

t ev e i ni c i o a par t i r  da c hamada r ev ol uc ao i ndus t r i a l .  

Os obj et i v os a ser em at i ngi dos c omoes t abel ec i ment o de 

uma r ede c ol et or a de esgot os publ i c os em um c ent r o u r b a n o ,  

sao de nat ur ez a SANI TARI A,  SOCI AL E ECONOMI CA.  

OBJ STI VOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PRr NC_I PAL:  
0 pr i nc i pal  obj et i vo s ani t ar i o ' e o CONTROLE DE ENFERMI :  

f i ADES;  c ons egui do por :  

a )  Remoc ao r api dr . .  e s egur a das a' guas r es i duar i as e dos dej e-

t os e l asi duos das at i v i dades hum a n a s .  

b )  Tr at ament o dos r es i duos l i nui dos ,  se nec es s ar i o .  

c )  Di s pos i c ao s ani t ar i a dos es got os por  mei o de l anpament o 

adenuado dos mes mos em c or pos r ec ept or es n a t u r a i s .  

OS OBJ ETI VOS ECONOMI COS:  

i )  I mpl ant ac ao e des env ol v i ment o de nov as i ndus t r i as ,  e c ons e 

nuent f ement e o af l ux o de nov os habi t ant es at r ai dos pel as f ac i -

l i dades de c onf or t o e t r aba l ho .  

I I )  Cons er v ac ao dos r ec ur s os hi dr i c os nat ur ai s c ont r a a pol u-

i cao ex c es s i v a .  

I  



I l l )  Cons er v ac ao de v i as publ i c as , pr eser vacao do t r ans i t s 

e pr ot ec ao de pr opr i edades . de obr as de ar t e c ont r a a acao 

e r os i v a ,  ou de i nundac oes oc as i onadas pel as aguas p l u v i a i s .  

OS OBJ ETI VOS SOOI AI S:  

1 )  A el i mi nac ao de as pec t os of ens i v os ao senso est e' t i co 

e des apar ec i ment o de odor es f e t i c os .  

2)  Em ar eas em nue o l enc ol  f r eat i c o e pouc o pr of undo,  

dr enagem do t er r eno com af as t ament o r api do dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D a r t e das a-

guas ^ aguas pr ec i pi t adas* .  

3)  Pr ev enc ao de des c onf or t os e mes mo de ac i dent es dev i -

do as c huv as i n t ens as .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 ) Ut i l i z ac ao dos c ur s os d' agua ur banos como el ement os 

de r ec r eac ao e pr at i c a es por t i v a .  

2. 0-  P R O J E T O E D I  M E N S I  0 H f  
M E N T 0 

DI MENSI ONAMENTO DA REDE :  DAD0S E ELEMENTOS 

A DETERMI NAR:  

SAO CONHECI DOS:  

a )  0 c ompr i ment o de c ada t r ec ho ;  

b )  0 per f i l  t opogr af i c o das r uas em c ada t r ec ho;  

c )  A v az ao a s er  c ol et ada em mar c ha ,  em c ada t r ec ho;  

d )  As c ondi c oes t ec ni c as a s er em s at i s f ei t as pel a Rede ;  es -

sas c ondi c oes se r ef er em a i ns t al ac ao e manut enc ao do s i s t e-

ma c o l e t o r .  

DEVEM SER DETERMI NADOS:  

a )  As v az oes nue podem se es c oar  pel as s ec c oes de c ada t r e -

cho ;  

b )  Os di amet r os dos t ubos de c ada t r ec ho;  

c )  As c ot as t opogr af i c as em nue ser ao as s ent ados os c ol et o-

r e s ,  i s t o e ,  a pr of undi dade em nue f i c ar a c ada c ol et or  no 

t e r r eno ,  em c ada - oont o da r e d e .  

OALCULO DA REDE 

E f ei t o de manei r a s emel hant e ao das r edes r s. mi f i cadas 

de di s t r i bui c ao de agua .  

http://propriedades.de


Sao - nr ef i xados os s ent i dos de es c oament o do esgot o em t o -

dos os t r ec hos da r e d e ,  pr oc ur a- s e ac ompanhar  ao max i mo o sen-

t i do do es c oament o nel o per f i l  t opogr af i c o das r u a s .  

Dai  r es ul t a o v al or  da vazao em c ada t r e c h o .  

0 per f i l  t opogr af i c o de c ada r ua e os l i mi t es per mi s s i -

v ei s par a a pr of undi dade dos c o l e t o r es ,  det er mi nam urn i nt er v a-

l o de es c ol ha par a a dec l i v i dade e ,  po r t an t o ,  par a o d i amet r o .  

RECEPCl O DE TUBOS:  EB-  103 

0BJ ETI V0:  Es t t a es pec i f i c ac ao f i x a os c ar ac t er i s t i -

c os ex i gi v ei s no r ec ebi ment o de t ubos de CONCRETO ARMADO 

de SECCl O CI RCULAR,  nao p r o t end i do ,  des t i nados a c onduc ao de 

l i nui dos nao ag r es s i v os ,  sob pr es s ao a t mos f er i c a .  

CLASSE:  a )  De ac or do com as ex i genc i as c ons t ant es 

des t a es pec i f i c s c ao,  abr ange 3 c l as s es de t ubos :  

CA- 1 ;  CA- 2 ;  GA- 3 

Os t ubos poder aa s er  admi t i dos medi ant e ac or do ent r e c ompr ador ,  

f o r nec edor ,  dev endo s er  s at i s f ei t as as c ondi eaes es t abel ec i das 

nes t a nor ma par a os t ubos de c l as s e n o r ma l ,  i nc l us i v e a de a-

pr es ent ar  c ar ga de t r i nc a i gual  a 2/ 3 da c ar ga de r upt ur a ex i -

g i da .  E A T E R I A I S :  

a )  0 c onc r et o deve s at i s f az er :  

SER C0NSTI TUI D0 DE:  

AGREGADO;  QI MENTO PORTLAND E AGUA;  

0 CI MENTO PORTLAND DEVE SER COMUM OU DE ALTA RESSI STENCI A I NI -

CI AL ,  e dev er a s at i s f az er  a EB- 1 e EB- 2 r es pec t i v ament e .  

b )  Os agr egados dev em s at i s f az er  a es pec i f i c ac ao 

EBzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - 4 . 

c )  A agua des t i nada ao amas s ament o do c onc r et o d e -

ve s er  l i mp i da ,  i s ent a de t eor es pr ej udi c i a i s de 

Sa i s ,  Ol e o s ,  Ac i dos ,  Al c al i s e Subs t anc i as or gani c as 

e)  0 aco da ar madur a dev er a s er  37- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OA ou 50 - 0A.  



C O N D I Q S E SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA G E R A I  S :  

a)  Os t ubos dev em ser  f abr i c ados e c ur ados por  pr oc es s o que 

as s egur e a obt enc ao do c onc r et o s uf i c i ent ement e homogeneo e com-

p a c t o .  

b )  Os t ubos dev em ser  de ei xo r e t i l i neo ,  per pendi c ul ar  aos 

pi anos das duas ex t r emi dades .  

c ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 c ompr i ment e ut i l  do t u b o ,  deve s er  no mi ni mo de 90 

c en t i met r os .  

d )  Os t ubos dev em s er , - c onf or ms o p e d i d o ,  de pont a e bol s a 

ou s i mpl es ment e de pont a e l uv a s up l ement ar .  

e)  A ar madur a pr i nc i pal  dos t ubos ser a c i r c ul ar  ou el f pi -

t i c a, s at i s f az enddv as s egui nt es c ondi c oes :  Nos t ubos de ARMADU-

RA CI RCULAR SI MPLES,  es t a dev er a s er  c ol oc ada no mei o da par e-

de do t ubo ;  Nos de ARMADURA CI RCULAR DUPLA,  as duas ar madur as 

dever ao s er  i guai s em seccao e s i met r i c ament e col oc^adas em r e-

l acao a c i r c unf er enc i a medi a da SECQ&0 CI RCULAR DO TUBO.  

f )  A seccao da ar ma, dur a,  por  uni dade de c ompr i ment o da 

bol s a ou da l uv a ,  s er a no mi n i ma ,  i gual  a met ade do t u b o .  

I NSPEQl O E RETI RADA DA AMOSERA :  

a )  SE os r es ul t ados des s a i nspegao c onduz i r em a r e-

c us a de 10̂ > ou mai s das pec as apr ens ent adas ,  t oda a nar t i da 

poder a s er  r e j e i t ada .  

b )  DEPOI S da i nspecao r eal i x ada como pr ec r i t o ant er i -

o r men t e ,  cabe ao COMPRADOR :  l )  PORMAR com t ubos de mes mo di a-

me t r o ,  nao r e. j ei t ados na i ns pec ao ,  l ot es i guai s de 100 a 200 

u n i d a d e s .  

2) RETI RAR de cada l ot e ass i m f o r mado ,  uma amos t r a 

c ons t i t u i da de doi s t ubos e s ubmet e- l os ,  depoi s de dev i dament e 

au t en t i c ados ,  aos ens a i os ,  de r ec ebi ment o pr es c r i t os nes t a e s -

pec i f  i c ac ao ,  sendo t ambem ex i gi do o ensai o de per meab i l i dade .  

ENSAI OS:  

a )  A AMOSTRA ser a s ubmet i da aos ens ai os de c ompr es s ao 

di amet r al  e de abs or c ao e ,  ouando s ol i c i t ado pel o c ompr ador , ao 

de per meab i l i dade.  

OS t ubos a ser em ens ai ados dev er ao t er  no mi ni mo 28 



di as de i dade .  

OS TUBOS A SEREM ENSAI ADOS dever ao t er  no mi ni mozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 28 di as 

de i d a d e .  

b )  0 ENSAI O DE COMPRESSl O DI AMETRAL s er a r eal i z ado de a-

cor do com o met odo MB- 113R.  

c )  0 ensai o de absor qao s er a r eal i z ado de acor do com o 

met odo da MB-  2 2 7 .  

A C E I T A C A O E R E J E I Q A O :  

a )  A VI STA DO RESULTADO da i ns pec ao,  o c ompr ador  pode i n -

dependent  e de ens a i os ,  r e. j ei t ar  t ot al  ou par c i a l ment e o f one-

c i nt ent o.  

b )  Oaso t odos os r es ul t ados s at i s f ac am as ex i genc i as ,  o 

l ot e s er a ac e i t o .  

c )  Caso urn ou mai s des s es r es ul t ados nao s at i s f ac am as 

r ef er i das ex i genc i as ,  o l ot e s er a r e j e i t ado ,  

3. 0-  OONSTRUpl O DOS COLETORES DE ESGOTOS :  

KARGURA E_ D EM ARC AQ A0_ 

L A G U R A ;  OASO nos enc ont amos em r uas v i r gens ,  i s t o 

e ,  sem out r as es t r ut ur as ou c ana l i z ac oes ,  s er i a t ar ef a s i mnl es 

a aber t ur a de v a l a s .  

TAL P0R&EMzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i t l O ACONTECE.  Nor mal ment e a c ol oc ac ao da cana-

l i z ac ao pr oj et ada ent r a em r uas . j a pos s mi das as de mel hor ament os 

t ai s c omo:  CALCAMENTO;  GALERI AS DE AGUAS PLUVI AI S;  REDES DE ES-

GOTOS POTAVEL? GAS;  CABOS TELEPONI OOS;  LI NHAS DE BONDE;  POSTEA- ^  

Ol O;  ARVORES;  ETC.  

" Ass i m v ar i os c ui dados devem s er  t or nados na a-

ber t ur a de v a l a s " .  

UMA DUVI DA SURGE DE I MEDI ATO ? 

Oual  a l ar gur a.  mi ni ma de v a l a? 

NAS CANALI ZACOES CI RCULARES e urn dado pr at i c o nue a ex -

per i enc i a demos t r ow s er  f uncao pr i nc i pal ment e da pr of undi dade 

da v a l a ;  di amet r o e mat er i a l  da c ana l i z a^ ao.  

D E M A R C A Q A O :  Par a as l ar gur as mi ni mas ser em u-

t ei s dev e- s e f az er  a mar c ac ao dos bor dos da v a l a ,  a mai s per f e i -



I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t a p o s s i v e l .  0 enc ar r egddo da t ur ma dev er a mar c ar  par a o t r a-

bal hador  t a l  pos i c ao no chao ,  ou por  mei o de l i nhas oue demar -

car ao os bo r dos .  

4. 0 -  E S C A V A C A O :  

ESCAVACAO POR PROCESSO MEC&NI CO :  

0 equi pament o f r equent ement e ut i l i z ado par a as v a -

l as sao as es c av adei r as e as v e l a t ade i r as ,  pos s i bi l i t am gr ande 

r endi ment o e mob i l i dade ,  a ma i s bai xo c us t o .  

A GRANDE DESVANTAGEM se enc ont r a nos l oc ai a de t r a-

ba l ho ,  po r  ex empl o:  quando as v al as sao aber t as na c a l c ada ,  qua-

se s empr e e t ot al ment e i mpos s i v el  sua u t i l i z ac ao .  

As es c av adei r as sao maqui nas do t i po es c av adei r as -

c ar r egade i r as ,  poi s as oper ac oes ex ec ut adas sao de es c av ar  e 

c ar r egar  as uni dades de t r ans por t e .  

E S C A V A C A O POR P R O C E S S O MANUAL:  

AI NDA E 0 MAI S EMPREGADO ent r e n o s ,  onde a f or c a 

pr opul s or a e mus c ul at ur a humana .  

As f er r ament as mai s ut i l i z adas sao- f  p i c a r e t a ,  c h i -

banc a ,  a l v i ao ,  a l av anc a ,  pa de b i c o ,  pa quadr ada ,  

Em manor  es c a l a ,  enx ada e enx adao.  

A p i c ar et a ut i l i z a- s e em mat er i a l s mai s d u r o s ,  em 

nue a penet r apao pont i aguda e nec es s ar i a .  

EM MATERI AI S ARGI LOSO MEDI OS CONSEGUE- SE urn mai or  

r endi ment o com a c hi banc a e a l v i ao .  

ESCAVACl O em_R0CHA_ DURA_:  

MATERI AL DI PI CI L DE SER EXTRAI DO em v a l a ,  po i s 

o espaco di s poni v el  e semxi r e bas t ant e r eduz i do^ em nos s o caso 

-  as v al as sao s i et emat i c ament e r eal i z adas per t o de r es i denc i as .  

Duas f as es di s t i nt as apr es ent am- s e na ex t r ac ao de 

r oc has :  a per f ur ac ao-  que pode s er  mec ani c a ou ma n u a l .  



A per f ur ac ao que. pode s er  MANUAL OU MEGANI CA- e a ex t r ac ao pr b-

pr i ament B di t a-  que pode s er  f r i o o u a f o g o .  

ESCAVACAO EM SOLOS-  c ompr eendendo a r g i l as ,  a r e i a s ,  

s i l t es ,  sol os com mat er i a o r gan i c a .  

QUANDO 0 TERRENO SE APRESENTAR MAI S CONSI STENTE:  

( Ar gi l as r i . j as)  .  

A f er r ament a a ser  ut i l i z ada dev es e^ o mar t e l e t e ,  que 

pode s er  ac i onado a ar  c ompr i mi do ou e l e t r i c ament e.  

4. 1 -  _E_S_G_0_T_A_M_E_N_T_0_ :  

A agua enc ont r ada em v al as pode s er  c ons equenc i a de chu-

v a ,  de v az ament o de out r as c anal i z ac oes e l enc o i s ,  ou mi nas de 

agua .  

0 PRI MEI RO CASO nao apr es ent a pr obl ema poi s que uma v ez 

es got ada,  dei x ar a o t er r eno seco nov ament e .  

em quant i dades pe^ uenas ,  o es got ament o a bal de e mui t o 

ut i l i gf l o .  

0 SEGUNDO CASO -  v az ament o -  . j a e ma i s c omp l ex o ,  poi Sj  

" poi s uma t ubul ac ao v az ando # poder a s e r ,  como nor mal ment e ac ont e-

c e ,  uma gal er i a de aguas p l uv i a i s an t i ga ,  c uj as j unt as es t ej am 

f al hadas ou uma r ac hada .  

Poder a s er  t ambem uma t ubul ac ao de agua pot av el  com j un-

t as s o l t a s ,  ou l i gac oes p a r t i d a s .  

Est f es t ubul ac oes c ol oc adas com e l og i c o ,  f or a de nos s a 

v a l a ,  t or nam mai s di f i c i l  a s ol upao do p r ob l ema.  

0 TERCEI RO CASO -  e ,  sem duv i da ,  o que mai or es c ompl i -

c ac oes apr es ent a ,  noi s oue t er emos de dr er i ar  a v a l a ,  par a c ons e-

gui r mos nos s o obj et i v o nue e enx ugar  o t e r r eno .  

A pr eouupac ao e c ons egui r em- s e pont os abai xo do " gr ade"  

pr o j et ado par a onde a agua pos s a c or r er  e ac umu l a r ,  sendo en-

t ao r et i r ada por  mei o de b o mb a s ,  i s t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e' , r eal i z ado do s egui n-

t e modo :  c on s t r oi - s e uma c anal et a em urn ou nos doi s l adds do 

l ei t o da v al a q u e ,  c ol et ando as a g u a s ,  t r ans por t ando- as par a 

pont os mai s ba i x os .  

Quando o v ol ume de agua e mu i t o ,  pode- s e f az er  urn l as t r o 



de br i - f t as numer ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 ou 3 por  s ob a qual  a a' gua es c oar a par a 

a cana. l et a.  

Conf or me as c ondi c oes l oc al s se apr es ent am,  c ons egue-

se o pont o de ac umul o de agua ,  f az endo- s e de espaco a es pac o 

umas c a v a s ,  onde o mangot e de s uc c ao da bor aba e c o l oc ada .  

Es t as bombas sao ac i onadas por  mot or es .  

SSS&; S BOMBAS sao ac i onado^ por  mot or es a ex nl os aa 

ou e l e t r i c os ,  e sao sempr e do t i po c ent r i f uga .  

Us am- s e t ambem bombas do t i po" SAP0" o oue par a t er r enos 

ar enos os e bem mai s ac ons el hav el ;  e i s t o p o r q u e ,  a ar ei a des -

gas t a por  abr as ao ,  com c er t a f ac i l i dade ,  o r ot or  d. as bombas 

c en t r i f ugas .  

Nao pos s ui ndo e^ t as ,  mui t as v e z a s ,  r egul agam o u ,  nao 

hav endo pes o s uf i c i ent e de agua ,  nao c ons eguem es got ar  t o t a l -

ment e a agua .  

ESCOBAR E TODO E QUALQUER PROCESSO^ E SE DESTI NA A 

MANTEEi ^ LGDMA COI SA^WA POSI CAO DESEJ ADA;  quando es t a nao pode se 

mant er  s bz i nha pel o t empo que nec es s i t amos .  

E um dos mai s i mpor t ant es pr obl emas de c ons t r u-

g a o ,  poi s age de duas mane i r as ,  sendo a p r i n c i p a l ,  o f at or  f i -

s i co de s egur anc a.  

Com i sso obet er emos do t r abal hador  o seu r end i men-

t o ma x i mo .  

A i ns egur anc a e a i nqui et ac ao demons t r ada dur ant e 

o t r aba l ho ,  pel os oper ar i os que l i dam nas es c av ac oes p r o f undas ,  

j us t i f i c a pl en ament e a r eal i z ac ao de um es c or ament o dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t i D O 

aber t o mes mo nao sendo es t e des nec es s ar i o .  

ESCORAMENTO ABERTO DESCONTI NUO -  e aquel e que nad-

c obr e t oda a s uper f i c i e l at er al  da v a l a ,  ou me l h o r ,  as pec as da 

pos i c ao v er t i c al  f i c am di s t anc i adas ent r e s i ;  nor mal ment e es t a 

di s t anc i a deve ser  no max i ma 1,0m (  HUM METRO) .  



E S CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 RzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A M E-  N I  0 F E 0 H A D 0 QU CONTI NUO:  

Nes t e caso as pegas da pos i gao v er t i c a l  f i cam l i gadas 

ent r e s i  por  mei o de encai xes e c r av adas no t e r r eno .  

Por mam o que se c hama CORTI NA DE ESTACAS.  

A apl i c ac ao de urn ou out r o t i no de es c or ament o e f un-

gao da c ons i s t enc i a^  " cons i s t enc i a essa do t er r eno" .  

A I MPORTS.  NCI  A NO ESCORAMENTO E A CRAVAOAO,  i s t o e # que 

as es t ac as penef cr em abai x o da c ot a do "  gr ade "  des e j ado ,  e-

v i t ando oue o neso do mat er i a l  escor ado f or c e a s ai da s ua sob 

o es c or ament o .  

NORMALMENTE UMA ESCAVACAO DE 0, 30 6 0 BASTANTE.  

Qu a n d o Qt e r r e n o p e r mi t e ,  podem- s e ut i l i z ar  pr anc hoes 

sem enc a i x e ,  . t omando- s e o c ui dado de mant e l os bem u n i d o s .  

Est a.  pr at i c a nao e r ec omendada.  

4- 3 -  A S S E N T A M E N T O DE COLETORES ;  

, r
 ASSENTAR UMA CANALI ZAQf i O % COLOCAR SEUS COMPONENTES 

(  TUBOS OU MANI EHAS )  EM POSi gl O TAL QUE AP 8 S A U-

Nl l O COMO UM TODO SAT I S FAQ AM EM DECLI VI DAD" ^ E ALI NHA-

NHAMENTO OS VARI OS TRECHOS PROJ ETADOS 

Na pr at i c a l oc a- s e f or a do t e r r eno ,  em dec l i v i dade ,  

al i nhament o e pos i c ao ;  uma par a l e l a a l i nha c ol et or a a s er  con 

t r u i da .  

Tr anl ada- s e es t a par a l a l a par a a pos i c ao def i n i t i v a 

(  l i nha c ol et or a )  de duas manei r as di f er ent es :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T P O R C R U Z E T A ( BORNEANDO )  

P O R G A B A R I T O .  

A di f er enga ent r e as duas es t a em que a c r uz e-

t a t r abal ha s obr e o cor po do t ubo ;  ennuant o o 

gabar i t o t r abal ha sobr e a ger at r i z i n f er i or  

i nt er na do t u b o .  



5.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 ALI NHAMENTO DA TUBULACAO :  

0 ALI NHAMENTO DA TUBULACAO SERA DADO PELO SEU EI XO ;  

Mar c a- s e s abr e c ada r egua por  urn t r ago o ei xo da t ubul agao nue 

dev er a se mant er  r e t o ,  de poco a p o g o ,  e oue t ambem e nor mal -

ment e o ei xo da v a l a .  

Sobr e esses t r a g o s ,  c or r er a uma l i nha q u e ,  par a nao t er  

pos s i b i l i dade de f ugi r  ou es c or r egar ,  s er a pr e' sa ent r e p r e g o s .  

Urn pr umo de c en t r o ,  pas s ando por  es t a l i nha ,  t r ans l adar a 

par a o f undo da v a l a ,  o ei xo da t ubu l agao .  

PARA AS MANI LHAS QUE GERALMENTE Sl o/ GERALMENTE CURTAS" ,  

01, 61m t or na- s e bas t ant e t r abal hos o ut i l i z ar - s e o pr umo 

par a cada man i l ha .  Us a- s e em ge r a l ,  c ol oc ar  de c i nc o em 

c i nco me t r o s ,  mani l has mes t r as per f e i t ament e as s en t adas .  

POR ELAS PASSAR- SE- AO AS LI NHAS QUE DAR&0 0 ALI NHAMENTO 

PI NAL;  

Tr abal har - se* - a por  mei o de duas l i nhas ;  a pr i mei r a oc or r er s 

sobr e as mani l has e no mes mo p i a n o ,  e a s egunda ser a c ol oc ada 

l a t e r a l ment e ,  ou mel hor  Del a ger at r i z l a t e r a l ,  mas af as t ada do 

pi ano ..  

5. 1 REPOSI QAO DE PAVI MENTO:  

AP6S SER PEI TO 0 ASSENTAMENTO DOS COLETORES E TAM-

BEM 0 REAT^ RRO AC OMPANHADA DA COMPACTACAO DO TER-

RENO :  PROCEDEMOS A REPOSI CAO DE PAVI MENTO.  

Par a a r epos i gao de pav i ment o (  c al gament o ) ,  s e-

gui r emos o s egui nt e r ot e i r o:  

Apos se t er  f ei t o o r eat ~er r o,  es per amos urn pr az o 

de apr ox i madament e uns 10 a 15 di as par a que pos s amos pr oc eder  

a r epos i gao de pav i ment agao.  

Es per amos esse pr az o af i m de oue o c al gament o r e-

pos t o nao v enha a s of er  r ec a l ques .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TJm f at  or  bas t ant e i mpor t ant  e e'  que o sol o s ej a bem 

api l oado ,  nar a oue nao haj a r ec al nues f u t u r os .  



Na ex ec uc ao do c a l c ament o ,  ut l l i z ar emos urn c ol c hao de ar ei a 

de 10 c m,  os par al e l epi p£dos ser ao os mes mos do c al c ament o an -

t er i or  .  

0 r e. j unt e e f ei t o com ar gamas s a c ons t i t u i da por  c i -

ment o e a r e i a ,  na pr opor c ac 1: 3-

0 es pac ament o ent r e os par al e l eni pedos s er a em me -

di a de 2c m.  

ANTES DE SE PROCEDER AO REJ UNTE DO PAVI MENTO,  pas s a-

mos uma v as s our a s obr e t oda as uper f i c i e do pav i ment o r enos t o ,  

e em s egui da mol hamos com agua a s uper f i c i e do me s mo .  

Depoi s da ar gamas s a dev i dament e pr enar ads .  nas pr opor -

coes j a c i t adas ,  c ol oc amos a mes ma com pequeno c anec o ent r e os ,  

par al p l epi pedos as s en t ados ,  em s egui da pas s ar emos a c ol her  de 

pedr ei r o par a ouei mar  a a r gamas s a,  e apos f ei t o i s t o ;  pas s ar emos 

uma v as s or a par a dar  o al i z ament o do pav i men t o .  

Em s egui da com uma has t e de f er r o bem f i na mar c ar e-

as di v i s oes dos par a l e l ep i nedos .  

Apos t er mos c onc l ui do t odo o ser v i co de r epos i -

cao do pav i ment o,  r ec obr i r emos o mes mo com ar ei a, a f i m do mes mo 

f i c ar  pr ot egi do,  ant es nue pos s a s eRut i l i z ado nor ma l ment e ,  esse 

r ec obr i ment o ser a nor zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7 d i a s ,  t empo nec es s ar i o par a s er  f e i t a 

a c ur a da.  ar gamas s a;  apos t er mos f ei t os^ ' f ei t os t odos es s es pas -

sos'
7
 de t a l hadament e ,  ot r echo ser a,  l i ber ado par a o t r af ego n o r ma l .  

5. 2 -  FI SCALI ZAQl O DOS SERVI QOS EXEOUTADOS PELA 

eONS- TRUTORA OMAR 0*  GRADY :  FI RM A EXECUTORA 

DAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA RSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAd E COLETORA DE ESGOTOS DE CAMPI NA GRAN*  

DE :  

NA QUALI DADE DE ESTAG1ARI 0S DA CAGEPA,  t emos 

ent r e out r as mi s s o e s ,  uma de suma i mpor t anc i a,  

nue e f i s c al i z ar  os t r abal hos ex ec ut ados pe l a 

CONSTRUTORA OMAR 0 ' GRADY.  

Es t a f i s c al i z ac ao abr ange:  t ant os s er v i c os de 



de CAMPO,  COMO DE ESCRI TORI O;  os s er v i gos de es c r i t or i o abr an-

gem pr i nc i pa l ment e:  

LANQAMENTO DE COLETORES•  

CORREQAO DE ORDEM DE SERVI CO-

VERI FI CAOAO E CORRECAO DE DADOS VI NDOS DO 

CAMPO •  

: : : :  PLANI LHA DE VAZf t ES (  PREENCHI MENFO ) .  

SERVI COS DE CAMPO: '  _ 

: : : : :  MEDI Cl O E TESTE DOS COLETORES .  

CLASF- I PI CAQl O E MEDI CO DO 

MATERI AL ESCAVADO•  

VERI FI CAQAO DE DECLI VI DADE E ALI NHAMENTO 

DOS COLETORES ASSENTADOS.  

Al er a de t odos esses s er v i gos j a c i t ados t ant o no campo como no 

es c r i t or i o ;  " Sou o r es pons av el  pel os t r abal hos de per c ent ual  de 

pr odugao SEMANAL E MENSAL" ,  DOS TRABALHOS REALI ZADOS PELA 

CONSTRUTORA OMAR 0 *  GRADY;  

Nos es c r i t or i os da CAGEPA,  t emos gr af i c os expo-

s i t i v os oue nos i nf or r aam t odos os dados r el at i v os 

aos t r abal hos ex ec ut ados pe l a CONSTRUTORA OMAR 

0 ' GRADY,  t emos gr af i c os t r agados em es c al as di f e- .  

r ent es oue nos dao as p r odugoes :  SET/ TANAL E MENSAL.  

PODEREMOS SABER A QUALQUER MOMENTO :  

: : :  0 PERCENTUAL DE POR EXEMPLO:  

: : :  QUANTOS METROS c GBI COS DE ESCAVACAOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA JA 

f or am es c av ados ;  

QUANTO DE ESCORAMENTO ;  ESGOTAMENTO ^  

E ASSENTAMENT0 DE COLETORES J A FO-

RAM FEI TOS.  

:  :  :  QUARTO DE REATERRO J A FOI  EXEC UT A DO- ;  

QUANTO DE REPOSI CAO DE PAVI MENTO JA 

FOI  REALI ZADO.  



6. 0-  C0NCLI JSA0 PESSOAL St ) BRE 0 _ESTAGI O REALI ZADO:  

DURANTE 0 CI TADO ESTAGI O NA CAGEPA,  t i v e a opor t u-

ni dade de por  em pr at i c a t odos os v al i os os ens i nament os r ec e-

bi dos na CENTRO DE CI ENCI AS E TECNOLOGI A DA UPPB.  

POI  DE GRANDE VALI A a r eal i z ac ao do c i t ado es t agi o,  

f oi  como ass i m di z er  uma es pec i al i z ac ao p r o f i s s i ona l ,  dent r o 

daqui l o que mui t o a l me j o ,  ser  ao c onc l ui r  o meu c ur s o, engenhei -

r o s an i t a r i s t a .  

f aco v ot os par a oue t odos aouel es oue des ej am s er  

engenhei r os s an i t ar i s t a ,  t enham es s a mar av i l hos a opor t uni dade 

de obs er v ar  pes s oal ment e no t odo,  s obr e a c ons t r uc ao de uma r e -

de de es gbt os pub l i c a .  

OBSERVAMOS NO CAMPOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O QUE e ent r e out r as c o i s as :  

: :  : L0CAR IMA OBRA;  

SI NALI ZAQl O;  

: : : : : : :  eOHSTRI JCAO DE POQOS DE VI SI TA;  

RECUPERACAO DE PAVI MENTO)  

: : : : :  TESTE NOS COL ETORES;  

SERVI COS DE:  ESCAVACl O;  ESGOTAMENTO 

E ESCORAMENTO;  e t c .  

RELI ZAMOS TAMBEM CALCULOS DE COLCHl O DE AREI A E 

BASE DE ENROCAMENTO;  0 QUE SERVI U EM MUI TO PARA 

a mi nha v i da p r o f i s s i ona l .  

SOMOS MAI S UMA VEZ GRATOS AO PROFESSOR J OSE FARI AS DO CENTRO DE 

CI ENCI AS E TECNOLOGI A DA UFPB;  E TAMB&I  AO Dr . SAKAEt  ENGENHEI RO 

CHEPE DA DI VI SAO DE OBRAS DA CAGEPA;  SEM &SSAS DUAS VALI OSAS 

PRESENTAS,  NAO TERI A SI DO POSSf VELzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 DO MEU ESTAGI O SUPERVI O-

NADO QUE ORA TERMI NO DE CONCRETI ZAR COM 0 MAI OR BRI LHANTI SMO.  

TI VE TAMBEM A C0LAB0RA( ?l 0 BE TODOS OS FUNCI ONARI OS 

DA CAGEPA E TAMBEM DA CONSTRUTORA OMAR 0• GRADY,  FI R-

MA EXECUTORA DOS SERVI COS DA R&DE COLETORA DA CI DA+ 

DE DE CAMPI NA GRANDE.  



S UGE S T S E S E CRI T I CAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

QUANTO AS SUGEST&ES E CRI TI CAS S&BRE 0 ESTAGI O REALI ZADO,  

" NADA TEMOS A SUGEEI R OU CRI TI CAR*  po i s t udo t r ans c or r eu 

em c l i ma de t o t a l  har moni a, e com o max i mo de apr ov ei t a-

ment o de mi nha p a r t e ,  por t ant o o ESTAGI O FOI  EXCELENTE;  

e " nada t emos a s uger i r  ou cr i t i car ' J uma v ez que r et i r ei  

par a a mi nha v i da pr at i c a,  ens i nament os de uma v al i a ex -

t r aor di nar i a s ob t odos os as pec t os .  

Quant o ao pr ogr ama do es t agi o o mes mo f oi  ex c el ent e,  pr eenc hendo 

t odos r eau i s i t os ,  e c obr i ndo pas s o a pas s o, t odo o andament o dos 

t r abal hos r eal i z ados na Rf eDE COLETORA DE ESGOTOS DE CAMPI NA
 1 

GRANDE.  

Por t ant o apes ar  do pr ogr ama do es t agi o t er  s i do urn pou-

co ex t ens o ,  mas so . dessa manei r a f o i  pos s i v el , ac ompanhar  t odo 

o des enr ol ar  da c ons t r uc ao de uma Rede Col et or a de Es g o t o s .  

Em o pr ogr ama do es t agi o t er  s i do l ongo, t r ox e urn enor me 

benef i c i o par a mi m,  poi s des s a manei r a pude s ent i r  t odos os pas -

sos dados na c ons t r uc ao da Rede de es go t os ,  e t ambem s er v i u Ti a-

r a apr i mor a r ,  e por  em pr at i c a t odos os ens i nament os apr emdi dos 

no CENTRO DE Ci SNCI AS E TECNOLOGI A DA UFPB,  par al e l ament e com o 

es t agi o oue or a acabo de c onc l u i r .  

0'
1
 pr ogr ama do es t agi o f oi  el abor ado de urn t al  ma n e i r a ,  

des per t ando em t odos nos es t agi ar i os mes mo num ppr i odo cur i f ro 

de dur ac ao do r ef er i do es t ag i o ,  anuel a v ont ade de apr ender  e t i -

r ar  do es t agi o os mai or es ens i nament os pos s i v e i s .  

x x x 

Campi na Gr a n d e ,  2 de mar c o de 1975 .  

ESTAGI ARI O :  

WI LSON FURTADO DE MENDONQA.  

—  

CENTRO DE CI S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAn CI & S E TECNOLOGI A DA UFPB;  



COMPANHIA DE AGUA E ESGOTOS DA PARAIBA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I I MO,  SR.  CHE?3 DO W A M » 0 BE MOT i R R CI VI L DO CEFTRO DS C MC I AS 
3 TECNCJLOGI AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M  UFPB.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ii D .--

WI LSQM FUHEADO DE ME&DQNQA ,  al uno nor maI ment e mat r i cul ado 

no Cent r o de Ci enci as e Tecnol ogi a,  vem mui  rerspei t osamen- f ce recj t i erer  de V.  S.  

super vi si onar aent o de est agi o due r eal i za na.  Cor apanhi a de Aguas e Esgot os da 

Bar ai ba (  CAGEPA ) ,  a par t i r  do di azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 02 de Janei r o de 1975, 

Nect ec t er mos 

Pede def er i r aent o 

Oampi na Gr ande,  17 de Dezembr o de 1974 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

JOLL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C A G E P A 

RUA FELI C1ANO CI RNE S/ N zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Ediffclo "Eng. Omar de Paula Assis" - Telefones 2469-3181 -3193 e 3197 

Bairro de Jaguaribe - JoSo Pessoa - Pb. 



COMPANHIA DE AGUA E ESGOTOS DA PARAIBA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

VzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n

j L A P A C A 0 

Decl ar ar nos par a' ae pr ova per ant e o Cent r o de Ci ei i ci ar-  e 

Tecnol ogi a,  da Uni vcr si d^de f eder al  da Pami ba,  que ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sr» Wi l son Fur t a-

do de Mendonca,  al uno dest e Cent r o,  e*  est agi ar i o da f i r m CHI P O' Cr PADY,  

e est a' a di ct ?osi cao da CAGEPA,  cunypr i ndo o e^cpedi ent e de ' ^Kh.crr.s di ar i a^  

d^nde a d-.tfc.  de 08 de Pbvembr o pr oxi mo pacr ado.  

C A G E P A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
RUA FELI CI ANO CI RNE S/ N zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Edificlo "Eng. Omar de Paula Assls" - Telefones 2469-3181-3193 e 3197 

Balrro de Jaguaribe - Joao Pessoa - Pb. 

I  



COMPANHIA DE AGUA E ESGOTOS DA PARAIBA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D E C L A ?.  A 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A o 

Decl ar amos par a os devi dos f i ns que o Sr «zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VJil3on Pur t ado 

de Hendonga,  e"  est agda' r i o da const r ut or a 011AR C' GRADY,  col ocado a d i s p o 3 i o a o 

dessa Empr esa,  e t ern co™. o r er nuner aoao a i mpor t *nci a de O t 39?i 68 (  t r ezent o*  

e novent a e nove cr uzei r os e sessent a e oi t o cer - t avos )  r nensal .  

Canpi na C- r ande, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 17 de Dezembr o de 1974 

Ci c d3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA tm e Esgotos da Parai bi  - CAGEPA 

C A G E P A 
RUA FELI CI ANO CI RNE S/ N zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Edificlo "Eng. Omar de Paula Assls" - Telefones 2469- 3181 -3193 e 3197 

Balrro de Jaguaribe - Joao Pessoa - Pb. 



-  P R O G R A M A -

P ROJ E T O S C O N S T R U E DE REDES COL ET OR AS DE ESGOT OS 

SANI T ARI OS E I NST AL Ag PSS PREDI AI S .  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.0 -  Ge n e r a l i d a d e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAB -  S i s t e ma s d e e s g o t o s s a n i t a r i o s ,  s e u o b j e t i v o ,  

t i p o s ,  a s p e c t o s s a n i t a r i o s ,  i mp o r t a n c i a e t c ,  

2*0 -  Pr o j e t o d e r e d e s c o l e t o r a s d e e s g o t o s -

2*1 - L e v a n t a me n t o t o p o g r a f i c o ,  o b t e n g a o d e p e r f i s d o s c o l e t o 

r e s d a s d i v e r s a s b a o i a s .  

2.2 De t e r mi n a g a o da t a x a p e r  c a p i t a d e c o n t r i b u l g a o ,  f i x a c a o 

d o s d i a me t r o a e m f u n g a o d a d e o l i v i d a d e e d a vaj sao a 1/2 

s e o g a o .  

2.3 Ca l c u l o d e o r d e n s d e s e r v i g o ,  d e t a r mi n a g a o da p r o f u n d i d a 

d e d o s c o l e t o r e s ,  a l t u r a s d e r e g u a e t c ,  

2.4 Re c e p g a o -  Se l e g a o p o r  a mo s t r a g e m d o s t u b o s r e c e b i d o s que 

d e v e r a o o b e d e c e r  a s c o n d i g o e s d i t a d a s ( f l e x a s ma x i ma s ,  /  

d e s v i o s ma x i mo d a v e r t i c a l ,  s a l f e nc i a s o u d e p r e s s o e s )  p e -

l a s n o r ma s q u e d i s c i p l i n a m a u t i l i s a g a o d e t u b o s p a r a a 

e x e c u g a o d e r e d e s d e e s g o t o s s a n i t a r i o s ,  EB-5 ( t u b o s c e -

r a mi c o s ,  E 3 - 6 ( t u b o s d e o o n o r e t o a r ma d o d e s e c g a o c i r c u -

l a r )  

3*0 -  Co n s t r u g a o d o s c o l e t o r e s d e e s g o t o s -

3,1 As p e c t o s g e r a i s ,  s o n d a g e m d e r e o o n h e c i me n t o do s u b - s o l o ,  

l o c a g a o d a s v a l a s ,  c o n t r o l e da p r o f u n i d a d e .  

3*2 Es c a v a g a o ma n u a l  e me c a n i c a -  s u a s a p l i o a g o e s ,  r e n d i me n -

t o s ,  e s o a v a g o e s e & r o c h a d u r a ,  b r a n d a ,  e m t e r r a .  

3*3 Es c o r a me n t o -  Ca s o s d e n e c e s s i d a d e ,  t i p o s d e e s c o r a me n -

t o c o n t i n u e ,  d e s c o n t i n u o e t c .  -  Va l a o o mu m s e m e s c o r a me n 

t o ,  v a l a c o m b e r g o p a r a a p o i o do t u b o ,  r e o u p e r a g a o d e 

e s c o r a s ,  e s g o t a me n t o d a s v a l a s ,  t e c n i c a a p l i o a d a .  

3*9 Pu n d a g c e s e m t e r r e n o mo l e s ,  r e p o s i g a o da t e r r a -  e s p e c i -

f i c a g o e s e r e g u l a me n t o s ,  c l a s s i f i c a g a o do t e r r e n o ,  e s g o -

t a me n t o d e a g u a ,  r o mp i me n t o d e p a v i me n t a g a o ,  r e p o s i g a o /  

de t e r r a ,  a p i l o a me n t o ,  d i me n s a o e me d i g a o .  

3*3 Es g o t a me n t o d a g u a -  Re t i r a d a ,  ma n u a l  e m p e q u e n a s q u a n t i -

d a d e s ;  c o m b o mb a s ,  e m g r a n d e q u a n t i d a d e s d a a g u a e x i s t e n 

t e n a s v a l a s d o s e s g o t o s ,  p r o v e n i e n t e s d e v a s a me n t o s d e 

mi n a s d a g u a s u b t e r r a n e a e / o u p r e c i p i t a g a o p l u v i o me t r i c a ,  

r e b a i x a me n t o d e l e n g o l  f r e a t i o o e m c a s o s d e n e c e s s i d a d e .  

3.6 Si s t e r na d e s e g u r a n g a de t r a f i c o u r b a n o -  c o l o c a g a o d e a -

v i s o s ,  c e r c a s ,  t a p u me s ,  p l a c a s ,  Av i s o s n o t u r n o s p o r  i l u -

mi n a g a o e l e t r i o a ,  c / l a mp a d a s v e r me l h a s ,  l a mp e o e s .  e t c .  



PROJ ET O E CONST RUCAO DE REDES COL ET ORAS DE ESGOT OS 

SANI T ARI OS E I NSTALAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^PSS PREDI AI S -  ( Co n t i n u a c a o ) -

4* 0 -  As s e n t a me n t o d o s Co l e t o r e s 1-

4. 2) -  Ge n e r a l i d a d e s ,  a s s e n t a me n t o p o r  g a b a r i t o ,  p o r  c r u z e t a ,  

•  -  c a i c u l o d e u ma o r d e m d e e e r r i g o ,  a l i n h a me n t o ,  b a s e s d e 

a s s e n t a me n t o ,  l i g a g o e s p r e d i a i s d e e s g o t o s ,  s i s t e ma d e 

l i g a g o e s p r e d i a i s d e e s g o t o ,  s i s t e ma d e l i g a g o e s ,  s i s 

t e ma r a d i a l ,  s i s t e ma t i c a p a r a a l o o a g a o ,  e s c a v a g a o e 

c a d a s t r o d a s l i g a g o e s *  

4*2 -  P i s c a l i s a g a o d o s s e r v i g o s e x e o u t a d o s p e l a Co n s t r u t o r a 

Oma r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0
V
 Gr a d y S/ A. ,  e x e o u t o r a da r e d e d e e s g o t o s de 

Ca mp i n a Gr a n d e -  P b ,  

Ca mp i n a Gr a n d e ( Pb . )t 17 d e De z e mb r o d e 1974 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 


