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I  -  A PRESENT AC/ 30 

Es t e r el at or i o cont em a di s or i c ao de mi nhae 

at i v i dades como eot agi ar i o do D. N. E. R -  Depar t ament o Nac i onal  de 

Es t r adas de Rodagem,  con f ungues nas obr as da BR -  412 / pB,  t r ec ho 

Boa Vi s t a -  Mont e i r o , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SUD- t r ec ho Boa Vi s t a -  Sao J oao do Car i r i  ,  

j unt o a Cons ul  t or  a -  A STEP S / A -  Engenhei r os Cons ul  t or es e a Cons 

t r ut or a COHRAPA -  Companhi a Br as i l e i r a de Pav i ment agao,  t endo c o -

mo or i ent ador es dos meus t r abal hos :  

-  Pel a A STEP S/ A :  

Pedr o Peei r a C aval  c ant  e Fi l ho -  Engenhei r o Res i dent e 

Dav i d Her s z enhor n -  Engenhei r o Aux i l i ar .  

Pel a COBRAPA :  

Paul o Robs on G# Bar bos a -  Engenhei r o Res i dent e ,  

Redmar  Fr ei t as C av al  cant e e Lui z Ant oni o G» de Mel o -  Engenl i ei -

r os de Campo .  

-  Pol o D. N. E. R 3 

J ai me Camel o da Si l v ei r a -  Engenhei r o Chef e do EFzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 13 / 4 

Rai mundo Teodol o da Fc ns ec a -  Engenhei r o Aux i l i a r ,  

-  Pel o C. C. T -  DEC :  

Pr of es s or  Her oni des Di as Bar r os -  Super v i s or ,  

0 pr esent e r el at or i o t er n como obj et i vo a s ol i  

c i t agao de c r edi t oo cur r i cul nr es nos t er mos de r es ol uc ao n2 02/ 75 

pr ev i s t a pel a por t  ar i a nf i  159 de 14 / 06/ 65 do Ex mo Sr .  Mi ni s t r o da 

Educ ac ao e Cul t ur a.  A apr ov ac ao des t e r e l a t o r i o ,  em se t r at ando /  

de es t agi o 3uper v i s i onado,  com apr ov ei t ament o,  equi v al er a a 7 er e 

di t os do c ur s o de Engenhar i a Ci v i l ,  dec or r ent es de mi nhas at i v i da 

des dur ant e o per i odo de l 2/ ol / 76 a 27/ 02/ 76,  com urn t ot al  de 280 

hor as $ 7 semanao em r egi me de oi t o hor as / d i ar i as .  
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I I  -  CONDl gDBS DO EST^ GI O 

A ml nha apr es ent agao no l ocr JL de t r abal ho,  em Boa 

Vi s t a ,  s ede dos es c r i t or i os da f i s c al i z agao e Cons t r ut or a f o i  f e i -

t a pel o EngQ J ai me Camel o da Si l v e i r a .  Reeebi  uma ot i ma ac ol hi da ,  

t endo os r epr es ent ant es das empr es as e s eus f unc i onar i os se pr ont i  

f i c ado a me or i ent ar  e aj udar  no que se f i z es s e nec es s ar i o dur ant e 

o per i odo do es t agi o*  

A r emuner agao dos meus t r abal hos f o i  f e i t a pel o D# 

N. E. R,  na qual i dade de s eu es t agi ' r i o ,  per c ebendo a i mpor t anc i a de 

CrS 10, 64 /  ho r a .  

Par a des env ol v er  mi nhas at i v i dades des l oc av a- me /  

par a a f r ent e de t r abal hos em car r o pr opr i o ou em car r os dos enge~ 

nhei r os da A STEP s / A.  A al i ment agao,  de boa qual i dade,  me f o i  f or -

nc c i da pel a GOBRAPA.  



I l l  -  DSSSI I VOLVEI ENTO DAS ATI VTPaDES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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I l l  -  DESEOTOLVI MENTO DAS ATI VI DADES 

Em c ompanhi a da f i s c al i z aoaa t i ve opor t uni dade 

de par t i c i par  dos s egui nt es t r abal hos :  

1 -  DBEKAGEM 

1. 1 -  J s t udo par a dr enagem do t r ec ho ent r e as es t ac as 588 a 602 ,  

c ons t at ado " i n l oc o"  a ex i s t enc i a de duas pequenas bac i as ,  /  

pr ox i mo das es t acas 589 e 597*  A r egi ~o e bas t  nt e r oc hos a /  

com gr ei de de pr oj et o " quase c o l ado" ,  f or mando uma es peei e de 

" c onc ha" ,  onde ex i s t e depos i t o de mat er i a l  de bni x o supor t e ,  

i nc ompat i v el  par a f und^ gao do a t er r o ,  que f o i  s ubot i t ui do por  

mat er i al  de mel hor  s upor t e .  Es t udadas .'as s ol ugoes opt ou- oe pe 

l a ex ec ugac de doi s v al et oes em r ocl i a par a dr enagem da bac i a/  

l oc al i z ada na es t ac a 5 8 9 ,  enquant o que par a a bac i a da es t ac a 

597 f o i  i ndi cada a c ons t r ugao de urn buei r o s i mpl es t ubul ar  de 

c onc r et o dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 = 1, 00 m.  

1. 2 -  Vor i f i c agao da ex ec ugao do buei r o da es t ac a 3 + 1 0 ( acesso /  

nor t e a Boa Vi s t a ) .  

1* 3 -  Ver i f i c ac ao na ex ec ugao da v a l a do dr eno s ubt er r aneo ent r e as 

es t ac as 160 -  171 L E.  Do dr eno ent r e as es t ac as 179 -  189 e 

403 -  416 obser v - ndo as camadas de ar ei a e de ar gi l  a a qual  /  

f or ma o s el o i mper meabi l i z ant e,  e f az emdo t ambem a s el egao dos 

t ubos por os os a s er em col ocados ent r e es t as es t ac as .  As s i s t i /  

o Engf i  do Dj N. E. R.  f azer  a c l ass i f  i c agao da cava do dr eno e n -

t r e as es t acas 160 -  1 7 1 .  

1. 4 -  J s t udo par a o des l oc ament o do buei r o cel ul ar  da es t ac a 1094 ,  

no s ent i do de apr ove i t  ani ent  o da bac i a par a ac umul agao d' agua.  

1. 5 -  Chec agem da f er r ngem da l aj e super i or  do buei r o dupl o cel ul ar  

da es t ac a 7 6 7 .  As s i s t i  a v er i f i c ac ao do acabament o dent e bu -

e i r o .  Ac ompanhei  a conc r et agem do buei r o dupl o cel ul ar  de con 



c r et o na es t ac a 1 0 9 4 .  Ac ompanhei  a conc r et agem da bas e do buei r o dn 

pl o cel ul ar  de c onc r et o na es t ac a 1 0 8 5 ,  ex ec ut ada em conc r et o s i m-

p l es ,  comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 t r ago de I t 4 : 8 ,  t ambem chamado de Conc r et o magr o par a 

r egul ar i z agao.  

2 -  TERRAPLENAGBM 

2. 1 -  Ex ec ugao do at er r o ent r e as es t ac as 689 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 797 e 900 -  965. Ve 

r i f i c ande es pes s ur a das c amadas ,  homogenei z agao e c ompac t agao.  

2. 2 -  Ac ompanhament o das v ar i as et apas da ex ec ugao do at er r o bar r a—  

gam ent r e as es t acas 785 a 8 27, t ai s como s 

2. 2. 1 -  Es c av ac ao da c av a de f undagao par a o a t er r o ,  cuj o pr o 

j et o pr ev e uma l ar gur a de 3 a 4, 00 m com pr of undi dade 

v ar i av el  at e se encont r ar  r oc ha ou s ol o i mper meav el .  

2. 2. 2 -  Reat er r o da cava de f undagao com ex i genc i as no cont r o 

l e de espessur as das c amadas ,  gr au de c ompac t agao,  t e 

or  de umi dade e sel ccao dos mat er i al s par a a c av a,  z o 

na de mont ant e e j usant e da bar r agem,  onde 0 pr o j et o/  

es pec i f i c a par a mont ant e e cava de f undagao,  mat er i a l  

com I P ^ 8 ,  per c ent u&l  passando na penei r a 200 > 25$  e 

CBR> 2 ,  par a j uzant e ex i gi u- s e que o CBR f osse mai or /  

que 2 .  

3. 0 -  PR0SPBCC30 

3. 1 -  Ser v i cos de pr ospecgao de 3010s, com c ar ac t er i s t i c as ex i gi da« 

par a empr ego no at er r o bar r agem da es t ac a 785 - 8 27. 

4. 0 -  VSRI FI CAC30 DE TRECHOS 

4. 1 -  Rec ebi  or i ent ag~o da f i s c al i z agSo de como se pr ecede as v e r i -

f i c agoes nec es s ar i as par a se acei t ar  u m t r ec ho ex ec ut ado pel a 

Cons t r ut or a.  Ti ve opor t uni dade de par t i c i par  da v er i f i c agao /  

dos t r ec hos ent r e as es t ac as 603 -  657 e 669 -  6 9 7 ,  »l t i ma ca 

mada do cor po do at er r o,  t r echo de sub- base ent r e as es t ac as /  

417 -  4 4 1 ,  do t r ec ho de mat er i a l  s el ec i onado ent r e as es t ac as 



8 5 -  1 1 6 ,  e a v er i f i c agao t opogr af i c a d o ,  t r echo ent r e as e s -

t acas 3 0 - 3 6 ,  que cons t at ou- se nao es t ar em as cot as dent r o/  

das t ol er anc i as ex i gi das nas es pec i f i eaeoes ger ai s do DNE R.  

Par a o r ec ebi ment o de det er mi ned o t r e -

cho a f i scal i za- j ao oboer v a os segui nt eo i t ens :  

a)  I nspecao Vi s ual  do t r echo no s ent i do de det ec t or  def ei t os 

nao apr es c nt ados nos ens a i os ,  t ai s como :  s o l as ,  bor r ac hu 

d o s ,  e t c .  

b )  Gont r ol e geot ec ni c o,  onde se f az ens ai os de dens i dade " i n 

s i t u"  no s ent i do de se conot at ar  s e o t r ec ho at ende as es 

pec i f l eagues .  

c )  Gont r ol e t opogr af i c o par a v er i f i c ar  se as cot as apr es ent a 

das 3s t ao dent r o das t ol er anc i as ex i g i das .  

5. 0 -  s mAL l ZAQBO 

5. 1 -  Lev anl HWt t t © d a s i nal i z ac ao do t r ec ho par a or i ent agao dos 

us uar i os da BR -  412/ f b .  

6. o -  L ABQRAT 6 RI O DE SOL OS 

6«1 -  Em di ver sas v i s i t as ao l abor at or i o de sol os da Cons t r ut or a/  

COBRAPA na i nspegao de ens a i os ,  af er i gao de equi pament os e 

v er i f i c ac ao de r es i l t ados obt i dos de mat er i a l s col et ados na 

p i s t a .  

7. 0 -  I NST ALAf - 310zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PS B R I  ' AGEL'I E US I NA DE SOL OS 

7. 1 -  Ti ve opor t uni dade de ass i s t i r  a mont agem da i ns t al agao de /  

br i t agem e da us i na de s o l os ,  que f or nec er ao a br i t a do t r a 

t ament o s uper f i c i al  e o mat er i a l  de bas e e sub- base do l ot e 

220 . 1 .  Tendo na oc as i ao o EngC Res i dent e da COB RA P A me ex -

pl i cado o seu f unc i onament o.  Pos t er i or ment e,  ao l ado da f i s 

cal i zagao pude v e r ,  por  di v er s as v e z e s ,  o con j unt o em f un -

c i onament o.  

8. 0 -  ME D I C O 

8 . 1 -  Mens al ment e os s er v i gos ex ec ut ados pel a Cons t r ut or a s ao me -

di dos par a ef ei t o de pagament o pel a Cons ul t or a e t i ve opor -

t uni dade de ex ec ut ar  os s egui nt es t r abal hos :  



a)  Conf er onc i a de cal cul os da 3
9
 Medi gao Par e i a l .  

b)  0bj et o3 dazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4*  Medi gao Par ei al  I  

b. l  -  Conf ec gao dos quadr os de c ubagao dos empr es t i mos ppa-

r a mat er i a l  s el eei onado :  Pedr a de Fogo I  Es t .  32 L E,  

25. 1* 32 Es t .  200 L D,  Pedr a de Fogo I I  2« n i v e l ament o,  

e 1& ampl i agao Es t ,  407 L E,  EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.1. 3 I
s
 e 2a ampl i ac ao 

Es t .  1 5 0 ,  E. 1. 3 A Es t .  1 5 0 ,  E. l . l  Es t .  5 0 ,  E. 15 Es t .  

332 LD e o E. l . l  A Es t .  2 3 .  

b. 2 -  Conf ec gao dos quadr os de c ubagao dos empr es t i mos p a -

r a cor po de at er r o :  E.1. 36 Es t .  520 L D,  E. l . l  Es t  •  

50 L D,  EAC ent r e as es t ac as 118 -  152 L E,  Empr es t i mo 

do s angr adour o do agude Bs t .  8 7 + 1 0 ,  E. 1. 10 Es t .  /  

700 L D,  E. 1. 13 Es t .  869 L D,  E. 1. 14 Es t .  963 L D,  3 . 1 .  

.  6 Es t .  445 L E,  E* 1. 7 Es t .  540 L D,  13.1. 9 Es t .  648 L D,  

E. 1. 3 A Es t .  150 LE ( f undo de j aai da de MS)  e o E. l .  

A Es t ,  23 LE ( 22 n i v e l amen t o ) .  

b. 3 -  Conf ec g~o dos quadr os de c ubagao da c ompac t agao de 

mat er i a l  s el eei onado ent r e as es t acas 90 -  185 + 1 0 ,  

204 *  1 1 ,  49 -  2 3 0 ,  346 -  4 5 0 ,  15 -  2 8 ,  37 -  6 7 ,  77 -

82 e da 230 -  3 4 6 .  

b . 4 -  Conf ec gao dos quadr os de cubagao dos cor t es ent r e as 

es t acas 617 -  625 ,  450 -  4 6 0 ,  467 -  4 6 9 ,  435 -  489 ,  

28 + l o -  3 0 ,  48 -  54 , 68 -  7 7 ,  30 -  35 + 6 ,  517 -

5 3 4 ,  618 -  624 + 1 2 ,  73 4 -  7 2 6 ,  830 -  834 + 1 0 ,  840+ 

10 -  843 + 14 e da 871 + 12 -  895 + 1 6 .  

b. 5 -  Conf ec gao dos quaur os de c ubagao dos at er r os ent r e /  

as es t ac as 456 -  5 0 0 ,  15 -  3 1 ,  35 -  4 9 , 54 -  6 9 ,  76 -

8 3 , 90 -  1 3 0 ,  535 -  540 + 5 ,  603 -  619 ,  623 -  658 , 

669 -  6 7 5 ,  636 -  7 1 5 ,  722 -  7 4 3 ,  334 + 10 -  340 + 1 0 ,  

848 + 14 -  871 + 12 e da 895 + 16 -  9 1 7 .  

b .  6 -  Conf ec gao da medi gao de r eaj u3t ament o,  quadr os de a-

t es t ado de s er v i gos ex ec ut ados ,  medi gao r es umo e de 

dexaonct r at i vo de c a l c u l os .  

c )  QBJ ETQS DA 5* - I KDI Cf l O PARCI AL 

c .  l  -  Conf ecgao dos qvadr cs de c ubagao dos empr es t i mos pa-



r a mat er i a l  s el eei onado :  B. l , *  Es t .  23 LE ( 3
5
 ni v el amc nt o 

c. 2 -  Conf ec gao dos quadr os de c ubagao da co j ac t agao de ma t e -

r i a l s s el eei onado ent r e as es t ac as :  23 -  37j  67 -  77 e 

da 450 -  5 0 0 .  

c, 3 -  Conf ec gao dos quadr os de cubagao dos empr es t i mos par a /  

cor po de at er r o :  E. 1. 4 Es t ,  168 LD ( 3
2
 n i v e l amen t o ) ,  B.  

1. 12 Es t .  790 LD ( l » e 2» ampl i agao)  e o 3. 1. 14 Es t .  963 

L D.  

c. 4 -  Conf ec gao dos quadr os de cubagao dos at er r os ent r e as es 

t acas :  675 -  679 ,  7 96 -  824 ( at er r o b a r r a g e m) ,  800 

824 ( cava de f undagao)  e 957 a 995 + 1 .  

c. 5 -  Conf ec gao dos quadr os de cubagao dos cor t es ent r e as e s -

t acas s 658 -  669 ,  677 + 13 -  636 ,  800 -  824 ( cor t e da /  

c av a de f undagao do at er r o ba r r agem) ,  969 -  970 + 6 e 

993 -  1 0 0 1 .  

E M -  OUTBAS A? I V I DA PES NO ESCF I T( f c 10 

3. 1 -  Fu i  s ol i c i t ado pel a f i s c al i z agao par a r eal i z ar  os s egui nt es /  

• ur abal hos :  

a)  -  Rel ac i onar  t odos os cor t es e at er r os pr ev i s t os em pr oj e 

t o desde a es t ac a 0 -  1940-

b)  -  Rel ac i onar  t odos os c or t es ,  at er r os e a c ompac t agao de 

mat er i al  s el eei onado quezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA §a t i nham ent r ado nas medi goes 

ant er i or es par a ef ei t o de at ual i z agao do gr af i co demons 

t r at i v o.  

c )  -  Lev ant ament o dos v ol umes de obr as de ar t e que f or am ob—  

j et os das medi goes ant er i or es .  

d)  -  Oal cul o do v ol ume da t es t a do buei r o s i mpl es t ubul ar  de 

c onc r ot o,  em pr o j e t o ,  par a ef ei t o de conf r ont e de dados 

f or nec i dos pel o c ampo.  

9. 0 -  REOTTI PES 

9. 1 -  As s i s t i  a v ar i as r euni oes ent r e o pessoaf c da Cons ul t or a,  /  

Cons t r ut or a e PNER onde f or am debat i dos pr obl emas de or dem /  

ger al  par a o bom andament o dos s er v i gos .  



I V -  O O N O L U S B O 



Fo i  de gr ande i mpor t  anc i a a ex per i enc i a que ad-

qui r i  no decor r er zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de3te es t agi o par a a mi nha v i da pr of es s i onal  f ut u 

r a» Par t i c i pei  de t odos os t r abal hos e pr obl e as 1J .  ados a l mpl ant a 

gao de uma r odov i a ,  gr ac as ao es pf r i t o de t r abal ho em equi pe dos en 

genhei r os da Cons ul t or a aos quai s f i quei  l i gado d i r et ament e,  com© /  

t ambem aos da Cons t r ut or a e DNER,  que nao medi r am es f or c os em me o-

r i ent ar  no que f o i  nec es s ar i o .  

Di ant e dos t r abal hos u e ac ompanhei ,  s e n t !  a 

per f ei t a f i x ac ao do que me f o i  ex pos t o na gal a de aul a nas di ec i pl i  

naa como s Topogr af i a,  Es t r adas ,  Mec ani ea dos So l os f  Bar r agem de /  

Ter r a,  Pav i ment a. cao,  Geol ogi a,  e t c ,  como t ambem uma anpl i ac ao dos /  

meus conl i eci ment os t eor i c os e pr a t i c os ,  per mi t i ndo- me uma mel hor  v i  

&ao e como enf r ent ar  pr of i s s i onal ment e o r ani o de r c dov i as *  



V - R E C O M E N D A Q O E S 

VI  -  A G R A P F C I M B N T O S 



"& mi s t er  que a es c ol a pr ocur e consc i ent i zar  os a 

l unos e dar  condi coes par a que s ej a i ' ei t a s enpr e que pos s £v el  o 

es t agi o s uper v i s i onado,  poi s dar a urn mel hor  s upor t e a s ua f or ma—  

caozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pr of i s3i onal  e al em do mai s es t ar i a at endendo ao deoej o do 

Hi ni s* ; er i o da Educ agao e Cul t ur a que e de pr opor c i onar  u m mel hor  

ent r os ament o ent r e o bi nomi o eac ol a- empr es a.  

V I - A G H A D E 0 I M E N 2 0 S 

r  = r  = r s r  = = s s B s = s 

o ; : oi  ess or  I i er oni des Bi as Bar r os -  Super v i sor  ,  

ao Dc par t ament o I Taci onal  de Es t r adas de Rodagem -  DNER e Uni v er -

s i dade Feder al  da Par ai ba que me pr opor c i onar  am o es t ag i o ,  a 

ASTEPzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S/A -  Engenhei r os Cons ul  t or es e a Companhi a Br as i l ei r a de 

Pav i ment ar  as -  COBRAPA que r epar t i r am comi go s eus conhecia3ntos/ 

e ex per i enc i as ,  meus mai s s i nc er os agr adec i ment os .  

Boa Vi s t a ,  12 de I  l ar go d6 1 9 7 6 ,  

Ant oni o Ramos Bor ba 


