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Do: Aluno do Curso de Engenharia Civil do Centro de
Ciencias e Teenologia da UFFB (Waldemar Lacerda'
Garﬁ#xn).‘

s0: Professor, Supervisor deste estagio, Eng? Edson'
da Costa Pereira,

p _

7

intos Relatdorio Téenlco (Estigio Supervisionade).
tras: Estruturas, terraplenagem e pavimentagao.
eal: Distrito Industrial - Campina Orande - Pb,

LILRODUGNO: Trata o presente relatorio !
téenico, dic atividades por mim desenvelvidas como '
f1scal eredenciade pela CIVEP, (Companhia de Indus -
trializagdo do Estado da “ar:i¥a), das obras levadas
% efeito no Distrito Industriasl de Campina Crande -'
Pbe, localizado az margens da PR, 101,

A finalidade do mesmo &, alem de obter
eréditos extras no eurso de Engenharia Civil, de a-
cordo com a lei do MEC, gque @37 direito a obtenglo de
ereditos mediante a realizacho de estagios supervi -
sionados, tambem através dé mesmo fazor-uma retros -
pectiva e un balango do gue adquiri em lcrmos de prg
tica, na experiencia por mim vivida durante este pe-
riodo.



Tendo em vista, a diversificacho das obras
realizadas, o presente relatdrio scra subdividido em
etapas, a saber:

1 - ESTRUTURAS,

Obras = Construcie de duas unidades '
multifabris.

Construtora - COSANE Construcoes e Sa-

| neamento do NodestelTD
2 - TERRAPLENAGEM E PAVIMENTAGRO,
Obras - Pavimentagio da v, Chesf.
Construtora - CONSERPA, Conservagio e
Pavimentagdo LIDA,

LESTRUTURAS: Na parte de estrutura acom =
panhei os trabalhos desde o inlcio, o qual se deu no
dia 13 de sctembro de 1975, com a limpeza do terrenol
Apas p tiango do canteiro de obras procedeu-se a ca-
va das fundagOes para coloesgio das pedras rachie que
serve de base a edificacdio. De ncordo com as condi -
¢Oes do terreno foi observado pela fiscalizagao, os
trechos nos quais deveriam ser mals aprofundades, pa=-
der mais seguranca a futura edificagio. De acorde com
o especificado pele projeto, fol constatudo o prneh -
chimento das valas, com uma poreentagem de 707 em pe=-
dra seca e os 307 restantes com pedra argamassada,




As escavanoes para fundagac da seqno da *
Administragao nao foram e"etnadas ao mesmo tempo das
do pavilhio de fabricasiao, em virtude da modifieca~fo
completa de sum planta por motivos de ordens téeni -
8asa

0 aterro do caixao, teve uma nrofundida -
de correspondente % altura do embasamento de 1 ves y
dimensio c¢sta definida pela fisc:lizaghio. Sua Com =
pactngio foi felts manualmente, rospeltando-se, °
grau de saturagio do moterial co-pactado. Fol cons -
trulcéa sobre o embasamento, um radier em conerceto
arncdo com dimengbes de (0,20 x 0,15)g, cuj: Terra «
gen erat " ferros de 5/16", com estribog 3/15", e eg
pagamente~de 20cm, Dévido a nSo obdienela por parte!
dn empreiteira, com relasio as dlmensoes do ferro
vims-nss obrigades 2 ordenar - confecgao de nova fer
ragem, ¢ S6 assim fol liberada a concretage do radj
¥

-

spds & confec:o dos blocos de 1m> de con

creso srmade, foran afixades os correspondentes nor-

ticos, o'cecendo a um pé direlso de Im, A seguir '

fol 2levada a alvenaria enm tijolos de % furos, nti =

lizando-se uma argamassa de eimento-arela no trago '
113, no rejunto dos mesmos.

| -

Paralelamento a elevacho da alvenaria, !

foi aplicada a 1aje de irmpermeabilizagio em concreto

simples, no trage (1:4:3), a qual tumbem nZo obteve'




liberagao por parte d: fisealizacio,em virtude de em
algumas imediacdes observar-se uma espessura de ate'
liem, enquanto lOem, em todos os setores era o espe =
cificado.

lovamente observamos a utilizagTo de con-
ercto armade nas cintas exeeutadas a altura dos vaos
das portas e janelas,

Sobre as tergas metalicas apoladas direta
mente sobre os bragos €uvs portlcos foram colocadas '
as telhas de fibro-ecimento, que servem de cobertura’
ao pavilhdo de f-bricagio. Mesta mesma sesfo de fa -
brieacdo foi feita a utilizagio de lajes premoldndas
sobre a area dos banheiros e almoxarifade.

0 dimensionamento da fossa sepbica, foi
reslizado no escritorio loe:l da CIVEP, Wo primeiro’
locel idealizade par: eseavagio da mesma, emcomtrou-
se bostante dificuldade devide a existencia de rocha
no loesl, assim a fisealizacfo achou por bem optar '
pela mudanga do loenl da mesma,

Yo galpio como tambem na administragio, '
© piso foi colocado utilizando-se uma argamassa de *
cinento-areia no trago 1:3 com espessura de 0,20m,

0 acabamento propriamente dito acontecen,
apenas nos setores dos banheiros e cantina, 'pos &
aplicacfio de uma camada de chapisco, foram assentados

os azulejos até uma altura de 1,50m,



Foram tambem eolocadas esquadrias na ad-
ministragio, Esquadrias ecstas confeccionadas em ma-
deira e vidro conforme o projeto, Devido ac pessimo
acabamento das mesmas, tante no material como na
fixacdo, a fiscalizacio ordenou que fossem retira -
das algumas, ¢ que se procedesse o concerto de on -
tras, |



As etapas de servigos da construcic des
galpoes multifabris foram exccutados, de acorde com
a seguinte diseriminacfos

1.0 Servigoes proliminares

1,1 Instalagdo da obra

1,2 Confeccdo de placas

1.3 Projeto elétrico e estrutural
1.1 Limpeza de terrenc

1.5 Locagao e marcagao

200 : )
2.1 Cavas para fundacio
242 Aterre do eaixfio

2.3 Eseavaciio, earga e transperte

3.0 Fundacfies

3s1 Alvenaria de pedra seca

3e2 Alvenaria de pedra argamassada
3+3 Alvenarla de embasamente

3,!I Radier de conereto armade

Ovinencto o Larras

1.0 Alvenaria de elevagic
liel Alvenaria de 1/2 vez
lie2 Alvenaria de combogos

5.0 Pavimentacio

S5e1 Laje de irpetmeabilizaifio
5.2 Cimentado com junta de vidro
5¢3 Calcada de protegio



640
641
642
643
Galy

Te0
Tel
Te22
Te3
Tkt
Te5
Teb
TeT

340
8el
82
- 843

Loncregto armado.
Blocos de concrete simples

Vigas
Cintas
Vergas

Lobertura
Chapas onduladas

Cumeeiras normais

Kalhetas

Tércas metalicas

Laje premoldada

Chlha de ferro galvanizado

Tubes de descida em chapa de ferro
g2lvanizado.

ZHevestimento
Chapisco
Reboco
Azule jo

740 Esquadrdas

Tl
Fe2

73

Yol

Porta de ferro do tipo enrolar
Janelas de madeira com vidro e ferra-
gem,

Porta de madeira lisa do tipo pré-fa-
bricado.

Porta de madeira de tipe almofada.

10,0 Instalacdo Elétrica
10,1 Ponto de luz com calhas e lamnadas '

fluorescente.



10,2 Peonto de luz inecandescente
10,3 Pontos de tomada

10,!; uadro geral
10,5 Quadre de distribuicde

11,0 Instalagde hidro-sanitiria
11,1 Pontos d'agua
11,2 Pontos de esgoto

12,0 Rinturs

12,1 Pintura a cal a/trés demios

12,2 Pintura a 6leo s/esquadrias

12,% Pintura s/alvemaria aparente

12,]; Pintura a 6leo nas térgas metdlicas

13,0 Pegas sanitarias

13,1 Bacias sanitdrias, caixas de desecar
gas, lavatdrios, pias de aco inoxi-
“davel, ralo sinfonado, saboneteiras
porta papeis, shuveires.

13,2 Fossa aéptiea

13,3 Calerias para sscoamente de aguas '
pluvials em alvenarias e tampa de

concreto.
13,l, Cérea de contorno em estacas prémol
da&ﬂs.

13,5 Portao em cano de ferro galvanizado,

13.6 Dalefio da ecantina revestido de azu-
lezo com portas

13,7 Portos premoldados



TERNAPLENAGEY © PAV IMERT_&;K_Q, Com a eon-
firmacdo das ebras da av, Chesf, vimo-nos conm mais'
uma chance de adquirir conhecimentes em outro setor
"da Engenharia, pois como mandava o projeto, ali se-
rian executados, além de terraplenagem e pavimenta-
ca0, as galerias de aguas pluviais, Estas galerias'
vAo da estaca 16+6,0m a I6, com um comprimente de
" Shhj,00m enquanto a pavimentacio prolonga-se até 2
estaca Sk,

De acordo com o contrato, apds 90 dias *
regulamentares, a empreiteira CONSERPA, deveria fa-
zer a entrega da obra obedrcendo as seguintes eta -
pas de trabalho:

1.0 Servigos preliminares
1.1 Instalagfo da obra

1.2 Confeecae de placas
1.3 Servigces de topografia

2.0 Galeria de dguac pluviais
7y1 Egeavagdo ‘e valas

3.0 Colehlo de greia
3.1 Colocaciio do colchdo de areia

S L2 &

..’.1.0 o g 410 RSS T A

liel Assentamento de tubos de 300,500 e
700mm, rejuntados com argamassa de
cimento e areia no trage 1l:3

1€ Ll i 8
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faxias coletoras e pocos de wislbag
Construgio de caixss coleteras de
0,50 x 1,00m com tampa de ferre fun
dide.,

Construgdo de pogos de visita com '
1,00, 1,50, 2,00, e 3,00m de pro =~
fundidade,

Services de terraplenagem.
Eseavagao, carga ¢ transporte de ma
terial de 1% eategoria com distan -
cla média X = 0,30Km,

Regularizacio e compactagio.

Hase d¢ macadame

Execucao de base de macadame com °
12em de espessura

HMaterial para preenchimento d¢ va -
zios, po6 ‘e pedra

Meio fio e linha d'agua

Jevestimento
Imprimagae

Revestimente em pré-misturade a frio
Espalhamento e compactagio do pré -
misturado,

orden de seivigo fol dada a 12 de nrovenm

bro de 1775, mas o apartir do dia 12 do mesmo mes '
é que se deu o inicio da obra, com os servicos de eg
caVagﬁo da goleria de ﬁguas pluviais, porem em rithe



bastante lento, pois estes gervigzos cstavam sendo !

realizados minualmente e sontsva~se com poucos Lraw”
balhadores, mostrande de ‘nieio uma acrtn fragilida

de da firma cnprziteira. Apés um mes de trabalho '

lente, & que deu-se um ecerto irmulso quando fol de=

sirnado wm Engeheiro rcsmonsavel para a obra, € hLam-
bem aquande inlclou-3e o nsc de dinamtteos pars que =

bradura dns rochas nas eseuvasces da galeria, dando

assim mals dinamica aos trabalhes,

Entre as estaeas [|5+1i,0m a IO, para a -
preveitar o nivel Jo bueiro existente na rede ferro
viaria, como tambem aumentar a camada de reaterreo '
sobre os tubos, a fisenlizagio mutorizou a substitu
icde dos tubos de 200mm, por dois tubos de IO0mm, *°
A ecamada de reaterro el exccutada com arela até a
altura superior dos tutos e sobre esta camada fol !
utilizado maierial da ouadra W, a&ren pertencente ao
proprio Distrito Industrial,

Os pocgcs ‘e visita foram conatruldos no
eive da rua conforme desenho em planta, com parede’
de aslvenaria de tijolos assentados em um anel excen
tricc 36 cencreto armadog fiscalizacio optou pela
colocagan das ealxas coletoris por baixo da calga-
da.

Alteragbe: .0 projetc das galerias tam -
tem forim evetivsdqs entre as estacss 16+6,me 35
em virtude da grande prefundidade e &iTiculdade das
eseavacdes, nno trazendo anesar desta rudanga peri-
go para a tubulagfo.




SUB.LEITO

A preparagio do sub-leite obedeceu & se-
quencis: limpeza do faixs de construgas, extragio '
de maberiais inadequados e operacto de acabazente '
de plataforma de taludes dos cortes e aterros,

COMPACT ACHC

Para a realizagae d- compactagio, inieci-
almente ouve a regularizagho da superficie, umedecl
mento e rolagem das camadas constituintes dos ater-
ros e revestimentos dos coriss. 4 compactagae fol !
descnvolvid: dos bordos para o elxo,

BASE DG HACADAME

Sezunde o prejeto utilizou-se como base'
o macadame hidraulico, O espalhamenteo fol feito ma=-
mialmente, sendo comprimide por um role compressor’
de duas rodas pesande aﬁraximndamanto-lﬁ toneladasl

Vale a pena ressaltar algumas falhas no'
projete no toeante a base de macadame, pois levan -
do-se em consideragfo que a base de macadame hidrau
lica fol lanjada diretzment. sobre um sub-leito que
nfo apresenta em toda sua sxtengio, uma resisténcia
unifor=s e suficlente pora suportar as cargcs trang
mitidas pelas rodas dos velculos, poder‘ ocorrer fu
turamente recalques diferencials na estrutura do
pavimento.



SABADA ASTALTICS

A comada de rolamsnto, fol executada '
com pre-misturads a fric, e ecnstou de uma camada
de mistursz Intima devidsmente dosnds, costituida
da matcrisl hetuminnse e grezodo mineval {(nedra’
britaa e arela). 1 exeen~as foi feita segundo a-
linhamento, derfil, secglo tronsversal tipica
dimensdee indleaxdas no ~rojato. ‘ o

Ra coiozagao do meio fio, exccutou-se’
uma vala para assenbtamento das gnlas, aoc lonyo do
sub=-leito rrepacado, obedacendo uo alinhamento em”
perfil ¢ dinenygoon estakbelecidas no projeto. O '
fundo da vala fol regularizadc e em seguidn il
adn. 7o refunte dor muics forat wsades Juntas oom
argamas:as de clmento e arsln con adosagem ea vb-ﬁ
lume dc 1:3. |

0 controle zeotéenico ficou a cargo da

ATECEL, stravés do laboratdric ce solos do Bentro

de Clencias ¢ Técnclogla. A malorla fes ensaios '

foram sesmpanhetor pele £iscaliszaio, tunto os
" v 3 S o B

erizetos "in sitv’, ecomo os dJde lztorsiorlie, pois g

proveitorames gg felgss de awlas e izmos ao labo=

1‘&"551'2.@1

Poram og seguintes os tipos de ensaloes
realisadess
a - Ensales Ge compactagdn visandes a
deterninazZo dos parametros ‘den -
eidede nfxims-unidade otima) indig
pensivels ac controls de campo,




b - Controle da compactagdo envelvendo
as determinacoes da espessura das
camadas, material utilizado na com
pactagde, umideds ¢ densidade "in'
sita" para verificacio do grau de
eompactacio,

¢ - Ensaies de gramulcnetria e'los in-
geles; com agregade viillizade no
macadame hidraulico do trecho,

Vale salientar que gquande os trabalhos
da ATECEL foram iniefades, j2 havis uma gerta par
te pavimentada, inclusive com certes trechos comg
gande a spresentar alguns defeitos.

Abaixe esta iluetrado quadros com reé -
sultades de ensalos; como tambim algusms conclu -
gsbes sobre os mesmos.



| ENSAIDS DE CAMPO , |
o N DENSIDADE GRAU  DE |
1 Furo we APARENTE A %y COMPACTAG RO :
; SECA kg/m’ il 1 /
1 2.154 5,2 101
2 2,133 5,4 100
3 2,259 6,0 106
4 2,143 5,6 101
5 2,201 6,0 104
6 2,125 6,9 100
7 2,114 7,0 ' 99 e
8 2.080 7,2 98 S
9 2,144 6,4 101
10 2.090 6,8 99
11 2.260 6,2 | 106
5 12 2.159 6,8 102 )
13 2.140 7,7 101 |
B 14 2,180 8,2 102
i 15 2,139 7,8 100
s CRAU DE COMPACTAGAD _MEDIO 101,5%
ENSAICS DE LABCORATORIO:
o
MATERTAL DENSIDADE APARENTE | UMIDADE ABRASAD DIAMETRE
R SECA MAXIMA kg/m 6TIMA % | LOS ANGELES| MAXIMO
‘ A o (mm)
Solo 1 {top - _ ‘
soil) o 2,126 7,7 - -
soil) 2.134 10,5 - -
Amostra 1 (bri LA
ta) - - - 21 25,4
Amostra 2 (bri '
ta) - - 25 19,1
Amostra 3 (bri =
ta) - - 24 -
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onclusoes sobre s encsaios - 0 treche
compreendido entre as estacas 1l e I apresentoun'
naguela epertunidade, camada de revestimente irrg
~gular devido n recuperagie sfetuads no eixe do !
mesme, ex virtude dos reealques ocorrideos nas ecaw- .
madas situsdas meina da galeria de Zzuas pluviails

Esses. reaslques exigiram a retirada de
todo material existente na vala, sua recomncsicde,
eompactacio, om camadss e posteriormente o reca -
peaments do Ureshm recuperade, provocande desta '
forma a existencia de uma falxa de coloragio di -
ferente que se dessnvolve no sentids longitndinal
do mesmo,

0s reealaues roférides ne iten snteri-
ory, 3¢ jue se presumd, foram resultantes ric so -
mente d-s infiltrasdes verificadas na base do pa=-
vimente, prevecadas por deficlenclas do sistema '
de dwenagem, como tambem pode ser debitada a uma’
falta de controles mais efetive durante a execusdo
de terraplenagem,

¢ treche recuperado 2presentou um grau
d¢ compaetasBe médla de 101,57, em relacho a ener
gla do proctor intermediario, atendende assinm as
especificacfes téeniecas do projeto.
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CQHCLUSA0: Nesta seccio do relatdrio onde
se spresenta as conclusses ger:is sobre tudo quanto'’
fol observado, tentarel teccer consideracoes, tanto '
ne que tange ao aprovcoitamento do estuglo como expe-
ricneia para o futuro cxcreiclo da profiscio, como !

tambem fazer algumas consideracSes sobre projetc e

eontrole de uma obra,

Serei mais detalhado nas observagdes re -
ferentes a obras ligadas a pavimentagho e terra-ple-
nagen, en virtude das nmesmas teren sido malores e
nals Gemoradas, exigindo assim wm controle maiz ofe~
tivo, wo passe gque apasar de ter aprendide tastante?
na parte 8s estruturs /construgic de dols galpoes '
mulbi-fabrie), estas foram obras mals simples do que
ws anteriorsente menclonadase

CONSTDECAZPES: © protlems ds &lmensfems =

merto d6 un pavimento fisxfvel no seu ﬁsyeeto mals ?
gimples, conslsts em Jeterminer = espegsura das di -
versas camedss one o compSe o fungas dar eargas ata
artes e dns caracteristieas & sub=lelto sobre o !
qual o pevimento se apola.

Por outre lade par: que se possa ¢fetuar'
o scomparhamento das opcragoss de'canstrugﬁc 40 pa -
vinerto ¢ o controle de sualidade do servige et sxe-
cugho & necessarlo que se tenha conhecinento pleno
além das especificacBes 4denicas adotadas, de elemen
tos suficientes de tal maneira gue se posusa comparar
os materinis referidos nas aspecificagdes com sque -
les encontrados nac Jazidas indicadas pelo projeto §




0 confronto dos resnltados de encalos de laborato-
rlos de golos dsg Jazides indicadas com os materi-
als aplicados nas camadas do pavimento fornece elg
mentes para o acompanhamento satisfatdrio daquile'
que fol projetado. Um servigo de controle de qua -
1idade, dentro de um padrio téenico recomendivel ,
deve partir iniclalmente de uma verificaclio da me=
todologia adotada para a elaberagic do projeto -u=
xiliade com elementos quantitatives que permitam °
a mmparaiqie das ﬂpﬁusas admitidas durante a exg
cugao dos mesmos,

Conclusie final - Além €2 2wperiencia '
por mim adquirida no mspecto tdenice,ds qual aelms
pude conclulr alge, vule a pena solientar e Tessal
tar o aspecto do relaclonamente humano, tambem in-
dispensivel 2 todos quanto se prepccnm exercer  a
profissio de engerheire, - neste aspocko avrendl '
muito e acho gque tive um bom desempenhe, Alem degpw
te relacionamento, Ml tanmbem grande ohscrvador da
manoirs ceme sge € pensa tode % conjunte hunano ip
terligado nums obfa de construgao eivil, especial-
mente os empreiteiros com suas caracteristicas bem
definidss e tantem tio conhecidas pele Sr, Super -
visor deste estagio.

Para finalizar agradego a todos quanto’
de uma maneira ou de outrd, me ajudaram, facilita-
ram e enginaram durants sste perfodo .
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