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INTRODUCADO

A Prefeitura Municipal de Campina Grande, através de sua
Secretaria de Viagdo e Obras, dentro de sua programagao, achou por
bem elaborar o Projeto Geométrico da Rede Rodovidria de Transpor-
tes Coletivos de Campina Grande.

Sabia muito bem o Secretario de Viaqﬁo e Obras,Professor
" José Silvino Sobrinho, que o Projeto Geométrico da Rede Rodoviaria

de Transportes Coletivos de Campina Grande era de custo elevadoiﬁg////
caso de ser contratada uma Firma especialisada para elabori-lo.

0 estagiario Reinaldo Amorim Marques de Almeida,observou,'
no decorrer de seu estagio supervisionado, que a elaboragao do Pro
jeto Geométrico da Rede Rodoviaria de Transportes Coletivos, para
a Prefeitura Municipal de Campina Grande, tinha dupla finalidade.

A primeira seria a execugao das obras propriamente ditas e a se-
gunda, a captagdo de recursos, principalmente em orgaos Federais,
no caso de nao dispor a Prefeitura Municipal de Campina Grande de

recursos proprios.
0 Professor José Silvino Sobrinho - Secretirio de Viagao

e Obras da Prefeitura Municipal de Campina Grande - Professor de

Estradas do Centro de Ciéencias e Tecnologia, com mestrado em  En-

genharia de Transportes, conhecedor da Resoluqéo 02/75 do Centro

de Ciéncias e Tecnologia da UFPb, que regulamenta o estagio super

visionado para alunos do CCT, langou mao de obra barata e ao mesmo

tempo deu oportunidade a sels alunos que tinham a disciplina  _ de

Estradas concluida, a fim de colaborar na execugao do Projeto Geo-

métrico da Réde de Transportes coletivos de Campina Grande.Com es-

ta formula adotada a Secretaria de Viagao e Obras do Municipio de

Campina Grande terd um projeto executado com seus custos bastantes

. reduzidos, podendo as obras serem executadas com um projeto anteci

padamente elaborado e, ao mesmo tempo, conseguir financiamento no ,

caso em que a Prefeitura Municipal de Campina Grande nao possa exe

cutar as obras com recursos proprios.

2 - OBJETIVO DO ESTAGIO SUPERVISIONADO

Colaborar na execugao do Projeto Geoméetrico da Réde de Trans
portes coletivos da Prefeitura Municipal de Campina Grande - Secre
taria de Viaqﬁo e Obras, tendo como titular o Professor José Sil-
vino Sobrinho. -~ '




3 - CONVOCACAO DOS ESTAGIARIOS

Para atender a solicitagao da Prefeitura Municipal de Campina

Grande, desejosa em elaborar o Projeto Geométrico da Réde de Trans
portes Coletivos o Coordenador do Curso de Engenharia Civil, man-
dou o Prof. Francisco de Assis Quintans selecionar seis alunos en-
tre os doze candidatos que se apresentaram, para o estagio supervi
sionado na Prefeitura Municipal de Campina Grande.
Usando o critério de melhores notas e uma entrevista individual
com os doze candidatos que se apresentaram e que tinham a disci-
plina de Estradas concluida, o estagidrio Reinaldo Amorim Marques
de Almeida e seus colegas, Francisco de Assis de Oliveira, Alcides
Fremas Junior, Severino Mendes da Cruz, Paulo Romero Barros Macha-
do Filho e Marcos Queiroz Torreao foram aceitos para o estagio su-
pervisionado na Prefeitura Municipal de Campina Grande.

)
—

4 - DURAGAO DO ESTAGIO

. e
A duragao do estagio supervisionado foi de 6 (seis) méses, is-

to e de 23/09/77 a 23/03/78, tendo como supervisor o Prof. Francis

e —— = ==
co de Assis Quintans conforme comprova copia xerox anexa da Decla-
ragao fornecida pela Prefeitura Municipal de Campina Grande e assi
nada pelo Diretor do Departamento de Recursos Humanos.

5 - DIFICULDADES DURANTE O ESTAGIO

O estagio supervisionado, de uma maneira geral, decorreu nor-
malmente, sendo excelente o aproveitamento, convindo ressaltar,con
tudo, que, se nao ocorresse a falta inicial de material de desenho,
os resultados obtidos teriam sido melhores.

6 - EXPOSICAO:
6.1 - CONSIDERACOES GERAIS

Para a execugao do projeto geométrico propriamente dito
o estagiario dispds de cadernetas de campo fornecidas pela firma
contratada para a execugao do trabalho de campo ou seja, todo o le-
vantamento topograficé da Rede Rodoviaria de Transportes Coletivos
de Campina Grande. '



A firma acima citada, de nome "CONTRATA", forneceu ca-
dernetas de campo referente as segoes transversais; constando nes
tas as diferencas de niveis entre o eixo e as bordas da rodovia.

Estas cadernetas foram utilizadas para a confecgao das segOes
| transversais das linhas projetadas. Em sequida, foram fornecidas
as cadernetas de campo referente ao nivelamento; nestas constavam
as diferengas de niveis entre as estacas do eixo da rodovia e a
referencia de nivel ou seja, (RN), sendo estas utilizadas na con-
fecgao do perfil longitudinal das linhas em projeto foram forneci
das tambem cadernetas de locagao, constando nestas a 1ocaqao do
eixo da via ou rua, sendo esta locagao, feita através de defle-
]/xaes. Esta caderneta fol utilizada para a locagao do eixo das vi-
as ou ruas em projeto. Por fim, foram fornecidas as cadernetas de
taquiometria, constando destas a amarragao das quadras com o ei-
xo da rodovia; a sua utilizagao era necessaria para a confecgao
da planta baixa com todos os detalhes das quadras. ‘

Ao estagidrio coube a responsabilidade de projetar 7.880
metros de vias, sendo estas subdivididos em linhas, a saber: Linha
iﬁl' situada no bairro da Liberdade, constando nesta a rua Aprigio
Nepomuceno, com uma extensao de 92 estacas ou 1.840 metros Linha
(18) situada no bairro do Santo Antdnio, constando nesta as ruas
Mamede Moisés Raia, Santo Antdonio, Joao Tavares, Aureliano Feitosa

Ventura, Arruda Camara, Silva Jardim e Tavares‘Cavalcanti._ Vale
acentuar que esta/iig&g_gossui uma extensao de 102 estacas ou
2.040 metros. - =

“Lipha (29), situada no centro, constando nesta a primei
ra pista da Avenida Floriano Peixoto, tendo esta uma extensao de
63 estacas ou 1.260 metros. Linha (30), situada no centro, constan
do nesta a segunda pista da Avenida Floriano Peixoto, tendo esta
uma extensao de 53 estacas ou 1.060 metros. Linha (40), situada em
Bodocongb, constando nesta as ruas Manuel Vieira da Rocha, Manuel
Joaquim Ribeiro, Floripedes Coutinho e Prof. Joao Rodriques, tendo -
esta uma extensdo de 129 estacas ou 2.580 metros.

Além de projetar as linhas supra citadas, o estagiario
projetou o trecho de acesso ao campus universitadrio, trecho esse
compreendido entre as estacas ( 0 e 47 ), correspondendo a uma
distancia de 940 metros como consta em planilhas anexas. O projeto
desse trecho foi executado sem o auxilio do computador para os cél
culos do mesmo, ou seja, © cadlculo do greide reto, do greide cur-
vo, e OFF SET foram executados todos a mao, tornando ass;m'dﬁ;ﬁza

balho muito mais longo.
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Como ocupagao seguinte, o estagiario desenhou todas as

pranchas correspondentes as linhas: em papel vegetal para rece-
ber posteriormente o perfil longitudinal} greide reto e curvo e
planta baixa das referidas linhas. Estas pranchas totalizaram um
numero de oito.

Finalizando o trabalho, o estagiario calculou_todas as
distancias de OFF-SET de varias linhas a ele entregue.

6.2 - DO PROJETO

6.2.1 - CARACTERISTICAS TECNICAS COMO RODOVIA

Atraves de conhecimentos adquiridos no curso de Es-
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tradas; o estagiirio pode afirmar que uma rodovia é possuidora
de caracteristicas técnicas como: Eixo da rodovia, Perfil longi-
tudinal, greide, declividade, sendo esta subdividida em 1longitu
dinal e transversal; perfil transversal, infraestrutura, superes

trutura, secgao transversal, sendo esta composta de: pista, fai-
xa de trafego, acostamentos, sargetas, plataforma, rampa do cor-
te, saia do aterro, talude do corte ou do aterro, faixa de domi
nio, canteiro central, defensa; velocidade de marcha, velocidade

diretriz e velocidade comercial.

Estudo da concordancia horizontal entre duas _retas 5
tangentes por meio da curva circular, sendo qué os principais
elementos da curva circular sao: Raio da curva, angulo central

grau da curva, deflexao por metro, comprimento das tangentes, de
senvolvimento da curva.

ity i ey e B

Estudo da superelevagéo, raio minimo e tangente mini
ma.

B T L s

Estudo da superlargura, sendo este empregado nas es-
tradas de rodagem com curvas de pequenos raios.

Estudo da distancia de visibilidade, tendo este estu
do a finalidade de : 1) Fornecer dados para o cé%culo do compri-

LG s

mento da curva de concordancia vertical convexa. é)Fornecer ele
mentos para a marcagao das banquetas de visibilidade dos cortes
em curva. 3) Fornecer elementos para a confecgao da sinalizagao.'
Estudo geral sobre concordancia vertical.

No projeto geométrico da rede rodoviaria de transpor
tes coletivos de Campina Grande, o estagiario usou as normas ou
técnicas que regem uma estrada;/mas, dentre estas, algumas nao

foram seguidas ao pé da letra, em virtude de existir em alguns :
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Declividade longitudinal ou rampa maxima, sabendo que a
rampa maxima permitida em uma rodovia & de 7 %, o estagiario teve
algumas vezes gque desprezar esta norma, pois se fosse adota-la,
acarretaria problemas para as residéncias situadas as margens da
via, problemas estes trazidos pelos grandes atérros ou cortes que
teriam que ser feitos para que a rampa nao ultrapasse os 7 %; es-
tes atérros ou cortes_excessivos, tornariam as ‘casas muito acima
ou em certos casos muito abaixo da rua ou via. | e

O perfil transversal adotado foi o mesmo das rodovias,
mas sendo que a infraestrutura nao pode seguir as normas, em virtu
de da mesma ja existir sob forma de revestimento com paralelepipe-
do; quanto ao aspecto de superestrutura, foi adotado o mesmo das
rodovias, sendo esta o revestimento asfaltico. -

A segao transversal foi isenta de alguns dos itens supra
citados, por se tratar, como ja foi dito, de uma via urbana, itens
que sao, acostamentos, faixa de dominio, defenga. Os demais/ foram
.adotados e projetados conforme normas préestabelecidas. o

O estudo de velocidade de marcha, velocidade diretriz e
velocidade comercial, nao foi feito, em virtude dos mesmos motivos
‘citados, mas o estagidrio teve o cuidado de nao projetar curvas
verticais reversas, sem uma tangente entre as mesmas.

O estudo da concordancia horizontal, nao foi totalmente
realizado, pois, em si tratando de um projeto de vias urbanas ja
existentes, nao houve na maior parte dos trechos curvas horizon-
tais a serem locadas. Como foi constatado, as curvas existentes
eram curvas de 90° ou esquinas, sendo desta forma impossivel um em
prego de concordancia horizontal. i

O estudo da superelevagao, sendo este intimamente ligado
ao estudo da concordancia horizontal, nao foi realizado, em virtu
de dos mesmos motivos supra citados.

Finalmente, o estudo da distancia de visibilidade nao
foi ;ealizado, em virtude das concordancias verticais terem sido
feitas de uma forma a minimizar as cotas vermelhas para nao acarre
tasse problemas nas casas que margeiam as vias, e problemas de or-

dem sanitdria, com o corte de instalagoes hidraulicas e de esgotos,

Os itens que nao apareceram nesta explanagao, foram se-
guidos normalmente sem problemas de modificagao, ou seja,foram ado
tadas normas técnicas usadas em projeto de rodovias propriamente di
tas.

Nesta explanagao, o estagiario se propds a mostrar,basea-
do em normas técnicas, a distingao entre rodovia e rede rodoviaria
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de transportes coletivos}'Distinqao esta que se torna mais acentua-
da nas ruas ou vias ja possuidoras de um revestimento dg paralglepi
pedo, pois nestas muito pouca coisa pode se modificar.

6.2.2 - LINHAS PROJETADAS

A primeira linha a ser projetada foi a linha (3). O
projeto desta linha teve a seguinte sequéncia: Inicialmente, de pos
se da caderneta de campo referente ao nivelamento da mesma, o esta
gidrio iniciou o tragado do terreno natural ou perfil longitudinal.
Neste tragado foram usadas as escalas 1:2000 horizontal e 1:200 ver
tical; utilizando-se papel milimetrado opaco, Este tragado foi fei-
to da seguinte maneira: Inicialmente, marcou-se a estaca no eixo ho
rizontal e, este trabalho repetido para todas as estacas, mesmo as
fracionarias, marcando-se também os detalhes ou observagbes de buei
ros, etc, que apareciam no decorrer do tragado. Apds a marcagao de
todos os pontos foram os mesmos unidos por uma linha tragada & mao
livre, ficando assim concluido o tragado do perfil longitudinal da
referida linha.

O passo seguinte do projeto foi o langamento do
greide, sendo este feito da seguinte maneira: De posse do perfil
longitudinal, foram langadas tangentes, as quais foram colocadas
nas proximidades da delineagao do perfil loﬁéitudinal, para que nao
provocasse grandes cortes ou aterros. Esfés tangentes tambéﬁ obede
ceram o critério de serem colocadas,gsfsuas intersecgoes em estacas
inteiras, bem como os PCV e PTV, para posterior facilidade de cal-
culos. Ficou assim concluido o trabalho de langamento do greide re-
to.

ApGos o lancamento do greide reto a parte  seguinte
do projeto consistiu em calcular o greide curvo, sendo este calculo
auxiliado pelo computador, mas para isto foi preciso coletar todos
os dados referente ds cotas do terreno natural, as estacas dos pon-
tos de intersecgao das tangentes, as estacas dos pontos de inicio
de curva vertical (PCV), estacas referentes aos pontos de término
de curva vertical (PTV), referencia sobre o tipo de curva, no caso
podendo ser simples ou composta, numero de curvas verticais,largura
da pista, abaulamento, estaca inicial e final. No caso em foco a
largura de pista adotada foi de 10 metros e o abaulamento de 2 %.

De posse desses dados, o estagidrio comegou o pre-
enchimento das folhas de dados para serem entregues ao perfurador.
O preenchimento das folhas de dados foi feito segundo um cdédigo pré
estabelecido, em que as colunas 4.5 & 6 correanandiam an niimavra A



curvas verticais, as colunas 7 e 8 & largura da pista, as colunas
9, e 10, ao numero da linha, as colunas 11, 12, 13 e 14, 3 estaca
final, e as colunas 19 e 20 ao abaulamento. Isto fol feito ou ano
tado na primeira folha, sendo as seguintes preenchidas com as co-
tas do terreno natural. E, por fim, foram preenchidas as folhas
correspondentes as curvas verticals, sendo estas com o cddigo de
nas colunas iniciais conterem a estaca do PIV, seguidas de ponto
e depois virgula, sendo nas proximas colunas anotadas as cotas
dos PIV, e por fim na linha abaixo das anotag¢oes de cada curva
vertical, eram anotados os comprimentos das distancias horizon-
tais das curvas, ou seja, os (Y), sendo estes iguais para curvas
simples, e diferentes para curvas compostas. Com estas tabelas de
vidamente preenchidas como consta em anexo, o estagiario enca-
minhava-as ao perfurador, que em sequida perfurava as informagoes
contidas nas folhas em cartoes de computador. Através de informa
¢oes contidas no programa, o computador realizava o trabalho de
calculo das ordenadas das parabolas referentes as curvas verti -
cais,bem como todas as cotas do greide curvo e cotas vermelhas.De
posse desses valores o estagiario concluia o trabalho de langamen
to do greide curvo. Este trabalho de cidlculo do greide curvo, na
maioria das vezes, era totalmente refeito , em virtude das c¢cotas
vermelhas ultrapassarem o limite préestabelecido de 20 centime-
tros, para nao trazer os problemas ja citados. )

Quando o estagiario cita que o trabalho teve na maioria
das vezes que ser totalmente refeito, o mesmo se refere d nova de
terminagao dos PCV, PIV, PTV, sendo para isto necessaria toda mu-
danga nas declividades das tangentes, a fim de qﬁe as mesmas se
interseptem em estacas inteiras. Concluido o trabalho de calculo
e langamento do greide curvo, partiu o estagiario para uma nova
“etapa do projeto da referida Linha.

A etapa sequinte consistiu em locar a via, ou seja, efe
tuar o trabalho de desenho de planta baixa da via em projeto. Es-
te trabalho foi feito através de informagdes contidas nas caderne
tas de taqueometria, registradas em forma de angulos formados en-
tre o instrumento colocado no centro de cruzamentos e sobre o ei-
x0 da via e os pontos mais convenientes das esquinas.

Para o Desenho da planta baixa o estagidrio teve inici-
almente que locar o eixo da referida linha, sendo este trabalho
feito com dados fornecidos pelas cadernetas de locagao, dados gque
constavam de deflexces do eixo da linha. Para executar este tra-

balho o estagiario concluia-o em folha separada e em seguida trans
i



feria-o para o papel milimetrado este trabalho duplo fol feito pa-
ra que a locagdo do eixo da linha ficasse bem colocada no centro
do espago reservado d mesma. Este trabalho foi realizado da seguin
te maneira: Inicialmente marcou-se um ponto arbitrario e, a partir
deste, marcava-se em escala conveniente a distancia fornecida; com
a determinagao do segundo ponto marcava-se com o transferidor e em
sentido anti-horario o angulo fornecido. Quando este era menor que
180° sabia-se que a deflexao seria para a esquerda, e quando era
maioxr que 1800, seria uma deflexao para a direita. 7
Com o eixo da linha totalmente locado, o estagiirio pas-
sou para o trabalho de desenho das quadras, sendo este feito da se
guinte maneira. Inicialmente marcava-se a estaca referente ao pon-
to de centralizacao do instrumento, ou seja, o ponto de referéncia
para a marcagao dos angulos. Apds a marcagao desta estaca,sendo es
ta localizada no eixo da linha, marcava-se os angulos no sentido
horario. E sobre esta reta determinada por este angulo marcava-se
a distancia fornecida pela caderneta, sendo esta marcada a partir
do ponto de referéncia, ou seja, a estaca ja prefixada. Este tra-
balho foi repetido para as varias estacas tomadas como referéncia,
bem como para os varios angulos determinados pelo topdgrafo. Com
todos estes pontos determinados o estagiario, como trabalho final
de desenho de guadras, uniu-os atraves de retas, sendo assim con-
cluido o trabalho de marcagac de quadras e desenho da planta bai-

xa.

E como trabalho seqguinte do projeto da referida linha,
o0 estagiario desenhou em papel vegetal a prancha ou as pranchas
gue futuramente irao receber o desenho definitivo da linha. Para

este trabalho usou-se, com9/fé foi dito, o papel vegetal e também
todo o equipamento de desenho com nanquim. Alids, por sinal, teve
o estagiario que passar varios dias em treinamento com este materi
al para que conseguisse a pratica necessiria para o uso desse mate
rial. Para ¢ desenho das pranchas, colocou-se o papel vegetal em
cima do papel milimetrado e em seguida desenhou-se o quadro de 75 '
centimetros por 32 centimetros para a colocagao do perfil longitu ,i
dinal, greide reto e curvo. Esﬁe guadro em nanquim, como ja foi di
to, teve 0 uso da pena 0,4 para os tragos de centimetro em centime
tro, e da pena 0,6 para os tragos de cinco em cinco centimetros, e
a margem externa do quadro. E para a margem externa da prancha foi
usada a pena 1,2. Tendo a prancha dimensoes de 84 centimetros por
64 centimetros incluidas as distancias de margem.

Como trabalho final do projeto da referida linha o esta-
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. seqSes transversals, sendo este desenho feito com auxilio da cader
neta de campo referente a se¢les transversais.

Neste desenho foram utilizadas as escalas convenientes
e marcadas para a esquerda a uma distdncia de 5, 10, 15, 20 metros
as cotas apresentadas na caderneta para cada uma destas distancias
horizontais. Este mesmo processo era usado para o lado direito da
rua. Com todos estes pontos marcados, o estagiario como trabalho
final de desenho de seq6es transversais, uniu-os 3 maoc livre. Com
o desenho das segOes transversais concluido, o estagidrio pode de-
terminar a declividade transversal e, também, as distancias de
off-set. _ i

Sendo esta declividade transversal calculada em porcenta
gem, para o seu calculo foi usado o seguinte processo:Inicialmente
foi tragada uma reta transversal, sendo esta colocada de maneira
gue apresentasse coeréncia entre a parte que ficava acima e a par=-
te que ficava abaixo da mesma. A partir dai determinava-se a decli
vidade desta reta, sendo esta determinagao feita através do proces
so usual que mede uma dista3ncia horizontal de 100 metros e, em se-
guida, medindo-se o0 guanto subiu a reta no terminoc da distancia,
tendo-se assim a declividade em porcentagem.

Apds a conclusao do projeto da linha (3) o estagiario
iniciou o projeto da linha (18), sendo este feito de maneira iden-
tica ao projeto da linha (3), dispensando assim uma descrigao deta
lhada,

0 projeto da linha (18) foi totalmente concluido, mas de
ve ser ressaltado que o mesmo teve problemas na esquina das ruas
Mamede Moisés Raia com a rua seguinte. Os problemas surgiram em
virtude de haver grande pedra na esquina das mesmas, sendo esta
causadora do aparecimento de grandes cotas vermelhas, tendo o esta
giario que se deslocar varias vezes para o local da mesma, e em se
guida consultar os seus superiores afim de encontrar uma solugao
.para o problema. Solucionado este problema, o estagiario concluiu
0 projeto desta linha, sendo que teve de reprojeta-la totalmente
em virtude do topografo haver modificado todo o levantamento, apds
a conclusao da mesma. Assim, O estagiario perdeu nao sd todo o
trabalho realizado como também grande parte do tempo.

0 projeto da linha (29) seguiu © mesmo procedimento dos
projetos das linhas citadas, sendo desnecessaria uma descrigao de-
talhada por se tratar do mesmo trabalho de projeto supra citado.

0 projeto da linha (29) teve problemas na locag¢ao da mes
ma, pois, como pode constatar o es;agiério, na caderneta referente




a taguiometria, a rotula que contém as pontes da Avenida Canal for-
necida, estava totalmente errada, tendo mais uma vez o estagiario
gue se deslocar varias vezes para o local da mesma, afim de de-
senhar no proprio local a rdtula, trabalho este que teria sido mi-

nimizado se houvesse na Secretaria de Obras um projeto da mesma.

Concluido o projeto da linha (29) o estagiario iniciou
o0 projeto da linha (30) sendo este feito segundo os mesmos padroes
ou métodos dos projetos anteriores. Embora o projeto desta linha
tenha sido totalmente concluido, o estagiirio teve mais uma vez

problemas de locagao. Sendo, alias este problema idéntico ao proble
ma da linha (29), pois como ja foi citado, esta linha contém a se-
gunda pista da Avenida Floriano Peixoto, Assim, a locagao desta
linha teve a configuragao idéntica & linha (29), sendo que a dife-
renga consiste no posicionamento do eixo, sendo o desta paralelo ao
da linha (29).

Concluido o projeto da linha (30) fol iniciado o projeto
da linha (40), sendo este feito através do mesmo processo usado nos
projetos anteriores. )

Esta linha, como sendo a Ultima a ser projetada, nao foi
totalmente concluida, devido ao perfurador nao estar efetuando o
trabalho de perfuragao na época do projeto da mesma. Outro motivo
que levou a nao conclusao da mesma foi o curto espago de tempo res-—
tante para a conclusao da mesma, pois, como ja foi citado, o esta-
giario teve o seu término no dia 23/03/1978. Quando o estagiario ci
ta que a linha naoc foi totalmente concluida, ele se refere apenas
ao calculo do greide curvo, o qual sera feito pelo computador, pois
as demais partes do projeto foram totalmente concluidas, como grei-
de reto, planta baixa com todos 0s detalhes de quadras, etc.

_ Como trabalho extra & sequéncia dos projetos das linhas,
o estagiario projetou, como ja foi citado, o trecho do acesso ao
campus universitario, compreendido entre as estacas 0 e 47, .
Este projeto teve seu trabalho muitas vezes aumentado, em consequég -
cia do mesmo ter sido feito sem o auxilio do computador, ou seja fo
ram feitos os calculos e em seguida preenchidas as planilhas.

O projeto desse trecho foi iniciado a partir do desenho
do terreno natural, poils este fol fornecido ao estagiario. A partir
do terreno natural, o estagiario langou o greide reto através de
processo supra citado e, em seguida, tomou todas as declividades,
sendo estas expressas em porcentagens. Era tomada uma medida hori-
zontal de 100 metros, e no término da mesma media-se o guanto a tan
gente cresceu; anotando-se esta medida, tinha-se assim a declivida-
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de de cada tangente. Esta declividade multiplicada pela distancia ho
rizontal, sendo esta de 20 metros e as vezes de 10 metros quando se
tratava de estaca fracionaria, fornecia o aumento de cota gque a esta
ca anterior teria que sofrer. Partindo-se da cota inicial e somando-
se a cada estaca o respectivo aumento de cota até o encontro de um
PCV, tinha-se assim calculado 9 greide reto.

0 préxime passo foi o cilculo do greide curvo, sendo este
muito trabalhoso, pois a cada estaca inteira compreendida entre (o)
PCV e o PTV, tinhamos que calcular o greide reto através do processo
acima citado, e em seguida somar ou subtrair a ordenada da parabola,
sendo subtraida no caso de curvas convexas, e somada no caso de cur
vas cdncavas.

O calculo das ordenadas da parabola foi efetuado através
de formulas contidas no livro M. Pacheco de Carvalho pgs. 202, 204,
205, 207. |

De posse das ordenadas da parabola, somava-se ou subtraia
do greide reto e tinha-se assim o greide completo, ou seja, reto e
curvo. . i

Apds o término dos calculos do greide do referido trecho,
o estagiario prosseguiu o projeto com os calculos dos off-set, sendo
para isto necessario desenhar as segoes transversais do referido tre
cho. ;

Deve resaltar o estagiario que o trabalho de calculo de
off-set foi realizado segundo os mesmos métodos ja citados em linhas
anteriores.

Concluido este trabalho ¢ estagidrio terminou o seu esta-
glo supervisionado com a realizagao dos projetos das linhas da rede
de transportes coletivos de Campina Grande.

7 - CONCLUSZAO

O estagidrioc ao descrever o item 6.1, referente a descri-

¢ao de linhas e rotas em que se ocupou fazendo o projeto, o me Smo

nao citou o trabalho de forragao das prachetas com plastico e _ _nem
o trabalho de adaptagao com o material de desenho em nanguim. O es-
tagiario nao os citou no item referente pois achou que este trabalho
nao sendo um trabalho propriamente técnico ou um trabalho extra pro
jeto, caberia melhor nesta conclusdao. Sendo um trabalho aparentemen-
te sem importancia, © mesmo tomou um tempo consideravel, gastando-se
dois dias para a forragao das pranchetas e trés dias para a adapta-
q%ggcom 0 material de desenho. Representam esta soma uma semana, sem
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ser computada no trabalho de projeto de seis meses.i

0 trabalho de adaptagao com o material de desenho foi efe
tuado com. material emprestado por desenhista da Secretaria de Obras,
sendo que.o material especifico para o projeto da rede de transpor-
| tes coletivos,‘teVé um atraso de aproximadamente quatro dias.Convém
frisar que no ato da entrega o estagiario notou que.o referido mate
rial veio pela metade, ou seja, todo o material sb dava para aten-
der a tres estagidrios, no total de seis. Com isso, o estagiario
fpreviu um atraso nos desenhos, como realmente houve, pois, um traba
/lho que exigia um escalimetro ou um transferidor, compasso etc, te-
fria que ser interrompido até que um dos colegas desocupasse OS mes-
 mos. Tal fato provocou retardamento nos trabalhos.
| Outro problema encontrado pelo estagiario, foi a demora
na entrega de papel milimetrado, pois como o trabalho era feito ex-
clusivamente nesse tipo de papel, o consumo do mesmo era muito gran
de, e sempre que faltava havia uma certa demora na entrega do mes-
mo. - '

0 estagiario achou por bem citar todos estes problemas
ocorridos durante o estagio, pois na auséncia destes, o trabalho
apresentado poderia ter sido acrescido de mais uma ou duas 1linhas.

O estagiario afirma que durante o periodo de seis meses,
ou seja, de setembro de 77 a margo de 78, em que se ocﬁpou-no esta-
gio supervisionado, o mesmo nao apenas pds em pratica conhecimentos
adquiridos em cursos posteriores; como também, adquiriu uma vasta
experiéncia com relagao a projetos de rotas ou vias. Mas esta expe-
riéncia nao se restringe apenas em termos técnicos mas, também, em
termos humanos, como a experiéncia de conhecer pessoas, ou conviver
em um ambiente de trabalho com outras pessoas, sendo estas o0s supe-
riores, os prOprios colegas de estigio e as pessoas que serviam o
estagiario nos varios setores.

Esta experiéncia técnica e humana contribuirad com grande
importancia para a vida profissional do estagiario, pois como foi
observado, o periodo de seis meses representou uma pequena amostra
da vida profissional. '

T O e PP TR YT
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