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IlraS S r . 

CHBFE DO DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA C IV IL 

CENTRO DE CI&NCIAS E TECNOLOGIA 

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAlBA 

CAMPUS I I - CAMPINA GRANDE - PB . 

ANT&NIO CASIMIRO DE MORAIS, a l u n o r eg u l a r m en te m a t r i 

cu l a d o no cu r s o de E n gen h a r ia C i v i l , s ob o nu mero de m a t r i c u l a 

7721271- 0 com e s ta g i o s u p e r v i s i o n a d o no HOSPITAL DA F .A .P . DE* 

CAMPINA GRANDE, s o l i c i t a de V .S a . que se d ign e a p r e c i a r o r e l a 

t o r i o a nexo, bem como o p a r ece r do p r o f e s s o r s u p e r v i s o r , Ma rco 

A u r e l i o de T e i x e i r a e Lima s ob r e o r e f e r i d o e s t a g i o . 

NESTES TERMOS 

PEDE DEFERIMENTO 

Campina G ra nde, 06 de J u l h o de 1 .983. 

ANTONIO CASIMIRO DE MORAIS 



D E C L A R A £ X O 

D ecla re- , p a r a f i n s de p r ova j u n t o ao D ep a r ta 

mento de E n gen h a r ia C i v i l - C en tr o de C ien c ia s e Tecnolo* 

g i a - UFPB, que o a l u n o do C u rso de E n gen h a r ia C i v i l AN * 

TONIO CASIMIRO DE MORAIS, m a t r i c u l a N2 7721271- 0 , p r es • 

t o u e s ta g i o s u p e r v i s i o n a d o na AMPLIAC&0 DO HOSPITAL DA • 

F .A .P . DE CAMPINA GRANDE, no p e r i o d o de 14/03/83 a 1 

02/ 07/ 83, com 20 n or a s s ema na is , p er fa zen d o uma ca r ga ho* 

r a r i a de 300 h or a s ( t r e z e n t a s h o r a s ) . 

As t a r e f a s d es en vo l v id a s compreendem os 1 • 

ten s a b a ix o d i s c r i m i n a d o s : 

1.0 - LIMPEZA E LOCAQftO DA OBRA 

2 .0 - FUNDAQftBS 

3 .0 - ALVENARIAS 

4 . 0 - PILARES 

5 .0 - VIGAS 

6 . 0 - LAJES 

7 . 0 - CORTES 

8 .0 - ATERROS 

Campina G ra nde, 06 de J u l h o de 1 .983. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J 



£ £ i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA? J ! S S N T A £ S O 

0 p r es en te r e l a t o r i o con s ta das a t i v i d a d e s do 

e s t a g i a r i o ANTONIO CASIMIRO DE MORAIS, r e a l i z a d o no p e r i o d o ' 

de 14/03/83 a 02/ 07/ 83, com 20 h or a s s ema na is , p er fa zen d o • 

uma ca rga h o r a r i a de 300 h or a s ( t r e z e n t a s h o r a s ) , nas ob ra s * 

de a mp l ia ca o do H o s p i t a l da F .A .P , de Campina G rande, sob a* 

o r i e n ta c a o do E n gen h eir o r e s p on s a ve l t e c n i c o P e r y l l o Ramos 1 

B or b a , e s u p e r v i s a o do p r o f e s s o r Marco A u r e l i o de T e i x e i r a e 

L ima . 
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1.0 - 0 B J E T I V 0 : 

0 o b j e t i v o d es te e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o v i s a p r o p o r 

c i o n a r ao a l u n o uma v i s a o g e r a l de uma ob r a de C on s tr u ca o • 

C i v i l , p a r a que j u n t o com a t e o r i a a d q u i r i d a , n a j a i n t e r r e ' 

l a c ion a m en to de con h ecimen tos , a p l i c a c a o dos p r i n c i p i o s b a 1 

s i c o s de E n gen n a r ia e como con s equ en cia a forma ca o de uma 1 

nova raentalidade, com a q u a l o a l u n o co n v ive r a no d e c o r r e r 1 

de su a f u t u r a v i d a p r o f i s s i o n a l . 

0 r e l a t o r i o v i s a , de uma ma n eir a g e r a l , p r o c u r a r i n 

f o r m a r s ob r e tod a s as a t i v i d a d e s d es en vo l v id a s na o b r a , dan 

do en fa s e as t e c n i c a s de con s tr u ca o empregadas e as a l t e r a * 

coes de p r o j e t o que p o r v e n tu r a s eja m f e i t a s , em fu n ca o dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % s 

a da p ta coes que se a p r es en tem n e c e s s a r i a s . 



2 .0 - I N T R 0 D U £ X 0 

A ob r a onde o e s t a g i o f o i r e a l i z a d o compoe- se de 3 

b l ocos (A ,B e C ) , c o n s t i t u i d o de urn s u b - s o l o e d o i s p a v i 1 

men t os • 

A p a r t e r e f e r e n t e a l oca ca o , fu nda coes e p i l a r e s • 

f o i d e s en vo l v id a em tod os os b l o c o s , mas o d es en vo lvimen to 

de vigas- - i^er"iajes ^ r f « i v i s t o no b l oco C na p a r t e do s u b - * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

solo/ r a za o p e l a ajtfal t r a t a r - s e de uma ob r a de g r a n d e p or * 

t e . o 

Nos i t e n s a cima r e f e r i d o s t i v e p a r t i c i p a c a o em to * 

d os , i s t o e, hou ve urn a ces s o p a r a a n a l i s e de p l a n t a s de 1 

a r q u i t e t u r a , p l a n t a de forma e d e ta l h e s de f e r r a g e n s das • 

s a p a ta s , c i n t a s , p i l a r e s e v i g a s e a in d a a execu cao do p r e 

moldado p a r a as l a j e s . 

B n f im , t i v e a ces so a tod os os i t e n s r e f e r e n te s a o ' 

andamento da o b r a . 



3.0 - LIMPEZA E LOCACAO DA OBRA: 

3 . 1 - LIMPEZA DO TERRENO: 

A l im p eza do t e r r e n o e n e c e s s a r i a p a r a d e f i n i r os l o 

c a i s de im p l a n ta c a o da o b r a . 

E s ta l imp eza f o i f e i t a mecanicamente e ma nu a lmente, • 

ou s e j a , meca n ica quando u s ou - s e urn t r a t o j h de e s t j f e i r a e ma' 

n u a l quando se u s ou fe r r a m en ta s a p r o p r i a d a s como:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA jfo±cer en 1 

xa da , p i c a r e t a , e t c . 

3 .2 - NIVELAMENTO DO TERRENO: 

E s te n ive l a m en to e execu ta d o com o o b j e t i v o de colo. ' 

c a r tod a a a r ea no mesmo n i v e l , p a r a f a c i l i t a r a l oca ca o da* 

o b r a . 

No n i ve l a m e n to tomou - s e como r e f e r e n c i a urn b l oco d o ' 

h o s p i t a l j a c o n s t r u i d o . 0 metodo u t i l i z a d o ~ f o i o metodo d a s ' 

ma n gu eir a s , onde pegamos uma ma n gu eir a de l / 2 " t r a n s p a r e n t e ' 

e encheu - s e com aguazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f com m u i to cu id a d o p a r a nao d e i x a r • 

b o ln a s na mesma, e f i x o u - s e uma das su as ex tr emid a d es no r e 1 

f e r i d o p on to e d a i n i v e l o u - s e tod os os p on tos da o b r a . 

3.3 - L0CAg%0 DA OBRA: 

Loca r uma ob r a e ma r ca r e f i x a r no t e r r e n o os e i x o s ' 

dos p i l a r e s e p a r ed es , com su as d imensoes e es pa ca mentos ,no 

seu tamanho n a t u r a l , onde p a r a i s s o u t i l i z o u - s e a p l a n t a d e ' 

s i t u a c a o com as d evid a s c o ta s . 

A l oca ca o f o i f e i t a a t r a ve s de b a n qu eta s , onde com • 

p r egos marcamos os e ix o s dos p i l a r e s e p a r ed es . 0 metodo u t i 

l i z a d o f o i o das ta b u a s c o r r i d a s . 

Obs: ver anexos I , I I e I I I . 



4 . 0 - FUNDAQgBS: 

4 . 1 - FUNDACQES EM SAPATAS SOBRS BLOCOS: 

4 . 1 . 1 - BSCAVAC8SS: 

As es ca va coes , p a r a a s s en ta men to das fu nda coes fo r a m 

f e i t a s com pas e p i c a r e t a s , em d imensoes s u f i c i e n t e s p a r a que urn 

homem possa t r a b a l h a r em seu i n t e r i o r . 

As s a p a ta s fo r a m d i v i d i d a s em g r u p os , A ,B e C , s endo' 

que as do g ru p os A e B tern d imensoes ( l00X140 ) cm, com escavacoes 

d e (200 X 240)cm, p er fa zen d o urn t o t a l de 53 es ca va coes , 

A do g ru p o C tern d imensoes de(65 X 90 )cm, com escavacoes de • 

(165 X I90 ) cm, num t o t a l de 15 es ca va coes . 

0 m a t e r i a l es cavado e r a c o n s t i t u i d o de p r i m e i r a , s e ' 

gu nda e t e r c e i r a c a t e g o r i a . Em a lgu mas escavacoes f o i n ece s s a r i o 

o u s o de e x p l o s i v e s , i s s o d evid o ao m a t e r i a l que e r a r och a s a . 

A p r o fu n d id a d e media de escavacoes f o i de 1,50m 

Todo o m a t e r i a l escavado f o i a p r o ve i ta d o , sendo qu e" 

o de p r i m e i r a e segu nda c a t e g o r i a s e r v i u p a r a a t e r r o , e o de t e r 

c e i r a c a t e g o r i a ( r o c h a s a ) f o i u s a do n a execu cao dos b l o c o s . 

4 . 1 . 2 - LOCACXO: 

A loca ca o f o i f e i t a com o emprego de b a nqu eta s de 1 

marcacao ( g a b a r i t o s ) , arame n? 18, pru mos e as fo r m a s . 

A tr a ves de p r egos d i s p o s to s s ob r e as b a n qu eta s , amar 

r ou - s e o arame 18 nos s e n t i d o s l o n g i t u d i n a l e t r a n s v e r s a l as ca* 

va s de fu n da ca o e com o a u x i l i o de d o i s pru mos e das p r o p r i a s • 

fo r ma s , fez- s e a l oca ca o . 

0 p r oced imen to c o n s i s t e no s e g u i n te : 

D i v i d e - s e a for ma com o a u x i l i o da t r e n a ; 

Pendu ram- se os p ru mos , urn no arame l o n g i t u d i n a l e o ' 

o u t r o no arame t r a n s v e r s a l , de modo que os prumos zerem com o ' 

c e n t r o da fo r ma , ob ten d o- s e a s s im o e i x o da forma e, cons equ ente 

mente, o e i x o do p i l a r . 



A forma e f i x a d a p o r meio de s a r r a f o s . A g r e l h a e 

co l oca d a , j u n ta m en te com a fe r r a g em dos p i l a r e s , s ob r e uma camada 

de c o n c r e to ma gro.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C^^ 0^ 9) 

4 . 1 . 3 - COLOCAgflO DAs GRELHAS: 

As g r e l h a s fo r a m f e i t a s com a n teced en c ia ,ob edecen 

do r i g i d a m e n te o p r o j e t o , sendo que as do g ru p o A fo r a m u sada s 6 

f e r r o s & 0 s e n t i d o l o n g i t u d i n a l e 7 f e r r o s no s e n t i d o t r a n s v e r s a l , 

sendo aco C A - 5 0 , d ia metr o de 1/4". 

Pa ra as s a p a ta s do g r u p o B , f o i u s a da a mesma f e r * 

ragem a cima c i t a d a . 

Pa ra as s a p a ta s do g r u p o C, for a m u sados 4 f e r r o s * 

no s e n t i d o l o n g i t u d i n a l e 5 f e r r o s no s e n t i d o t r a n s v e r s a l , com * 

d i a m e t r o de l / 4 " , aco CA- 50. 

A a ma rra ca o f o i f e i t a com aramezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n2 18 . 

Obs: Ver anexozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Jv. 

4 . 1 . 4 ~ ARMAQXO DOS TOCOS DE PILAR: 

A loca ca o do e i x o dos tocos dos p i l a r e s s eg u iu o* 

mesmo p r oced im en to u t i l i z a d o p a r a a l oca ca o das s a p a ta s . 

No g r u p o A fo r a m u t i l i z a d o s 8zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 de l/2** aco CA-50* 

com e s t r i b o s espacados de 15cm, d i a m e tr o de 5.0mm. 

No g r u p o B , fo r a m u t i l i z a d o s 8 f6 3/ 8" aco CA-50 1 

com e s t r i b o s espacados de 15cm, d i a m e tr o de 5.0mm. 

No g r u p o C, f o i u s a da a mesma fe r r a g em do g ru p o B . 

Obs: Ver anexo I V . 

4 . 1 . 5 - COLOCAQXO DAS F&RMAS:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA , 0 

As forma s fo r a m c o n s t r u i d a s com ma d eir a da r e g i a o 1 

nas d imensoes das pecas p r o j e t a d a s e f i x a d a s de modo e nao a p r e * 

s en ta r em deforma coes s e n s i v e i s , qu er sob a acao de f a t o r e s amb ien 

t a i s , qu er s ob a acao de ca r g a s , e s p ec ia lm en te as p r o ve n i e n te s da 

a p l i c a c a o do c o n c r e to f r e s c o . 



As forma s fo r a m bem r e j u n ta d a s e es cor a d a s . An tes do 

la n ca men to do c o n c r e to , fo r a m molha da s , p a r a e v i t a r que vies s em 

a a b s e r ve r a agua do c o n c r e to , n e c e s s a r i a a h i d r a t a c a o do cimen 

t o e con s equ en temen te fcu r a . 

Sm a l g u n s ca s os , a forma f o i f e i t a em a l v e n a r i a de ' 

l / 2 vez. 

4 . 1 . 6 - CONCRETAGEM: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  c o n c r e to e uma m i s t u r a de c im en to e m a t e r i a l s i n e r 

t e s , t a i s como a r e i a e b r i t a , em p r op or coes que c o n s t i tu e m o 

t r a c o . Se o c o n c r e to e con ven ien temen te t r a t a d o , o s eu e n d u r e c i 

mento c o n t i n u a a se d es en vo l ve r d u r a n te m u i to tempo apos h a ve r 1 

e l e a d q u i r i d o a r e s i s t e n c i a s u f i c i e n t e p a r a s u p o r te da e s t r u r u 1 

r a de uma o b r a . Esse au mento c o n t i n u o de r e s i s t e n c i a e uma p r o ' 

p r i e d a d e p e c u l i a r do co n c r e to e que o d i s t i n g u e dos dema is mate 

r i a i s de c o n s t r u c a o . Todos os con c r e to s sao ma is ou menos p o r o 1 

sos e p o r c o n s e g u in te , p er mea veis , sendo que a p o r os id a d e i r a • 

depender da dosagem e do t i p o de adensamento e que f o r s u b m e t i 1 

d o. 

Urn e lemen to d e c i s i v o na r e s i s t e n c i a do co n c r e to e o 1 

volu me d ' a gu a u t i l i z a d o no seu p r ep a r e ( f a t o r a g u a - c im en to ) . 

0  exces s o de agu a d i m i n u i s en s ive lm en te a r e s i s t e n 1 

c i a do c o n c r e t e 

4 . 1 . 7 - PREPARO DO CONCRETO: 

0  p r ep a r o do co n c r e to f o i f e i t o no l o c a l da ob r a , em 

q u a n tid a d es p a r a emprego i m e d i a t o . 

F o i p r ep a r a d o manu a lmente p o r dosagem nao ex p e r im en t 

t a l p a r a se o b te r uma r e s i s t e n c i a min ima de f ck = 120kgf / 9 m 2 ' . 0  1 

t r a c o u sado f o i 1 : 2 , 5 : 3 , 5 . ( c i m e n t o : a r e i a : b r i t a ) . 

4 . 1 . 8 - TRANSPORTE DO CONCRETO: 

0 t r a n s p o r t e do c o n c r e to f o i f e i t o ma nu a lmente, em ' 

c a r r o s de mao e em b a l d e s . 



4 . 1 . 9 - LANQAMBNTO DO CONCRETO: 

0 c o n c r e to so f o i l a n ca d o , apos t e r s i d o f e i t a uma v e r i 

f i c a c a o cu id a d os a das a r ma d u r a s , r emovid os tod os os d e t r i t o s do* 

i n t e r i o r das fo r ma s , t a i s como cavacos de ma d eir a , s er r a gen s e* 

dema is r e s i d u o s de c a r p i n t a r i a , e a lem d i s s o , as forma s for a m * 

bem molh a d a s . 

4 . 1 . 1 0 - ADENSAMENTO DO CONCRETO: 

0 c o n c r e to f o i adensado manu a lmente u s a ndo- s e e s tr on ca s 

de ma d eir a ou de a co. E s te adensamento f o i execu ta d o com cu id a d o 

^s>to. p a r a se e v i t a r a forma ca o de va z i o s , e nao v i b r a r as armadu 

r a s . 

4 . 1 . 1 1 - CURA DO CONCRETO: 

A cu r a do c o n c r e to teve a d u r a ca o min ima p r e v i s t a em ' 

Norma, a u x i l i a d a p o r agu adas d i a r i a s . 

D u r a n te os 7 ( s e te ) p r i m e i r o s d i a s de v i d a do con c r e to * 

deve- s e ma n ter as pecas e s t r u t u r a i s molh a d a s , p a r a se e v i t a r a* 

eva pora ca o p r em a tu r a da agua n ece s s a r i a a h i d r a t a c a o do c im en to I 

As con d icoes de u midade e te m p e r a tu r a , nos p r i m e i r o s * 

d i a s de v i d a de p eca s , tern i m p o r t a n c i a fu n d a m en ta l nas p r o p r i e * 

dades do c o n c r e to . 

4 . 1 . 1 2 - DESMONTE DA ARMAQAO DE MOLDAGSM: 

0 desmonte das forma s f o i f e i t o de a cord o com os p r a * 

zos f i x a d o s em norma , sendo r e t i r a d o s em 2 d i a s . 

4 . 2 - FU ND AQ Q ES EM BLOCOS CORRIDOS: 

£ uma fu n da ca o de p ed r a b r u t a a rgamassada r e j u n t a d a 1 

com argamassa no t r a c o 1:10 ( c i m e n t o : a r e i a ) , onde p a r a a sua * 

execu cao a b r i u - s e va l a s de 0,40m va r i a n d o su a p r o fu n d id a d e , i s t o 

ao r e d o r de tod a o p e r i m e t r o de con s tr u ca o da o b r a . 



4 . 3 - FUNDAQgES EM CINTAS: 

4 . 3 . 1 - CINTAS CALCULADAS: 

As c i n t a s c a l c u l a d a s sao vig a s de co n c r e to a rmado, g e r a l 

mente de secao r e t a n g u l a r . Pe la acao das ca rga s sao d e s e n vo l v i * 

dos momentos p o s i t i v o s , n e g a t i vo s (nos a p o ios e en ga s tes ) e f o r 

cas c o r t a n t e s . 

Os e s fo r cos de compressao sao a b s o r v id os p e l o co n c r e to * 

a u x i l i a d o , em c e r to s ca sos ( v i g a s com a rma du ra d u p l a ) , p e l o a co . 

Os e s fo r cos de t r a c a o sao a b s o r v id o s p o r uma a rma du ra • 

l o n g i t u d i n a l , compos ta de f e r r o s r ed on d os , d i s p o s to s na zona * 

des ses e s fo r cos e com s u f i c i e n t e comp r imen to de encoragem; a lem* 

do p on to de ces sacao d es ta s o l i c i t a c a o . 

Os e s fo r cos c o r t a n t e s dao or ig em a ten s oes de c iza lh a men 

t o que devem s e r a b s o r v id os p o r uma a rma du ra t r a n s v e r s a l , con s ' 

t i t u i d a de e s t r i b o s ou f e r r o s dob ra dos ou p o r ambos. 

Acos empregados : 

- BARRAS- CA- 50,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 3/ 8" e 0 l / 2 H 

- ESTRIBOS: CA- 60, 0 5.0mm 

A armacao ob edeceu o p r o j e t o . 

4 . 3 . 2 - CINTAS N%0 CALCULADAS: 

As c i n t a s nao c a l c u l a d a s d i f e r e das c i n t a s c a l c u l a d a s , n o 

to c a n te a f e r r a g em . 

A su a armacao f o i f e i t a com 4 f e r r o s de 3/ 8" - c o r r i d o s ' 

e e s t r i b o s de 5.0mm, espacados de 30cm, com segao 20 X 20cm. 

N es te ca s o, as c i n t a s nao c a l c u l a d a s for a m u sadas nao co 

mo c i n t a s de fu n d a ca o, mas como c i n t a s de a ma rra ca o (C A ) . 

nao e x p e r i m e n ta l , (pa ordem/de 1 : 2 , 5 * 3 , 5 ( c i m e n t o : a r e i a : b r i t a ) . 

F o i u sado p a ra - execu cao dessa c i n t a urn t r a c o em dosagem* 

4 . 3 . 3 - F'dRMAS: 

Na con fecqa o das forma s das c i n t a s , for a m a dota dos os 1 

mesmos c r i t e r i o s u t i l i z a d o s nas forma s das s a p a ta s e tocos de • 

p i l a r e s . 



4 . 3 . 4 - CONCRETAGEM: 

0 p r ep a r o do c o n c r e to , o t r a n s p o r t e , o la n ca men to e o 

adensamento da con creta gem das c i n t a s , ob edeceu o mesmo r o t e i ' 

r o execu ta d o na con creta gem das s a p a ta s e tocos de p i l a r e s . Ja 

a c u r a do co n c r e to p roces s ou ~ s e p o r urn p e r i o d o dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 1 d i a s apos 

seu l a n ca men to . 

5 .0 - MURO DE ARRIMO: 

E s te muro f o i c o n s t r u i d o p a r a s u s t e n t a r urn a t e r r o da 1 

p a r t e de cima e ao mesmo tempo s e r v i r de p a r ed e p a r a o s u b - * 

s o l o . £ urn muro t i p o g r a v id a d e , c o n s t r u i d o em a l v e n a r i a de e l e 

va ca o. E s te muro f o i c o n s t r u i d o em tod a a ex ten s a o da ob r a , ou 

s e j a , tern 84m de comp r imen to . 

F o i urn muro de a r r i m o nao c a l c u l a d o , onde f o i c o n s t r u i d o 

da s e g u in te m a n e i r a : 

E xecu ta da s as s a p a ta s , es ca vou - s e as va l a s , onde p o s te ' 

r i o r m e n te encheu - s e com b l o c o c o r r i d o , com uma es p es s u r a de • 

50cm, va r i a n d o a p r o f u n d i d a d e . A p a r t i r d a i , comecou a a l ven a * 

r i a de e leva ca o c o n s t r u i d a com t i j o l o s fu r a d os na es p es s u r a de 

30cm ( a l v e n a r i a de vez e m e i a ) , A te uma a l t u r a de l m . 

As d imensoes dos t i j o j ^ os ^ s r a ^ d e 10  X 15  X 20cm. 

A a rgamassa f o i da" ordem d e_ j ) : 6 : 4 ( c imen to : a r e ia : ma ca me) 

A p a r t i r d a i c o r r e u - s e uma c i n t a nao c a l c u l a d a na ex ten s a o de* 

tod o o mu ro, com dimensoes de 30 X 20cm, com 6  f e r r o s c o r r i d o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 3/8' 1 e e s t r i b o s espacados a cada 30cm. 0 t r a c o u sado f o i da 

1 : 2 , 5 : 3 , 5 ( c i m e n t o : a r e i a : b r i t a ) . 

D epois da c i n t a p r o n t a , comecou a a l v e n a r i a com 1 t i j o * 

l o , ou s e j a , uma vez, com es p es s u r a de 20cm. A a rgamassa u s a * 

da f o i a mesma da a l v e n a r i a de vez e meia . Termina da e s ta a l ve 

n a r i a fez- s e novamente uma o u t r a c i n t a de a ma rra ca o com d imen* 

soes de 2 0  X 15 c m  com 4 f e r r o s c o r r i d o s de 0 3/ 8" e e s t r i b o s * 

espacados a cada 30cm, - - otraco u sado f o i o mesmo da c i n t a a n te 1 

r i o r . 



Sua drenagem f o i f e i t a em c a n a l e ta de a l v e n a r i a p r een 

ch id a s com b r i t a , ou s e j a , e s te p r een ch im en to f o i f e i t o em tod a 

a ex ten s a o do mu ro. E s ta drenagem f o i f e i t a nos d o i s l a d o s , i s 1 

t o p a r a uma melh or e f i c i e n c i a . 

Obs : Ver anexo V. 

6 . 0 - PILARES: 

6 . 1 - ARMAC&0: 

' Como j a e x i s t i a a fe r r a g em de es p er a , f e z - s e as emen 1 

das e d ^ tin u ou J ) com a fe r r a g em a te a a l t u r a de pe d i r e i t o do 1 

p r i m e i r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p^vimento9 d e ix a n d o - s e tambem urn compr imento de es p era 

p a r a o o u t r o p a v im en to . 

A ferragem-£o± a mesma dos tocos dos p i l a r e s e com • 

i s s o u s ou - s e o mesmo d i a m e tr o , mesmo es pa ca mento. 

ver p a r a g r a f o 4 . 1 . 4 (a rmacao dos tocos de p i l a r ) e anexo I V . 

A armacao f o i s egu id a como mandava o p r o j e t o e s t r u t u * 

r a l , onde pode- s e v e r i f i c a r : T ip o de a co, b i t o l a s , q u a n tid a d e * 

f e r r o , p o s ic ion a m en to , comp r imen to de es p er a , d imensoes e es pa 1 

camento dos e s t r i b o s . 

6 . 2 - CONCRETAGEM: 

0 p r ep a r o do c o n c r e to , o t r a n s p o r t e , o la n ca men to e o 

adensamento de c o n c r e to dos p i l a r e s ob edeceu o mesmo r o t e i r o £ ^ 

execu ta d o na con creta gem das s a p a ta s de tocos e p i l a r e s . A cu r a 

do c o n c r e t o ^ r o c e s s o u zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- s e j K ^ ?im p e r i o d o de a p roxima da mente 20 • 

d i a s apos o seu ~Tancaraento. 

6 .3 - DESMONTE DAS FORMAS: 

As forma s fo r a m r e t i r a d a s apos 48 h or a s de su a con cr e 

ta gem. 

Obs: D epois da r e t i r a d a das forma s f ez - s e aguadas d i a r i a s d u r a n 

t e 5 ( c i n c o ) d i a s . 



7 . 0 -

7 . 1 -

VIGAS: 

ARMACftO: 

As v i g a s fo r a m armadas no l o c a l s egu in d o o p r o j e t o , de 

p o i s de armadas t i v e o cu id a d o de ob s e r va r o t i p o de ago, b i t o 

l a s , q u a n tid a d e de f e r r o s ( t a n t o p o s i t i v o s como n e g a t i v o s ) , com 

p r im e n to dos f e r r o s , p os ic ion a m en to e d imens oes . 

7 . 2 - CONCRETAGEM; 

7 . 2 . 1 - PRSPARO DO CONCRETO (EM BETONSIRA) 

A b e t o n e i r a e ^ l t i l i z a d a quando se d es e j a p r o d u z i r ma io 

r es volu mes de con cr ete/ A p r es en ta a vantagem de p e r m i t i r urn 1 

melh or c o n t r o l e e economia de tempo. 

0 p r e p a r p do co n c r e to f o i f e i t o no l o c a l da ob r a , n a s ' 

q u a n tid a d es d e s t in a d a s ao u so i m e d i a t o . 

Os m a t e r i a l s fo r a m co loca d os na b e to n e i r a na s e g u in te * 

ordem: P a r te d ' a g u a , p a r t e de a grega do g r a u d o, c im en to , a r e i a e 

o r e s t a n t e da agua e f i n a l m e n te o r e s t a n t e do a grega do g r a u d o . 

0 tempo de m i s t u r a , con ta d o a p a r t i r do i n s t a n t e em que tod os • 

os m a t e r i a l s fo r a m coloca d os na b e t o n e i r a , f o i de aproximadamen 

t e 3 m i n u to s . 

7 . 2 . 2 - TRANSPORTS DO CONCRETO: 

F o i f e i t o a t r a ve s de l a t a s , ma nu a lmente. 

7 . 2 . 3 - LANgAMENTO DO CONCRETO: 

0 co n c r e to so f o i l a n ca d o d ep o is de se v e r i f i c a r se as 

a rma du ra s es ta va m co r r e ta m en te montados e na sua p os ig a o e x a ta 1 

bem como se as forma s es ta va m molh a d a s , s u f i c i e n te m e n te a l i n h a ' 

das e se h a via m s i d o r e t i r a d o s tod os os d e t r i t o s do seu i n t e • 

r i o r . 



7 . 2 . 4 - ADENSAMSNTP DO CONCRETO: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  adensamento f o i f e i t o p o r v i b r a g a o meca n ica . 

0  a densa mento, qu ando f e i t o c o r r e ta m en te , r ed u z a pos 

s i b i l i d a d e da p erma n en cia de va z i o s , dando l u g a r a urn p r o d u to 

ma is compacto e cons equ entemente de m a io r r e s i s t e n c i a . 

P e r m i te , a i n d a , o emprego de con c r e tos de m a io r r e s i s 

t e n c i a (menor t e o r de a g u a - c im e n to ) , c o n tr i . b u in d o p a r a se • 

o b t e r uma m elh or r e s i s t e n c i a . 

7 . 2 . 5 - CURA DO CONCRETO: 

Se p r oces s a p o r urn p e r i o d o de 21 d i a s , apos o seu l a n 

ca men to. 

7- 3 - DESMONTE DAS FORMAS: 

As forma s l a t e r a l s das v i g a s fo r a m r e t i r a d a s apos 43* 

h or a s de sua execu ca o. 

Ja as forma s de base p a r a as v i g a s so fo r a m r e t i r a d a s 

apos urn p e r i o d o de 15 d i a s . 

8 . 0  - LAJE PREMOLDADA: 

8 . 1 - CARACTSRlSTICAS: 

6 uma la . je c o n s t i t u i d a de n e r vu r a s ( t r i l h o s ) de con 1 

c r e t o armado e b locos vazados de a rgamassa ou ce r a m ica . S u b s ' 

t i t u i a l a j e de co n c r e to armado c o n ve n c io n a l na m a i o r i a dos • 

ca s oa , t a n t o p a r a p i s o , como p a r a f o r r o . 

As l a j e s p r emold a d a s tern r e s i s t e n c i a i d e n t i c a ao con ' 

c r e t o c o n ve n c i o n a l . 

0 es cora mento e f e i t o so nas n e r v u r a s . 



Pode- se u s a r f a i x a s de l a j e s ( v i g a s c n a ta s ) , no meio 

do va o, bem como fe r r a g en s a d i c i o n a i s , com o i n t u i t o de melho* 

r a r a r i g i d e z do s i s tem a e comb a ter a l g u n s e s fo r cos a d i c i o n a i s . 

D epois de a rmada , deve- s e f a ze r urn capeamento em t o ' 

da a a r ea com uma es p es s u ra va r i a n d o de 3 a 6 cm. 5 s te capea 1 

mento e execu ta d o com c o n c r e to s im p l e s , u s a ndo- s e como a grega * 

do g r a u d o , c a s c a l h i n b o , ou s e j a , b r i t a nfi 0 . Horma lmente u sa * 

se o t r a c o 1:2*3 ( c i m e n t o : a r e i a : b r i t a 0 ) . 

S.2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - sxscugXo: 

0 es cora mento das n e r vu r a s f o i execu ta d o p a r a que su 

p o r ta s s e as ca r ga s s o l o c i t a n t e s . S s te es cora mento chama- se n a ' 

p r a t i c a de c o s t e l a r a l a j e . 

0 cos te l a m en to f o i f e i t o no s e n t i d o n or m a l as n e r v u ' 

r a s . 

A p l i c o u - s e pequ enas c o n t r a - f l e c h a s em fu n ca o dos • 

vaos da l a j e . 

As n e r vu r a s fo r a m a p oia d a s nas vig a s de modo do a ne' 

xo V I I I 9 ou s e j a , as n e r vu r a s fo r a m enga s ta da s nas v i g a s . Pa ra 

i s s o , co l ocou - s e as n e r vu r a s a n tes da con creta gem das v i g a s . 

I s t o f o i f e i t o p a r a que ha^a^uma melh or a d e r en c ia e homogenei' 

dade e n t r e o c o n c r e to das v i g a s e as n e r v u r a s . 

A co loca ca o dos b l ocos f o i f e i t a apos a co loca ca o • 

das n e r v u r a s . 

Houve em cada vao f a i x a s de l a j e s , i s t o e, v ig a s aba 

t i d a s , onde sua execu cao f o i da s e g u in te m a n e ir a : 

No l o c a l de su a a p l i c a c a o , no meio do va o, e no s e n t i d o n or m a l 

aos t r i i n o s , nao se co l ocou b locos e s im a armacao da v i g a aba 

t i d a , s ob re uma ta b u a na sua base a q u a l s e r v i u de fo r m a . 

P o s te r i o r m e n te , con c r e tou - s e e s ta ( v i g a a b a t i d a ) eg 1 

mo se fos s e uma v i g a n o r m a l . 

Obs : V er anexo V I I I . 



8 * 3 - FABRICAgflO DO PRfeMOLDADO 

Sm p a r a l e l o com a c o n s tr u c a o , pude acompanhar a f a b r i 

ca cao do p r emold a d o. 

" T R 1 L H 0 S ( NERVURAS ) 

- DIMENSOES: 2 ,0 a 2,5m 

- TRAQO: 1 :3 :3 ( c i m e n t o : a r e i a : b r i t a 19) 

- FERRAGEM: 4 f e r r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 5.0mm na sua ex ten s a o 

aramezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n2 18 espacado a cada 15cm 

- VIBRAQ&0: F e i t a manu a lmente 

- BLOCOS (em a rgamassa de c im en to ) 

- DIMENSOES: 31 X 15 X 7cm 

- TRAQO: 1:6 ( c i m e n t o : a r e i a ) 

9 . 0 CORTS: 

Em c o r t e f o i f e i t o no s o l o n a t u r a l , i s t o p a r a se ob* 

t e r a co ta de p i s o d e f i n i d a em p r o j e t o . I s t o oco r r eu d evid o a 

r e l a c a o p r o j e t o / t o p o g r a f i a do t e r r e n o . 

E s te c o r t e f o i f e i t o meca n ica mente. 

Obs: Toda a t e r r a c e t i r a d a do c o r t e f o i a p r o ve i ta d a p a r a a t e r 

r o na p r o p r i a ob r a , mesmo es te m a t e r i a l ( t e r r a ) nao sendo d e 1 

boa q u a l id a d e 

10 . 0 ATERRO: 

1 0 . 1 EXECUCAO: 

0 a t e r r o se f a z n ece s s a r i o quando d es e j a - s e e l e va r a 

co ta de p i s o do t e r r e n o n a t u r a l e a in d a quando ha uma d i f e r e n 

ca no t e r r e n o d evid o a su a t o p o g r a f i a . 



Como h a v i a uma d i f e r e n c a dfo t e r r e n o d evid o a sua-^tro^o 

g r a t i a , f ez- s e n ece s s a r io a t e r r o , o q u a l su a execu cao f o i da • 

s e g u in te m a n e i r a : 

a ) An tes de i n i c i a d o o a t e r r o , o t e r r e n o f o i l im p o e n e s ta l i m 

peza for a m r e t i r a d o s tod os os e n tu l h o s e x i s t e n t e s ; 

b ) 0 m a t e r i a l f o i es p a lh a d o em camadas u n i f o r m e s , de modo qu e' 

es sas camadas nao u l t r a p a s s a s s e uma es p es s u r a de 30 ( t r i n t a ) c m ; 

c) Em s egu id a molh ou - s e to d a a camada es p a lh a d a e teve - s e o 1 

cu id a d o p a r a nao s a t u r a r o m a t e r i a l ; 

d ) P o s te r i o r m en te hou ve a compa cta ca o, e s ta compactacao f o i 1 

f e i t a manu a lmentezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA com s oqu etes a p r o p r i a d o s com a p roxima da mente 

5 ( c i n c o ) q u i l o s ; 

e) A p a r t i r d a i s egu iu / o mesmo r o t e i r o t r a n s c r i t o p a r a as cama 

das s u b s equ en tes j 

f ) 0 a t e r r o a t i n g i u a te a co ta de p i s o acab ado s u b t r a i n d o - s e 1 

a es p es s u ra do co n c r e to magro, ma is a es p es s u r a do p i s o a s e r ' 

co l oca d o . 



1 1 . 0 - FERRAMENTAS U TILIZAD AS : 

N f VSL DE PRUM0- £ u t i l i z a d o p a r a f a ze r o a l in h a m en to ve r 

t i c a l com o o b j e t i v o de ma n ter o prumo das p a r ed es . 

NJVEL DE 30LHA - £ u t i l i z a d o p a r a f a ze r n ive l a m en to h o r i 

z o n t a l . D evera s e r a p oia d o s ob r e uma regu a ( s a r r a f o de • 

ma d eir a ) de d imensoes u n i fo r m es e s u p e r f i c i e p e r f e i t a m e n 

t e l i s a . 

ANDAIMSS - Sao forma dos de c a va l e te s com ta b u a s ob r e 1 

e l es c o n s t i t u i n d o uma mesa s ob r e a q u a l s er a o d e p o s i ta • 

dos os t i j o l o s , o c a i x o t e p a r a a rgamassa e as fe r r a men • 

t a s p a r a execu cao de a l v e n a r i a . 

CAIXOTES - & u t i l i z a d o p a r a a rma zena r a a rgamassa em • 

q u a n tid a d e s u f i c i e n t e , p a r a o a s s en ta men to d e s t i j o l o s . 

COLHER DE PEDREIRQ:- £ u t i l i z a d a p a r a c o l o c a r , a l i s a r , * 

a s s im como r e t i r a r o exces so da massa de a s s en ta men to de 

t i j o l o s . U t i l i z a d a tambem p a r a a qu eb ra de t i j o l o s . 

PADIOLA - Sao c a i x o te s de m a d e ir a , com d imensoes p r ed e 1 

te r m in a d a s , u t i l i z a d o s como medida p a d ra o dos m a t e r i a l s ' 

c o n s t i t u i n t e s da a rgamassa ou do c o n c r e to : c im en to , a • 

r e i a , s a i b r o , b r i t a , e t c . 

MASSSIRA - £ u t i l i z a d a p a r a o p r ep a r o da a rga ma s s a . 

BNXAPA - Pa ra r emexer a massa . 

LATA OU BALDE - Pa ra c a r r e g a r agua e tambem a massa a t e ' 

o c a i x o t e . 

No ca so d es ta ob r a u t i l i z o u - s e t i j o l o s ce r a m icos ' 

de 6 f u r o s , r e j u n ta d o s com a rgamassa r e f o r c a d a com cimen 

t o . 



1 2 . 0 - C O N C L U S S O : 

0 p r e s en te t r a b a l h o , d e s en vo l v id o nas ob r a s de A m p l ia 

cao do H o s p i t a l da F.A.P de Campina G ra nde, s i t u a d o no B a i r r o * 

U n i v e r s i t a r i o , n e s ta c i d a d e , p r op or c ion ou - m e urn c o n v i v i o d i r e 1 

t o com uma ob ra de con s tr u ca o c i v i l , r e l a c i o n a d o t a n t o com a ' 

p a r t e p r a t i c a de a p l i c a c a o dos p r i n c i p i o s b a s icos da engenha 1 

r i a c i v i l , como no que se r e f e r e a c o n v i ve n c i a com tod os os 1 

o p e r a r i o s , mes tr es e en g en h e i r o s . 

T a l s i t u a c a o t o r n a p o s s i v e l a c r i a c a o de uma nova ' 

m en ta l id a d e * n ° e s tu d a n te , com a q u a l o mesmo i r a se d e f r o n ' 

t a r ao d e c o r r e r da sua v i d a p r o f i s s i o n a l . 

A p r o v e i t o o en s e j o , p a r a a g r a d ecer a tod os que con * 

t r i b u i r a m p a r a que es se t r a b a l h o se t o m a s s e p o s s i v e l , espe ' 

c i a l m e n te as pes soa s dos s eg u in te s p r o f e s s o r e s do D ep a r ta men to 

de S n gen h a r ia C i v i l : P e r y l l o Ramos B orb a e Marco A u r e l i o de • 

T e i x e i r a e L im a . 

Campina G ra nde, 06 de J u l h o de 1 .983. 

A n to n i o C a s im ir o de M o r a i s . 



1 3 . 0 - A N E X 0 S 

0 1 - L 0 C A Q A 0 D A OBRA 

0 2 - LO C AS XO D A OBRA 

0 3 - PLAN TA D B D E TA L H S D AS S APATAS 

0 4 - P L A N TA D S D S TA L H B D OS P I L A R E S 

0 5 - C O RTE TRA N S V E RS A L DO MURO D E A R R I M O 

0 6 - P L A N TA D E F& RMA DAS V I G A S E C IN TA S 

0 7 - D E TA L H S S D E FE RRAG B N S DAS V IG A S E C I N T A S . 

0 8 - P A I N E L D E L A J E E A P O I O D AS N E RVU RAS N AS V I G A S . 



1 4 . 0 - B I B L I O G R A F I A : 

MANUAL D E CONSTRUQSO DE GASAS E C O N B M IC AS 

- S t r u c t u r a S/A C o n s u l to r a de E n gen h a r ia 

( C a ix a Economica F e d e r a l ) . 

MSCANICA DOS SOLOS B SUAS APLICAgSsS 

- Hdmero P i n t o C apu to 

MANUAL DO CONSTRUTOR 

- Joao B a p t i s t a P ia n ca 

APOSTILA D E CONSTRU ES DE B D lFtciO S 

- P r o f . Marcos L o u r e i r o M a r in h o (U FPB ). 

NOVO CURSO PRATICO DE CONCRETO ARMADO 

- Aders on M o r e i r a da Rocha . 



AN E XO I 

LO C AC & O D A O B RA: 

(MfiTODO D AS TAB U AS C O R R ID A S ) 



ANBXO I I 

LOCACAO DA OBRA: 

(M&TODO DAS TABUAS CORRIDAS) 



BXO V 

CORTE TRANSVERSAL DO MURO DE ARRIMO: 

C i n t a nao c a l c u l a d a de 20 X 20cm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
o, 

A l v e n a r i a de uma vez 

C i n t a nao c a l c u l a d a de 

30 X 20cm. — 

A l v e n a r i a de vez e meia 

C a n a leta s de a l v e n a r i a 
p a r a d r en a g em — — ~ ™ B « 

Fundagoes em b l o c ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f) Qfy-\f)tf^)6 
c o r r i d o ; u • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

'S3 



ANEXO V I I I 

PAIN EL DE LAJE E APOIO DAS NERVURAS NAS VIGAS. 

VIGA 

TRILHO (NERVURA) ENGASTAMENTO DO TRILHO NA VIGA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

" / fiW/ ?/  VIGA 






