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0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA presente estagio tea. como o b j e t i v o colocar o estudan 

te de Engeriharia C i v i l diante da execugao de um sistema de abas 

tecimento d'agua, bein come deixa-lo a par de todas as tecnicas de 

montagem, de tubulagoes e pegas especiais, escavagoes, etc. Como' 

tambem deixa-lo f a m i l i a r i z a d o com as pecas e eonhece-las de pe r t o ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

INTRODU^JO : 

N

I M P O H TAKGIA DC ABA3TECzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA13RB8TC B ' A C U A " 

A importancia do abastecimento d'agua e das mais ponde 

r a v e i s ; a implantagac cu melhoria dos services de abastecimento 1 

de agua t r a z come resultado uma rapida e s e n s i v e i melhoria na sau 

de e nas condigoes de v i d a de uma comunidade, atraves do co n t r o l e 

e prevengao de dcengas, da promcgao de habitos h i g i e n i c o s , do a-

proveitamento de espcrtes, e t c . 

Economicamente e de grande importancia. Sua implanta -

cao aumenta a vida media da populagao, diminui a mortalidade, nas 

i n d u s t r i a s de bebidas serve como materia-prima, etc. 

Tendo em v i s t a que as aguas n a t u r a l s se destinam a vaa? 

r i o s f i n s , t a i s come ; abastecimento de populagces, f i n s indue -

t r i a i s , produgao de energia e l e t r i c a , r e c r e a c i o n a i s , navegagao, e 

t c . Torna-se necessario haver um adequado plane3 anient o da u t i l i d a 

de dos recurses h i d r i c o s de uma regiao. E necessaric e convenient 

t e , que nos estudes e pro^etos de sistemas de abastecimento de a-

gua, se censidere as diversas f i n a l i d a d e s a que se destinam as a« 

guas n a t u r a i s , i n c l u s i v e g a r a n t i r a qualidade e a quantidade s u f l 

c iente para os usos de uma comunidade, e tambem para a devida pro 

tegca. dos mananciais de agua de uma regiao, contra a sua poluigao. 

DESOEigXO DAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C3RA : 

I\a nova solugao a sen formula da para o sistema preten-

de-se o aproveitamento maximo de todas as p r i n c i p a l s unidades gue 

constituem o a t u a l sistema em funcionarneAtc : r e s e r v a t o r i c s , esta 

goes e l e % r a t o r i a s , sub-adutoras e, principalmente, a rede de dis -

t r i b u i g a c . Como i s s o , devera o c o r r e r uma s e n s i v e i redugac nos cus 

tos de implantagao do novo sistema. 
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• Praticamente t o da a agua produzida pelo Sistema Bequei-

rao e destinada a area urbana de Campina Grande, e aduzida i n i o i -

almente, para o r e s e r v a t o r i o R5, situado no b a i r r o da prata,a par 

t i r do qual se da a alimentagao de cada um dos sub-sisterna que a 

tualmente ccnstituem c sistema de d i s t r i b u i g a o da cidade ( sue- -

sistema 2,4 e 5 ). 0 a t u a l J J i s t r i t o I n d u s t r i a l e areas adjacentes 

e ainda a v a l a Santa l e r e z i n h a , sao supridos pelc sub—sistema C&, 

o quia e aiimentado a p a r t i r de uma derivagao na adutora de agua 

t r a t a d a do sistema Boqueirao. 

SUB-3I3IEMA 2 : 

Tern como unidade de reservagao o B2, que e aiimentado a 

i : a r t i r do R5, par gravidade, atraves deuma sub-adutora virgem.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A 

rede de d i s t r i b u i g a o do SS-2, alimentada tabem por graviade a par 

t i r do H2, c o n s t i t u i - s e de quatro aneis cujos diametros variam de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

100mm a 400mm. 

0 32 e do t i p c semi-enterrado, com 2290m^ de capacidade 

tendo seus n i v e i s d'agua maximo e minimo nas cotas 554,80m e 55,2 

00m, respectivamente. Quando atualmente, deveria t e r cerca de 350 

0m3, calculados com base em l / 3 do cons.omo maximo d i a r i o a t u a l . 

Yale r e s a l t a r , ainda, que Lima parcela razcavel da zona' 

de i n f l u e n c i a do SS-2 nos b a i r r o s da Liberdade, Prado e Oatole -

esta abaixo da cota 505,00m, submetidas a pressao e s t a t i c a s supea? 

r i o r e s a 50 m.c.a. 

SUB-SISIEIvIA. 4 : 

A alimentagao do 33-4 proporcionada pela estagao eleva-

t o r i a EE-2 a qual esta i n s t a l a d a j u n t o ao R5. Por meio da EE-2 a' 

agua e entao bombeada desse r e s e r v a t o r i o , atraves de uma sub-adu* 

t o r a com d i s t r i b u i g a o em marcha, ate o r e s e r v a t o r i o H4, de compen 

sagao. 

0 r e s e r v a t o r i o 34, de- t i p o apoiado, com iO.OOOm^ de ca 

pacidade, Tendo sens n i v e i s d'agua maxima e minimo na cotas 50?, 

34m e 602,24m, respectivamente. Esta situado no a l t o do b a i r r o -' 

Jeremias. 

A rede de d i s t r i b u i g a o do SS-4, na qua! esta i n c l u i d a a 

r e f e r i d a sub-adutora, e c o n s t i t u i d a por o i t o aneis cujos diametro 
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vao desdezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 75mm ate 500mm. 

Na zona de i n f l u e n c i a do 33-4, o abastecimento vem-se ' 

processando de forma i r r e g u l a r devido tanto a pressoea execessiva 

quanto a pressao reduzidas. Com relaoac ao pri m e i r o case, levand£ 

-se em consideragao o IT.A max. no R4, e importante censtatar que' 

cerca dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA BOfo da zona esta s i t u a a a abaixo da cota 557m e, portanto 

s u j e i t a a pressao e s t a t i c a s superiores a 50m.c.a. Mas ainda, cons 

tata-se que cerca de 44/^ da zona esta situada abaixo da cota 537, 

constatahdo-se pressoes superiores a 70 m.c.a. 

Com relagao ac segunio easo, occrrem problemas no b a i r -

ro do A l t c Branco, que as vezes so e po s s i v e l o abastecimento du-

rante o pericdo noturno ou atraves de manobras de r e g i s t r o s . 

A estagao e l e v a t o r i a 23-2 e c o n s t i t u i d a per cinco con -

juntos de motor-bomba ( sendo um de reserva ) , l i g a d o em p a r a l e l o 

recalcando de uma pogo de sucgao com capacidade de l85m-^. As bom-

bas sao c e n t r i f u g a s , de eixo h o r i z o n t a l , funcionam afogadas poden 

do cada uma delas r e c a l c a r 252m^/^» contra uma alinara anometriea 1 

de 65m . Cs motores sac e l e t r i c e s com potencia de 100 ev, cada. 

Hecentemente, para o suprimento das necessidades do ba_i 

r r o das nagoes, a CAGrEPA, c o n s t r u i u um sistema de recalque alimen 

tado por uma p r e c a r i a estagao e l e v a t o r i a c onstruida junt o ao HI.' 

A sub— adutora e v i r em, com 2280m de comprimento, c o n s t i t u i d a de 

tubos de PTC, classe 15 e diametro de 160 mm. C r e s e r v a t o r i o 37' 

e elevado, com 20Crr.3 de capacidade. 

SUB-SISCTSA 5 : 

0 sub-sistema 5 tern como unidade de reservagao o R5. £ 

do t i p o semi-enterrado, cempesto r o r duas celul a s do mesmo volume 

sendo a capacidade t o t a l de SOOOm̂ . Os n i v e i s de agua maximo e mi 

nimo estao nas cotas 567m e 563m, respectivamente. 

A rede de d i s t r i b u i g a o do 33-5, alimentada por g r a v i d a ^ 

de a p a r t i r desse r e s e r v a t o r i o , c o n s t i t u i - s e de dois aneis p r i n c i 

pais aos quais, se l i g a a rede secundaria. Nos aneis as tubulagoe 

apresentam diametros que variam de lOCmm a 350mm. Sssa rede cobie 

uma §rea de 600 ha, com cotas variando de 550m. ( que se v e r i f i c -

cam ncs b a i r r o s da g r a t a , Centenario, Santa Rosa, Quarenta e Casa 



de Pedra } ate 500m ( nos b a i r r o s de Bodccongo e Cruzeiros ) . 

Deve-se r e s s a l t a r que uma grande parcela da zona de i n -

f l u e n c i a do 3S-5 esta abaixo da cota 517m. , s u j e i t a a ocorrencia 

de pressao e s t a t i c a s superiores a 50m.c.a. 

SUB -SISTEMA. 6 : 

B i f e r e dos demais, pelc f a t o de nao ser aiimentado a par 

t i r do H5» Esse sub-sistema corresponde a area cuja rede de d i s t r i 

buicao e alimentada a p a r t i r de uma derivagao executada na adutora 

de agua t r a t a d a , cerca de 4km a montante do R5« Originalmente, e_ 

ssa area correspond!a apenas a area do D i s t r i t o I n d u s t r i a l . A t u a l 

mente a zona de i n f l u e n c i a do 3S-6 f o i aumentada em face da implap 

tagao do conjunto H a b i t a c i o n a l Presidents Medici e de recentes i n 

tervengoes r e a l i z a d a s pela CAC-EI-A que visaram r e g u l a r i z a r o abas-

tecimento nas zonas c r i t i c a s dos sub-sistemas 2 e 5. 

Alem dos condicionantes basicos d e s c r i t o s anteriormente 

, dois outros f a t o r e s induziram a evolugao da e s t r u t u r a a t u a l do' 

sistema de d i s t r i b u i g a o d' agua de Campina Grande c o n s t i t u i d a pelo 

Sub-sistema 2, 4, 5 e 6 para a nova solugac que e agora prcposta' 

c o n s t i t u i d a por quatro zonas de pressao denominadas A,3,C e E. 0 

pr i m e i r e dos f a t o r e s e a necessidade de se r e g u l a r i z a r a d i s t r i b u L 

gao d'agua na zona de i n f l u e n c i a do a t u a l 33-4, de forma a que as 

pressoea na rede aproximem-se dos valores maximo e minimos estabe 

decides pelas normas. 0 outro f a t o r e a ampliagac da area abastee 

c i v e l , com introdugao do 2^E. I n d u s t r i a l dos conjuntos E a b i t a c i o -

nais da CSHAE, do D i s t r i t o de 3. Jose da Mata, dos conjuntos Habi 

t a c i o n a i s de Lagoa 3eca, e de areas de expansao contigaas a area' 

urbana a t u a l . Mas para esta expansao do Sistema de abastecimento' 

procurou-se d e f i n i r um outro l o c a l onde fosse p o s s i v e l a construe, 

gao de um r e s e r v a t o r i o de porte compativel com as necessidades do 

novo sistema de d i s t r i b u i g a o e que permitisse abastecer por g r a v i 

dade a area de ampliagac A escolha r e c a i u sobre uma area situada 

nor a l t o de uma pequena c o l i n a , sos l i m i t e s entre os b a i r r o s de 3. 

Rosa e do Quarenta, regiao ainda nao totalmente urbanizada * 2\ess_ 

e l o c a l , esta e d i f i c a d o o r e s e r v a t o r i o R9 . com capacidade de 32. 

000 m-, p o s s i b i l i t a n d o o abastecimento deuma area de cerca de 2.3 



00 ha. Desse r e s e r v a t o r i o s da d i s t r i b u i g a o da V i l a S. le r e z i n h a ' 

e dos loteamentas que sera implantados pela CEHAP, na regiao oes* 

te da cidade. Saira tambem uma adutora levandc agua ate a EE-3 qu 

que por sua vez , rec a l c a para o 310, l o e a l i z a d o em BodoCongo. S 

reca l c a tambem para o r l 3 l o e a l i z a d o no Serrotac que per sua vez 

leva agua por gr a v i l a d e ate a 22-4, antes passando por uma ca i x a 1 

de .„uelr.a Pressao. Da ES-4 a agua e reealcada ate o 314, l o c a l ! z a 

do no D i s t r i t o de 3. Jose da Mata. 

ZCKA DE PEESSlC "A" : 

A p o s s i b i l i d a d e de implantagao de um grande cenjsro de 

reservagao, conduz-iu ao estabelecimento da zZona de Pressao A, a 

qual corresponde a toda a area capaz de ser atendida por gravida 

de a xoartir daquele r e s e r v a t o r i o ( a ser denominado 39 ) . 

A area da CEHAP, o SS-6 ( a v i l a 3ta. l e r e z i n h a , o 12 ' 

S I , o conjunto Pres. Medici e a v i l a Cruzeito ) , parte da zona de 

expansao v i z i n h a ao 12 D.I e ainda o 2£ D.I ocupam areas baixas a 

sudeste, s u l e sudceste da cidade, e, por eonseguimte, estao na ' 

zona de i n f l u e n c i a do 39* 0 abastecimento dessas areas a p a r t i r ' 

desses r e s e r v a t o r i o p e r m i t i r a a elijtoinacao da derivagao na aduto-

r a de agua t r a t a d a . 

ZCEA DS PES3SlC "C" 

A zona depressao C p o s s i b i l i t a r a a ocorrencia de pressa 

ao excessivas, f a r a com que a area do 3S-4, seja substancialmente 

reduzida, diminuindo consequentemente as vazoes a serem transpor-

tadas pelas tubulagoes de sua rede d i s t r i b u i d o r a , proporcionando 

assim, o restabelecimento de pressao adequadas nas zonas a l t a s da 

mesma. A area .remanecente do 33-4 - ou seja a area dectas mais a l 

tas c o n s t i t u i r a , basicamente o que dentro da nova cencepgao se 1 

denominara zona de pressao C. A aliment aeao dessa zona se f a r a da 

mesma. forma como e aliment adeo o S3-4, aiimentado pelo H4« 

ZOKA DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P 3ESSl C "B" 

As zonas de pressao B e D, abr anger ao a regiao situada' 

entre os l i m i t e s das zonas A e C. 
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Levando-se em conta que nesta regiao o terre±io apresen-

t a cotas, entre cs valores 550m e 500m e ai^da, que os n i v e i s d'a 

gua maxima e minimas dos r e s e r v a t o r i o s 35,32 e R l sac : 

K.A matszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J ... min. 

R5 567zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 563 

R2 554,80 552 

HI 563 560 

Chega-se a c&nclusao de que essa regiao podera e o n s t i -

t u i r uma unica zona de pressao aiimentado, por esses r e s e r v a t o r i o s 

Observa-se ainda que a regiao a l t a dos b a i r r o s 3. Hosa' 

e Quarenta, devera ser i n c l u i d a nessa zona de pressao 3, afim de 

nao tcmar outras soluooes mais cncicsas ou tecnieamente mais des-

vantajosas. Esta zcna sera alimentada pelo 35,32 e H I . Im v i r t u d e 

da lo c a l i z a o a o do H I , nao podera ser abastecido pela rede de a i s ^ 

t r i B u i g a o da zona de pressao 3, Dessa forma t e r a que ser alimenta 

do por re caique, sendo mais adequado l o c a l i z a r a estqgao elevate** 

r i a , j u n t o a 32, o qual funcionara como pogo de suegao para a EEs 

7. 

ZONA. EE IHESSlG "D" 

Corre spondera ao r e s t a n t e da Area. A b a s t e c i v e i . 

if uma area situada no extreme noroeste da zona urbana 1 

da cidade, .".onde se l o c a l i z a c Agude de Bodocongo, atualmente pcu-

co habitada, mas per conter c Campus U n i v e r s i t a r i o podera t e r uma 

ocupagao mais r a p i d a . A porcao ocupada hope e abastecida pelo 33-

4. 

A ro d o v i a 33-230 que l i g a Campina Grande ao B i s t r i t o de 

3. Jose da Mata tern i n i c i o nesta area de forma que, farao parte d 

da Sena E, a f a i x a de t e r r a que se estende as margens dessa rodo¥ 

v i a ate aquela l o c a l i d a d e , e a area urbana da mesma. 

As unidades de reservagao sao 310,313 e 314. 

0 310 e aiimentado pela EE- 3, que per sua vez r e c a l c a a 

agua que chega ate suas unidades, por gravidade do 39. 

A EE-3 tambem r e c a l c a para o 313, que alimenta a Caixa' 

de Quebra Pressao , que por sua vez alimenta a EE-4, e d a i a a-' 

gua e bombsada ate c 314, l o e a l i z a d o no E i s t . de 3. Jose da Mata. 
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A r e s p e i t o da execugao da obra, a c c n s t r u t o r a c o n t r a t a -

da e a Ccnstrutora l i m o e i r o S/A . Esta c o n s t r u t o r a e uma c o n t r a t a -

da d i r e t a da CAC-EEA, que em termcs gerais execyta a parte adminis 

t r a t i v a e a a s s i s t e n c i a tecniea necessaria a execugao de. obra, j a 

que a cons t r u t o r a contratada t r a b a l h a com suo-empreiteiras. Quan-

t o a origem dos re curses finance i r o s para pagamentos dos encargos 

contidos no c c n t r a t o proves, do BEE ( Banco Eaeional de Habitaoao) 

do governo do Estado da Earaiba, atraves do Bundo de Einanciamen-

t o para agua e Esgotos - EAE e de emprestimos obtidos pelo EEH 1 

j u n t o ac Banco I n t e r n a c i o n a l para reconstrueac e Desenvoivimanto-

BIHB. Como j a f o i d i t o , a l i m o e i r o trabalha com sub-empreiteiros' 

devidamerte aptos a executar os serviges de l i n h a s de Abastecimen 

tos d'aguo, A f i s c a l i z a g a o da obra e da t o t a l responsabilidade da 

OAC-SPA, como tambem de toda e qualquer medigao. 

Quandbo aos r e a j u s t e s dos pregos u i i t a r i o s dos servigos' 

e obras contratadas, serao reajustadas pelos i n d i c e s Economicos' 

Eacionais de Ccnstrugao C i v i l e Cbras Eublicas, publicados na Her 

v i s t a Oonjuntura Economica da Bundagao C e t u l i o Yargas, coluna 01, 

aplicando-se a seguinte formula : 

1 = 0,90zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Y l i - l o onde : 

l o 

1 e o v a l o r do reajustamento prccurado. 

Y e o v a l o r da parcela a ser reajustada 

I c e e md i c e depreges, r e l a t i v o s ao mes de apreseutagie 

da proposta que deu origem ac c c n t r a t o . 

I i e a media a r i t m e t i c a dos in d i c e s mensais do periodo' 

que devera ser reajustadc compreendido entre a data da madida que 

deu origem a f a t u r a a ser reajustada e a medigao a n t e r i o r . 

PASTS ADrilEISTBATIVA : 

Semanalmente faziamos a confecgao de um b o l e t i m de pro-

dngao, i s t e, uma atualizagao de todos os servigos executados des_ 

de c i n i c i o da obra ate a semana em questao, que ere. enviado ao e 

e s c r i t c r i o c e n t r a l da l i m o e i r o , em Salvador. Este b o l e t i m apresen. 

tava tod.os cs i t e n s que a obrs. n e c e s s i t a r i a para a execugao des' 

servigos. Com as medigoes da semana, de todos os sub-empreiteiros 

faziamos um resume dos q u a n t i t a t i v o s executados na semana, cs qua 



i s descontavamos dos q u a n t i t a t i v o s t o t a i s p r e v i s t o s para a obra e 

conzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i s t o , tirJ-iamcs os g u a n t i t a t i v o s p r e v i s t o s a executar a p a r t i r 

da semana em questac. 

Kensalmente, faziamos um b o l e t i m de produgao mensal que 

era ccmparado com o resumo f e i t o pela 0AG3PA, com base no qual e-

ram l i b e r a d a s as f a t u r a s para pagamento a cr m s t r u t c r a ccntratada. 

Todas as vezes que a ISO-SPA l i b e r a v a novcs trechos para 

serem executadas, era da nossa responsabilidade, faser o l e v a n t a * 

mento de todas as pegas necessarias ac mesmo, t a i s como : 2es, re_ 

dugces, v a l v u l a s , r e g i s t r o s , luvas de c o r r e r , quantidades de tubo 

curves,etc. Para que fossein, f e i t o s as req u i s i g c e s dessas pegas 1 

juntoaao almoxarifado da OAOPPA, atraves da Limoeiro,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA .3a que as 1 

pegas r e q u i s i t a d a s e todo o c o n t r o l s de req u i s i g a o , e da response, 

b i l i d a d e da co n t r a t a n t e . 

Qualquer duvida a r e s p e i t o da de f i n i g a o de pegas por pa 

parte dos sub-empreiteiros, era da nossa responsabilidade esclare zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

cs£ quais as pegas necessarias nos diversos nos de sen t r e c l i o , a 

traves de uma memcria d e s c r i t i v a das pegas que cada no nec e s s i t a -

va. 

Ha execugao de f a t u r a s para pagamentos de servigos exe-

cutados nc mes, era f e i t o um r e a j u s t e dessas f a t u r a s baseado nos* 

in d i c e s Pconomicos I~aci Glials de Construeao C i v i l e Cbras Fublicas 

( ISPCCOP ) , aplicando-se a formula : S= 0 ,9 0 V l o - l i , v e j a a' 

formula a n t e r i o r . 

"PARTE PfOPICA 

PSCnTAglO : 

A escava5an das vales para 0 assent ament0 da tubulagao' 

era f e i t a obedecendc a. uma t a b e l a ( v e j a em anexo) f o r n e c i d a pela' 

OAC-EPA, na qual em fungao do. diametro do tubo, tinhamos a profun' 

didade e a l a r g u r a minima da v a l a . Sm casos de terrenes de a t e r r o 

a pr0 fundidade era aumenta eviter.de no f u t u r e , uma erosao e cous_e 

quentemente a tubulagao v i r i a a f i n a r exposta, carrendo o r i s c o d 

de ser d a n i f i c a d a . Pm cases de curvas, as la r g u r a s da vala. era a l 

teradas para que se dispusesse de mais espago para 0 assent amentc 

das pegas. 

http://eviter.de
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A escavagac era executada manualmente, atraves de picas? 

r e t a s e pas nos i o c a i s onde havesse t e r r a ou p i g a r r o . Eos l o c a l s ' 

onde e x i s t i a rocha branda ou Rocha dura, a eseavagao era, executa-

da atraves de rampeadores e p e r f u r a t r i z e s respectivamente. Mas no 

case de Rocha Dura as p e r f u r a t r i z e s executavam somente cs f u r o s 1 

nos quais eram i n t r o d u z i d a s a bananas de dinamites. Quando h a v i a 1 

ccorrencia de Rocha dura proximo a residencias era f e i t o um abafa 

mentc da v a l a com pneus, para que os pedagos de rochas nao d a n i f i 

cassem as nesmas. Em t a i s l o c a l s ere impossivel obedecer a t a b e l a 

da OAC-EEA, antes menciohadas, devido a explosac a l a r g e r a v a l a . 

C piano de fogo e f e i t o de v a r i a s maneiras, dependendo' 

do t i p o de rocha a ser removida, mas em g e r a l a profundidade dos 

f u r o s e de 70cm, furados atraves de f u r a d e i r a s com um peqneno vo-

lume de ago na sua extremidade. A pcrcentagem de dinamite que e c 

colocada em cada f u r o e determinada de acordo com o volume de r o -

cha que se quer remcver. A i n c l i n a g a c dos f u r o s e em todos os t i -

pos de rocha dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 18 em relagao a v e r t i c a l . 

ASSEElAirEKTC DO TUBO : 

Os tnbos eram i n t r o d u z i d o s na va,la normalmentezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j atraves 

de cordas seguradas pelos peos, e nao er permitido que c tubo f c 

sse simplismente jogado para que nao sofresse f i s s u r a s no r e v e s t i 

mento de argamassa no seu i n t e r i o r , e.tra\res das quais a agua i r a ' 

provocar corrosao na parte c o n s t i t u i d a por f e r r o d u e t i l . Apos ser 

colocado na vala., a bolsa. do tube era limpada, p r i n c i p a l n e n t e o a 

lo^amento do anel estva limpo e com somente uma f r i a camada de t i 

t i n t a , era colocada o anel, e logo apos l u b r i f i c a v a a sua parte i 

i n t e r n a , ende 3e dava o contatc com a ponta do tubo seguinte. 

A ponta dos tubos eram limpadas e l u b r i f i c a d a s ate um 1 

trago de r e f e r e n d a que i n d i c a o comprimento da ponta do tubo a 

ser i n t r o d u z i d a . Logo apes eram montados no tubo i n s t a l a d o s e no 

tubo que i a ser i n s t a l a d o . 

A montagem das conexoes e i d e n t i c a as dos tubos, exceto 

a.s curvas que eram montadas atraves deuma corda presa no apoio de 

montagem da curve, e no gancho t i r f o r e guiadas com as macs. 

Os r e g i s t r o s eram montados com a mesma t e e r i c a de mcnta 



gem dos tubos e l o c a l i z a d o s em caixas de alvenarias e cobertos ' 

com placas de concretocs armados. 

CAECA. DE QEEBEA DE ERESSlC ( C;Q;P ) 

A caixa de quebra de pressao f o i desiocada de seu l o c a l 

de p r c i e t c ( ve,ia p i ant a auexc ccm o l o c a l de construgao em verme 

Iho ) , para e v i t a r cartas complicacoes com a entrada e a saida de 

seu i n t e r i o r proveniente de algum vazamento. 

Eunciona a pressao atmosfera, mas a sua p r i n c i p a l f u n -

oao e p e r m i t i r que a agua emtre em contato com a atmosfera. Seu ' 

funcionamento e controlado atraves de uma boia, que f i c a ccmentaet 

da na sua extremidade da tuhulagao de entrada. 

ANCCBAGEES : 

As ancoragens eram f e i t a s com concreto c i c l c p i c o , dimen 

sionados de acordo com o diametro da tubulagao. A sua f i n a l i d a d e ' 

e para suportar os esforgos nao e q u i l i b r a d c s oriundos da pressao 1 

i n t e r n a . 

YiClYULAS 30EBCESTA3 : 

Apesar de no trecho em questao nao possuir nenhuma v a l -

v u l a , cheguei a ver a montagem de uma em outre trecho. Sao coloca 

das a nontante para que quando e x i s t a qualquer d e f e i t o no trecho' 

u t i l i z a d a para que se possa c o r r i g i r o d e f e i t o . 

RESUEIO DAS 'ESPECIBIOAQAO : 

SIEAEIZAglC E SEGUEAEQA : 

As lampadas vermelhas para sin a l i z a g a o de valas, terao 

espagamento maximo de 10m entre s i e uma al£ura minima de lm. do' 

solo. Tisando g a r a n t i r o t r a f e g o normal de veic u l o s e pedestres.' 

0 acesso dos mcradores e nsuarios aos predies, serao u t i l i z a d a s ' 

passarelas e passagens que garantarn a vinculagao segura e confer-

t a v e l dos transentes. As passarelas e passagens r e f e r i d a s serao 

metalicas para o case de l o c a l s de t r a f e g c intenso e de madeira d 

de l e i para os demais cases. 



E3G0TAHERE0 S ESCORAHENTO : 

Deverao ser er.pregad.os os seguintes t i p o s de escoram : 

a) Continue cor. o emprego de tabuas de maneira a c o b r i r 

inteiramente as paredes da v a l a . C eontraventamento sera executaA 

do per meio de longarinas em ambos cs lados, devidamente presas c 

com estroncas t r a n s v e r s a l s . 

b) Descontinuo, empregandc os mesmos m a t e r i a l s em madei 

r a ,do item a n t e r i o r , diferenciando apenas na disposicao de tabua 

que serao colocadas na diregao v e r t i c a l cu h o r i z o n t a l , d i s t a n c i a 4 

das entre s i , de no maximo 1,00m. 

TEHSENO : 

a) Terra - qualquer que seja a sua coesac, com a a r g i l a 

a area, o cascalho s c l t o , e toda especie de ma t e r i a l s t e r r o s o s qu 

que permitem a extragao com enxada, pa e p i c a r e t a . 

b) Pigarro/Llcledo - os x i s t o s a r g i l o s o s muitc e s t r a t i f i 

cados, o gres. mole e em g e r a l todo o terreno compreendido pela 1 

denominagao v u l g a r de moledo cu p i g a r r a , i m p r a t i c a v e l , a enxada e 

que possa ser e x t r a i d o com p i c a r e t a . 

c) Rocha Branda - todas as rochas brandaa com e s t r a t i f i 

cagao de mais de C,f50m de espessura on blocos de volumes superior 

a 0,005m"5 fortemente incrustados, cu ligados em blocos ou camadas 

cujas extragoes so possa ser f e i t a com alavanca, cunhas cavadeira 

de age e exijam tambem o emprego de mina e agente exploeivos. 

d) Rocha Eura - todas as rochas duras ccmpactadas ou 1 

estratifica§ae de mais de 0,50m de espessuras, que so possam ser 

e x t r a i d a s pelo emprego de explosives. 

ASSEEBA1IEPE0 EE TEEEIACAC : 

Antes da execugao da j u n t a cumpre v e r i f i c a r se a ponta' 

a bolsa e os elementos de vedagao se acham limpos. 

a)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J .E. 

A execugao das junt a s e l a a t i c a s com anel de borracha de 

vera obedecer as instrugces do f a b r i c a n t e . 

Eealizada a juntajf deve-se deixar uma f o l g a de 1cm entre 

o fundc da bolsa e a ponta do tPbo, para p e r x n i t i r defcrmagoes Io n 

http://er.pregad.os
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g i t u d i n a i s . 

b) Junta Chumbada . 

As juntas de chumbos serao executadas cos estopa apro-

priada e cumbo de pureza niniraa dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 99,75/*. 

Montado os tubos, deve-se deixar f o l g a de cerca de lcm. 

entre o fundo da bolsa e a ponta do tubo, para per s i t i r defornagib 

l o n g i t u d i n a l s . 

c) -Tubulaooes de FVC cos Juntas e l a s t i c a s . 

Ides ( a ) . 

Healizadas as j u n t a s , deve-se provecar uma f o l g a de, 1 

no minimo lcm entre as extremidades para p e r m i t i r eventuais defer 

magoes. 

ESATSHEC DAS 7AIAS . 

0 espago compreendido entre a base de assentamento e a 

cota defindda pela g e r a t r i z externa superior do tube, a c r e s e l l a d 

de 20cm, deve ser preenchido com a t e r r c i s e n t o de pedras e corpos 

estrarihos e adequadamente a&ensados em camadas nao superiores a 1 

20 cm. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C r e s t a n t e do a t e r r o deve ser executado em camadas de I 

2Ccm ou 30cm de espessura, oodendo usar m a t e r i a l de escavagac, des 

de que e s t e j a i s e n t o de pedras grandes. 

AFCC2AGEES : 

Serao executadas as ancoragens de pegas s n j e i t a s a de s i 

locamentos oriundos de espages t r a n s m i t i d o s pela l i n h a em carga m 

maxima. 

OAIXA PAEA 7^17U1A3, ESG-1STEC3 E 7EETCS, S 

As caixas serao de concretes armados ou de al v e n a r i a , • 

executadas de acordo com os pro j e t o s e de t a l l i e s . 

Serao providas de inspeeao e demais d i s p o s i t i v e s earac-

t e r i s t i c o s para a ope rag ao do ecpiipamentc. 

VJCITo XAS : 

A cperagao de montagem das v a l v u l a s sera procedida pe-

l a v e r i f i c a g a o do pesicionamento c c r r e t o dos fl a n g e s . 
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Em limhas de ju n t a s soldadas, as v a l v u l a s serao montada 

totalmente abertas, e totalmente fecnadas nas demais. A que l a v a l -

v u l a montada aberta somente poderao ser e.cionadas depois de uma 1 

limpeza p r e v i a . 

vEETCSAS : 

Antes da montagem serao inspensionadas, a f i m de ser ve 

r i f i c a d a s o l i v r e funcionamento das bacias, atraves de t e s t e s no 

o a n t e i r o , A pesigac das ventosas obedeeerao as indicagoes do pro -: 

jeto« zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CCITCEUSlO : 

Sste estagio teve uma grandezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA im iDcr t an cia , j a que a t r a -

ves do mesne pude ver na p r a t i c a as tecnicas usadas na eiaboragao 

e execugao de um sistema de abastecimento d 1agua, bem como adqui-

r i r experiencia e centos cuidados que devemos t e r quando d i a n t e ! 

de obstaculos, ou modifieacoes que o p r o j e t e venlia s o f r e r , v i tarn 

bem sclugoes que forum tomadas com r e s p e i t o a certos oami.nhamento 

de redes que fcram modificadas em v i r t u d e de ser a nova sclugao ' 

mais v i a v e l e economica. 

Este estagio c o n t r i b u i u muito para a minha formagac, j a 

que pude f u n d i r a t e o r i a com a p r a t i c a . 

Agradego aos meus mestres durante todos estes anos que 1 

com eles convive, e que c o n t r i b u i r a m para a minha formagao, e que 

atraves dos sens esforgcs de t r a n s m i t i r de geragao em geragao u n i 

v e r s i t a r i a , os sens conhecimentos e experiencias. 

Agradego tambem aos sub-empreiteiros, aos Bngenheiros 1 

C i v i s , aos peos, m a r t e l e i r o s , e t c . que com e les convive durante 1 

todo esse meu perfodo que e s t i v e estagiando na Limoeiro. 



COISPAKHIA DE AGUAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E DSGDTOS DA BAEAIBA - C A G E P A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DIYISlO DE 03RAS - DI.O 

AfifiNCIA REGIONAL DA BOEBOREMA 

ESEEOIPICAgOES PARA O ASSEKTAEENT© EE TUBOS DE FERRO E PVC QUARTO A 

LASGUEA E PROFDKDIDAHE DE VALAS, COKSIDSRAlvDO 0 DllHETHO DO TUBO 

D I X M E T R O S (zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 )  P R OPDKDI DADE LARGURA 

50 1 , 0 0 0 ,50 

7 5 1 . 0 0 0 ,50 

I O C 1 , 0 0 0 . 6 0 

2 0 0 1 , 0 0 0 ,60 

300 1 , 1 6 0 , 6 0 

4-00 1 , 2 6 0 , 7 0 

500 1,36 0 , 8 0 

6 0 0 1 , 4 6 0 ,90 

7 0 0 1 , 5 6 1 , 0 0 

800 _ 1 , 6 6 1 , 1 0 

900 1 , 7 6 1 . 2 0 

1 0 0 0 1 , 8 6 1 , 3 0 

OBS: Quanto aos trechos que funcionam por gravidade, as profimdidades 

deverao obdecer a i n c l i n a c a o estabelecida en ppOjeto. 

f  

^ C A K P I N A G E A E D E , 30 D E KAR£ 0 E E 1983 



P L A N T A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TAMPAO DUCTIL TD-6CO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

d zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o 

o ; 
_L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

d! 

o , 

o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* . 0", 

PAVIMENTACAO 

TERRENO NATURAL (REATERRO) 

ALVENAR IA I V E Z 

CONCRETO 

ALVENAR IA I VEZ 



ro zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

or 

5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> 

o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C\J 

in 

CONCRETO ARMADO 

CHAPISCO 

{DE 2 0 A 3 0 cm ) 

ALVENARIA DE 1 VEZ 

CONCRETO CCL0PIC0 

C O R T E A A 



IMOEIRO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C O N S T R U T O R A LIMOEIRO S.A. 

Penbdo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/19 /19 

B O L E T I M DE PRODUCAO 

E R V I C 0 S 
OBRA 165 

DESCR 1 M IN A C A O PREVISTO U nid. 

EXECUTADO M E D ID O S ALD O P R E V IS T O 

DESCR 1 M IN A C A O PREVISTO U nid. 
P e n'odo Acumulodo . P e rfodo Acumulado EXECUTADO P F = *O X . PERl'ODO 

istalagao da obra 12.000.000,00 vb 

ocacao e nivelamento 98.141,00 m 

impeza do terreno 5.210,00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA«
2 

iscavagao de Valas: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA • 

im terra 10.470 f00 

in pigarro/moledo 49.234,00 m3 

in rocha branda 18.263,00 

in rocha dura 9.287,00 
• 3 

0 -

iinalizagao: 

,berta gem iluminagao 18.615,00 m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

'ipo aberta eom Iluminagao 18.275^00 m 
1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

'ipo tapume f^chado c/ iluminagao 6.580,00 m 

'assarela em pranchoes de: 
1 
j 

igo p/ cob. de valas p/ pas.vefculc s 763.00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA» 2 

5edestres ( pranchoes de madeira) 1.312,00 »2 1 

loncreto c i c l o p i c o p/ bloco anco 164,00 m3 

^oncreto magro 28,00 m3 

:onc. Armado p/ pil« p/ t r a v e s s i a 42,00 

\ssent. de tubos connexoes e pegas 

Motivos pelos quais nao se alcancou a previsdfo feita 

OD 1 9 3 

file:///ssent

