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RELATORIO DE ESTAGIO REALIZADO NO PERIODO DE 02

DE JANEIRO A 22 DE FEVEREIRO DE 1975 NA COMPA-

NHIA DE AGUA E ESGOTOS DA PARAIBA-CAGEPA

APRESENTACAQ

O presente Relatdrio tem como finali
dade, fazer uma explanacao suscinta de todo mo-
vimento com relacdo & ampliagdo da Rede de Esgo
tos Sanitarios da cidade, realizados pela CAGEPA
no periodo de 02/01/75 a 22/02/75, o que vem
constituir um estdgio de grande importancia pa-
ra o Relator.

1.1 - A Recepgao

Como sempre ocorre com os tedricos ,
houve de certa forma, um pequeno impacto do que
se tinha visto na Universidade, com o que real-

mente estava sendo empregado em campo.

Nao podemos dizer que ha um desvincu
lamento total de Escola-Empresa, o que podemos
notar, & que existe essa diferenca, o que & no-
tdorio entre os recém-formados que procuram de-
senvolver seus conhecimentos junto a uma empre-
sa qualquer.

1.2 - O tratamento e a contribuicdo necessaria
ao Estagio

Dado a estes pequenos pormenores, &
que sentimos uma certa dificuldade de engrena -
mento ao sistema evolutivo do desenvolvimento
das obras, o gue com pouco tempo foi sanado gra
cas a orientacao precisa dos engenheiros Cristo
vam Victor dos Santos, Sakaé Mishina e  &&lio

JOffili Pereira da Costa que muito contribuiram
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para que me engajasse no mesmo ritmo de trabalho.

Do Engenheiro Sakaé Mishina, tive tao
somente a orientagao tedrica com a indicacao de
livros e catalogos, como a orientagdo pratica em
campo, O que muito veio facilitar o meu enquadra-

mento na sequéncia normal dos servigos executados

REMUNERACAO DO ESTAGIO

Com relacao ao problema financeiro, o
gque posso afirmar, & que, sem a menor sombra de
davidas, fui bem recompensado no periodo do esta-
gio, uma vez que a CAGEPA levou em consideragao a
pequena experiéncia adquirida por mim gquando da
implantagao da 2a. Adutora de Boqueirao, e dos
Cursos de Nivel Médio realizados por mim em Sane
amento quando promovidos pela Escola Politécnica
de Campina Grande e pelo CETESB-Centro Tecnologi-

co de Saneamento Basico de Sao Paulo.

Remuneracgao esta, veio atingir a  MIL
CRUZEIROS (Cr$ 1.000,00) liguido mensal o que me
colocou em uma posigcao bem privilegiada com rela-
cao aos outros estagiarios da Empresa que em sua

maioria sao de outros estados do Nordeste.

DESENVOLVIMENTO DO ESTAGIO

3.1 - Preliminares

Feitas as formalidades legais, comecga-
mos a entrar no "grosso da coisa" vendo os pontos
primordiais para o lancamento de uma Rede Coleto-
ra de Esgotos em uma cidade de ambito aproximado
ao de Campina Grande.

3.2 - Etapas de Implantacao

3.2.1 - Consideragoes

Poderiamos definir um Sistema de Esgo-

tos como sendo uma drenagem coletiva das aguas ser-
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vidas de uma cidade. Dal concluimos ser seu obje-

tivo, uma prevengao contra focos de doencas, evi-
tar a poluicao da superficie e por cima,tratar do

bom aspecto sanitidrio de uma comunidade.

Os Sistemas de Esgotos sac divididos

em guatro tipos diferentes, sendo estes:
Unitario
Misto
Separador Absocluto

Isolado.

Sistema Unitario

O Sistema Unitario, &€ o sistema de es-
gotos ligados, diretamente em galerias.No século
passado, este sistema chegou a ser o mais usado
em toda a Europa, mas com o passar dos tempos, ve
rificou-se que o mesmo ficaria muito mais caroc que
um Sistema Separador. Este por sua vez vail sendo
implantado aos pouces chegando a ser considerado
hoje, como o mais eficaz tanto técnico como econ§

micamente.

Sistema Misto

O Sistema Misto, & o sistema que isola
em suas canalizagoes, os detritos provenientesdos
domicilios, admitindo a penetragao de aguas pluvi
ais. Este sistema nao chega a ser tao convincente
pois impossibilita o calculo, mesmo aproximado,da
vazao a meia secgdo, em determinada época do ano

(no inwverno).

Sistema Separador Abscluto

E o sistema que tem canalizado para si
unicamente detritos orgdnicos de origem humana :
Drenagem de lavanderias, Pias e banheiros,ficando
assim vetada a entrada de aguas correntes em gale
rias, aguas provenientes de precipitacgoes pluvio-
métricas e outros tipos de aguas existentes na su

perficie.




Separador Isolado

E simplesmente o gque chamamos de fossa

séca, que comumente & utilizado gquando em uma

comunidade nao existe sistema coletivo para drena

gem, ou gue mesmo existindo, nao haja possibilida

de de ligacao com o coletor piblico.

Em Campina Grande, © sistema utilizado
& o considerado mais eficiente ou seja; o Separa-
dor absoluto. Mesmo existindo inlmeras fossas sé-

cas, o sistema predominante &€ o Separador Absolu-

to.
3.2.2 - Estudos Preliminares

Sao de extrema necessidade os Estudos
Preliminares para a implantacao de uma Rede Cole-
tora de Esgotos, pois servira para chegar a uma
estimativa aproximada do custo total da obra, ser
vindo de base para a obtengdo de fundos necessari

os 3 execugao do projeto.

3.2.3 - Levantamento Demografico

Para que seja elaborado um projeto de
Redes Coletoras de Esgotos se faz necessario le-

var em consideracgao inOmeros aspectos tais como:

a) Densidade Demografica;

b) Taxa Per-Capita do consumo de Agqua;

c) Poder Aquisitivo da populagdo (que tem
relagdao Intima com o padrao de vida) e

varios outros aspectos.

3.2.4 - Levantamento Detalhado

0 levantamento detalhado ira compreen-
der tanto o levantamento subterrdneo, como o le-
vantamento superficial. Para que seja feito o le-
vantamento subterraneo da area a ser implantado

um sistema de esgotos sanitirios, se faz necessa-
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rio adquirir o Cadastro Subterraneo daquela area,
que ira conter com aproximagao os locais que pas-

sam tubulagdes de:

Agua

Cabos Telefdnicos

Tubulagao de gas (se for o caso)

Rede Elétrica Subterranea

Galerias de Aguas Pluviais

Rede de Esgotos existentes (se for o caso de

ampliagao) .

De posse destes dados ja se tem meio
caminho andado para a elaboragao do ante-proje
to que ira completar-se com o levantamento su-
perficial. Este por sua vez, deve ser feito com
o maximo de precisao, pois sera dele que parti

ra os primeiros calculos.

Para sanar as possiveis inviabilida
des econdmicas, dividir bacias e sub-bacias,fa
zer determinagao do local para estagao de tra-
tamento de esgotos, enfim, fazer a compilagao
detalhada de tudo que for julgado necessario

para a implantacao da rede.

Anteprojeto

O anteprojeto,acima de tudo,é feito
baseado nas informagoes do levantamento deta -
lhado e serad feito com o objetivo de se obter,
inclinagdes coerentes,com as velocidades maxi-
ma e minima pre-estabelecidas ou gue sejam mais
convenientes para a regido,locagdao, distancia
entre Pogos de Visita que venham satisfazer as
mudancgas de diregéo dos coletores ligados, mu-
danca de inclinagao destes coletores ou tre -

chos de coletores.

Projeto

O Projeto por sua vez sera todo ba-
seado no anteprojeto,sendo que serao acrescen-
tados ou suprimidos alguns tOpicos amitidos no antepro-
jeto que venha dificultar o curso normal das obras




3.3

3.2.7
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Deve ser feito com o tracado na planta da cidade
ou area a ser implantado o sistema, e colocando-
se a indicagdao por setor, no sentido do fluxo,as
sim como a indicagdo normalizada dos Pogos de Vi
sitas, a classificagao dos coletores em Secundi-
rios, Principais, Interceptares e Emissarios, a

divisao em lotes (grande numero de coletores).

Como nas plantas nao se pode ter uma
idéia de como sejam as condigoes geogrificas da
area, faz-se o lancamento do perfil do terreno ,
o que se tornara facil, gragas ao levantamen-
to topografico que ira fornecer todos os dados
necessarios, como estagqueamento, cotas de terre-
no, lagos e galerias existentes etc, todos estes
dados serao colocados na caderneta de campo,pelo

topdgrafo.

Plantas de execugdo para atualizagao do Projeto,

de acordo com as modificagoes ocorridas.

De acordo com o desenvolvimento da
obra, serad necessario fazer modificagoes, dado a
incovenientes encontrados em campo. Modificagoes
estas devem ser atualizadas nas plantas e Perfis
o que nao deixa de ser um trabalho continuo du -

rante todo o decorrer da obra.

- Ampliacao da Rede de Esgotos de Campina Grande

3.3.1 - Generalidades

Vimos no item anterior a sequéncia
normal de um Projeto para implantagao de uma Re-
de Coletora de Esgotos. Como nao poderia deixar
de ser, utiliza-se também esta sequéncia para
gualgquer reforma ou ampliacac em Rede.Assim sen-
do, passarei a discrever como estac se desenvol-
vendo os trabalhos de ampliacdo em nossa cidade,
exemplificandoc com a implantagao de um coletor,
cujos desenhos e calculos estao nos anexoIX, II ,

eIII, deste Relatodrio.

Este pequeno exemplo contera todas as

etapas que reza o Programa de Estdgio ja enviado




8.
AO D.E.C. e estao explicitamente detalhados, fa -
zendo-se notar acima de tudo, o cumprimento na in
tegra, dos padroes estabelecidos por Departamen =
tos de Satde Piblica, tais como : Vazdes mini-
mas, Per-Capita, Infiltragao e Espacamento dos

Pogos de Visitas, etc..

O Coletor que tomaremos para ilustra -
gao, serda o coletor 3 da bacia Sudeste 6, perten-
cente ao Lote 1 que fica compreendido na Rua Cel.
José Vicente no trecho entre a Rua Alta Leite e
Montividéo.

A Sondagem e Reconhecimento do Sub-Solo

A sondagem e O reconhecimento do sub-

-solo tem dois objetivos de capital importancia:

19 - Saber o material constituinte do sub-solo
na area em que passa o coletor, com o fim
de impor pela licitagao, um limite minimo
de capacidade tecnoldgica da firma que ira
executar toda a obra, tais como:nimero de
compressores disponivel, numero de cami -
nhdoes kasculantes, magquinas retro-escava-

deiras, tratores de esteira, etc...

29 - Sera o objetivo econdomico para estimativa
do custo total aproximado da obra.

Em nossa cidade esta sondagem, foi fei
ta pela PLANIDRO, companhia especializada no as -
sunto, e apresentou em toda extengéo de seu sub-

solo, variadas composigdes geoldgicas.

TERRENO MASSAME | MATERIA
DE PRIMEIRA TERRA SOLTA ‘ ORGANICA
TERRENO PISSARRO | \ TERRENO
| DE CERTA
DE SEGUNDA PEDRA SOLTA 'RESISTENCIA
|
TERRENO
DE TERCEIRA ROCHA DURA ROCHA BRANDA

Quadro de Classificacgao

Esta classificagao sera colocada em um mapa de me
dicao, conforme modelo no anexo 4




3.3.3

Locagao das Valas

A locagao das Valas, tem uma relagdo intima com a
topografia, pois serd em fungdo desta que se loca
ra os coletores. Em Campina Grande, muitos sao os
coletores que passam descentrados dos eixos das
ruas, tornando o corte transversal da rua, e sen-
do apresentado neste corte desnivel de meio - fio
o coletor passara mais proximo do lado inferiorda
rua possibilitando assim ligagOes domiciliares pa
ra este lado. Tudo isto serda feito de acordo com
os padroes de profundidade maximo de seis metros

e minimo de 1,20 (um metro e vinte).

Para o coletor em apreco, como os dois
lados da Rua estao em mesmo nivel, o coletor pas-
sara no centro da rua, como sera visto na planta.

baixa de locagao que esta no anexo 1.

Escavagao

Recebendo os dados topograficos, sera
lancado o perfil do terreno o que servira de base
para o lancamento do perfil do coletor. Este por
sua vez indicara a profundidade do grady em toda
extencao do coletor. Este perfil esta sendo lanca
do pela CAGEPA na escala de 1.200 e contém as se-
guintes informacoes:

a) Estaqueamento feito de 20 em 20 metros:

b) Diametro da Tubulagao;

c) Espagos entre os trechos de coletor;

d) Indicagéo da bacia ou sub-kacia;

e) Visao geral do que serda o coletor depois de
pronto.

Seguindo a sequéncia acima mencionada,
e tomando nosso coletor ilustrativo, ja enviado a
Construtora responsavel pela execugao do servico,
para que fosse calculada a "ordem de servigo" da-
quele coletor (coletor 3), o que dai para frente,
todo o trabalho saira perfeito se esta ordem de
servigco sair bem feita.

Na ordem de servigo (cujo modelo estad
no anexo 2) iremos encontrar:
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a) Estaqueamento do Coletor:

b) Cotas do terrenc naquele coletor:
¢) Cotas do Coletor;

d) Inclinagao do Coletor;

e) Diametro do Coletor;

f) Gabarito de Assentamento;

g) Profundidade da Vala:;

h) Altura das Réguas;

i) Cotas das Réguas;

j} Pocos de Visitas.

Em sintese vimos que o bom assentamen
to irad depender unica e exclusivamente do segui-

mento a risca da Ordem de Servigo.

A escavagao por sua vez pode ser:

a) mecanica

b) manual

Mecanica

Sera feita mecanicamente quando o ter
reno oferecer condigoes de escavagaomecinica tal
como pouca resisténcia, area nao muito trafegada

etC...

Manual

A escavagao manual, serda feita quando
se tratar de terreno de grande resisténcia ou em
dreas muito trafegadas, que no caso sera feito
um isolamento total da area de escavagao com a
devida sinalizagao para evitar possiveis aciden-

tes.

No coletor em questdo, a escavagao foi
feita mecanicamente, pois além de se tratar de
uma area que segundo as sondagens de sub-solo, a

presenta pouca resisténcia.
Assentamento
0 assentamento dos coletores,pode ser

feito de duas maneiras distintas: Por Cruzeta e
por Gabarito.
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Por Cruzeta

A cruzeta em si, consiste em um "T" de
madeira que correra entre as Réquas (que devem ser
batidas com o maximo de precisao, para isto & uti
lizado geralmente, instrumento topografico) sobre

a superficie superior da canalizacgao.

Por Gabarito

O Assentamento pelo método do Gabarito
nao deixa de ser um poucc mais complicado gue o
método da Cruzeta, porém mais preciso.Consiste no
seguinte: Sendo batidas as Régquas de 10 em 10 me-
tros, passa-se a linha no centro da vala, o que
ira determinar o alinhamento da tubulagac, assim
como a inclinagao com que estara no fundo do "gra
de" toma-se o gabarito de centragem e coloca - se
na geratriz inferior do tubo nivelando este Gaba-
rito com um nivel de pedreiro. Toma~se um "fio de
prumo” gue partira da Régua no local em que passa
o fio de"nylon" até o meio do Gabarito em baixo na
canalizagao. O angulo que este fio de prumo deve-
rd fazer tanto com o Gabarito como com a Régua,de
vera ser de 909.

Em Campina Grande, o método de assenta

mento usado & o método por Gabarito.
Teste

0 teste ira comprovar se realmente as
juntas estao bem feitas e serd feito da seguinte
maneira: Colocando-se um tambor com 2 orificios .
Um para a entrada de ar e outro para dar acessoO a
tubulagao e provocando-se fumaga dentro deste tam
bor. Toma-se uma ventulina e por pressao coloca -
se fumaga dentro da tubulacao. Se houver escapa -
mento da fumaga introduzida em algumas juntas, ou
em algumas delas, o servigo ndo estard perfeito e
terd que ser refeito. Caso contrario (nac apresen
tando vazamento de fumaca) tudo estara em ordem e

tratar-se-3a do reenchimento da vala.
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3.3.10
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Cadastramento

Apds o assentamento e o teste, serd
feito o Cadastro da tubulagdo. Esta operagdo se
ra feita com o fim de saber futuramente onde po
de-se encontrar as pecas acessbOrias da tubula -
cao. Assim como o local em gue passa a mesma .
Segue "anexo! o Cadastro do Coletor em questdo(Co
letor 3).

Classificagao

Antes da vala ser aterrada,sera fei-
ta a classificacao do terreno que receberda  as
cotagaes de la, 2a ou 3a, conforme guadro expos
to em item anterior, para fins de pagamento pe-
la CAGEPA junto a Construtora OMAR O'GRADY S/A.

Este processo serid feito com a medi-

gEo cujo modelo de formulario segue anexo.
Reaterro

O Reaterro das valas deve ser feito
obedecendo acos padroes pre-estabelecidos, tais
como:30 cm acima da tubulacac deve ser colocado
terra fina que servira como uma protegao contra
pedras que futuramente provocariam corrosao.Dai
para cima o material recolocado deverad ser com-
pactado pelo menos de 20 em 20 centimetros para

evitar posterior abatimento no reaterro.

Mesmo nao havendo bom material para
o recobrimento das valas, devera ser transporta
do de outro local, terra considerada como sendo

de boa qualidade.

No nosso coletor nao foi necessario
fazer o transporte de material de outro local,
pois o terrenc em toda extencao do coletor, foi

considerado como sendo de boa gualidade.

Orgaos Complementares de um Sistema de Esgotos
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a) Coletores

b) Interceptores

¢) Emissarios

d) Sinfroes Invertidos

e) Pogos de Vigita

f) Tanques Fluxiveis

g) Estacoes Elevatdrias
h) Estagoes de Tratamento

i) Dispositivos de langamento

Coletores - canalizagoes que recebem as ligagdes
domiciliares

Interceptores - CanalizagOes que recebem os Cole

tores.

Emissadrios - CanalizagOes que recebem os inter -
ceptores. Para O nosso sistema,o enis
sario atinge uma extengao aproximada
de 5.000 metros. Esta ilustrado no
anexo 7, a Planta Baixa e os Perfis
do Emissdrio. (AVEko &)

Pogos de Visita - Tem como finalidade mudar dire
cao do Coletor, mudar a inclinagao,e
permitir facil manutencao do Coletor
(no anexo §, temos Planta de Pogos de

Visita em Alvenaria).

Tangues Fluxiveis - Nao muito usados, serve para

dar descargas na Rede Coletora.

Esta¢oes ElevatOrias - Sao utilizadas quando a

drea & muito plana.

Estagoes de Tratamento - Sao as estacgoes depura-
doras, local onde sera feito todo o
tratamento de esgotos da cidade.Para
o nosso sistema, a estagao depurado-
ra esta situada no Sitio 3 Irmaes e
abrange uma area de 77,54 ha. Como
ilustragao segue a Planta de Situa -

¢ao do terreno da estagao depuradora

Materiais Empregados

Consernente a tubulagao de manilha, todo materi-
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al empregado nesta obra foi submetido a teste an-
tes do seu emprego. Assim como foi também supervi
sionado pelo CETESB, os tubos para canalizagao de
grande diametro como interceptores e emissario 7
que ja n3o sdo de manilha vidrada, mas sim de con
creto. Segue no anexo B, a relagao de materiais
que deverao ser usados pela Construtora OMAR
O'GRADY, firma contratante com a CAGEPA para a

execugao da obra.
Prazo para entrega da obra.

Segundo cronograma fisico-financeiro,a
Construtora OMAR O'GRADY, deveria entregar toda a

obra concluida no prazo de 12 meses.

Dado a inumeros contratempos no desen-
rolar da execugao, ja estd evidente que a conclu-
sao esta muito além deste prazo, mesmo porque a
CAGEPA firmou recentemente, um contrato adicional

com a mesma Construtora, além do contrato inicial

CONCLUSAO PESSOAL DO RELATOR

4.1 - Consideragoes a respeito do estagio

Dada a amplitude de tal empreendimento
dada a boa vontade com que trabalham todos que de
le participam, dado ao recurso humano disponivel,
s0 tiro uma conclusao do estagio realizado: E que
no computo geral sO0 houve proveito de minha parte
pois, guase que totalmente leigo na pratica como
entrei,e com um elevado cabedal de conhecimentos
técnicos com que conclul o curso(estagio), & notd
rio que houve sem sombras de davidas,um proveito

em elevado nivel.

Isto gragas ao pessoal do Departamento
de Engenharia Civil do Centro de Ciéncias e Tecno
logia da UFPb e particularmente ao Chefe deste De
partamento juntamente com o professor orientador
do estagio que em muito colaboraram para a obten-
cao deste estagio.
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Desenvolvimento Burocratico

O estagio em si, muito me abriu os olhos
pois notei a falta de seguranga com que trabalha os
operarios em campo; como se desenrola o movimento
contdbil de uma obra de tamanho vulto e enfim, como
se controla ao pé da letra todas as manobras buro -
craticas, com o fim de evitar futuro empBlhamento ,

que sO traria aborrecimento para a empresa.

Desenvolvimento Técnico

Sem duvidas, a Rede Coletora de Esgotos
de Campina Grande, precisava de uma ampliagao, pois
sendo projetada em 1939, nao atingia 1/3 da popula-

cao campinense atual. @&

Esta ampliagao surgiu sob a forma de 02
(duas) etapas: a la abrange cerca de 120 Km de esgo
tos, a 2a. etapa abrangera cerca de 130 km, totali-
zando assim 250 Km de Esgotos (fora o ja existente)
Com isto, Campina Grande fica colocada entre as ci-
dades brasileiras mais servidas de Esgotos Sanitari
os, prova inequivoca de um esforgo incomensuravel,
com o fim de trazer o bem estar social para todos

que agqui residem.

Campina Grande, marco & 1975
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ANEXO 3

CAGEPA - Superintendéncia de. Campina Grande

CADASTRO DA REDE COLETORA DO SISTEVA DE
ESGOTOS SANITARIOS DE CAMPINA GRANDE

HIAs _CORQNEL JOSW VICENIE

TRECHO ENTRE: _A RUA AITA INTME B MONTEVIDFO

VATERIAL E DIAMETRO: _MANILHA Do CURAMICA VITRIFICATA
CBSERVAGOES:

FOI_COLOCADO WESTH COIETOR 45 Wmagw 7w T50me X 100

e Cwerenre

CROQUTES:

1OIETOR £ 3 /

Trecheos 1 e 2

=

A
PROFUNDIPADE MEDIA DOS TES
1',. 6G Rt e

RUA IB’ON’TE’VIDE’(;




]
DEM PAV. m? | ESCAVACAQ m3 REP.PAV. | ESGO- | EscoO-
{ ] -
o A i A RA- | Pv. OBSERVAGAO
TORES ¢ m m
CALC ASF. o | 20. | 3a ICALC.| ASF. | MENTO MENTO
TOT. SERV.

VAL UNITARIO

TOTAL -

L

n

JEXD 4




RELAQAO  DE  MATERLALB - ANEXD 5,
Datas .
Projetos Localidades OAMPINA GRANDE
Plantas n@s. , . Elaborada por:
Iten Desoriminagéo Unid huantd vuato | ¢ )
S - OIS i rr———C AL
LOTE 1 - R B
s BACIA CENTRAL | .}
(SUB-BACIAS A,B,C, D e E) |
BACIA SUDESTE . ‘ ' !
' | (SUB~BACIAS 6 e 7) ‘ ~ v
Interceptores e Em:saario ' ' .
01 |Instalagao da Obra vb - - e 400,000' 00
02 |Placas Qonfopme modelo . ‘ud L g 3,000,00 ] 9.Q00:00
03 |Locagao e Nivelamento iKm‘ ‘80 -.s_l.BOO,QO ‘ 120,000,00
O4 |Sinalizagao conforme mode-~ ' el e
lo vb S ; 100..000,00
05 Escavaqao R Fonm VL i i
¥ , |05¢1 ='até 2m de profundi¢ %l : .#“ . : ' ,
- dade |img’ [20.1801 16,00 * 332.880,00
05.2 - Entre 2m e 2m -« || m3 |4, 114 16,50 ©67.881,00
05.3 - Entre.2m e 4m | mg |, 2.468 17,00 41 .956,00
05.4 - Entre'’4m e Sm wg | 1.234) 17,50 2. 595,00
05¢5 = Entre Sm e 6m | o7 411 18,00 ' 7e%98,00
06 |Escavagdo,em Pigarro 1 250 . .
. 06.1 =--até 2m de profundl- o ' i '
dade , mz 51,100 18,00 ' 559.800,00
06.2 = Entre 2m e 3m . j‘m3 7950 | 18 50 | +147.075,00
é 06,3 = Entre m e 4m , mz 44770 19 00 : 90,630, 100
06+.4 = Entre 4m e 5m = ° 3 2 385 ! 19,50 - 46,507,50
06,5 - Entre Sm e §m . | m .l 995 .20, 00 o 15, 900100
07 |Escavegdo em Rocka | m’ '| 38,300 50,00 |, 14915.000,00
08 |Esgotamento S w? fus.000] 12,00 . 540,000,00
- i y . .. . ! .
09 |[Reaterro , } _m5r;P}6.OQb 10, 00' . 1+160,000,00
10 Escoramento - 3 't | i i
; 10,1 = Ontlnug : o ma 16,000 | 27, 00 ' 432,000,00
- 10.2 - Descontlnuo m 25,000 : '15 60" ,  340,000,00
11 | Base - : 3 - : B
' 1l.1 Golchao de Areia 1| m3 11.000 52'90u‘ ' 581,900,00
11.2 Enrocamento’ . K m 2.000 }04 01+ " '208,020,00
11.3 Concreto simples(tra- o ’ vt N N
Go 1:4:8:) m - 850/ sao 02 || .5354517,00
.12 | Assentamento de tuho cerae| . Fo I e R :
. | mico com junta asfaltica || DT ', e
12.1 = Dlametro.150 mm | m 30.974 9,00.. | 278.766,00
12,2 = Dlgmetro 200 mm ' m l.726 - 10,00. |} +. 17.260,00
12,3 = Diametro 250 mm - m 996 12 00 11.952,00
. | 12.4 - Didmetro 30V mm - m | 3,170 - 15,00 | %74550,00
13 | Assentamento, de tubg de coh ' F b 8 '
creto com_ junta asfaltica-| . i ow i
13,1 - Diametro 400 mm m 2,933 , 90,00 b ¥46 650,00
13.2 - Digmetro 500 mm - m 1,717 60,00 10%.,020,00
13,3 - Diametro 600 mm ‘m 202 80,00 16.160, )00
1%.4 = Diametro 700 mm m - 1227} " 80, 100 .. 98.160,00
13,5 - Diametro 800 mm m 1.686 100 00 168,600 ,00
13,6 = Digmetro 90Q mm. m 1.379 137.900,00
13,7 = Diametro 1000 mm u . - 482 624660,00
- —— = — .




e e TS

RELAGXO DE MATERTIATS

L 4

rojetos | e

. Datas

Localidade: GAMPINA GRANDE
2lantas nQs 3 Elaborada por:
Item Desoriminagio =~ Ynid Ruantd Y Yusto \ Sw )
: . ks ' Uniﬁ__hi_'_ = TotaI
, ¢  [13.9 - Difmetro 1200 mm mi|5.220 160,00 | 845.200 00
14 Assentamento de conexdeg / :
com Junta asfaLtlca(ceraml-q ‘ !
Ea - T3 150x150 mm ud | 3. 192 15,00- | . 47.880,00
L4, Ez g 200x150 mm ud'|” 159 | .. 17,00 | = 2.70%,00
4¢3 = 250%150 mm ud, 7, 1 ¢ + 19,00 W 1e3549,00
Lol = Te 300x150 mm - v ol 28 sao 00 560,00
15 Jonstrquo de Pogos de. viSb‘ S | sy 1 '
ta em aneis pre-moldadods de| . p S
concreto simples conforme Fd _ I PR 0 T
modelo anexo . . K PRECRI | A% '
5.1 = PV, at§ h=2,00 m ud | 412'! +14300,00 |} " 535.600,00
; 5.2 = P.Va ate hn2 420 m Wi, 45i .500 o0 . L 67.500,00 -
15.3 = P.V, atg h=3%, 50 m |y ud | ll*| 1.700,00 "1 18.700,00
15.4 - PV, atg h=ky50 m || ud. 6'| 1.900,00. 11.400,00
. 5.5 = PuV, até h=5,50 m ‘! “wdi | 3|| 2.500,00 .| 7.500,00
16 uonstruqao de' pogos de visi| ' e st
ta(concreto armado para colg | . (.
tores de concreto) ; TR R e g 2
2 16,1 - P.V.-até h=2,00 m ~ |' nd 150 - 4,200,00 | '630.000,00
16,2 = PoVo ate h=2,50 m ud - 28 4 ,400,00, !} 125, 200 00
16,3 = P,V até h=3,50 m ||| ud "7 | 5.200,00. 36,400, 00
- 16.4 - P.V, até h=4,50 m wdl| ., #| "7.000500 | ‘28.000,00
16.5 - P.V, até h-5,5o m 1 udf ! 2| 9.000,00 18.000, 100
17 Concreto [ 3| ol £ o 1
, A7l = Concreto(traqo 1:2:3{) m- 'y 700 785,29 | 549.,72%,00
17,2 =~ Ferro . H K§.63.400 L2437 1§ 784,258,000
. 7ed = Farma ), m i ?.84% ; 66,53 i '255.541,73
+ 18 emolicao e Assentamento d% ,"} e ; | .
' Esgotos partlculares m [ 1e500 % 36,95 | 554395 ,00
19 [Bota Fora de material impr%g 3 o P !
tavel , | m” 28,000 ! 35,00 |' 980.000,00
20 |Concreto Cielopico - || w?| 870 |- sep,us ! | 511.072,80
21 - [Estrada pera. camlnho de . se%l . | ;;ﬁvqkl ol ,
. vigo 'ﬁ»m '] 54269 | }’fa§‘29iq‘- 117 .446,01
22 |Substituigdo de material :b, 3 P o sidiEly gt oS
choso por material adequado|  m” | 28,000 ‘_QE,OOU .£l,176.000,00
23 |Retirada @ Reposiqao de - PaH ; £ el R
] vimento g all 2 i T BTN G
23,1 = Asfalto . * "+ || m5| 2.000 o24,00% I . 48,000,00
23 2 = Calqamento MRS ~m~ {50,000 bis ?03OQ : 600,000, )00
24 |Eventuais |, 0 BN "= || '301.0%0,00
POQRAL. o ] Jpck 1646874256 ,04
‘ . b ) o ! ;
' ‘ i % ." 1 ‘ ;2
' : -[Qf".. ‘,' ;«' 3 » W g | :







