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2. 
RELATQRIO DE ESTAGIO REALIZADO NO PERlODO DE 02 

DE JANEIRO A 22 DE FEVEREIRO DE 1975 NA COMPA-

NHIA DE AGUA E ESGOTOS DA PARAlBA-CAGEPA 

1 - APRESENTAQAO 

0 presente R e l a t o r i o tern como f i n a l i 

dade, fazer uma explanacao suscinta de todo mo-

vimento com relacao a ampliagao da Rede de Esgo 

tos S a n i t a r i o s da cidade, realizados pela CAGEPA 

no perlodo de 02/01/75 a 22/02/75, o que vem 

c o n s t i t u i r urn estagio de grande importancia pa-

ra o Relator. 

1.1 - A Recepgao 

Como sempre ocorre com os t e o r i c o s , 

houve de c e r t a forma, urn pequeno impacto do que 

se t i n h a v i s t o na Universidade, com o que r e a l -

mente estava sendo empregado em campo. 

Nao podemos d i z e r que ha urn desvincu 

lamento t o t a l de Escola-Empresa, o que podemos 

notar , e que e x i s t e essa diferenga, o que e no-

t o r i o entre os recem-formados que procuram de-

senvolver seus conhecimentos j u n t o a uma empre-

sa qualquer. 

1 . 2 - 0 tratamento e a contribuigao necessaria 

ao Estagio 

Dado a estes pequenos pormenores, e 

que sentimos uma c e r t a d i f i c u l d a d e de engrena -

mento ao sistema e v o l u t i v o do desenvolvimento 

das obras, o que com pouco tempo f o i sanado gra 

gas a orientagao p r e c i s a dos engenheiros C r i s t o 

vam V i c t o r dos Santos, Sakae Mishina e &e l i o 

J o f f i l i P e reira da Costa que muito c o n t r i b u l r a m 
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para que me engajasse no mesmo ri t m o de tra b a l h o . 

Do Engenheiro Sakae Mishina, t i v e tao 

sbmente a orientacao t e o r i c a com a indicagao de 

l i v r o s e catalogos, como a orientacao p r a t i c a em 

campo, o que muito veio f a c i l i t a r o meu enquadra-

mento na sequencia normal dos servigos executados 

REMUNERAQAO DO ESTAGIO 

Com relacao ao problema f i n a n c e i r o , o 

que posso a f i r m a r , e que, sem a menor sorabra de 

diividas, f u i bem recompensado no periodo do esta-

g i o , uma vez que a CAGEPA levou em consideracao a 

pequena experiencia ad q u i r i d a por mim quando da 

implantacao da 2a. Adutora de Boqueirao, e dos 

Cursos de N i v e l Medio realizados por mim em Sane 

amento quando promovidos pela Escola P o l i t e c n i c a 

de Campina Grande e pelo CETESB-Centro Tecnologi-

co de Saneamento Basico de Sao Paulo. 

Remuneragao esta, veio a t i n g i r a MIL 

CRUZEIROS (Cr$ 1.000,00) l i q u i d o mensal o que me 

colocou em uma posicao bem p r i v i l e g i a d a com r e l a -

cao aos outros e s t a g i a r i o s da Empresa que em sua 

maioria sao de outros estados do Nordeste. 

DESENVOLVIMENTO DO ESTAGIO 

3.1 - Preliminares 

Feitas as formalidades l e g a i s , comeca-

mos a e n t r a r no "grosso da coisa" vendo os pontos 

p r i m o r d i a i s para o lancamento de uma Rede Coleto-

r a de Esgotos em uma cidade de ambito aproximado 

ao de Campina Grande. 

3.2 - Etapas de Implantacao 

3.2.1 - Consideracoes 

Poderiamos d e f i n i r urn Sistema de Esgo-

tos como sendo uma drenagem c o l e t i v a das aguas ser-
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vidas de uma cidade. Dai concluimos ser seu obje-

t i v o , uma prevengao contra focos de doencas, e v i -

t a r a poluigao da s u p e r f i c i e e por ci m a , t r a t a r do 

bom aspecto s a n i t a r i o de uma comunidade. 

Os Sistemas de Esgotos sao d i v i d i d o s 

em quatro t i p o s d i f e r e n t e s , sendo estes: 

U n i t a r i o 

Mis t o 

Separador Absoluto 

Isolado. 

Sistema U n i t a r i o 

0 Sistema U n i t a r i o , e o sistema de es-

gotos l i g a d o s , diretamente em galerias.No seculo 

passado, este sistema chegou a ser o mais usado 

em toda a Europa, mas com o passar dos tempos, ve 

r i f i c o u - s e que o mesmo f i c a r i a muito mais caro que 

urn Sistema Separador. Este por sua vez v a i sendo 

implantado aos poucos chegando a ser considerado 

hoje, como o mais e f i c a z tanto tecnico como econo 

micamente. 

Sistema Misto 

0 Sistema Misto, e o sistema que i s o l a 

em suas canalizacoes, os d e t r i t o s provenientesdos 

d o m i c i l i o s , admitindo a penetragao de aguas p l u v i 

a i s . Este sistema nao chega a ser tao convincente 

pois i m p o s s i b i l i t a o c a l c u l o , mesmo aproximado,da 

vazao a meia secgao, em determinada epoca do ano 

(no i n v e r n o ) . 

Sistema Separador Absoluto 

£ o sistema que tern canalizado para s i 

unicamente d e t r i t o s organicos de origem humana : 

Drenagem de lavanderias, Pias e banheiros,ficando 

assim vetada a entrada de aguas correntes em gale 

r i a s , aguas provenientes de pr e c i p i t a c o e s p l u v i o -

metricas e outros t i p o s de aguas e x i s t e n t e s na su 

p e r f i c i e . 
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Separador Isolado 

E simplesmente o que chamamos de fossa 

seca, que comumente e u t i l i z a d o quando em uma 

comunidade nao e x i s t e sistema c o l e t i v o para drena 

gem, ou que mesmo e x i s t i n d o , nao haja p o s s i b i l i d a 

de de ligacao com o c o l e t o r p u b l i c o . 

Em Campina Grande, o sistema u t i l i z a d o 

e o considerado mais e f i c i e n t e ou seja; o Separa-

dor absoluto. Mesmo e x i s t i n d o inumeras fossas se-

cas, o sistema predominante e o Separador Absolu-

t o . 

3.2.2 - Estudos Preliminares 

Sao de extrema necessidade os Estudos 

Preliminares para a implantacao de uma Rede Cole-

t o r a de Esgotos, pois s e r v i r a para chegar a uma 

es t i m a t i v a aproximada do custo t o t a l da obra, ser 

vindo de base para a obtencao de fundos necessari 

os a execugao do p r o j e t o . 

3.2.3 - Levantamento Demografico 

Para que seja elaborado urn p r o j e t o de 

Redes Coletoras de Esgotos se faz necessario l e -

var em consideracao inumeros aspectos t a i s como: 

a) Densidade Demografica; 

b) Taxa Per-Capita do consumo de Agua; 

c) Poder A q u i s i t i v o da populagao (que tern 

relacao i n t i m a com o padrao de vida) e 

var i o s outros aspectos. 

3.2.4 - Levantamento Detalhado 

0 levantamento detalhado i r a compreen-

der t a n t o o levantamento subterraneo, como o l e -

vantamento s u p e r f i c i a l . Para que seja f e i t o o l e -

vantamento subterraneo da area a ser implantado 

urn sistema de esgotos s a n i t a r i o s , se faz necessa-
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r i o a d q u i r i r o Cadastro Subterraneo daquela area, 

que i r a conter com aproximagao os l o c a l s que pas-

sam tubulagoes de: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Agua 

Cabos Telefonicos 

Tubulagao de gas (se f o r o caso) 

Rede E l e t r i c a Subterranea 

Galerias de Aguas P l u v i a i s 

Rede de Esgotos e x i s t e n t e s (se f o r o caso de 

ampliagao). 

De posse destes dados j a se tern meio 

caminho andado para a elaboragao do ante-proje 

t o que i r a completar-se com o levantamento su-

p e r f i c i a l . Este por sua vez, deve ser fe i t o com 

o maximo de precisao, pois sera dele que p a r t i 

ra os primeiros c a l c u l o s . 

Para sanar as possiveis i n v i a b i l i d a 

des economicas, d i v i d i r bacias e sub-bacias,fa 

zer determinagao do l o c a l para estagao de t r a -

tamento de esgotos, enfim, fazer a compilagao 

detalhada de tudo que f o r julgado necessario 

para a implantagao da rede. 

3.2.5 - Anteprojeto 

0 anteprojeto,acima de tudo,e f e i t o 

baseado nas informagoes do levantamento deta -

lhado e sera f e i t o com o o b j e t i v o de se obte r , 

inclinagoes coerentes,com as velocidades maxi-

ma e minima pre-estabelecidas ou que sejam mais 

convenientes para a regiao,locagao, d i s t a n c i a 

entre Pogos de V i s i t a que venham s a t i s f a z e r as 

mudangas de diregao dos coletores l i g a d o s , mu-

danga de in c l i n a g a o destes cole t o r e s ou t r e 

chos de c o l e t o r e s . 

3.2.6 - Pr o j e t o 

0 P r o j e t o por sua vez sera todo ba-

seado no anteprojeto,sendo que serao acrescen-

tados ou suprimidos alguns topicos cmitj.dos no antepro-

j e t o que venha d i f i c u l t a r o curso normal das obras 
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Deve ser f e i t o com o tragado na p l a n t a da cidade 

ou area a ser implantado o sistema, e colocando-

se a indicagao por s e t o r , no sentido do fluxo,as 

sim como a indicagao normalizada dos Pogos de V i 

s i t a s , a c l a s s i f i c a g a o dos coletores em Secunda-

r i o s , P r i n c i p a l s , I n t e r c e p t a r e s e Emissarios, a 

d i v i s a o em l o t e s (grande numero de c o l e t o r e s ) . 

Como nas plantas nao se pode t e r uma 

i d e i a de como sejam as condigoes geograficas da 

area, faz-se o langamento do p e r f i l do te r r e n o , 

o que se tornara f a c i l , gragas ao levantamen-

to t o p o g r a f i c o que i r a fornecer todos os dados 

necessarios, como estaqueamento, cotas de t e r r e -

no, lagos e g a l e r i a s e x i s t e n t e s e t c , todos estes 

dados serao colocados na caderneta de campo,pelo 

top5grafo. 

3.2.7 - Plantas de execugao para atualizagao do P r o j e t o , 

de acordo com as modificagoes o c o r r i d a s . 

De acordo com o desenvolvimento da 

obra, sera necessario fazer modificagoes, dado a 

incovenientes encontrados em campo. Modificagoes 

estas devem ser atualizadas nas plantas e P e r f i s 

o que nao deixa de ser urn t r a b a l h o continuo du -

rante todo o decorrer da obra. 

3.3 - Ampliagao da Rede de Esgotos de Campina Grande 

3.3.1 - Generalidades 

Vimos no item a n t e r i o r a sequencia 

normal de urn P r o j e t o para implantagao de uma Re-

de Coletora de Esgotos. Como nao poderia deixar 

de ser, u t i l i z a - s e tambem esta sequencia para 

qualquer reforma ou ampliagao em Rede.Assim sen-

do, passarei a disc r e v e r como estao se desenvol-

vendo os trabalhos de ampliagao em nossa cidade, 

exemplificando com a implantagao de urn c o l e t o r , 

cujos desenhos e calculos estao nos anexol, I I , 

e l l l , deste R e l a t o r i o . 

Este pequeno exemplo contera todas as 

etapas que reza o Programa de Estagio j a enviado 
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AO D.E.C. e estao explicitamente detalhados, f a -

zendo-se notar acima de tudo, o cumprimento na i n 

t e g r a , dos padroes estabelecidos por Departamen -

tos de Saude Publica, t a i s como : Vazoes m i n i -

mas, Per-Capita, I n f i l t r a g a o e Espagamento dos 

Pogos de V i s i t a s , e t c . . 

0 Coletor que tomaremos para i l u s t r a -

gao, sera o c o l e t o r 3 da bacia Sudeste 6, perten-

cente ao Lote 1 que f i c a compreendido na Rua Cel. 

Jose Vicente no trecho entre a Rua A l t a L e i t e e 

Montivideo. 

A Sondagem e Reconhecimento do Sub-Solo 

A sondagem e o reconhecimento do sub-

-solo tern dois o b j e t i v o s de c a p i t a l importancia: 

19 - Saber o m a t e r i a l c o n s t i t u i n t e do sub-solo 

na area em que passa o c o l e t o r , com o f i m 

de impor pela l i c i t a g a o , urn l i m i t e minimo 

de capacidade tecnol5gica da f i r m a que i r a 

executar toda a obra, t a i s como:numero de 

compressores d i s p o n i v e l , numero de cami -

nhoes basculantes, maquinas retro-escava-

d e i r a s , t r a t o r e s de e s t e i r a , e t c . . . 

29 - Sera o o b j e t i v o economico para e s t i m a t i v a 

do custo t o t a l aproximado da obra. 

Em nossa cidade esta sondagem, f o i f e i 

t a pela PLANIDRO, companhia especializada no as -

sunto, e apresentou em toda extencao de seu sub-

solo, variadas composigoes geolog: _cas. 

TERRENO 

DE PRIMEIRA 

MASSAME 

TERRA SOLTA 

MATERIA 

ORGANICA 

TERRENO 

DE SEGUNDA 

PISSARRO 

PEDRA SOLTA 

TERRENO 

DE CERTA 

RESISTENCIA 

TERRENO 

DE TERCEIRA ROCHA DURA ROCHA BRANDA 

Quadro de C l a s s i f i c a g a o 

Esta c l a s s i f i c a g a o sera colocada em urn mapa de me 
digao, conforme modelo no anexo 4 



Locagao das Valas 

A locagao das Valas, tern uma relagao i n t i m a com a 

t o p o g r a f i a , pois sera em fungao desta que se loca 

ra os c o l e t o r e s . Em Campina Grande, muitos sao os 

coletores que passam descentrados dos eixos das 

ruas, tornando o corte t r a n s v e r s a l da rua, e sen-

do apresentado neste c o r t e d e s n i v e l de meio - f i o 

o c o l e t o r passara mais pr5ximo do lado i n f e r i o r da 

rua p o s s i b i l i t a n d o assim ligagoes d o m i c i l i a r e s pa 

ra este lado. Tudo i s t o sera f e i t o de acordo com 

os padroes de profundidade maximo de seis metros 

e minimo de 1,20 (urn metro e v i n t e ) . 

Para o c o l e t o r em aprego, como os dois 

lados da Rua estao em mesmo n i v e l , o c o l e t o r pas-

sara no centro da rua, como sera v i s t o na p l a n t a . 

baixa de locagao que esta no anexo 1. 

Escavagao 

Recebendo os dados t o p o g r a f i c o s , sera 

langado o p e r f i l do terreno o que s e r v i r a de base 

para o langamento do p e r f i l do c o l e t o r . Este por 

sua vez i n d i c a r a a profundidade do grady em toda 

extengao do c o l e t o r . Este p e r f i l esta sendo langa 

do pela CAGEPA na escala de 1.200 e contem as se-

guintes informagoes: 

a) Estaqueamento f e i t o de 20 em 20 metros; 

b) Diametro da Tubulagao; 

c) Espagos entre os trechos de c o l e t o r ; 

d) Indicagao da bacia ou sub-bacia; 

e) Visao g e r a l do que sera o c o l e t o r depois de 

pronto. 

Seguindo a sequencia acima mencionada, 

e tornando nosso c o l e t o r i l u s t r a t i v o , j a enviado a 

Construtora responsavel pela execugao do ser v i g o , 

para que fosse calculada a "ordem de servigo" da-

quele c o l e t o r ( c o l e t o r 3 ) , o que dai para f r e n t e , 

todo o tra b a l h o s a i r a p e r f e i t o se esta ordem de 

servigo s a i r bem f e i t a . 

Na ordem de servigo (cujo modelo esta 

no anexo 2) iremos encontrar: 
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a) Estaqueamento do Coletor; 

b) Cotas do terreno naquele c o l e t o r ; 

c) Cotas do Coletor; 

d) I n c l i n a c a o do Coletor; 

e) Diametro do Coletor; 

f ) Gabarito de Assentamento; 

g) Profundidade da Vala; 

h) A l t u r a das Reguas; 

i ) Cotas das Reguas; 

j ) Pogos de V i s i t a s . 

Em sintese vimos que o bom assentamen 

to i r a depender unica e exclusivamente do segui-

mento a r i s c a da Ordem de Servigo. 

A escavagao por sua vez pode ser: 

a) mecanica 

b) manual 

Mecanica 

Sera f e i t a mecanicamente quando o ter-

reno oferecer condigoes de escavagao mecanica t a l 

como pouca r e s i s t e n c i a , area nao muito trafegada 

e t c . . . 

Manual 

A escavagao manual, sera f e i t a quando 

se t r a t a r de terreno de grande r e s i s t e n c i a ou em 

areas muito trafegadas, que no caso sera f e i t o 

um isolamento t o t a l da area de escavagao com a 

devida s i n a l i z a g a o para e v i t a r possiveis aciden-

t e s . 

No c o l e t o r em questao, a escavagao f o i 

f e i t a mecanicamente, pois alem de se t r a t a r de 

uma area que segundo as sondagens de sub-solo, a 

presenta pouca r e s i s t e n c i a . 

Assentamento 

0 assentamento dos coletores,pode ser 

f e i t o de duas maneiras d i s t i n t a s : Por Cruzeta e 

por Gabarito. 
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Por Cruzeta 

A cruzeta em s i , consiste em urn "T" de 

madeira que c o r r e r a entre as Reguas (que devem ser 

batidas com o maximo de precisao, para i s t o e u t i 

l i z a d o geralmente, instrumento topografico) sobre 

a s u p e r f i c i e superior da canalizagao. 

Por Gabarito 

0 Assentamento pelo metodo do Gabarito 

nao deixa de ser urn pouco mais complicado que o 

metodo da Cruzeta, porem mais preciso.Consiste no 

seguinte: Sendo batidas as Reguas de 10 em 10 me-

t r o s , passa-se a l i n h a no centro da v a l a , o que 

i r a determinar o alinhamento da tubulagao, assim 

como a i n c l i n a c a o com que estara no fundo do "gra 

de" toma-se o g a b a r i t o de centragem e coloca - se 

na g e r a t r i z i n f e r i o r do tubo nivelando este Gaba-

r i t o com urn n i v e l de p e d r e i r o . Toma-se urn " f i o de 

prumo" que p a r t i r a da Regua no l o c a l em que passa 

o f i o de"nylon" ate o meio do Gabarito em baixo na 

canalizagao. O angulo que este f i o de prumo deve-

ra fazer t a n t o com o Gabarito como com a Regua,de 

vera ser de 909. 

Em Campina Grande, o metodo de assenta 

mento usado e o metodo por Gabarito. 

Teste 

O t e s t e i r a comprovar se realmente as 

juntas estao bem f e i t a s e sera f e i t o da seguinte 

maneira: Colocando-se urn tambor com 2 o r i f i c i o s . 

Urn para a entrada de ar e outro para dar acesso a 

tubulagao e provocando-se fumaga dentro deste tarn 

bor. Toma-se uma v e n t u l i n a e por pressao coloca -

se fumaga dentro da tubulagao. Se houver escapa -

mento da fumaga i n t r o d u z i d a em algumas j u n t a s , ou 

em algumas delas, o servigo nao estara p e r f e i t o e 

t e r a que ser r e f e i t o . Caso c o n t r a r i o (nao apresen 

tando vazamento de fumaga) tudo estara em ordem e 

t r a t a r - s e - a do reenchimento da v a l a . 
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3.3.7 - Cadastramento 

Apos o assentamento e o t e s t e , sera 

f e i t o o Cadastro da tubulagao. Esta operagao se 

ra f e i t a com o f i m de saber futuramente onde po 

de-se encontrar as pegas acessorias da tubula -

gao. Assim como o l o c a l em que passazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a mesma . 

Segue anexo*o Cadastro do Coletor em questao(Co 

l e t o r 3). 

3.3.8 - Class i f i c a g a o 

Antes da vala ser aterrada,sera f e i -

t a a c l a s s i f i c a g a o do terreno que recebera as 

cotagoes de l a , 2a ou 3a, conforme quadro expos 

t o em item a n t e r i o r , para f i n s de pagamento pe-

l a CAGEPA j u n t o a Construtora OMAR 0'GRADY S/A. 

Este processo sera f e i t o com a medi-

gao cujo modelo de f o r m u l a r i o segue anexo. 

3.3.9 - Reaterro 

0 Reaterro das valas deve ser f e i t o 

obedecendo aos padroes pre-estabelecidos, t a i s 

como:30 cm acima da tubulagao deve ser colocado 

t e r r a f i n a que s e r v i r a como uma protegao contra 

pedras que futuramente provocariam corrosao.Dai 

para cima o m a t e r i a l recolocado devera ser com-

pactado pelo menos de 20 em 20 centimetros para 

e v i t a r p o s t e r i o r abatimento no r e a t e r r o . 

Mesmo nao havendo bom m a t e r i a l para 

o recobrimento das valas, devera ser transports, 

do de outro l o c a l , t e r r a considerada como sendo 

de boa qualidade. 

No nosso c o l e t o r nao f o i necessario 

fazer o tr a n s p o r t e de m a t e r i a l de outro l o c a l , 

pois o terreno em toda extengao do c o l e t o r , f o i 

considerado como sendo de boa qualidade. 

3.3.10 - Orgaos Complementares de urn Sistema de Esgotos 



a) Coletores 

b) I n t e r c e p t o r e s 

c) Emissarios 

d) Sinfroes I n v e r t i d o s 

e) Pocos de V i s i t a 

f ) Tanques F l u x i v e i s 

g) Estagoes E l e v a t 5 r i a s 

h) Estagoes de Tratamento 

i ) D i s p o s i t i v o s de langamento 

Coletores - canalizacoes que recebem as ligagoes 

d o m i c i l i a r e s 

I n t e r c e p t o r e s - Canalizacoes que recebem os Cole 

t o r e s . 

Emissarios - Canalizacoes que recebem os i n t e r -

ceptores. Para o nosso sistema,o eraLs 

s a r i o atinge uma extengao aproximada 

de 5.000 metros. Esta i l u s t r a d o no 

anexo 7, a Planta Baixa e os P e r f i s 

do Emissario.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA {n^ no tS) 

Pocos de V i s i t a - Tern como f i n a l i d a d e mudar d i r e 

cao do Coletor, mudar a inclinacao,e 

p e r m i t i r f a c i l manutengao do Coletor 

(no anexo , temos Planta de Pocos de 

V i s i t a em A l v e n a r i a ) . 

Tanques F l u x i v e i s - Nao muito usados, serve para 

dar descargas na Rede Coletora. 

Estagoes E l e v a t 5 r i a s - Sao u t i l i z a d a s quando a 

area e muito plana. 

Estacoes de Tratamento - Sao as estacoes depura-

doras, l o c a l onde sera f e i t o todo o 

tratamento de esgotos da cidade.Para 

o nosso sistema, a estagao depurado-

r a esta situada no S i t i o 3 Irmaes e 

abrange uma area de 77,54 ha. Como 

i l u s t r a c a o segue a Planta de Situa -

cao do terreno da estagao depuradora 

M a t e r i a l s Empregados 

Consernente a tubulagao de manilha, todo m a t e r i -



a l empregado nesta obra f o i submetido a t e s t e an-

tes do seu emprego. Assim como f o i tambem supervi 

sionado pelo CETESB, os tubos para canalizagao de 

grande diametro como i n t e r c e p t o r e s e emissario , 

que j a nao sao de manilha vidrada, mas sim de con 

cr e t o . Segue no anexo 5", a relacao de mat e r i a l s 

que deverao ser usados pela Construtora OMAR 

0'GRADY, fi r m a contratante com a CAGEPA para a 

execugao da obra. 

Prazo para entrega da obra. 

Segundo cronograma f i s i c o - f i n a n c e i r o , a 

Construtora OMAR 0'GRADY, deveria entregar toda a 

obra concluida no prazo de 12 meses. 

Dado a inumeros contratempos no desen-

r o l a r da execugao, j a esta evidente que a conclu-

sao esta muito alem deste prazo, mesmo porque a 

CAGEPA firmou recentemente, urn co n t r a t o a d i c i o n a l 

com a mesma Construtora, alem do cont r a t o i n i c i a l 

CONCLUSAO PESSOAL DO RELATOR 

4.1 - Consideracoes a re s p e i t o do estagio 

Dada a amplitude de t a l empreendimento 

dada a boa vontade com que trabalham todos que de 

le p a r t i c i p a m , dado ao recurso humano d i s p o n f v e l , 

s5 t i r o uma conclusao do estagio r e a l i z a d o : E que 

no computo g e r a l so houve p r o v e i t o de minha parte 

p o i s , quase que totalmente l e i g o na p r a t i c a como 

e n t r e i , e com um elevado cabedal de conhecimentos 

tecnicos com que co n c l u l o c u r s o ( e s t a g i o ) , e noto 

r i o que houve sem sombras de duvidas,um p r o v e i t o 

em elevado n i v e l . 

I s t o gragas ao pessoal do Departamento 

de Engenharia C i v i l do Centro de Ciencias e Tecno 

l o g i a da UFPb e particularmente ao Chefe deste De 

partamento juntamente com o professor o r i e n t a d o r 

do estagio que em muito colaboraram para a obten-

gao deste estagio. 



15. 

4.2 - Desenvolvimento Burocratico 

0 estagio em s i , muito me a b r i u os olhos 

pois n o t e i a f a l t a de seguranga com que tr a b a l h a os 

operarios em campo; como se desenrola o movimento 

c o n t a b i l de uma obra de tamanho v u l t o e enfim, como 

se c o n t r o l a ao pe da l e t r a todas as manobras buro -

c r a t i c a s , com o f i m de e v i t a r f u t u r o emp&lhamento , 

que so t r a r i a aborrecimento para a empresa. 

4.3 - Desenvolvimento Tecnico 

Sem duvidas, a Rede Coletora de Esgotos 

de Campina Grande, precisava de uma ampliagao, pois 

sendo projetada em 1939, nao a t i n g i a 1/3 da popula-

gao campinense a t u a lzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (anexo 9 ) . 

Esta ampliagao s u r g i u sob a forma de 02 

(duas) etapas: a l a abrange cerca de 120 Km de esgo 

t o s , a 2a. etapa abrangera cerca de 130 km, t o t a l i -

zando assim 250 Km de Esgotos ( f o r a o j a e x i s t e n t e ) 

Com i s t o , Campina Grande f i c a colocada entre as c i -

dades b r a s i l e i r a s mais servidas de Esgotos S a n i t a r i 

os, prova inequivoca de urn esforgo incomensuravel, 

com o f i m de t r a z e r o bem estar s o c i a l para todos 

que aqui residem. 

Campina Grande, margoce 1975 
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+10 .0 0 1 ; 5-7.744 

4 56?.0 13 566.934 I 

+10 ,0 0 I - I 566.124 

f 

i I 572.874 

1.60 5 f 1.0 95 j 572.334 

1 571.794 

1.60 0 i 1.10 0  s 571.254 
L- •!zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 ••• L 

I 570 .444 

2.0 79 j 0 *621 1 5696634 
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P r o j e t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAt 
Plantas n f i t 

ANEXOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D a t a t 
Looalidadei CAMPINA GRANDE 

Elaborada por: 

Item zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBADesoriminagao r n i d ^uantd uusto ^ <ZS ;. 

Unit Total' 

0 1 

0 2  

0 3  

04 

0 5 

06 

0 7 

08 

0 9  

10  

11 

12  

15 

LOTE 1 -
B'ACIA CENTRAL 
(SUB-BACIAS A,B,C, D e E ) 
BACIA SUDESTE • 
(SUB-BACIAS 6 ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7) 
Interceptores e Emissario 

Insfcalagao da Obra ; 

Placas conforme modelo 

Locagao e Nivelamento •, 

Sinalizagao conforme mode-
l o 

Escavagao,em t e r r a 
0 5 . 1 - ate 2m de profun d i -

dade 
0 5.2 - Entre 2m e 3m  . •  
0 5 . 3 - Entre 3m e 4m  

0 5 . 4 - Entre '4 m e 5m  

0 5 . 5 - Entre 5m  ©  6m  
Escavagao em Pigarro 
06 . 1 --ate 2m de profun d i -

dade •• • 
06.2 - Entre 2m e 3m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v ' . j 
06 . 3 - Entre 3m e 4m  ; .]  
06 . 4 - Entre 4m e 5m  . 

06 . 5 - Entre ?5m e 6m 

Escavagao em Rocha 

Esgotamento 

Reaterro 

E'scoramento# £ 

1 0 . 1 - Oontinuj> "... 

10 .2 - Descontmuo 
Base • 
11. 1 Colchao de Areia 
11.2 Enrocamento . 
1 1 . 3 Concreto simple s(tra-, 

go 1 : 4 : 8 : )  

Assentamento de tu£o ceraw-
mico com.junta a s f a l t i c a j 
1 2 . 1 - Diametro.15 0 mm 
12.2 - Di|metro 2 0 0 mm 
1 2 . 3 - Diametro 2 5 0 mm 
1 2 . 4 - Diametro 3 0 u mm 

vb 

ud 

Km 

vb 

4 
! m 3 

m 3 nr 

l 

A 

'3 
m 3 
nr 

mp 
m 

Assentamento^ de 
creto com Ajunta 
13 . 1 - Diametro 
13.2 - Diametro 
13.3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f Diametro 
1 3 . 4 - Diametro 
13•5 - ^iametro 
13.6 - Di|metro 
13.7 - Diametro 

tubo de co 1 
a s f a l t i c a 
400 mm 
5 0 0 mm 
600 mm * 
7 0 0 ram 
800 mm 
900 mm. 
1000 mm 

11W mm 

3  

80 

20.180 
4. 114 
, 2.4681 
1.234 

411 

3 1 . 1 0 0  
7 . 9 5 0  
:4 .77<J ) 

2 . 3 8 5 

* 7 9 5 

3 8 . 3 0 0  

4 5 . 0 0 0  

[ii6.oo 'o 
1 

16 , 0 0 0  
2 5 . 0 0 0  

i l . 0 0 0  
2 . 0 0 0  

m 5 ; 
1 

8 5 0  

• j 

m i 3 0 . 9 7 4  

m 1.726 
m 996 
m 3 . 1 7 0  

m' j 2,933 
m; 1 

1. 7 17 
m 2 o 2 

m 1 . 2 2 7 
m 1.686 
m 1.379 
m m - .482 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

j a - ,i.'167 

3 . 0 0 0 , 0 0  

1 . 5 0 0 , 9 0  

iis;oo 
16 , 5 0  

» 17 , 0 0  
• 17 *5 0  
18,00 

•18,0 0  •  
. 18 , 5 0  
.19 , 0 0  

19 , 5 0  
.20, 0 0  

5 0 , 0 0  

12 , 0 0  

10 , 0 0  

" 2 7 , 0 0 • 

113,60 

52 ,'9o: 
: . T . O4,O I 

' 6 3 0 ,02 

9 , 0 0  
1 0 , 0 0  
1 2 , 0 0  
1 5 , 0 0  

5 0 , 0 0  
6 0 , 0 0  
80 , 0 0  
80 , 0 0  

100 , 0 0  
1 0 0 , 0 0 . 
13 0 5 0 0  

r ? < ? > 9 9 . 

400.000 00 

9 . 0 0 0 ) 0 0  

120.000,00 

100.000,00 

3 3 2.880,00 
•67.881,00 
41.956,00 
a 595,00 

7 . 3 9 8 , 0 0  

5 5 9 . 8 0 0 , 0 0  
, .147.075, 0 0  

9 0 . 6 3 0 , 0 0  
' • 46 . 5 0 7 , 5 0  

15 .900 , 0 0  

I 1 . 9 1 5 . 9 0 0 , 0 0  

. 5 ^ 0 . 0 0 0 , 0 0  

• 1.160 . 0 0 0 , 0 0  

432.000, 0 0  

1 3 4 0 . 0 0 0 , 0 0  

1 5 8 1 . 9 0 0 , 0 0  

' 208 . 0 2 0 , 0 0  

• 5 3 5 . 5 1 7 , 0 0  278.766,00 
17.260,00 
11.952,00 
47 . 5 5 0 ,00 

146.650,00 
l'0 3.020,00 
16.160,00 
9 8 .160 , 0 0  

168.600,-00 
137 . 9 0 0 ,00 
62.660,00 
17S.050.00 

iff! 



t  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R E L AQ R Q D E M A T E R I A I S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

*ro;)etot zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
PlantaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n **! 

. Data? 

Looalidade: CAMPINA GRANDE 
Elaborada porj 

Desoriminagao n i d Quantd 
> ousto e$ 

TTnTF Total 

L3 .9 - Diametro 12 0 0 mm 

Assentamento de conexoes / zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
3om j u n t a asfaltica(cerami - i 
ba) 
L4. 1 - Te 15 0 x 15 0 mm 
L4. 2 - Te 2 0 0 x 15 0 mm 
L4. 3 - Te 2 5 0 x 15 0 mm 
L4.4 - Te 3 0 0 x 15 0 mm 

onstruQ§L° de Pocos de. v i s i -
tea em aneis pre-mbldadds de 
concreto simples conforme / 
nodelo anexo. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L5. 1 - P.V. at§ h» 2 , 0 0 m 
T r ate h» 2 , 5 0 m 

a t | 

m 

ud 
ud 
ud, 
ud 

5 . 2 7 0  

3.192 
" 159 

71 
28 

J. 5 .2 -P.V. 

1 5 . 3 - P.V. 

15.4 - P.V. 

15 . 5 - P.V. 

h« 3 , 5 0 m 
at£ h»4, 5 0 m 
ate h« 5 , 5 0 m 

onstrucao de pogos de v i s i 
ta(concreto armado para coT? 
tores de concreto) 
16.1 - P.V..ate h«2, 0 0 m 
L6.2 - P.V. ate h«2,5 Q m 
L6 . 3 - P.V. ate h * 3 , 5 0 m 
16.4 - P.V. ate h-4 , 5 0 m 

16 . 5 - P.V. ate h - 5 , 5 0 m 

oncreto 
h. 7 . 1 - 0oncreto(trago 1 : 2 : 3  
17 . 2 - Ferro . ! 
1 7 . 3 - Porraa I 

- "  •  •  ' I 
Demoligao e .Assentamento de 

"sgotos p a r t i c u l a r e s ' I 

£ota Pora de mate r i a l impr? 
t a v e l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  

ud; 
ud 
ud 
ud 
ud 

ud 
ud 
ud 
ud 
ud 

m 

r 

m 

Concreto Ci,Clopico ' 

strada para,caminho.de se£ 
vigo • """" 

Substituigao de ma t e r i a l r ^ 
choso por material adequado 

Retirada e Reposigao de Pa)-
vimento 1 '. 
2 3 . 1 - As f a l t o 
2 3 . 2 - Calgamento 

Eventuais ' ,. 

T O T A L 

1 J 

m 

m-

2  
mp 

vb 

412 
45 
11 

6  

, 3 

15 0  1 

28 
7 

, 4 ' 
I 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A%. • . 

7 0 0  

J63.400 

;i . 5 o o  

28 . 0 0 0  

870 

5.269 

28; b 0 0  

2 . 0 0 0  
3 0 . 0 0 0  

1 6 0 , 0 0  

1 5 , 0 0  
1 7 , 0 0  
1 9 , 0 0  
2 0 , 0 0  

.  1 . 3 0 0 ^ 0 0  
1 . 5 0 0 , 0 0  
I . 7 C J Q ; G O 

I ; 9O O , O O 

2 . 5 0 0 , 0 0  

4.2 0 0 , 0 0  
4.400, 0 0 , 
5 . 2 0 0 , 0 0  •' 

• 7 . 0 0 0 , 0 0  
9 . 0 0 0 , 0 0  

7 8 5 , 2 9  
1 2 , 3 7 
6 6 , 5 3  

\ ". 3 6 , 9 3 . 

1 1 3 5 , , 0 0  

5 8 7 , « ; 

• ,1: 
! 2 2 , 2 9 (1 '  

.4£,oa::- ! 

• 24,00 
•• • :; 20',00, 

843.200,00 

47.880,00 
2.703,00 
1.349,00 

560,00 

5 3 5 .600 , 0 0  
6 7 . 5 0 0 , 0 0  

> 18 . 7 0 0 , 0 0  
11.400, 0 0  

7 . 5 0 0 , 0 0  

; •630 . 0 0 0 . 0 0  
123.200, 0 0  

, '36.400, 0 0  
1 ' 28 . 0 0 0 , 0 0  
! 18 . 0 0 0 ,00 

! 

549 . 7 2 3 , 0 0  

784.258, 0 0  

! '2 5 5.541,73 

j 55. 3 9 5 » oo 

j 980.000,00 

, 5U . 0 7 2 ,80 

117.446,01 

r.176.000,00 

• 48 . 0 0 0 , 0 0  
600 . 0 0 0 , 0 0  

"3 0 1.040, 0 0  

b.6.687.256,04 



P ERFI L DO 

CO LET O RzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2-

DO B A CI A 

SU D EST E 6 

LOTE X 
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