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pre no caminho do bem e da realizagao. A eles,

dedico este trabalho, e apresento meu sincero

reconhecimento e gratidao.
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A Deus, que jamais me desamparou em nenhum instante
de minha vida, me dando forgas e coragem para lutar

em prol de minhas realizacoes.

Aos Mestres, pelos ensinamentos ministrados com pro
fundo interesse e desejo, orientando-me em todos os
instantes buscados, no intuito de proporcionar-me

- &
uma aprendizagem proficua e real.

Ao supervisor do meu estagio, ao Professor Orienta-
dor deste trabalho e a todos os demais professores’
que colaboraram direta e indiretamente para a reali

zagao desta tarefa.

A Prefeitura Municipal de Campina Grande pela opor-

tunidade concedida de estagiar em um de seus Depar-

tamentos.

E, enfim, & Universidade Federal da Paraiba, pelo '

curso existente e a oportunidade que tive de faze -

lo.

A todos, meus sinceros
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0 presente relatdrio versa sobre as diversas
tarefas acompanhadas pelo qstagiério G ILVAN NOBRE BEZERRA’
de Carvalho, atraveés da Secretaria de Viagao e Obras da
Prefeitura Municipal de Campina Grande. O mesmo foi reali-
zado como instrumento de obtencao de créditos da discipli-
na "Estagio Supervisionado”, tendo como orientador, o enge
nheiro FRANCISCO SIQUEIRA CARNE IROC DA CUNHA JONIOR e, como
supervisor, o Professor LUCIANO AZEVEDO.

Este relatorio disserta, em linhas gerais ,
sobre a construcao do Centro de Atividades do bairro de San
to Antonio, como também, sobre a implantacao de calgamentos
detalhando a implantacao de meio fio e linha d"agua e, ain-
da, sobre a construgao de escadarias no bairro da Cachoei -

ra.



o
{os
je
[m
-
<
jo

Este relatorio teve como principal objetivo,
dar oportunidade ao estudante de poder por em pratica, todos
os conhecimentos por ele adquiridos em salas de aulas, como
também, proporcionar um maior aprofundamento nas tecnicas e
vivencia pratica no dia a dia das construgoes civis, dando '’
ao mesmo, oportunidade de entrar em contato direto com os '/
mestres de obras, pedreiros e serventes, pessoas como estas,
que requerem um pouco de experiencia no que diz respeito ao
dificil relacionamento, devido ao baixo nivel de instrugao '

dos mesmos.
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0 estagio suﬁervisionado foi realizado no
periodo compreendido entre 27 de abril e 10 de agosto
de 1982, com uma carga horaria minima de vinte horas’
semanais, sendo o horario diario no intervalo de 7:30
as [1:30 horas correspondendo aos dias Gteis de segun

da a sexta-~feira.



ESTADO DA PARAIBA

PREFEITURE MURICIPAL DE CAMPINA GRARDE

SECRETARIA DE VIAGXO E OBRAS

I
it
la
It
=
F=v)
R

o
==
io

Decleramos pars os devidos fins, que GILVAN NOBRE

BE/ERRA DE CARVALHO, matriculado sob n? 7711138-8 no Curso

de Engenharia Civil, do Centro de Ciencias e Tecnologia da
Universidade Federal da Paraiba, Campus II, Campina Grande

Pb, realizeu estigio na Prefeitura Municipal de Campina Gran-
de - Pb, no periodo de 27 de abril a 10 de agosto do corrente
ano, cumprindo horario de 07:30 as 11:30 hs, de segunda a
sexta feira, sob orientacfo, supervisao e fiscalizagao desta’

repartigao.

Pelo que firmo o presente para todos os efeitos '
legais.

Campina Grande, 23 de agosto de 1.982

Eng? Dinival Dantas de [Ffranga ¥{lho
Dir, do Dept? de EdificagOes Publicas

DMP-01

e e et




Devido a diversificacao das tarefas e, ao
grande numero das mesmas por mim executadas, achei por
bem dividir o assunto em itens, a saber: Pavimentaggo, Es
cadarias, Drenagem e, Construcao Civil, descrevendo o pro
cesso de execugao das partes mais importantes dos mesmos,
para assim faciliatr um melhor desenvolvimento e organiza

950 deste trabalho.



A - PAVIMENTACKO

Nos assuntos dissertados a seguir, abordare-
l ' . " . » . ~
mos todos os itens ja citades anteriormente, o0s quais sao bas-

tante diversificados.

. Calgamento da rua Francisco Antonio Nascimento

f.l. tmplantacao de meio-fio:

-

inicialmente foi aberta uma vala de um lado e do outro

da rua, para colocaggo das guias ao longo dos bordos do sub -
leito preparado, os quais obedeceram ac alinhamento, perfil e
dimensoes pré-estabelecidos no projeio existente.

0 fundo das valas foram regularizados e, devidamente

-

- apiloados. Para se corrigir o recalque que foi produzido pelo
apiloamento, foi colocado no fundo das vealas, uma camada do '
proprio material escavado, aue por sua vez foi apiloado e, as-
sim por diante, até que Toi atingido o nivel desejado.
As juntas das guias foram tomadas com argamasso de cimen-

to e areia no trago de 1:3:

St Foi observado com bastante cuidado a regularizagao destas

< - ..
pedras grantticas e as que apresentavam empenos por motivo de
27 mal trabalhabilidade, foram substituidas, o que Toi constatado

~ .
com bastante frequencia.,

«LAFV? b2, ImplanﬁagSO de linha d*agua

Y 4 rd » -
A linha d’agua e uma faixa de calgamento que varia entre

. . i ST V -~ .
- 30 a 40 e¢m. e que ¢ colocada nos bordos do sub-leito, executa
“ .. dos ao longo do meio-fio com uma certa inclinagao, para que '

L4 * ’ »
as aguas provenientes das chuvas ou dos esgotos possam correr




C - DRENAGEM

| - Galerias e Drenos

Inicialmente foram feitas as escava-

~ Lad .
coes das valas, mecanica ou manualmente, de acordo com a neces
sidade. Para essas escavagoes foram utilizados compressores ,

no caso das escavagoes manuais. Posteriormente o material esca

vado Toi classificado como a seguir:

Primeira Categoria - terreno mole e de facil escavacgao

Segunda Categoria =~ terreno nao muito mole, composto de ro -
chas em decomposigao e com um certo teor’
de mica.

Terceira Categoria ~ Terreno duro composto por rochas.

As valas escavadas tinham as dimen -
soes de 0,80 m de largura por 1,00 a 1,20 m de profundidade.

Foram utilizados tubos de concreto '
simples C-l, de 400 mm e de 500 mm, do'tipo ponta e bolsa.
Esses tubos foram assentados sobre um colchao de areia de 10
cm., de maneira que ficassem bem encaixados e nivelados para ¢
vitar possiveis vazamentos e, depois foram rejuntados com arga
massa de cimento e areia no trago de [:3.

Em cada cruzamento de ruas foram co-

locadas caixas coletoras de aguas pluviais ( pogos de visitas)

l.1. POCCS DE VISITAS

Os pocos de visitas foram construi -
dos em coletores de até 0,40 m de diametro e tiveram as seguin

tes dimensoes:



Camara de Trabalho - diametro de 1,00 m

Chaminé de Acesso - diametro de 0,60 m e altura variavel.

As principais partes constituintes dos

pogos de visita foram as seguintes:

) Embasamento de piso-executado em concreto simples no trago’
de 1:3:5 ( cimento, areia e brita ), com uma espessura de 0,20

M«

2) Camaras de Trabalho - constituidas de tubos pre-moldados de
concreto armado de 1,00 m de diametro internc, por 0,30 m de
altura. Em alguns casos, foram feitas de alvenaria de pedra f
( de granito ) de uma vez e assentados em argamassa de cimento

e areia no tracgo de I:0.

3) Chaminés de Acesso -~ constituidas de tubos pré-moldados de
concreto armado com 0,60 m de diametro interno e 0,30 m de al-
tura. Na maioria dos pogos de visitas nao foram empregados tu-
bos pre-moldados devide a altura insufuciente das valas, sendo,

nestes casos, empregada alvenaria de pedras.

4) Tampoes de Concreto Armado de 130 kg. de peso. Empregado em

vias publicas de trafego pesado. .

5) Paredes Internas - revestidas com argamassa de cimento e a-
reia, no trago |:3, bem acabadas e, alisadas, quando feitas de

alvenaria de pedra.

I.2. BOCAS DE LOBO

Para as galerias foram construidas bocas de o
bo em alvenaria ( de uma vez ) de tijolos magigos prensados e,
assentados com argamassa de cimento e areia no trago de I:0.
| As tampas, com inspegao movel, foram feitas em
concreto armado no trago de [:2:4.

As lajes de fundo, foram feitas em concreto ‘



simples no trago de 1:2:4 ( cimento areia e brita ) com espes-
sura minima de 0,15 m.

Essas bocas de lobe sao do tipo "sob passeio” 1.3~
Caixas de Ligagao.

As caixas de !igagao foram executadas em concreto”
armado no trago de 1:2:4 com profundidades adequadas e espessu
ra de 0,15 m.

Terminados os servigos de drenagem foram feitos os
reaterros das valas em camadas variando de 0,20 a 0,30 m, as
quais foram devidamente umedecidas e apiloadas com soquetes de

. ~ %
madeira ou, sapc mecenico.

D - CONSTRUCAO CIVIL

| - Centro de Atividades

Falaremos a seguir sobre a constry

cao de um centro de atividades localizado no bairro de Santo ’

Antonio, nesta cidade, abordando assim, alguns aspectos desta’

construgao, que tivemos oportunidade de acompanhar.

l.1. ALVENARIA
Toda alvenaria foi executada em
tijolos de seis furos, a nivel e aprumados. As juntas apresen-
taram uma espessura maxima de 1,5 cm e foram rebaixadas a pon-
ta de colher, visando uma melhor aderencia por parte do embogo

aplicador nas paredes pelos lados internos e externos.

1.2. COLUNAS E VIGAS ' :

As colunas e as vigas fToram exe-

cutadas em concreto armado no trago de 1:2:4 ( cimento, arcia

e brita ), conforme falaremos adiante.
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1.3. COBERTA

Todas as obras deste centro de atividades,
{( lavanderia, posto médico, creche, ctc. ), foram cobertas com '
lajes premoldadas de concreto.

Estas edificagoes ( lavanderia, posto medi

“co, creche, ete. ) Fforam feitas, cada uma, no interior de galpoes

feitos de porticos premoldados de concreto armade e, estes gal -
poes Toram por sua vez, cobertos com telhas de cimente amianto ’

- . ”~ .
colocadas sobre perfis metalicos.

1.4. CONCRETO ; T
T 1.4.1. Dosagem e especificagao de resisteéncia.

| 0 concreto e uma mistura de materiais i -

nertes, constituido por areia e brita em determinadas proporgoes,
que constituem os tragos. Se o concrefo ¢ convinientemente treta
do, o seu endurécimento continua a se desenvolver durante muito’
tempo apos haver cle adquirido a resisténcia suficiente para a

obra. Esse aumento continuo de resistencia é propriedade peculiar
do concreto, que o distingue dos demais materiais de construgao .
Se o concreto for confeccionado devidamente, obedecendoc critérios
técnicos, torna-se mais resistente com o passar do tempo.

' Todos os cohcretos saoc mais ou Menos poro-
sos e, por conseguinte, permeaveis, sendo que a poros idade ira
depender da dosagem e do adensamento do mesmo.

Um elemento de efetto decisivo na resistég

- | ” - ~ . A~ . -
cia do concreto e o volume d’agua, A redugao da resistencia devi-

da ao excesso de agua, pode ser contrabalanceada por sua maior

proporgao de cimento. 0 aumento de cimento tambem podera acarre

. - - ~ ~ .
tar prejuizos marcantes, devido a apresentagao de fissuras supe

riores as permitidas por normas. Isto, devido ao calor de hidra

. r ~ ¢ . ~
tacao provocado pela reagac quimica, acarretando uma retragao
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maior do que a csperada normalmente. Em certas circunstancias, es
te aumento de despesas pode ser compensado pela maior facilidade’

de confecgao do concreto ¢ sua distribuigao na construgao.

1.4.2. Preparo do concreto em betoneira

\ A Dbetoneira ¢ utilizada principalmente ’
quando se trata de produzir grandes volumes de concreto. Apresen-
ta vantagens de permitir melhor controle e, uma produggo mais ra-
pida, o que redunda no abreviamento e, por conseguinte, na econo-
mia da confecgao.

0 preparo do concreto foi feito no local da
obra, nas quantidades destinadas ao uso imediato. .

Os materiais Toram colocados no tambor na
seguinte ordem: parte da agua de emassamento, parte do agregado’
graudo, cimento, areia e o restante da agua de emassamento e, Ti-
nalmente, o restante do agregado graido.

0 tempo de mistura, contado a partir do ins

tante cm que todos os materiais tenham sido colocados, foi de a -

proximadamente tres minutos,

{.4.3. Lancamento do Concreto

0 concreto Toi langado nas vigas e colunas,

so depois de verificado caute!osamente, se as armaduras estavam /

“— corrctamente montadas na posigao exata, como tambem se as formas’

{£inham sido suficientemente molhadas e removidas de seu interior’
- - » L4 I
os cavacos de madcira, serragem, como ainda os demais residuos

~ - . . -~
das operacocs de carpintaria, isto, no que se refere as formas pa

ra as colunas e as vigas.

.—,;;ﬁ;;1_4,4. Adensamento do Concreto

I 0 concreto foi adensado dentro das formas

“manualmente, usando-se bastoes e, a medida que se ia colocando os




baldes com concreto, ia-se mexendo os bastoes para que o concreto

fosse adensando. Isto, no que se refere a concretagem das colu -

nas.

Foi tomado o devido cuidado para que o concreto '’
apresentasse um baixo teor de agua ( farofa ), pois, do contrario,
iria escorrer por entre as fendas existentes entre as tabuas que /
cumpunham as formas, levando desta feita o concreto, ou seja, car-
regando grande parte dos graos de cimento, tirando assim a resis -
tencia do concreto. '

I.4.5. Cura do Concre*o

No caso das colunas e das vigas, a cura do concre-
£ . . -
to se processa num periodo de aproximadamente 10 dias apos o seu’

langamento. ' " ‘ -

[.5. FERRACENM

A ferragem utilizada para a armagao do '
concreto das colunas e vigas foi o CA 50 e, nos estubos, CA 00

Os varoces foram ligados aos estubos cem arames recozidos n®

]r:‘
B L]

Os ferros foram cortados com talhadeiras.

- P . rd . ’
-~ A curvatura dos mesmos foi feita a frio, com auxilio de una %tabua
grossa na qual foram cravados diversos pregos, e de acordo com a

forma que se desejava dar acs ferros.

A . ST

I.6. FORMAS

. ) ‘ .
- As formas Toram adaptadas exatamente as -
formas e dimensoes das pecgas estruturais projetadas e, foram cons

tpuidas de modo a nao poderem deformar-se sensilvemente, quer sob

acao de fatores ambientes, quer sob agao de cargas, especialmente

- a do concrecto fresco, nos pilares. -

|.6.1. Forma comum com escoramento = . L RN

. SR Este tipo de forma foi utilizado nas co-

“~~lunas e vigas. Foram em madeira regional de 2,5 cm., de espessura,




com uma largura variando de 20 a 30 cm. Todo o escoramento foi
feito com estroncas de 1,5 litros devidamente contraventadas '/

com ripoes de 2,5 cm X 10 cm.

1.6.2. Preparo das Formas

0 formato das formas obedecem rigorosamente o
formato das pecas projetadas. Executadas dentro da propria o-
bra, elas obedeceram a varios critérios, tais que resistis -
sem aos esforgos em conjunto com o peso proprio do concreto ’
fresco e dos operarios, sem apresentarem deformagoes.

Essas formas Foﬁam projetadas e executadas, de’
mancira tal, que possibilitou um maior numero de utilizagces’
por parte de uma mesma pecga, proporcionando, assim, uma certa

economia.

1.6.3. Colocagao

A colocagac das formas foi feita apds as mesmas
estarem perfeitawente |impas de serragem, pedagos ¢ lascas de
madeira, etc. Dai, foram colocadas em seus devidos lugares ,
conforme o projeto, escoradas e contraventadas, para em segui

da receberem o concreto.

1.7. REVESTIMENTO

Este revestimento ¢ referente ao chapisco gros-
so ¢ a massa unica ou reboco paulista, aplicado em toda a al-
venaria que nao se apresentaria em azulejo,‘inclusive o teto.

0 chapisco grosso foi em argamassa de cimento e
areia no trago de [:3, jogada com a colher, de maneira que tpo
das as superficies das paredes levantadas ficassem bem rugo -
sas, facilitando, assim, uma melhor aderencia por parte do re
boco paulista, que foi em argamassa de cimento, cal e areia ,
no traco de 1:2:8 lancada logo apos a completa pega de chapis

CO.



[.8. ESQUADRIAS

As portas foram em madeira prensada e as-
sentadas sobre forras de madeira, as quais apresentaram-se bem es-
quadrejadas e a prumo, para que as dobradicas e as fechaduras pu -
dessem ficar bem assentadas.

As janelas foram em ferro, com vidro, e
assentadas sobre forras de ferro, que foram chumbadas nas paredes.

As dimensoes das porias e janelas, obede—.

b .
ceram as do projeto.
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Este estagio foi coberto de éxito, tanto no
que diz respeito a conhecimentos adquiridos, quanto ao bom re-
lacionamento que existiu entre mim e a Prefeitura Municipal de
Campina Grande. Nele, todas as etapas por mim acompanhadas "
quer seja na construcao civil, quer na implantacao de calga -
mentos e drenagem de aguas pluviais, foram cobertas de exito.

MNeste final de trabalho, encerro esta con -
clusao, grato pela oportunidade que me foi dada de acompanhar’
todas estas obras, adquirindo subsidios para habilitar-me a
assumir a vida pratica da engenharia, oportunidade esta, conce
dida pelo Professor MARCOS LOURE IRC MARINHO cue aporvou  este
estagio, pelo entao Secretario de Viaggo e Ubras da Prefeitura
tiunicipal de Campina Grande, Professor CARLOS NEWTCN BELC  DE
FRANCA COSTA, que me contratou para estas fungoes e ao Profes-

sor LUCIANO AZEVEDO que o agraciou com suas sabias orientagoes

e apreciacoes.

Fedbe



