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DEPARTAMENTU DE ESTRADAS DE RODABEM = DER/PB
ESCRITGRIO DE FISCALIZAGAD DO 42 DGA
RODOVIA: PE = 177
TRECHC : PB = 167/Picuf
PLAND DE ESTAGIO

Acompanhamento de execucan do aterrn harragem
entre as estacas 1206 e 1226, localizado no distrito de Santo
Antonio do Seridd.

ETAPAS DO ANDAVENTO DU ESTABIC

1 - PAOMETO

- Estudo através das plantas baixess, perfis e detalhes
- Leitura da semdrdia descritiva e justificetive

2 = JAZIDAS

- Exploragdo de Jozides
-~ Vigita ao local & socompanhaments ds tragado de malhas
« Coleta de amostres

3 - LABORATCRIO DE SOLOS

=~ Engaics: - Limite de liguidez

- " » lasticidade

- CBR

- Compactacio

- Branulomstria

- Caleulo volume utiliizavel ( jazidas )

4 - EXECUGAD

~ EscavaGan, carga e transporte de solo
- Espalhemertc e homojenizagée de comadas
~ Compactagan de camadas
- Umedecimento do snlo

5 « CONTROLE EXECUCED

- Limpeza dn m=tarial
-~ Dengidade "in situ®
= Verificacén de humidade dtima do matorial

6 - CUBACAC

- Exemplas dos metodos de cubagec do volume de materdisl utilizado
no corno estradal

« Construgeo do perfil CREABER
8 — MEDICOES

- [xemplo de como efetusr medigoes dos servicos executados,
acompanhando os {tens do Boletim de Hedigoés.
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Apresentagao

Tendo em vista o programa de Eatigio Super
visionado previamente estabelecido e adendo a este programa is
nicialmente apresentado, o estagiario acompanhou as segtintes

etapas: exploragao de jazidas, execugao e controle de aterro '

compactade, construgao de sangradouro, cubagao do volume de ma
terial cempactado, undiqsca da construgao do aterro barragem °

Santo Antenio na redevia Pb-177, trecho Pb- 167/ Picui.



Objetive

Acompanhar a realidade da engenharia referen
te a construcso de barragem e ver na pratica os conhecimen

tos adquirides emsalas de aula.
Tomar conhecimente das tecnicas e vivencia

da engenharia no seu cetidiane.
Entrar em contato com pessoal que trabalha na ‘
area em apre¢e, ou seja, engenheiros, tOpegriroa. tecnicos

operarios.



Introdugao

A . finalidade primordial deste relatorio e apresen

tar de maneira suscinta as atividades realizadas por mim °*
durante o acompanhamento da execucae do aterro barragem '
Sante Antonioe.

Lecaliszagao da Obra

0 aterro barragem Santo Antonie, esta localizado ne
distrito de Santo Antonio de Sereds, de municipio de Sae

Vicente do Serids, na rodovia Pb- 177, barrands o riacho '
Cangas fermador do riacho deo Soridi. contribuinte do Rio '

Piranhas,

Justificativa da Obra ;

Eeta regiao onde localiza-se a obra, a regise deo
Seridé, € uma @rea que apresenta uma das menores precipita

goes do Nordeste de Brasil. Sende a maior parte dos meses'
de ano seco, com precipitacic media anual de %04,Z mm.
Na classificacae de Kevper o clims ~a regiao e do

tipe BSH semi-aride quente.

Caracteristicas da Obra

FPeito uma estudo minuciese cem o intuide de conhee
cer e familiarizar com os detalhes do projeto, a partir de
uma observagae das plantas baixas, perfis e detalhes do '
aterro barragem Sante Antonie, pudemos coletar as seguin-

tes informagoes tecnicas sobre a obra ponto de referencia

para o estagiarie.



A bacia pessui uma area de 237,5 Km?, uma exten

sao de 38 Km de linha de fundo. Usande o conceito do Eng

Francisco Aguiar a media das maximas pracipitacoes e de
486,34 mm/ano. O volume acumulavel seria de 3491250 m3 e

a dispenibilidade de 663 338 m’>, O perfode de recorrén-
cia da darragem fel fixeado em 100 anos.

0 sangradoureo ¢ censtitufde per uma passsgem °

entre 08 mures de ale da ponte censtruids totaltisande °*
25,00m, sende a cota da soleira 84,C0 m, tendo o sangra

doure a forma de um perfil Creager.

A barragem tera uma altura de 19,50m, com uma

largura de coroamente de 7,50 m peis @ a plataferma da *
rodovia; seu comprimente ¢ de 472 m sendo que 30 a ¢ °

coemprimente da ponte abaixo da qual sa@ encentra o aan

gradouro.

0 talude de montante, tera duas inclinacoes: da

ceta 70,00 m a cota 34,80 m 2 inclinacio e de 2,5: 1, °

Da ceta B4,50 a cota 89,50 m a inelinagao e 2:1.

Ne talude de jusante, a inclinacas & de 2:1,

A pretecio 40 macigo sera feite da seguinte manei
ra: cercamente- recebers ¢ pavizento da redovia; para ta
lude de mentante sera construfde um rip-rap; para talude

de Jjusante havera plantagao de macambiras bem ceme um '

sistema de canaletas para celetar a agua que escoe pelo

talude.

A partir da granulometria e des 1imites de liquid
des ¢ plasticidade e consequentemente do {ndice de plass




ticidade o material das jasidas estudadas pelos tecnices

foi classificadeo do tipe 38.

Etapas acompanhadas pelo estagiarie
Ampliaciae da Jazida Fabulagem

Sendo a obra de um velume de aterro bastante!
grande feg-se necessario realizar um estudo para se faser
ampliagae das jazidas j& expleoradas, poils casc contrarie
ter{amos aue explorar jazidas conm distancias ante-ecend-

micas.

Tive a oportunidade de acompanhar a ampliagao
da jazida pabulagem.

Varios pasaocs sac seguintes na exploracac de !
Jazidas, 330 slesn:

- ’rimeiramente, fazemos contato cem o pe=soal

da viginhanga buscande informagoes da existencia de matew
risl utiligavel Para 3 obra em execucas., Depois visitaam®

mos 8 area a mer explorads para recenhecimnete ¢ langa-
mos a malha de furos, executando-os. iim mseguida coletameos

¢ material gue e ©0locudo em sacos devidamente etique-~

tadss,

- Em sezulda, trunevertivi-es asten materials
para o laboratoric de campo do D,E.R., onde o referido '

material era submetido a diverses ensaies, sendo eles: 1)

mites de Atterberg, CBR, compactagae e granulemetria.

- Feites o8 ensale’s, colocavamos os resultados

em Tichas apreprisdas (fichas anexas), para termos condi-




goes de estudarmos se o referido material & utilizavel pa
ra nessas Obra. Ne cese que acempanhames tivemes alguns
treches da area explorada que n3e podiamos utiliza—los °
peis o material nae tem IT ou pessui IP muito baixo fi-
cande fora des parametros estabelecides para ¢ projeto,
cemo veds na fichas com os resultades dos ensaios os furos

19, 20, 24, 30 estas fora de norma.

Para o caleule do volume da Jazlda fazemos uma
media das profundidade dos fures e multiplicamos pela a»

rea da jazida.

Frtragéo dc Material

Pefto o estudo da Jazida e viste a possibilid
dade de utilizacae deo material e feito uma limpeza da Ja
xida, com o intuite de fazer o expurgo de materia orgas
nica ou outres detrites 1ndesej£veis a obra.

Em seguida faz-se uma escarificacgao, molhgem

e homageneizagﬁo do material na prépria Jazida. Sendo !

gue esta molhagem de ao material uma umidade um pouco '
superior a umidade otima de compactaqﬁo peis ha uma per
da de umidade durante o transporte de material da jazida

para o corpe da aterre.

Execugao do Corpc da Barragem

Durante o periodo de estagie tivemes a o-
portunidade de acempanhar a execugae de varias camadas &

do aterro, porém vimos todo & mecanisme de execucao vis$

to que esta etapa da obra e uma sucessao de mesmos tra-




balhes para as diversas camadas.
Extraide o material 4a jazide, transporta-e pa
ra o local de execugaoc da barragem com a utilizaogao de

equipamentos apropriades, nesta obra foi utilizado terex

Devide a grande espessura do cerpo da barragem
a execugao fol feita em faixas lengitudinais, paralelas '
ao eixe da barragem. Sende assim, o material era deposita
do nestas faixas, unde e espalhads com o sux{lio de pa-
trol fazendo tombamentes para melhor homegeneizacao mdo

s0lo e obter-se a umidade desejada.

Acompanhando easte trabalhe da patrel passava-
se um trator de esteira com a finalidade de escarificar e
material, fagendo-se segulda uma retirada manual de pedras
com diametre maior que 1/3 da altura da camada, bem co

= do materia) organico existente ne material.

Realizada sstas eperagoes e feito o fechamen
te da camada épos a liberagao de fiscal do D.E.R., as ca
madas a serem compactadas tem uma espessura maxima de 25
cm.

Executa-se sntio a cempactacae. Wa obra que '
gcempanhames utilizou-se um role pe=-de-carneiro autopre
pulsor, que dependende deo material eram feitas 7 au 8 c8
bertas sobre cada camada, sempre em direczo paralela’

ao aixo da barragem.

Controle de Xxecucgae

. 0 fiscal da barragem possul para controle a



densidade maxima e a umidade étima de tode material que!
estd sende empregzado na censtrugiae do aterre, pois & a- !
traves destes dados que & feito todo o centrole de execud
ca9,

Concluida a cempactagae, sae feitos fures ne

treche compactade para verificar a umidade e a densidade

" in situ .

Usande o métode de Speedy e o matodo do fras
co de areia obtemes a umidade e a densidade " in situ ",
que com as densidade maxima e umidade otima eobtidas em
laboratorie, calculames o grau de compactagac, ver ne ane

X0 este calcule. Caso © grau de cempactagae nao seja ha
maier eu igual a 98%, centinua-se a operagae de compac#

tagao .

Repete-se a operagae para e calcule de grau
de compactacae depeis de recompactada a faixa, que ten-
de atingide os 98% e feito a liberaciae da camada pele
fiscal de D.E.R.

Cubagae

Para pagamente des serviges executades e Tei
ta uma cubacae do material utilizade ne corps estradal,’

tivemos a opertuniddde de cenhecer o metode de compasse,’
o qual faz wuse de perfis deo cerpe do aterre e de um com

passe, obtende resultade precises.
Apresentame uma mapa de cubagae anexe a este

relaterio, de um determinade treche da barragem.



OBRAS DE ARTE
No sangradouro feol executado um perfil Creager
com a finalidade de aumentar e velume d'agua acumulavel.
Acempanhames a escavacae da fundacao endér

seria construide o verfil, bem come pudemos seguir a exe-

cucae em concrete ciclepice de perfil,

Medigoes

Para cemplementar o eatégio vimes come se efe
tua ac medigoes dos services executados, seguinde item °*
por item do Beletim de Medigoes, sende os mesmos egplana

des pele sngenheire responsavel pela ebra.

Observagoes

Acima da cota de nivel do sangradouro devido
2 escassez de grande quantidade de material com grande P2
plasticidade na redendeza, a barragem que era homogenea 14
passou a ser zenada, ficande cem o nucleo central de mate
rial com bea plasticidade e nos taludes material menos *°
plastico.

Num dia, durante a execugae de cerpe do ater
ro da barragem choeveu bastante paralizande assim a execue
cae do aterro peis houve uma saturagae do materisl, que
impessibiliteu a centinuidade da cempactagiaoc peis haveria

¢ aparecimente de burrachude.

Loge que se teve condicas de continuar a e-

xecugao dos trabalhes fez-se uma aeracae do material, a

traves de tombamente de material.



Conclusao

Pudemos constatar que se faz necessario o
ostigio para o nesse curso, peis coleca em evidencia a ma
ioria dos cenhecimentos tedrices adquirides em zala de au
la. Com o estagioc feol dade este passo para a complementa
¢cao de todes os conhecimentos adquirides.

Foi impertante verificarmes ns pratica que
2 analime de vrojetes e o ponte de partide pars e conheci
mente da odbra.

Compreendemos melhor o papel Aesempenhade
pelo engenheiro fiscal, que funciona como ponto de parti-
da para tude gue o engenheiro que estd na execuciec da obf
tra deseje confirmar ou executar.

Observamos & necessidade de se ter um fis
calizgagao mais intensiva na execugio da compaciagao pois®
muitas veses esta fiscalizagdo nao @ levada a sarioe ne
dende no future cemprometer tode trabalho executade.

Vimos tamhém que e necessario uma melhoria
de qualidade e precisae dos ensales feites no laberaterie
peis na realizagio des referides experimentes as normas'
nem sempre 830 ohedecidas e aos Adades Aae"um jeitinho" pa

ra enquadra-los nas normas orientaderss dos ensaloes.
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EIT - Emprésa Industrial Técnica S/A
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO — SOLOS
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EIT -Emprésa Industrial Técnica S/A

COMPACTACAQ
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EIT -Emprésa Industrial Técnica S/A

COMPACTAGAD
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" EIT - Emprésa Industrial Técnica S/A

ENSAIQ DE DENSIDADE “IN SITU” METODO DO FRASCO DE AREIA
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